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Professori JAAKKO SAKO

IANSIKAN VILJELYKOKEIDEN TULOKSIA

- Katteiden kHytts
- Viljely muokkaamattomassa maassa

~ Rivi- ja mattoviljelyn vertailu

Katteiden kiyttd mansikan viljelyssd

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkinsed suoritetfiin vuosina 1960 - 62 koe,
Jossa tutkittiin erilaisten katteiden kHytt8d mansikan viljelyssid. Katteina
olivat mustamuavi, kasvuturve (lannoittamaton) ja sahajauho, joita vertailtiin
kattamattomaan mullosmaahan. Koe oli samanaikaisesti kiynnissi kahdella maala~-
jilla, karkeassa hiedassa ja hietasavella. Lajikkeena oli Ydun, joka antoi
kumnassakin kokeessa varsinkin toisena satovuonna hyvin korkeat kokonaissadot
pinta-alaa kohti. Kokeiden satovuosina 1961 — 62 esiintyi mansikoissa harmaa-
hometautia yleensd runsaasti. Torjunnasta huolimatta Ydun-lajike kest#i heikosti
tatd tautia. Niinpd tauti pilasi marjasadoista 13 - 25 %. Kun t&mi sekd pienet,
l&pimitaltaan alle 15 mm, marjat vihennetidin kokonaissadosta, jii myyntikelpoi-
seksi sadoksi 68 - 80 %, ‘

Taulukke 1. Katteiden k#ytt8 mansikan viljelyssi.
Lajikkeena Ydun. Istutus kev. 1960. Istutusetdisyys 33 x 100 cm. Kasvuturve
ja sahajauhokatteiden paksuus 5 cm,

Maalaji ja kate Myynﬁikelpo sato Kokonaissaﬁo 2 gnsim,Pienet Homei~ Marjan
keskim. vuodessa kg/1OO m- viikon marjat set  keskim,
5 (% kok. sato marjat paino
kg/100 m“ sadosta) 1961 1962 % % % g
Karkea hieta i
Mullos 154 (75) 151 259 | 49 7 18 10.0
Mustamuovi 151 (76) 155 242 58 6 18 9.8
Kasvuturve 133 (71) 168 207 307 22 10.5
Sahajauho 131 (76) 134 212 48 10 16 10.1
Merk. ero (95 %) 30 41
Hietasavi
Mullos 135 (74) 111 254 54 7 19 9.8
Mustamuovi 145 (80) 118 243 62 7 13 9.2
Kasvuturve 97 ¢ (68) . T3 212 48 7T 25 10.0
Saha jauho 129 (75) 109 236 50 8 17 10.2
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Useimmissa tapauksissa saatiin parhaat sadot kattamattomasta mulloksella pide-
tystd maasta, sekéd mustamuovikatteesta. Kasvuturvekatteessa sadon mdird oli
hyvin vaihteleva ja harmaahometta esiintyi siind eniten. Tdmi johtui siiti,
ettd kasvuturvekate varastoi kastelun ja sateiden jédlkeen runsaasti kosteutta
ja s8ilytti sitd pitk&En. Sen sijaan mustamuovikatteessa kasvusto kuivui
nopeasti, mikd rajoitti harmaahomeen lisiintymisti. Sahajauhokate vaikutti
mansikkaan epédedullisesti. Kasvusto jdi siind kellahtaviksi kirsien typen
puutetta, koska sahajauhon hajoittamiseen kului osa kasvualustan typpivarois-
ta. Typen puutteesta johtuen harmaahometta esiintyi sahajauhokatteessa suh-
teellisen vdhdn, samoin pienten marjojen osuus nousi suuremmaksi kuin muissa
koejidsenissd. Mik3&n kokellluista katteista ei osoittautunut satoisvutta silmil-

1& pitéden edullisemmaksi verrattuna kattamattomaan mullosmaan viljelyyn.

Mansikan vil jely muokkasamattomassa maassa

Maan toistuvaa muokkausta pidetdin yleensd tarpeellisena silloinkin, kun
viljell&dn monivuotisia kasveja ja viljelys pyritiddn pitdmiin puhtaana rikka-
ruohoista rikkakasvihdvitteilld. Tdllainen kisitys pohjautuu yleensi pinttynee-
seen kdytdntdon tai syvddn juurtuneisiin uskomuksiin. Pel#tddn, ettid maan muok—
kaamatta jattdminen muuttaa kasvuolosuhteet epdsuotuisiksiy veden piisy maahan
esfyy Ja kasvit alkavat kdrsid kuivuudesta tal myds ravinteiden puutteesta,

kun lannoitteita ei muokata maahan. Kun muockkaus iopetetaan, kuorettuu maan
pinta pian. Témin katsétaan vBhentivin maan ilmavuutta ja haittaavan kasvin
veden ja raviﬁteiden ottoa. Ajatellaan, ettd maan tiivistyminen haittaa kasvin
juurten kasvua. Muokkausta pidetifinkin tarpeellisena juuri sen vuoksi, ettd sen
uskotaan parantavan maan ilmavuutta. Viime aikoina eri maissa suoritetut tutki—
mukset viittaavat kuitenkin siihen, ettd maan muokkaamatta jattiminen monivuo-
tisten kasvien viljelyssd ei olekaan niin haitallista kuin on uskottu, ,vaan

pédin vastoin siitd on tiettyji etuja.

On todettu, ettd muokkaamattomassa maassa kastematojen tekemdt reiit seki maan
halkeileminen riittdvit pitédméin maan ilmavana. Pidetdin my8s ilmeiseng&, etta
hapen kulkeutuminen kasvien juuriin tapahtuu suuressa m8irin lehdist®n kautta
kasvin sisdteitse. Tutkimuksissa ei ole todettu, ettid esim. marjakasvit olisivat

kédrsineet ilmavuuden puutteesta muokkaamattomassa ja kuorettuneessa maassa.

Ulkomaisissa tutkimuksissa on k3ynyt ilmi, ett4 vaikka maan aivan ylin pinta-
kerros voi muokkaamatiomana huonontua, niin kasvien kasvuun ja satoihin sillid
el ole vaikutusta. Mitd&n huonontumista ei ole todettu en#s 2 — 3 cm maan

pinnasta. Noin 5 cm syvyydessd on huokosten mi&ri (30 - 550 P) ollut suurempi
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muokkaamatiomassa maassa kuin muokatussa. Lisdksi on todettu, ettd vaikka
maamassan tiivisiyminen aluksi lisd&ntyykin muokkaamattomassa maassa, muuttuu
asia pian pdinvastaiseksi Ja maan rakenteessa tapahtuu paranemisfa muokattuun
maahan verrattuna. Vaikka maa kuorettuukin, sen pinnan rikkominen muokkauksel-
la ei ole yleensd edullinen toimenpide. Muokkaus tuhoaa suuren md&drin hienoja
ravinnonottojuuria, joita on muodostunut 1ldhelld piﬁtaa, jossa ravinteiden
madrd on suurin. Huivuaden sattuessa muokkaamattoman maan kasveilla on kAytds—
s& suurempi Jjuuristotila kuin mmokatussa maassa. L3helld maan pintaa olevilla
Juurillaan voivat kasvit muokkaamattomassa maassa kiyttdd hyvikseen kuurosatei-

den antamia pienifkin vesimidrii.

Taulukko 2. Ménsikan viljely muokatussa ja muokkaamatiomassa maassa Puutar-

hantutkimuslaitoksessa Piikkidssd vv. 1968 - 1971.

Istutus kev. 1968. Istutusetdisyys 33 x 100 cm. Maalaji karkea hieta.

Muokattu = viljely tavalliseen tapaan, rivivdlit muokattu jyrsimelli.

Muokkaamgton = rivividlien pﬁhdistus rikkakasvihdvitteills. Xdsittelyts: lenasii~
1i 2.4 kg/ha, parakvatti 3.5 kg/ha.° V. 1969 kdytettiin klorti-
amidia 1 kg/ha.
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ng%ke ja ) Myyn?ikelpn sato Kokohaissa%o Pienid Homei— Mar?an
viljelymenetelmd keskim. vuodessa kg/1OO m- marjoja sia keskim,
2'(% kok. marjoja paino
kg/100m” sadosta) 1969 1970 1971 % % g
Muokattu 62 (91) 65 68 70 6 3 10.2
Muokkaamaton 57 (90) 49 67 M T 3 9.7
Senga Sengana
Muokattu 48 (74) 51 89 58 5 21 10. 7
Muokkaamaton 45 (73) 46 89 53 4 23 11.5
Merk. ero (95 %) ‘ 9 11 9
Keskim,
Muokattu 55 (83) 58 9 64 6 12 10.5
Maokkaamaton 51 (82) 48 78 62 6 13 10.6

Muokkaus lis&& rikkaruohon kasvua tuomalla pintaan itémdttdmis siemenii.

Muokkaamattomana pidetyss& maassa on rikkakasvit torjuttava rikkakasvihivitteil-

~1la. Niit& tarvitaan vuosittain kuitenkin aina pienempii mi#iris, koska rikkakasvi-

kasvusto jatkuvasti heikkenee. Mansikan vil jelyssid kiytetdin simatsiinia ja

lenasiilia yksivuotisten rikkakasvien torjuntaam. Lis#ksi. kidytetiin parakvattia
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ohjatusti rivien vidleissd. Monivuotisia rikkakasveja ndilld ei voida mansikka~
maalta tehokkaasti torjua, jonka vuoksi mansikka on pyrittédvid istutiamaan
maahan, jossa tdllaisia rikkakasveja ei esiinny. Simatsiinia kerdintyy maahan,
jos sita kéytetéén suurempia mddrid. Kuitenkin 1 - 2 kg vuosittainen kiytid

ei aiheuta simatsiinijgadmii maahan, koska mikroobit hajoittavat t&dllaiset
madrédt. Simatsiinin heikkoutena oﬂ, ettsd se tehotakseen tarvitsee kosteutta.
Tamdn vuoksi se on syytd levittidid jo syksylld tai mahdollisimman aikaisin

kevailla,

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssi tutkittiin vuosina 1968 - 71 mansikan
viljelyd muokkaamattomana pidetyssid maassa. Vertailuna oli rivivdlien muokicaa-
minen jyrsimelld. Muokkaamattoman maan rikkskasvihdvitteend kiytettiin ensim—
miisend satovuonna v. 1969 klortiamidia 1 kg/ha. Klortiamidi ei kuulu mansikal-
le hyviksyttyihin rikkakasvih&vitteisiin. Kysymyksessi olikin koe, jossa pyrit-
tiin saamaan k3ytt66n aine, jolla on pitk3aikainen teho. Klortiamidi ei kuiten-
kaan osoittautunut sopivaksi rikkekasvihdvitteeksi mansikkamaahan, silléd se
ndinkin pienens miirini (1 kg/ha) vioitti mansikkaa ja aiheutti sadonalennusta.
Sen sijaan seuraavina vuosina kasvuston pddlle ruiskutettu 1énasiili (kauppar
valmiste Venzar) sek# ohjatusti rivien vilissi kiytetty parakvatti (kauppaval-
miste Gramoxone) eivit aiheutbaneet vioituksia. Parakvattia kdytettiin myos

rénsyjen hiavittdmiseen.

Taulukko 3. Mansikan viljely muokatussa ja muokkaamattomassa maassa Fteld-
Savon koeasemalla Mikkelissi.

Lajike Senga Sengana. Istutus kev. 1970. Istutusetdisyys 33 x 100 cm.
Muokattu = viljely tavalliseen tapaan, rivivdlit muokattu jyrsimelld.

Muokkaamaton = rivivadlit puhdistettu rikkaruohoista parakvatilla.

Viljely—~ Myyntikelp. sato Kokonaissago Pienid Homei- Marjan
menetelms keskim, vuodessa kg/100 m marjoja sia keskim,
5 (% kok. marjoja paino
kg/100m“ sadosta) 1971 1972 1973 % % g
Muokattu 53 (79) 19 71 110 8 13 8.8
Muokkaamaton 57 (80) 36 78 98 6 14 9.2

— — o wwn emm v e e e e n m—n Gmar  — —h D GER MR S  ee G e e e o wMe  mm G et e Oew i e e e e e

Vastaavanlainen koe suoritettiin vuosina 1970 - 73 Etelid~Savon koeasemalla
Mikkelissd. Sielld kdytettiin muokkaamattoman maan rikkakasvien torjuntaan

yksinomaan parakvattia.

Kokeiden satotulokset muodostuivat seki muokatussa etti muokkaamattomassa
maassa hyvin samanlaisiksi lukuunottamatta Piikkidn koetta, jossa klortiamidi

aiheutti v. 1969 sadon alentumista (taulukot 1 ja 2). Muokkaamatta jitetyssd
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maassa jadvidt tydkustannukset pienemmiksi kuin muokatussa maassa, jossa jyr-
simen lis&ksi joudutaan poistamaan rikkaruohoja rivien kohdalta joko kemiglli-
sesti tai mekaanisesti. Muokkaamattoman maan etuna on myds se, ettd liikkumi-
nen ja koneiden kayttd muokkaasmattomalla pinnalla, varsinkin sateiden j&dlkeen,
on helpompaa kuin muokatulla. Lisiksi marjat multaantuvat muokkasamattomassa
maassa vihemmdn., Mikdli olkea tai muuta suojaa marjoille kdytetddn, sitd tar-

vitaan vihemmdn muokkaamattomassa kuin muokatussa maassa.

Rivi- ja mattoviljelyn vertailu

Mansikan viljelyssi on tullut vakiintuneeksi tavaksi, ettd taimet istutetaan

n. 1 m rivivilein ja istutustiheys riveiss& on tavallisesti kolme tainta
metrille. Tdamd on katsottu kdytdnndllisimmiksi menetelméksi muokkausten, kas-—
vinsuojeluruiskutusten, sadonkorjuun ja rénsyjen poiston kannalta. Jotkut
viljelijat poistavat kaikki ronsyt joka taimen ympariltiéd. Useimmiten kuitenkin
poistetaan vain rivien vBliin tydntyneet ridnsyts rivin suuntaan kasvaneiden
ronsyjen annetaan juurtua, jolloin muodostuu ns. mattorivi. Tdllainen muodostuu
mm. silloin kun rdnsyt hdvitetddm kemiallisesti, ruiskuttamalla ohjatusti rivien
valit parakvatilla. Mattoviljelyssi (kaistaviljelyssi) ohjataan ronsyt juurtu-
maan kahden rivin vAliin ja joka toinen rivivili pidetidin mulloksella. Peitdo—
viljelyssd annetaan ronsyjen kasvaa vapaasti ja mansikkakasvuston peittidid

koko viljelyala. Rikkaruohot voidaan silloin torjua kemiallisesti kZyttZen

maan kautta vaikuttavia torjunta-aineita, kuten simatsiinia, lenasiilia ja
kloroxuronia. Monivuotisia rikkakasveja ei t&llaisesta viljelystd voida kemial-
lisesti torjua, joten viljelyd perustettaessa on huolehdittava siiti, ettd

niitd ei maassa esiinny.

Sekd mattoriveistid, rﬁatto— eli kaistaviljelystéd Jja peittoviljelystd on yleensd
saatu pinta-alaa kohti suurempia satoja kuin rivissid yksittdin kasvaneista
taimista. Peittovil jelyksestd mainitaan mm. Kanadalaisessa kokeessa saadun
yhdelld korjuukerralla satoa 20 tonnia hehtaarilta ja useimmalta korjuukerralta
yhteenss 29 t/ha.

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssid ja Field-Savon koeasemalla Mikkelissd
suoritettiin vuosina 1965 - 71 rivi (mattorivi)— ja matto (kaista)—viljelyn
vertailevat kokeet. Kokeiden riviviljelyssd istutettiin taimia 3.3 kpl/m2 Ja

mattovil jelyssd kolmoisriveihin 4.5 kpl/m2,
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Taulukko 4. Mansikan rivi- ja mattoviljelyn vertailu Puutarhantutkimuslai-

toksessa Piikkidssd ja Eteld-Savon koeasemalla Mikkelissg.

Lajike Senga Sengana.

Istutusetidisyys riviviljelyssd 30 x 100 cm, taimia istutettu 3.3 kpl/mz,
mattovil jelyssd 30 x 40 cm, 3 riviid 40 cm vilein,
kolmoisrivien vilissg& 120 cme:n tyhjid tila, taimia istutettu ‘
4.5 kpl/m°,

Puutarhantutkimuslaitos, Piikki®d 1968-71. Ist. 1967 kevddlla.

Vil jelytapa Myyntikelp. sato Kokonaissato 2 ens., Pienid Homei- Marjan
keskim. vuodessa k 2 viikon marjoja sia  keskim.
g/100 m : .
sato marjo—- paino
% kok. ' kok. sad. ja
kg/100m” sadosta,) 1968 1969 1970 1971 % % % g
Rivi-
viljely 53 (70) 82 66 96 61 82 1 19 8.3
Matto-
viljely 64 (64) 121 66 129 85 80 10 26 8.5
Merk. ero (95 %) 16 4 14 18

Fteld—Savon koeasema, Mikkeli 1965-68. Ist. 1963 syksylld
1965 1966 1967 1968

Rivi~-

viljely 71 (74) 80 61 142 102 63 15 11 7.3
Matto— ,

viljely 90 (72) 104 80 158 157 51 14 . 14 7.3
Merk. ero (95 %) 21 11 13

Mattovil jelysséd saatiin miltei kaikkina vuosina suurempi sato kuin rivivil jelyssi.
Joinakin vuosina sadonlis8ykset olivat melko suuria, jopa 48;54 %; keskimddriinen
sadonlisiys oli n. 30 % kummassakin kokeessa (taulukko 4). Harmaahometta esiintyi
mattovil jelyssd enemmin kuin riviviljelyssi, mikd johtuu siitd, ettd riviviljelys-
sd kasvusto kuivuu sateiden ja kastelun jélkeen ja tuulettuu helpommin kuin matto-—
vil jelyssd. Pienien, l&pimitaltaan alle 1.5 mm suuruisten marjojen osuus sekid mar.
jan keskimd&ridinen paino oli molemmissa vil jelymenetelmissd suunnilleen sama.
Mattovil jelyssd sato kypsyy hieman hitaammin kuin rivivil jelyssi, miki on havaittu
mySs ulkomaisissa kokeissa. Myds marjojen poimittavuus on mattovil jelyssid vihin

vaikeampaa ja ty©ld&mpdd kuin riviviljelyssd, missi marjat ovat paremmin esilli.



Professori JAAKKO SAKO
Erikoistutkija HEIMO HITRSALMI

MANSIKAN LAJIKTKOKEIDEN TULOKSIA

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssd, kahdeksalla koeasemalla ja kahdella
koulutilalla oli k&ynniss&d vuosina 1959-65 mansikkakokeita, joissa selvitettiin
23 lajikkeen vil jelyarvoa. Niiden lisdksi testattiin Puutarhantutkimuslaitoksen
niyteruuduilla 20 'muuta lajiketta. Tdstd 43 lajikkeen joukosta osoittautuivat
alkaiset Lihama, Pocahontas ja Senga Precosa seki myshiiset Abundance Wannberg,
Guardsman, Senga Sengana ja ‘'Ydun muita paremmiksi (SAKO 1968). Kymmenen
vuoden kuluttua ndiden kokeiden paidttymisestd on edelld mainituista lajikkeista
viljelysséd enddn vain Senga Sengana, joka on edelleen maassamme valtalajike.
Senga Senganan suosio perustuu siihen, ettd se on satoisa ja sopii sekid tuore-
marjaksi ettd kéytettdviksi monipuolisesti marjanjalostusteollisuuden tarpeisiin,
Sen korvaamiseksi ei ole 1dydetty muita lajikkeita. Lajikkeen heikkoutena on, et—
t4 se on altis saastumaan harmashometautiin. Maamme pohjoisosissa, Kajaania poh-

joisempana, se on myCs lilan myShiinen.

Edelld mainittujen kokeiden taimet puhdistettiin tuholaisista, 13hinni mansikka-—
punkista ja mansikka-ankeroisesta, metyylibromidi-kaasutuksella. Kaasutus vioit—
ti jonkin verran taimia; toiset lajikkeet kirsivit kaasutuksesta enemman, toiset
vahemmén., Tdstd oli seurauksena, etti taimien kasvuunlihtd hidastui. Mydhemmis—
si, vuosina 1968-73 PiikkiSssi ja Mikkeliss3i suoritetuissa mansikan lajikekokeis—~
sa kiytettiin kuumavesikidsittelyd taimien puhdistamisessa. Taimet upotettiin 10
minuutin ajaksi 4600 veteen. Istutus tehtiin k#sittelyn jilkeen. Kuumavesikisit-—
tely hidastutti kaikissa kolmessa kokeessa taimien kasvuunldhttds pieni osa tai-
mista kuoli kdsittelyn aiheuttamiin vaurioihin. Timén vuoksi saatiin vain hyvin
heikko sato ensimmiisens satovuonna (taulukot 3 ja 4). Mikkelin kokeen taimet
1&hetettiin Piikkidstd. Ne kirsivit myds matkasta. Kasvusto toipui kuitenkin.
Toisen ja kolmannen vuoden sadot kehittyivit varsin hyviksi kummallakin koepai-
kalla.

Kuumavesikdsittelyn jilkeen mansikan taimia ei tulisikaan kiytti3 heti vil jelyyn,
vaan saattaa ne toipumaan ja juurtumaan. Syksylld riittivin ajoissa otetut, ki-
sitellyt ja kevddlld istutetut taimet antavat seuraavana vuonna hyvin sadon.

Sen sijaan syysistutus, elo-syyskuussa suoritettu, antaa vain heikon sadon seu-
raavana vuonna. Kuten kokeet ovat osoittaneet, istuksen siirtdminen heindkuun
puolivdliéd mychdisemmdksi vihentdsd satoa ei vain ensimmiisend vaan myds toise-

na satokautena (SHKO 1967).
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Taulukko 1. Mansikkalajikkeiden kukinta~ ja sadonkorjuuajat Piikkidssid keski-

mi4rin vuosina 1969-T1 .

Lajike - Kukinnan Sadonkor juun
alkaminen pééttyminen alkaminen pa3ttyminen kestoaika
pvm pvm pvm pvm v
Lihama T 1/6 266 - 4)T - 24/7 20
Senga Precosa - 10/6 27/6 4/7 20/7 16
Zefyr 8/6 28/6 4/7 24/7 20
Xenion 4/6 23/6 4/7 21/17 21
Kristina 8/6 26/6 5/ 24/ T 19
Pocahontas 8/6 27/6 5/7 26/7 22
Abundance Wannberg 8/6 1/7 /17 29/7 23
F 2617 9/6 29/6 9/7 28/7 21
Talisman 6/6 29/6 9/7 31/7 23
Redgauntlet 8/6 29/6 9/ T 2/8 26
Senga Precosana 12/6 29/6 9/7 28/7 21
Guardsman 11/6 1/7 11/7 1/8 22
Senga Sengana 11/6 1/17 11/7 1/8 22

Flista 18/6 1/7 18/7 2/8 16

Aikaiset lajikkeet

paan v. 1965. Pian tdmin jdlkeen se tuli viljelyyn myds Suomessa. Lajike on saa~-
tu risteytyksestd Dybdahl x Valentine. Taimi on kasvuvoimakkuudeltaan keskinker—
tainen, verrattain pystykasvuinen ja lehdist81t3%n avoin. Lehdet ovat tumman vih—
reitd, melko kookkaita. Lehden kanta on vihred. Verhid on punertava. Kukat ovat
suuria, osa niistéd sijaitsee kasvuston korkeudella, osa lehdistdn sis&lli. Rénsyt
ovat punertavia, rénsyjen muodostus kohtalaisen runsasta. Alkusadon mansikat ovat
puuria, mutta marjakoko pienenee korjuukauden loppua kohti. Koko on mySs epdta~
saista. Marjan muoto vaihtelee talttamaisesta kekomaiseen., Vari on loistavanpu—
nainen; malto el ole kokonaan viarjiytynyt. Pihkyl&dt ovat suuria ja hieman sis8dn
painuneita. Verhid ei irtaannu marjasta helposti. Marjojen kiinteys ja kul jetus-
kestdvyys ovat kohtalaiset. Maku on keskinkertainen. Avomaan viljelyssd lajike
tuottaa satoa noin viikkoa aikaisemmin kuin Senga Sengana. Lajikkeen satoisuus

on verrattain hyvd, suunnilleen samaa luokkaa kuin Senga Sgnganalla (taulukot

1—4)° Se on ollut satoisin meilld kokeilluista aikaisista lajikkeista.
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Lajikkeen etuna on verrattain hyvd harmashomeenkestivyys, jonka vuoksi myynti-

kelpoisen sadon osuus kokonaissadosta on suuri (85—92%)° Muovitunneleissa ja
muovihuoneessa Zefyr tuottaa satoa varhain ja runsaasti (SEK@ {975)° Pakaste—
marjaksi Zefyr sopii heikonlaisesti. Lajikkeen heikkoutena on sen alttius man—

sikkahdrmién. Myds mansikka-ankeroinen suosii t4td lajiketta.

Taulukko 2. Tulokset aikaisten mansikoiden lajikekokeesta Puutarhantutkimuslai-
toksessa Piikkidssd vuosina 1967-1968.

Istutus kevd#lld 1966. Istutusetdisyys 33 x 100 cm.

Lajike Myyntikelpoinen 2 ensimm,Kokonaissato Pieni& Homei~ Marjan
sato 1967-68 viikon  kg/100m® marjoja sia  keski-
Keskin.vuodessa sato koko marjo ja paino
5 (% kok. sadosta
kg/100m“ sadosta) % 1967 1968 % % g -
Zefyr 108 (92) 87 108 126 5 12,0
Lihama 81 (88) 84 84 100 3 10.3
Xenion 64 (79) 89 57 104 18 3 6.9
Senga Precosa. 62 (91) 92 57 8 5 4 10.0
Vertailulajikkeet
Senga Sengana 101 (88) 23 109 121 7 5 14.1
Senga Precosana 59 (89) 32 62 71 6 14.0
Merk.ero (95%) 18 13

Huom! Lajikkeiden aikaisuus selviii sarakkeesta 2 ensifmiisen viikon sato koko—
naissadosta prosentteina. T&118in Senga Precosa on aikaisimpana otettu
mittariksi ja vertailtu siihen muita lajikkeita. Senga Precosa on téssi
kokeessa tuottanut kahden ensimmiisen viikon aikana 92% sadostaan. Samaan

aikaan korjattiin Zefyrin sadosta 87%, Senga Senganan sadosta 23% jne.

Kristina on jalostettu Balsgdrdin kasvinjalostuslaitoksella Ruoisissa. Se las—
kettiin kauppaan vuonna 1968. Lajike on saatu Senga Senganan ja kanadalaisen
Valentine-lajikkeen risteytyksestsd. Taimien kasvu on kohtalaisen voimakas ja
kasvusto muodostuu melko tuuheaksi., Ronsyjd kehittyy runsaasti. Lehdet ovat tum—
man vihreitd ja kiiltdvid. Kukkatertut kasvavat ylSspiin. Marjat ovat kirkkaan—
punaisia, keskikokoisia tai pieni#, muodoltaan pydreiti tai lyhyen kekomaisia.

Niiden malto on my8s punainen. Marjan keskipaino pysyttelee yleensd 7 - 8 g tie-
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noilla jé&den noin kaksi grammaa pienemmiksi kuin Senga Senganalla. Viimeaikai-
set havainnot viittaavat kuitenkin siihen, ettd Kristinan marjakoko kehittyisi
pitkdn paivan anéiosta suuremmaksi pohjois-Suomessa kuin maan etelBosissa. Mar—
jat ovat raikkaan happamia, aromaattisia ja miellyttivii maulfaang Lajikkeen
poimintaa haittaa jonkin verran se, ettd marjat j&3viat tuuhean kasvuston pimen=---
toon. Ne irtaantuvat kuitenkin helposti; Miiden kiinteys ja kul jetuskestidvyys
~ovat hyvét. Lajikkeen harmaahomeenkestévyys on varsin hyvi, samoin hirminkes-
tdvyys. Kristinan sadonkorjuukausi alkaa keskimd3rin yhtd paivii myShemmin
kuin Zefyrin ja noin viikkoa aikaisemmin kuin Senga Senganan. Satoisuudessa la--
Jike on suunnilleen samaa luokkaa kuin edelld mainitut lajikkeet. Kristinaa

on pidetty sopivana lajikkeena erityisesti kotitarvevil jelyyn. Huomioon ottaen
mainitut hyvit cminaisuudet ja erityisesti sen, ettd marjakoko suurenee siir-
rettédessd vil jelyd pohjoiseen pidin, ndyttdisi siltd, ettd lajiketta voitaisiin
mySs hyvin vil jellZ sopimusvil jelyksilld pohjois~Suomessa, missid Senga Sengana

on osoittautunut liian mydhiiseksi.

Muista aikaisista lajikkeista olivat mukana kokeissa Lihama, Pocahontas, Senga
Precosa ja Xenion. Kolme ensiksi mainittua olivat meilld 1960-luvulla jonkin
verran jo viljelyssikin, mutta ne jiivét verrattain pian pois kiytostda (SEKO
1968).

laadultaan riittdvin hyvid. Ne ovat hyvin happamia. Lajike kdrsii myds helposti
kuivuudestd, Jollein sen marjat jA3vAt pieniksi ja sato heikoksi.

kestavyys on hyvé Ja koska siitd saatiin kohtalaisen hyvid satoja. Lajikkeen
vuosittaiset satovaihtelut ovat kuitenkin oloissamme kovin suuret, miki johtu-
nee siité, etti se tarvitsee melko l&mpimin syksyn, jotta kukka-aiheita muodos-
tuisi runsaasti.Lajike k#rsii myds helposti kuivuudesta.

Senga Precosa (Saksa) on hyvin aikainen lajike, joka on jéinyt pois yleisestd

viljelystd heikon ja vaihtelevan satoisuutensa vucksi. .Sen marjat ovat makéita
Ja hyvin maukkaita, mutta niiden kiinteys on huono.

Xenion (Tanska) on hyvin aikainen lajike, jonka viljelyarvoa on selvitetty eri-
tyisesti varhaisviljelyssd muovihuoneessa ja tunneleissdn Se on osoittautunut
kuitenkin heikkosatoiseksi ja pienimarjaiseksi. Lajike ei niytd olevan meilld

vil jelykelpoinen.
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Taulukko 3. Tulokset mansikan lajikekokeesta Puutarhantutkimuslaitoksessa Piik-
kidssd 1969-T1.
Istutus keviillid 19680 Istutusetiisyys 33 x 100 cm.

Taimet kuumavesikisitelty juuri ennen istutusta (10 minn/4600)°

‘Lajike Myyntikelpoinen Kokonaissato Piepia Homei—' Marjgn
sato 1970-71 kg/100m marjoja sia keski-

Kegkim.vuodessa, " marjoja paino

: (% kok.

Kg/100m° sadosta) 1969 1970 1971 % % g
Redgauntlet 149 (92) 40 170 154 2 6 13.4
*F 2617 127 (85) 71 134 165 3 13 9.0
*F 2615 98 (90) 46 105 112 7 7.3
Kristina 97 (91) 58 121 92 6 3 T3
Senga Sengana 68 (77) 42 98 78 3 20 9.8
Zefyr’ 68 (92) 60 66 82 5 3 9,3
Pocahontas 52 (91) 25 60 52 4 5 9.6
Talisman 44 (85) 41 41 57 3 12 8.2
Lihama, 38 (88) 15 38 49 8 4 8.0
Xenion 34 (84) 18 38 4 13 3 5.5
Elista 33 (85) 24 29 48 1 14 12.5
Guardsman 30 (81) 29 38 35 8 11 7.6
Senga Precosana 25 (86) 11 26 33 3 11 10,2
Abundance g:?g’- 17 (70) 26 21 28 24 4.4
Senga Precosa 15 (86) 12 12 22 10 4 6.3
Merk. ero (95% 17 29 26

Huom! EnsimméisenZ satovuonna sadot jaivit hyvin heikoiksi taimille. ennen istu-—
tusta annetun kuumavesikisittelyn vuoksi. Myyntikelpoinen sato on timin vuoksi

laskettu vain toisen ja kolmannen vuoden sadoista.

P 2615 ja T 2617 ovat Balsgirdin kasvinjalostuslaitoksen jalosteita (kumpikin
risteytyksestd Senga Sengana x Valentine) Ruotsista, jossa niiti ei suhteelli-

sen hyvisté sadosta huolimatta olenimetty vil jelylajikkeiksi.
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Taulukko 4. Tulokset mansikan lajikekokeista Puutarhantutkimuslaitoksessa Piik—
kidssd ja Bteld~Savon koeasemalla Mikkelissd vuosina 1971-73.

Istutus kevddlld 1970. Istutusetdisyys 33 x 100 cm.

Maalajis Piikkidssd karkea hieta, Mikkelissid hiesunsekainen hieno hieta.

Taimet kuumavesikisitelty juuri ennen istutusta (10 min./46°C).

Lajike Myyntikelpoinen Kokonaissito' Piepié Hogei— Marjgn
sato 1972-73 kg/100m marjoja sia keski-
Kegkim.vuodessa ~ marjoja paino
(% kok.
kg/‘!OOm2 sadosta) 1971 1972 1973 % % g
Piikkis
F 2617 115 (73) 69 106 209 7 20 7.5
Senga Sengana 106 (69) 67 81 225 7 24 8.8
'Redgauntlet 105 (83) 50 98 154 5 12 9.2
Kristina 82 (80) 75 81 124 9 9 7.5
F 2615 82 (78) 44 80 131 7 11 7.2
Zefyr 75 (85) 55 78 98 4 11 9.9
Talisman 54 (76) 58 43 99 9 15 8,2
Flista 36 (79) 22 30 60 6 15 10.1
Merk. ero (95%) 19 20 39
Mikkell
Redgauntlet 138 (94) 16 147 146 2 4 9.1
F 2617 127 (87) 37 136 157 3 10 9.2
F 2615 104 (89) 33 106 127 6 6.9
Zefyr 95 (90) 51 100 110 4 6 10.2
Senga Sengana 90 (87) 18 110 97 2 11 6.7
Kristina 80 (87) 36 103 82 9 5.8
Talisman 57 (87) 11 72 58 4 7.4
Elista 24 (87) 6 13 42 6 8.4

Huom: Ensimmiisend satovuonna sadot j&ivit hyvin heikoiksi taimille ennen istu—
tusta annetun kuumavesikiisittelyn vuoksi. Myyntikelpoinen sato on timin

- ‘vuoksi laskettu vain toisen ja kolmannen vuoden sadoista.
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Taulukko 5. Maﬁéikkalajikkeiden satotuloksia erﬁiééé paikalliskokeissa.

Koepaikka ja vuosi “JVL ajikkeet
Zefyr Kristina Redgauntlet Senga Sengana
Kokonaissadot kg/ 100 n?
Lauteala, Juva 1972 81 86 117 78
1913 77 100 123 70
1974 45 70 .68 55
1975 122 131 149 76
Keskim, <X 97 114 70
Luukkola, Puumala 1972 61 65 - 76 9
Niskamiki, Pieks&mdki 1975 47 105 103 107
Koeasema, Ruukki 1975 _ 122 130 162 93

Mychdiset lajikkeet

teytyksestd New Jersey 1051 x Auchincruive Climax. Lajike on laskettu kauppaan
v. 1957. Lajike on voimakaékésx‘r’uirlén7 Sen marjat ovat suuria, pyfreitd tai ly-
hyen kekomaisia ja kirkkaénpUnaiSian‘Mafjén mdlto on valkeata, miki on lasket—
tava lajikkeelle heikoksi ominaisuudeksio Mm. marjanjalostusteollisuus pitdd ta-
t4 melkoisena haittana. Lajikkeella on 1is&kéi taipumus kehittdd epdmuotoisia
marjoja Jja varsinkin silloin, kun kukianAa{ka on ollut kylﬁé Jja epdedullinen.
Marjojen maku on aromiton ja heikko. HyVié omihaisuuksié ovat taas verrattain
hyvé kestivyys harmashometta vastaan sekid hyvd kiintéys° Kokelssa Redgauntlet

on antanut usein melko suuria satoja. Vuosittaiset sadot saattavat kuitenkin
vaihdella. Sadon md3&rd on riippuvainen Satokautta edeltédneen syksyn ldmpSolois—
ta. Jos ndmi ovat epdedulliset, muodostuu kukka~aiheita véhénovLajike on kaksi
péivéd aikaisempi kuin Senga Sengana. Naytt8i siltd, ettd huolimatta kohtalaisen
suurista sadoista Redgauntlet ei tule saavuttamaan suosiota meilli tuoremarjana-

kaan.

Senga Sengana, meilld yleisimmin viljelty lajike on perdisin Saksasta ja saatu

risteytyksestd Sieger x Markee. Lajike laskettiin kauppaan v. 1954, Pian sen
jdlkeen se tuli Suomessa viljelyyn. Lajike on voimakaskasvuinen. Kasvu suuntau—
tuu ylospdin ja lehdisfa kehittyy varsin tihedksi, Juuristo on melko syville
ulottuva. Tastéd on se etu, ettd lajike kestdid paremmin rikkakasvihivitteiden

kdyttéd kuin matalajuuriset lajikkeet ja on mySs varsin kestivi muita ulkoisia
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Taulukko 6. Marjojen arvostelu tuoreina v. 1969 maun ja ulkonidn perusteella.

Arvostelijoita 13. O = erittdin heikko, 10 = erittdin hyvi

Lajike Arvostelu Lajike - - Arvostelu
0-10 o 0-10
F 2617 7.8 . Zefyr 6.6
Talismah 7.6 Redgauntlet 6.5
Kristina / 7.3 Flista 6.5
Pocahontas 7.3 ¥ 26%5 6.3
Senga Sengana 1.2 Lihama 6.2
Senga Precosa 6.9 Senga Precosana 6.2
Guardsman 6.7 Xenioﬁ 6.0
Abundanéé Wannberg 5.0

Huom! F 2615 jaF 26170VatBalsg§rdin kasvihjalostuslaitoksen numerolajikkeita

Ruotsista.

Taulukko 7. ].‘fiansildcal‘ajild{eidéﬁ sopivuus péké,stukseenn
Arvostelu tehty viosina 1970-72. Arvostelijoita 14.

Lajike Maku " Kiinteys Vari  Ulkoniks Yhteensi
0-10 0210 0-10 0-10 pisteitd
Senga Sehgana 7ué 6.7 8.2 7.8 29.9
Guardsman 6.9 7.8 7.5 7.7 29.9
Pocahontak 6.9 7.5 7.1 7.5 29.0
F 2617 7.0 5.9 8.0 7.0 27.9
Kristina 6.5 6.1 8.0 7.1 27.7
F 2615 6.6 6.7 7.5 6.3 27.1
Lihama, 6.6 6.9 6.6 6.6 26.7
Xenion 6.9 6.3 6.9 6.2 26.3
Zefyr 6.7 5.9 6.6 6.5 - 25.7
Talisman To 5.8 6.4 6.3 25.6
Redgauntlet 6.0 5.8 6.8 6.9 25.5
Senga Precosana 6.9 6.2 5.9 5.7 24.7
Elista 6.3 6.5 5.7 5.9 24.4
Abundance Wannberg 6.7 5.6 6.6 5.4 24.3
Senga Precosa 6.3 4.7 3.5 4.4 18.9

: XKiinteys; O = erittdin pehmed, 10 = erittdin kiinted; viris O = erittiin
vaalea, 10 = erittdin tumma.
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Taulukko 8. Marjojen kiinteys ja liukoisten kuiva~aineiden (pééosaltaan sokeri-

en) pitoisuus eri lajikkeissa Puutarhantutkimuslaitoksessa PiikkiOssé& vuosina

1969-70.

Lajike Kiinteys Lajike Refraktometriarvot
Keskim. 1969-T0 Keskim, 1969-70
xCorréx—yksikkéjé

Pocahontas 180 Flista 13.3
Guardsman 173 Senga Precosa 13.2
Elista 171 Senga Precosana 12.5
Redgauntlet 152 Senga Sengana | 11.9
Kristina 144 Guardsman 11.9
Senga, Precosana 139 Lihama 1.7
Senga Sengana 135 Xenion 11.6
Lihama 135 Pocahontas 11.0
Talisman 123 Zefyr T 10.6
Zefyr 120 Abundance Wannberg 10.5
Xenion 119 Talisman 10.2
F 2617 111 F 2615 9.9
F 2615 104 F 2617 9.7
Abundance Wannberg 99 Kristina 9.3

Senga Precosa 92 Redgauntlet 8.2

b'd . s 1o srar e
Suurin Correx-yksikkomiirs

osolttaa suurinta kiinteytti.

tekijéitd, kuten kuivuutta ja kylmyyttd vastaan. Kukat ovat osaksi 1ehdist6n
sisillé, osaksi lehdist&n korkeudella. Rinsyjen muodostus on runsasta. Marjat
ovat suuria, lyhyen kekomaisia. Pdhkyldt ovat osittain punaisia, osittain vih-
reitéd., Marjojen vdri on tummanpunainen, myds malto on suureksi osaksi punaista.
Marjan kiinteys ja kul jetuskestivyys ovat hyvdt. Maultaan marjat ovat hieman
happamia, hyjié ja lievisti mausteisia. Mafjat kypsyvat melko mySh#in. Pohjois-

Suomen olosuhteissa lajike on liian mySh3inen.

Senga Sengana on satoisa ja viljelyvarma lajike seki kevyilld ettd savimailla.
Se on verrattain poudankestdvi. MyShdisen kukinnan vuoksi lajike on vihemmin
altis hallavaurioille kuin aikaiset lajikkeet. Senga Senganan pahimpana heik-
koutena on sen alttius harmashometautiin. Tdhin on osaksi syynd se, ettd lajike
muodostaa hyvin tihe&in kasvuston, jonka sisdlle marjat jiivit., Tdllainen kas—

vusto kuivuu sateen tai kastelun jilkeen hitaasti. Torjunnasta huolimatta
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saattaa harmashome pilata 20-25% sadosta. Lajike joutuu mySs helposti mansikka~
ankeroisen saastuttamaksi. Senga Sengana sopii erityisen hyvin pakastemarjaksi

sekd hillojen ja mehujen valmistukseen. LisfZksi se on my®s suosittu tuoremarja.

Muut ko. kokeissa olleet myShiiset mansikkalajikkeet eivit ole osoittautunecet
niin vil jelyvarmoiksi kuin Senga Sengana tai Redgauntletkaan.

Abundance Wannberg on kanta, jota on pidetty Pohjoismaissa Abundance-kannoista

parhaimpana. Abundance on kuitenkin jé&nyt pois viljelysti, koska silli on erdi-
ta heikkouksia° Se muodostaa matalaan juurtuvan kasvuston, joka kirsii helposti
roudasta ja kuivuudesta. Se kukkii eteld-Suomen closuhteissa hyvin runsaasti ja
miodostaa paljon pieniéd marjoja. Myyntikelpoinen sato on yleensi tim3n vuoksi
vain 60—70% kokonaissadosta. Marjojen pienen koon vuoksi on sadonkorjuun tyo-
menekki suurempi kuin muilla lajikkeilla. Lajikkeen satoisuus on hyvin heikko
verrattuna Senga Senganaan. Abundance saastuu helposti myds lehtilaikkutautei-
hin.

heikosti satoa, ettd sitd ei voida pitd4 meilld viljelykelpoisena. Se ei ole
mySskdén hyvé pakastemarja. Lajike on vihiin Senga Senganaa myShiisempi.
Guardsman on kanadalainen lajike, jonka marjat ovat laadultaan erittiin hyvid
ja kooltaan suuria. Lajikkeen satoisuus on osoittautunut erittéin vaihtel evaksi,
mikd johtuu siitd; ettd sen ldmmdntarve, kuten yleensi pohjois—amerikkaléisilla
lajikkeilla, on suuri. Lajiketta ei voida pitdi meilld vil jelyvarmana.

SengaPreccsana on perdisin Saksasta. Suomessa viljeltyn3 se on mydhdinen, joskin .

vahén Senga Sengahda aikaisempi lajike. Lajike on ollut kokeissa heikkosatoinen.

Sama on todettu myds muissa Pohjoismaissa. Se soveltuu huonosti pakastenarjaksi.

tadin hyvid. Satoisuus on kuitenkin melko heikko, jonka vucksi sitd ei woida

meilld suositella viljelyyn. Léjike on myds altis harmaahomeelle.
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Erikoistutkija HEIMO HITRSALMI

MUSTAHERUKAN POLYTYSSUHTEET JA MARJONTA

Ydin

Erdiden mustaherukkalajikkeiden p&lytyssubteiden selvittimiscksi on Puutarhan-
tutkimuslaitoksella jalostustydhon liittyen jirjestetty joitakin vdh&isid kokeix
ta. Useimmilla lajikkeilla on keinollisesti suoritettu itsepdlytys antanut kes-
king&drin vah&n heikomman tuloksen kuin monta lajiketts kisittdvallE havainto-
vil jelykselld tapahfunut vapaapSlytys tai tunnettuja lajikkeita kidyttden suori~
tettu ristip6lytys, Useille uusille viljelyksille yksinomaiseksi tai ainakin
piddasialliseksi lajikkeeksi valittu 'Ojebyn' on tuottanut Raikissa kokeissa
parhaan satotuloksen. Itsepdlytystulokset eivit sillid eroa merkitsevésti min-
kdin tutkitun ominaisuuden kohdalla vapaa— tai ristip8lytystuloksista. Tihin
mennessi saatujen kokemusten perusteella sen voidaan katsoa l8hinnd kuuluvan
taysin itsefertiilien lajikkeiden ryhmi&n. N3in onkin kyseenalaista, onko kiy-
tannsllisesti katsoen hirménkestivin ‘Ojebyn'-lajikkeen rinnalle syytd istuttaa

polyttdjiksi varsinkaan tautialttiita lajikkeita.

Johdanto

Ulkomailla on jo usean vuosikymmenen aikana tehty tutkimuksia ristip8lytyksen
merkityksestd mustaherukan marjonnalle (LEDEBOER ja RIETSEMA 1937). P81ytyssuh—.
teisiin perustuen on erotettu nel ji ryhmii, téySin itsefertiilit; psittain itse~
fertiilit, heikosti itsefertiilit (osittain ifsesteriilit) ja tdysin itsesterii;
1it lajikkeet. Eri tutkimuksissa on hieman toisistaan poiketenkin nimetty la-

jikkeita kyseisiin ryhmiin (NEUMANN 1955, 1960, KLAMBT 1958, 1961, FTRNQVIST
_ 1961, TAMAS 1963).

Mustaherukan ptlytyssuhteita selvitteleviid tutkimuksia on tehty myBs Suomessa.
Vuonna 1963 Puutarhatieteen laitoksella Viikissd ja vuonna 1964 Puutafhantutki—
muslaitoksella Piikki®ssd kiynnissd olleen tutkimuksen kohteina olivat tuolioin
yleisimmin meilld viljellyt lajikkeet 'Lepaan musta' ja 'Brddtorp' (WALLDEN 1964,
HARDH ja WALLDEN 1965). BEdellinen todettiin kuuluvaksi tdysin itsefertiileihin

ja jdlkimm&inen osittain itsefertiileihin lajikkeihin.

Puutarhantutkimuslaitoksella on mydhemminkin jalostustyshén liityen verrattu
Joillakin muissa tutkimuksissa mukana olleilla lajikkeilla itsepdlytyksen, va-
paapdlytyksen ja ristipdlytyksen vaikutusta mustaherukan marjomisprosenttiin,

marjapainoon, sadon mddrddn, siementen lukumdiriin ja siemenpainoon.



Tulokset

Tuosina 1969, 1970 ja 1975 Puutarhantutkimuslaitoksella suoritettujen polytys—
kokeiden tulokset on pyritty kiteyttdmiin psdiasiassa oheisiin taulukkoihin.
Yhden tekijidn varianssianalyysid ja Tukeyn'keskiarvotestié kadytthden on 1aske?tu
kunkin ominaisuuden kohdalla erikseen, kuinka merkitsevisti (F-arvo ja merkit-

sevi ero) itsepSlytystulos eroaa vapaa~ Jja ristipdlytystuloksesta.

Vuoden 1969 koe (taulukko 1).. — Kokeessa verrattiin keinollisen itsepdlytyksen

ja useiden léjikkeiden havaintoaineistossa tapahtuneen vapaapdlytyksen antamia
tuloksia keskenddn. Mukana olivat lajikkeet 'Brddtorp', 'Erkheikki-VII', 'Ger-
by', 'Laxton's Tinker', 'Lepaan musta', 'Risager’, 'Sunderbyn II', 'Westwick

Triumph', 'Astrom' sekd '0jebyn' ja sen Karilan kanta.

Marjomisessa esiintyi huomattavia lajikkeiden v&8lisid eroja. Parhaan tuloksen

tdssi suhteessa antoivat '0jebyn’ ja sen Karilan kanta sekd 'Brddtorp'. Vain

'Risager'-lajikkeen marjomisprosentit eroavat merkitsevisti toisistaan itsepd-
lytyksen annettua yli kaksi kertaa niin pal jon marjoja kuin vapaapdlytys. Hyos
lajikkeilla 'Gerby', 'Lepaan musta', 'Westwick Triumph' ja 'Astrom! itsepdlytys
tuotti vapaapdlytystsd runsaammin marjoja. VapaapSlytysmarjat olivat muilla la-
jikkeilla paitsi 'BErkheikki ViI', 'Lepaan musta' ja 'Risager' itsepdlytysmarjo-
ja painavampig, mitta vain 'Astrém‘—lajikkeella pélytystavasta johtunut ero on

merkitsevi,

Kertomalla marjomisprosentti ja yhden marjan paino keskendin saadaan lasketuk-—
si sadon miA&rd ;ataa pdlytettyd kukkaa kohti. Satoisin lajike oli 'Ojebyn’.
Vapaapllytys nidyttdd 'Lepaan musta'~ ja 'Risager'-lajikkeita lukuunottamatta
tuottaneen itsepdlytysti suuremman sadon. 'Risager'-lajikkeella ero itsepoly-

tyksen hyviksi on vieldpd erittiin merkitsevi,

Itsepdlytys puolestaan antoi 'Ojebyn'—lajiketta lukuunottamatta enemmin sieme-
nid marjaa kohti kuin vapaaptlytys, joskin vain 'Erkheikki VII'- ja ' Sunderbyn
II';lajikkeilla ero on merkitsevi. Toisaalta kaikilla muilla lajikkeilla paitsi
'Risager' ja 'Ojebyn' seki sen Karilan kanta itsepdlytyksen tuloksena syntyneet
siemenet olivat vapaapélytyksenAtuloksena syntyneitd siemenid kevyempii. Ero on

'Gerby'- ja 'Sunderbyn II'-lajikkeilla jokseenkin merkitsevi.

Vuoden 1970 koe (taulukko 2). — Kevi#lld 1970 tehtiin lajikkeilla 'Brddtorp',

‘Risager',v'westwiok Triumph' ja 'Cjebyn' itsepdlytykset ja keskiniiset ristipd-

lytykset.
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Taulukko 1. Vuoden 1969 kokeen keskimddriiset marjomisprosentit, marjapainot,
sadon m3drdt, siementen lukum#drit ja siemenpainot. Jokainen itsepdlytys (ip)
ja vapaapdlytys (vp) on tehty neljini kerranteena, joissa kussakin on ollut

43 - 245 kukkaa. l

F-arvon merkitsevyys: o = suuntaa-antava (90%), x = jokseenkin merkitsevi (95%),

#x = merkitsevd (99%) ja s = hyvin merkitsevi (99,9%).

Itsepolytys Marjomis— éédan mar- Sadon mdéré/100 Siemenié/ Sadaﬁ sie-
Vapaapdlytys prosentti jan paino pdlytettyid kukkaa Iarja menen paino
g g - kpl mg
Brédtorp ip 64 49 31 24 87
vp T4 62 47 18 104.
F—arvo : 1.8 1.5 2.1 3.1 4.8°
Merk. ero (95%) 18.7 26.8 26.4 8.1 18.7
Erkheikki ip 29 53 15 33 109
vp © 38 44 17 26 111
Foarvo ) 2.4 2.7 0.2 14,70 0.3
Merk. ero (95%) 14.3 13.5 7.8 4.2 7.8
Gerby ip 51 38 19 19 103
vp 42 52 22 18 113
F-arvo 3,8° 2.6 0.5 0,05 10, 8%
Merk. ero (95%) 11.3 22,2 11.2 5.0 Te1
Laxton's Tinker ip 60 32 _ 19 27 13
p 67 . 34 23 26 82
F-arvo 0.9 0.6 1.0 0.2 2.9
Merk. ero (95%) S Y 6.3 8.8 6.8 14.0
Lepaan musta ip 49 63 30 29 103
vp 48 61 - 29 22 104
F-arvo : 0.03 0.1 © 0.1 5.3° 0.0003
Merk. ero (95%) 1721 20.5 12.4 7.3 16.6
Risager ip 66 52 34 25 89
vp 31 51 15 22 84
F-arvo 26,17 0,01 42.,8% 3,9° 0.4
Merk. ero (95%) - 17.0 21,2 7.0 3.7 19.0

Taulukko jatkuu
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ItsepClytys Marjomis—~ Sadan mar- Eadcnrgéﬁrﬁ/?OO Siemenié/ Sadan sie-
Vapaapdlytys prosentti jan paino pSlytettyd kukkaa lMarja menen paino
g g kpl ng
Sunderbyn II ip 44 51 23 45 5
vp 46 53 25 28 93
F~arvo 0.1 0.03 0.05 14,67 8.9
Merk. ero (95%) 12.7 25.7 17.4 10,9 14,9
Westwick Triumph ip 69 " 64 45 22 96
vp 64 71 46 21 108
F-arvo 0.3 1.0 0,01 0.004 .3,8°
Merk. ero (95%) 21.8 15,5 24,2 6.6 15.0
Rstrém ip 67 56 38 20 109
Vp 59 T4 44 19 112
F-arvo 3.4 15,47 1,5 0.001 1.2
Merk. ero (95%) 10.6 1141 11.6 8.8 6.9
Ojebyn ip 82 64 53 30 ” 97
vp 86 67 57 32 94
F-arvo 0.6 0.4 0.8 0.6 0.6
Merk. ero 10.2 11.9 11.9 5.3 8.7
Ojebyn, Karila ip 69 54 37 32 90
vp 78 55 43 30 88
F-arvo 1.5 0,03 0.9 0,3 0.1
Merk. ero (95%) 17.9 14.4 15.8 8.3 20.0

Eri lajikkeilla ei marjomisen kohdalla havaita merkitsevid eroja. Sen 31jaan
marjapaino vaihtelee 'Brodtorp'- ja 'Westwick Triumph'-lajikkeilla merkitsevisti
Ja 'Risager'-lajikkeellakin jokseenkin merkitsevdsti., Lajikkeilla 'Risager' ja
"lestwick Triumph' itsepdlytysmarjat jiivit selvisti ristipdlytysmarjoja pienem—
miksi. Kokonaisuudessaan marjomisprosentit ja marjapainot olivat kuitenkin huo—

mattavasti suurempia kuin vuoden 1969 kokeessa.

Sataa kukkaa kohti laskettu sadon miird vaihtelee hyvin johdonmukaisesti. Hei—
koin sato kaikilla lajikkeilla saatiin, kun 'Westwick Triumph' oli p&lyttdjini.
MyGs itsepClytykset antoivat heikommin satoa kuin 'Brodtorp'-, 'Risager'- ja
'Ojebyn'-lajikkeiden vdliset risteytykset, 'Brddtorp'-lajikkeella sadon misrit
eroavat merkitsevésti ja 'Westwick Triumph'-~lajikkeella jokseenkin merkitsevis—

ti toisistaan.
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Seks siementen miirissi ettd siemenpainossa esiintyi huomattavaa Vaihtelua,.jo—
ka 'Brodtorp’~ ja 'Westwick Triumph'—lajikkeelia on vieldpid tilastollisesti hy-

vin merkitsevii. Siementen lukumifrissid nihddin ldhes samanlaista johdonmukai-~

suutta kuin satotuloksissakin. Siemenpainoissa siti sen sijaan ei voida havaita.

Taulukko 2., Vuoden 1970 kokeen keskimdiriiset marjomisprosentit, marjapainot,
sadon madrdt, siementen lukumiirit ja siemenpainot. Jokainen itsepdlytys ja ris-
tlpolytys on tehty neljini kerranteena, joissa kussakin on ollut 15 kukkaa.

Rlstlpolytyks1ssa polyttaJ%laJlke on mainittu jalkimmiisend.

F—arvon merkitsevyys: ‘" = suuntaacantava (90%), = = jokseenkin merkitsevé.(QS%)s
#% = merkitsevi (997) Ja s = hyv1n merkltseva (99.9%)
Merkitsevi ero (95%)s perakkalsten kesklarvoaen val1ll3, B = kesklarVOJen

valllla, jotka ovat yhden kesklarvon erottamla Ja ¢ = keskiarvojen valllla, jot—

ka ovat kahden kesklarvon erottanla, Keskiarvo ja verrataan guuruus jirjestyksessi,

i

Itsepblytys Marjomis— Sadan mar- Sadon mi&rd/100 Sieménié/ Sadan sie~
Rigtipslytys prosentti jan paino pdlytettysd kukkaa  Marja menen paino
g ‘ g kpl ng

Brodtorp . 05 ’
itsepdlytys 17 105 19 ‘ 34
Brédtorp x . _ , 11‘
Picager 95 125 119 45 3
Bﬁ&mm>k‘ . 8 1
Westwick Triumph 69 83 5 3 45
Brodtorp x 6 110
3ebyn 92 134 124 3

. : 33 z 3 X%
F-arvo 3 9.5 9.9 90,3 33.7
Merk. ero (95%)
A 21.8 22.5 31,2 7.6 8.7
B 26,7 27.5 38.2 9.3 0.7
¥ 29.7 30.6 42.6 10. 4 11.9
Risager 8 0
itsepblytys 98 80 18 2 104
Risager x . 0 8 110
Brédtorp 85 25 104 3 1
Risager x 6 _ o 10
Westwick Triumph 90 75 ? °9 3‘
Risager x 0 116 10
5 jebyn P 11 | 47 7
F-arvo 1.3 4.7 3.4° 3.3° 0.2
Merk. ero (95%)
A 1441 35.6 32:9 14.5 19.0C
B 173 43.6 40.3 17.8 23.2
C 19.3 48.6 44.9 19.8 25.9

Taulukko Jatkuu
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Itsepblytys Marjomis— Sadan mar—- Sadon mééré/100 Siemenié/ Sadan sie-~

Ristipdlytys prosentti Jjan paino pdlytettyid kukkaa Marja menen paino
= g g kpl . mg

Westwick Triuhph

itsepSlytys (& 85 67 1 137

Westwick Triumph x

Brédtorp 88 100 89 27 112

Westwick Triumph x

Risager 98 . 120 118 42 109

Westwick Triumph x

B jebyn . 87_ . 119 103 63 91

F-arvo 1.5 6,97 3.97 38,25 16,27

Merk. ero (95%)

A 24.1 19.7 33.4 9.9 14.4

B - - 29.5 2401 40.9 12.1 17.0

C 32.9 26,9 45.5 13.5 19.6

O0jebyn

itsepdlytys 97 130 126 4 42 119

Ojebyn x

Brddtorp _ 96 151 147 70 120

0jebyn x

Risager 100 139 139 T2 111

$jebyn x

Westwick Triumph 9219 109 % 12

F-arvo ' 1.5 1.0 1.3 2.8 0.9

Merk. ero (95%)

A 8.7 43,0 44.8 27.5 18.6

B 10,7 52.3 54.8 33.6 22.8

C 11.9 58.6 61.0 37.4 25.4

Vuoden 1975 koe (taulukko 3). — Kevadlld 1975 tehtiin lajikkeilla 'Erkheikki VII',
'Melalahti ', 'Roodknop' ja '0jebyn' itsepdlytykset ja keskindiset ristipdlytyk-

set.

Kokeen tuloksiin on 29-30/5 vallinneesta yOpakkasesta johtuen suhtauduttava jok-
seenkin varauksellisesti. Varsinkaan muita myShemmin kukkivan 'Roodknop'~lajik-
keen marjat eivit vield tuolloin olleet ehtineet kehittyéd riittavésti,'ja se
nikyy selvisti marjomisprosenteissa. Kaikilla lajikkeilla halla vei osan jo ke-
hittyneisti raskileista. Pahiten kérsi 'Erkheikki VIL', joka tuotti vaiﬁ muuta—
man kypsén ma;janc Marjomisprosentti onkin pitinyt laskea hallaython mennessé
kehittyneiden raakileiden perusteella ja lienee jonkin verran todellista suurem-

pi. Marjapainoa ei tdten mySskdin ole voitu miirittda.
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Taulukko 3. Vuoden 1975 kokeen keskimidriiset marjomisprosentit ja siementen
lukumdrdt. Jokainen itsepdlytys Ja ristiﬁﬁlytys on tehty nel jadnd kerranteena,
joissa kussakin on ollut 10 kukkaa.

RistipSlytyksissid pdlyttijalajike on.mainittu jélkimmidisend.

F-arvon merkitsevyys: o = suuntaa—antava (90%), = = jokseenkin merkitsevd (95%),
#x = merkitsevd (99%) ja z=x = hyvin merkitsevd (99.9%).

Merkitsevi ero (95%)3 A = perdkkiisten keskiarvojen vdlilld, B = keskiarvojen
valilld, jotka ovat yhden keskiarvon erottamia ja C = keskiarvojen vg1illd, jot-

ka ovat kahden keskiarvon erottamia. Keskiarvoja verrataan suuruusjirjestyksessé

Iﬁéepﬁlytys_ Marjomis- Siemenié/ itSepﬁlytys Marjomis— Siemenid/

Ristipdlytys prosentti- Marja Ristipdlytys prosentti Marja
kpl kpl

Erkheéikki VII : Melalahti '

itsepdlytys 83 14 itsepblytys 85 59

Erkheikki VIT x . Melalahti x

Melalahti 88 20 Erkheikki VII 1 11

Erkheikki VII x Melalahti x

Roodknop 8 1 Roodknop 8 48

Erkheikki VII x A Melalahti x

O jebyn 99 46 0jebyn 19 35

F-arvo B 0.3 - Fearvo ‘ 0.5 707aEéE

Merk. ero (95%) Merk. ero (95%)

A 22,8 - A 29.7 22.6

B 27.9 - B 36.4 27.7

G 311 - C 40.6 30.8

Roodknop 0jebyn

itsepdlytys 28 7 itsepdlytys - 93 34

Roodknop x Ojebyn x

Rrkheikki VI 23 48 Erkheikki VIT 90 25

Roodknop x Ojebyn x

Melalahti 23 33 Melalahti 8 32

Roodknop x ' Ojebyn x

0jebyn 40 30 Rocdknop 80 41

F-arvo 0.4 6.5 F—-arvo 0.7 6,7EGE

Merk. ero (95%) Merk. ero (95%)

A 41.8 20.4 A 19.8 10.7

B 5161 25,0 B 24.2 13.1

C 56.9 27.8 C 26.9 14.6

Koe, joka tulee tulosten varmentamiseksi uusia, osoittaa kuitenkin, ett&d eri la-

jikkeilla ei marjomisen kohdalla ilmene merkitsevid eroja itsepOlytyksen ja ris-—

tipSlytyksen vdlilld. Sen sijaan siementen lukumdirissd havaitaan merkitsevid

vaihtelua ainakin kaikilla muilla lajikkeilla paitsi 'Drkheikki VII'y; jolla
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laskutoimitusta ei kypsien marjojen vihdlukuisuudesta johtuen ole voitu luotetta-
vasti suorittaa. Tosin vaihtelu ei ole siten johdonmukaista, ettd joko itsepdly-

tys tai jokin ristipélyfys antaisi s&&nndn mukaan toisia paremman tuloksen.

PiAtelmit

Tarkasteltavina olevien kokeiden tulosten muotoutumisessa sellaisiksi, joiksi
olemme ne edelld todenneet, on varmasti kunakin wvuonna vallinneilla olosuhteilla
ollut oma osuutensa. Vuoden 1969 kokeeseen, jonka tulokset kaikilta vertailukel-
poisilta osilta voidaaﬂ havaita selvidsti alhaisemmiksi kuin muiden koevuosien
tulokset, lienee vaikuttanut satokautta edeltinyt poikkeuksellisen ankara tal;
vi. Sen tiedetdédn tuolloin vaikuttaneen yleensdkin marjakasvien satotuloksiin
mm, vioittamalla kukka~ ja siemenaiheita. Heikko tulos saattaa johiua osaltaan
myds marjojen kehityskautena kesdkuussa vallinneesta kuivuudesta, joskin vuoden
1970 kesdkuukin oli vdhdsateinen., Lisiksi on hﬁomioitava, ettd vuoden 1969 ko~
keessa olivat pSlytettiving tértun kaikki kukat, kun taas kahdessa muussa ko-
keessa poistettiin pdlytyksen yhiteydessid yleensd pienehkdji marjoja tuottavat
tertun kirkiosan kukat. Edelld on jo kidynyt ilmi, ettd kevddlld 1975 kukinnan
padtyttyd ollut erittdin ankara ySpakkanen on vaikuttanut pblyfyskokeissa saa-

tuihin tuloksiin.

Vaikkakin edelld esitetysti ovat todennikisesti osittain 1oydettivissd syyt
'Risager'—~ lajikkeella vuonna 1969 ja 'Roodknop'~lajikkeella vuonna 1975 saa—
tuihin muista selvdsti-eridviin tuloksiin, kokeet ovat joka tapauksessa osoitta-
neet, etti tutkitut 1djikkeet ainakin meidin olosuhtelissamme pbikkeavat polytys—
suhteiltaan varsin vdhin toisistaan. Ne ndyttavat kaikki kuuluvan tdysin tai
osittain itsefertiileihin lajikkeihin, joskin itsepdlytys liZhes johdonmukaisesti
on tuottanut heikomman tuloksen kuin vapéa—tai ristip6lytys. 'Westwick Triumph'
tosin soveltuu siksi huonosti 'Brédtorp'-, 'Risager'- Ja f@jébyn'—lajikkeiden po—-

lyttdjiksi, ettd tulokset t8118in jadvEat itsepSlytystuloksia heikommiksi. -

Eri pSlytystavoista johtuvat satoerot ovat olleet niin vihiisid, ettd pelkis~
t48n ristipélytyksen aikaansaamiseksi ei liene valttamitontsa istuttaa useita
lajikkeita rinnakkain samalle viljelykselle. TyShuipun tasaamiseksi sadonkor-
" juukautena sasttas tosin olla paikallaan viljelld esim. kahta lajiketta, joiden
marjat kypsyvit jonkin Verran'eri aikaan. Tillaiset lajikkeet kukkivat miti to-
denndkdisimmin ainakinosittain eriaikaisesti,.eivétké voi toimia tdysitehoisesti

toistensa pOlyttajini.

Kgytdnndllisesti katsoen hiarminkestavilli 10jebyn'-lajikkeella perustettaville

uusille viljelyksille ei kuitenkaan pidd istuttaa toiseksi lajikkeeksi tuolle
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taudille altista lajiketta. 'Ojebyn' sijoittuu lisiksi t3hin mennessd saatujen
kokemusten perusteella tdysin itsefertiilien lajikkeiden ryhmd&n, joten pSlyt~—

18 jédn merkitys sadon 1isd3d jand on hyvin vdhdinen.

Pohjois~Sucmen uusille viljelyksille istutetusta 'Erkheikki VII'~ ja mahdolli-
sestli viljelyyn tulevasta, lupaavasta 'Melalahti'-~lajikkeesta ei edellZ esitetty-
Jjen tulosten perusteella voida vield vet3d kovin pitkidlle menevid johtopidtok-
sid. Naytt3d kuitenkin silté, ettd itsepdlytys antaa mySs niilld riittivin ja.

18hes yhtd suuren sadon kuin ristipdlytyskin.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI

MUSTAHERUKAN KASVUTAVAN JA ~VOIMAKKUUDEN VATKUTUS SADON MAARAAN .

Mustaherukan il jelyssi ollaan kuétannuéten alentamiseksi siirtymfissd koneelli-
seen sadonkor,]uuseen° Hyv1en korjuutulosten saavuttaminen edellyttid pensaiden
omaavan tlettyJa er1k01som1na¢suuk31a, Ndin ollen Puutarhantutkimuslaitoksessa
on mustaherukalla suorltettavan Jalostustyon yhteydessa kiinnitettdvi huomiota
paitsi sadon maaraan ja laatuun myds kasvullisiin ominaisuuksiin (HIIRSALKI 1969,
1970, 1971, SKKO ja HIIPSALMI 1971)

Risteytys—~ ja itéepﬁlytysaineistojaAarvosteltaessa Ja valittaessa edullisia omi-
naisuuskombinaatigita omaavia jksiléité Jalosteiksi on erdind oleellisina kri-
teereind pidetty sadon miirii sekd pénsaiden kasvutapaa ja kasvuvoimakkuutta.
Pyrkimyksend on yhdistdd nimd, ja lisaksi lukuisat muut ominaisuudet, mahdolli-

simman onnistuneessa muodossa samaan yksilddn.

Tarkasteltaessa jialkeldistdja kokonalsuuks1na on havaittu mm. edelld mainittu-~
jen kolmen ominaisuuden korreloituvar erittiin mielenkiintoisella tavalla kes-

kendin.

Aineisto ja menetelmit

Tadssd yhteydessi on huomioitu kaikki ne vuosien 1966-68 risteytys— ja itsepdlytys-
aineistot, yhteenss 18, joista on istutettu jilkel#istd koekentille. Aineistot

on ilmoitettu taulukkojen yhteydessi.

Arvostelut on storitettu kolmena perdkkidisend kasvukautena, ensimmiisen kerran

neljé vuotta risteyttidmisesti ts. kaksi vuotta taimien istuttamisesta. Arvostelu
on tapahtunut kymmenasteikolla siten, ettd sadon md3irin kohdalla O = ei marjo ja
ja 10 = erittdiin runsaasti marjoja, kasvutavan kohdalla O = erittiin lamoava ja
10 = erittdin pysty sekd kasvuvoimakkuuden kohdalla O = kuollut ja 10 = erittiin

voimakaskasvuinen.

Ominaisuuksien riippuvuus toisistaan on mddritetty Spearmanin jirjestyskorrelaa-

tiotestiin perustuen.

’
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Tulokset

Jilkeldistdjen silmémd&rdinen tarkastelu on oikeuttanut olettamaan, ettid pensai-
den kasvutavalla ja kasvuvoimakkuudella on vaikutusta sadon miirdsn., Tami ilmid
el varmastikaan koske johdonmukaisesti jokaista yksil®&d, mutta aineistc on kui-
tenkin antanut aiheen yksityiskohtaiseen tilastolliseen tarkasteluun seki siini
saatujen tulosten (taulukot 1, 2 ja 3) perusteella seuraavassa esitettiviin kol-

meen yleilsvidittéamasn.

Pystykasvuiset pensaat ovat heikkosatoisia.- Sekd risteytys— ettid itsepOlytys-

jalkeldistOssl samansuuntalsena esiintyvd tulos vahvistaa osaltaan niitid havain-
toja, joiden mukaan pystykasvuinen pensas tuottaa vain erittédin harvoin suuren |
sadon. Kasvutavan ja sadon m3srén v31lill&d niet vallitsee kahdeksan jalkeldistdn
kohdalla erittdin merkitsevi negatiivinen korrelaatioy; viiden jdlkel&diston koh-
dalla merkitsevd negatiivinen korrelaatio ja kahden jadlkelZistén kohdalla jok-—
seenkin merkittdvi negatiivinen korrelaatio. Kolmen jilkeldiston kohdalla ei

merkitsevdd korrelaatiota ole havaittavissa.

Voimakaskasvuiset pensdat ovat runsassatoisia. — Testitulos tukee sitd kisitys—

t4, ettd miti voimakaskasvuisempia pensaat ovat siti eénemmin ne tuottavat marjo-
ja. Kasvuvoimakkuuden ja sadon miirin vilillid ndet vallitsee yhdentoista jilke-
18istdn kohdalla erittiin merkitsevd positiivinen korrelaatio, kahden jélkeléié—
ton kohdalla merkitsevd positiivinen korrelaatio ja kahden jdlkeldistdn kohdal-
la jokseenkin merkitsevd positiivinen korrelaatio. Vain kolmen jdlkeldiston koh-

dalla ei merkitsevid korrelaatiota ole havaittavissa.

Voimakaskasvuiset pensaat ovat lamoavia. — Pensaiden voimakas kasvu niyttii

useimmissa tapauksissa edistdviin versojen lamoavuutta, silld kasvuvoimakkuuden
ja kasvutavan vﬁlillé vallitsee kymmenen jilkeldiston kohdalla erittdin nerki t-
sevé negatiivinen korrelaatio, yhden jélkeléistbh kohdalla merkitsevd negatiivi-
nen korrelaatio ja kolmen jilkelidistdn kohdalla jokseenkin merkitsevid negatiivi-
nen korrelaatio. Neljin jdlkeldiston kohdalla ei tosin ole havaittavissa korre~

laatiota.

Tulosten tarkastelu

Tutkimustuloksista suoraan johdettuina yleispidtelminid voidaan aivan oikeutetus~
ti esittdd, ettd mustaherukan risteytys— ja itsepdlytysjidlkeldistdjen voimakas-
kasvuiset ja lamoavat yksilot tuottavat runsaammin satoa kuin heikkokasvuiset

Ja pystyt yksilot, ja ettd voimakas kasvu edistédi yksildiden lamoavuutta. NEmE
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Taulukko 1. Sadon miirin riippuvuus kasvutavasta.

x) . . Jilkeldisten
Korrelaation merkitsevyys TukumiErs

2:99:9% .99.0% .. 97.5% ~.95.0% .-"95.0% kpl
Risteytysjilkeldistdt
Brodtorp x _ 61
Erkheikki - :
Brédtorp x _ | 2
-Janslunda '
?radtorp X _ Co13
Ojebyn ‘ .
(Bradtorp x Welling- .

" - 02
ton XXX) x Ojebyn !
Lepaan musta x _ 65

Ojebyn '

@jebyn b'd _ 81
Brddtorp

Ojebyn x . _ , : 89
Wellington XXX

Wellington XXX x _ 13
0jebyn

Stella II x

Brodtorp ‘ + 49
0jebyn x N ‘ 49
Lepaan musta ‘

Itsepblytysjialkeldistot

Brédtorp - 137
Brédtorp ‘ - 39
Brédtorp - 31
Lepaan musta - - 275
Lepaan nusta A - 91
Lepaan musta - 238
Ojebyn - ' 98
(Brodtorp x + 27

Wellington XXX)

x)

Korrelaation merkitsevyysi_}f99e9% = erittiin merkitsevé,;ﬁ99no% = merkitsevi,
;39500% = jokseenkin merkitsevi ja»:9500% = el merkitsevid3 korrelaatiota seki

+ = positiivinen ja - = negatiivinen korrelaatio.
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Taulukko 2. Sadon mi&rin riippuvuus kasvuvoimakkuudesta.

x) . . Jalkeldisten
Korrelaation m?rkltsevyys | LukumSATE
299.9% 99.0% - 97.5% .95.0% . 95.0% kpl

Risteytysijdlkeldistot

Brodtorp x

Erkheikki * 61
Brodtorp x

Janslunda + 43
Brédtorp x

0jebyn * 73

s ‘-A 0 — '

(Brsdtorp x Welling . 102
ton XXX) x Ojebyn

Lepaan musta x

Ojebyn * 65
Ojebyn x
Brédtorp * 81
Gjebyn X

Wellington XXX * 8
Wellington XXX x

8 jebyn * 13
Stella IT x

Brédtorp + 49
Ojebyn x

Lepaan musta * 49
Itsepdlytysjdlkeldistot

Brodtorp + 137
Brédtorp + 39
Brodtorp + 31
Lepaan musta + 275
Lepaan musta + 91
Lepaan musta + ‘ 238
Ojebyn + 98
Brédtor

(Brsdtorp x N o7

Yellington XXX)

X)Ka,tso taulukon 1'se1itys
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Taulukko 3. Kasvutavan ja kasvuvoimakkuuden riippuvuus toisistaan

x) . . Jilkelidisten
Korrelaation merkitsevyys :  LukumdsTa

99:9% . 99+0% -..97.5% +-..95.0% -~ 95. 0% kpl
Risteytysjdlkeldistst
Brodtorp x 61
Erkheikki -
Brédtorp x _ 43
Janslunda,
?rédtorp X 73
Ojebyn -
(Brédtorp x iWelling- _ 102
ton XXX) x Ojebyn
Lepaan musta x _ 65
Ojebyn '
Ojebyn x _ 81
Brédtorp
O0jebyn x _ 89
Wellington XXX
Wellington XXX x o 13
Ojebyn ,
Stella II x _ ‘ 49
Brodtorp
Ojebyn x _ : 29
Lepaan musta
ItsepSlytysjalkeldistot
Brodtorp - 137
Brodtorp : \ - 39
Brodtorp ) - 31
Lepaan musta - 275
Lepaan musta - 91
Lepaan musta - 238
0jebyn - . 98
Brddtor
(Brddtorp x B o7

Wellington XXX)

x)

Katsovtaulukon 1 selitykset
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riippuvuussuhteet eividt luonnollisestikaan ole johdonmukaisesti toteutuneet,
vaan jokalsessa jédlkeldistOssd on enemmin tai vihemmdn sellaisia yksilSitd, jot-
ka poikkeavat ominaisuuksiltaan eri asteisesti teoreettisesta todennakéisyydes-
td. Nuo poikkeavuudet johtuvat ennen kaikkea perintétekijéiden aiheuttamasta
muuntelusta. Sen lisZksi inhimillisill#d virhetekijoilld on varmasti osuutensa
niihin, silld havainnointiin perustuva arvostelu ei koskaan voi vastata eksak-
teja mittauksia. Esim. kokonaisuudessaan erittiin lamoavassa 'Brddtorp' -itse—
pdlytysaineistossa on pelkidstididn arvioimalla vaikea saada ésiin kasvutapaeroc ja.
Kayténnossd el suurien jdlkelZdisaineistojen kdsittelyd useimmiten kuitenkaan

ole mahdollista suorittaa havainnointia perusteellisemmin.

Mustaherukkalajikkeilla suoritettaviin risteytyksiin ja itsepdlytyksiin pohjau—
tuvan jalostustoiminnan tarkoituksena on mahdollisimman edullisten ominaisuus-
kombinaatioden luominen. ‘Sehin perustuu juuri muuntelun aikaansaamaan vaihteluun.
Positiivisten ominaisuuksien, kuten runsassatoisuuden, pystykasvuisuuden ja
voimakaskasvuisuuden, yhtyminen riittivissi miirin samassa yksildssid on kuitenkiﬁ
erittédin harvinaista. Suurien jilkeldistdjen muodostaminen ja kisittely on niin

ollen vdlttématontd, jotta yleisestd suuntauksesta poikkeavia yksiloitd syntyisi.

Tietoisen kasvinjalostuksen tai jo viljelyssd olevissa lajikkeissa tapahtuvien
sattumanvaraisten mutaatioiden seurauksena syntyy Jjoka tapauksessa silloin t&l~
18in siksi edullisia ominaisuuskombinaatioita omaavia yksil&itd, ettd ne vali-
taan jalosteiksi yksityiskohtaisiin viljelytutkimuksiin ja nimetiin parhaassa
tapauksessa lajikkeiksi. Tdllaisilla lajikkeillakin saatetaan havaita tietyssd
méadrin samansuuntaista, joskaan ei luonnollisestikaan yksildiden vilisestd pe—
ruasullisesta vaihtelusta johtuvaa, eri tekijéiden vilistd syy-yhteytti kuin .
edelld esitetyissd jdlkelfistOissH. Mm. 8114 hetkelld yleisesti viljellylld
'Gjebyn'—lajikkeella on taipumus liiallisen lannoituksen tai erityisesti poh-
jois—Suomessa kasvukauden aikana vallitsevan valoisuuden seurauksena kasvaa niin
voimakkaasti, ettd pensaat lamoavat ja vieldpid repeytyvit. Pohjois—Suomessa
viljeltdviéksl soveltuneekin edellisti paremmin sitd heikko- ja samalla hidas-—
kasvuisempi 'Melalahti'-lajike. Todenndkdisesti juuri kasvurytmiin perustuen
sen kasvutapa on erittdin pysty. Kasvuun liittyvistsd tekijdistid johtunee myos
se, ettd 'Melalahti'~lajikkeella sadon mdiri on jonkin verran pienempi kuin

'0jebyn'~lajikkeella.

Kaytdnnon jalostustoiminta on osoittanut, ettid on lihes mahdotonta kehittis

sellaista lajiketta, jossa edes kolme kvantitatiivistd ominaisuutta, kuten sa-
don médari sekd pensaiden kasvutapa ja kasvuvoimakkuus, esiintyisi optimissaan.
Parhaissakin nykyisin viijeltévissé lajikkeissa t&hin on paidsty vain osittain,

Pédinvastoin mm. tdssi yhteydessi kisiteltyjen testitulosten mukaan suuntaus -
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risteytys- ja itsepdlytysjilkeldistdissi on se;etti useat ominaisuudet, esim.
sadon mi&ard ja kasvutapa, pyrkivit viljelyn kannalta edullisimmassa muodossa

karttamaan toisiaan.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI
Tutkija AARO LEHMUSHOVI

PENSASMUSTIKAN PISTOKASLISAYS JA TAIMIKASVATUS

Yhdysvalloissa, jossa pensasmustikan viljely on eritt@in voimaperdistd, on
kiinnitetliy laajaa huomiota lisdysmenetelmien kehittimiseen. Sielld kiytet-
tiin lisdamisessid alemmin ensisijaisesti puutuneita pistokkaita (DARROW ja
MOORE 1962). Ne otetaan talvella kasvin ollessa lepotilassa ja siilytetdin
viile&ssd, kosteassa varastossa aikaisin kevddllid tapahtuvaan pistimiseen asti.
Tavallisesti ne t3116in juurtuvat jo kesdkuuhun mennessi. Nyttemmin on pensas-—
mustikkaa alettu 1isdtd myds ruohomaisista, puutumattomista pistokkaista. Nii-
den kadyttdkelpoisuutta on tutkittu Yhdysvaltojen lisiksi my8s Buroopassa
(DOUGLAS 1967). ‘ '

Suomessa pensasmustikan lisiysmenetelmid ja taimikasvatusta ryhdyttiin selvit—
tamddn heti sen jilkeen, kun kevd311i 1947 maahan tuodun lajikeaineiston anta-
mat vil jelykokemukset Puutarhantutkimuslaitoksella olivat osoittavtuneet mySn-
teisiksi (MEURMAN 1955 a, 1955 b). Puutuneista pistokkaista saadut tulokset
olivat heikkoja, ja ndin ollen aloitettiin kokeet mySs ruohomaisilla pistok-
kailla. Vaikkakin jo vuosina 1954 ja 1955 saatujen tulosten perusteella pen—
sasmustikan lis8&minen ndytti selvitetyltd, on aina ndihin asti ollut jonkin

verran vaikeuksia ajoittaa pistéminen tiysin oikein.

Viime vuosina on pensasmustikan jalostukseen liittyen muodostettu seki parhais=
ta lajikkeista ettd risteytymiyksilSistd ruohomaisia pistokkaita kiyttien kloo-
neja. Samalla on mySs jouduttu jonkin verran selvittimiin pistémistapaan ja

—aikaan sekd taimikasvatukseen liittyvid kysymyksii.

Pistokaslisiys

Pensasmustikkalajikkeiden ja -jalosteiden lisiiminen on Puutarhantutkimuslaitok—
sella viime vuosina suoritettu sumumonistushuoneessa yksinomaan ruchomaisia pis—
tokkaita kdyttden. Juurrutus on tapahtunut happamen kasvuturpeen ja hiekan se-

oksessa ilman pohjalimpdi.

Noin kymmenen vuoden aikana tehdyt havainnot ovat osoittaneet, ettd pistokkaik-—
si alotut, sopivan mittaiset uudet versot tulee ottaa pidiversoista irti repdi-
semdlld. Leikkaamalla otetut pistokkaat ovat niet vain harvoin muodostaneet

kallusta ja juurtuneet.
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Repéisypistokkaillakin on juurtumisprosentti piiasiassa otioajankohdasta johtuen
vaihdellut eritt&in pal jon. Keskimééréisesti parhaiten ovat juurtuneet kukinnan

Jélkeen kesZkuun lopulla otetut pistokkaat. TH118in uudet versot eivit en3i ole

tdysin pehmeitd,vaan niiden kasvu on vdhiksi aikaa hidastunut. Juurtumiskyvyn on .

havaittu varsinkin heinZkuun jilkipuoliskolla heikkenevin nopeasti. Elokuussa se

saattaa uudelleen nousta tilapdisesti jonkin verran.

Pistokkaiden juurtumiskyvyssi on esiintynyt myds alkuperin mukaan perinndllisis—
td tekijoistd johtuvia eroja. Mm. vuonna 1967 heinikuun alkupdivingd otetut kol-~
men lajikkeen pistokkaat juurtuivat seuraavasti: 'Pemberton' 90 % sekd 'Blue-
crop' ja 'Rancocas' 60%. Kokeessa mukana olleet juolukan ja pensasmustikkala—
jikkeiden ('Pemberton' ja "Rancocas!') risteytymdyksilgistsd otetut pistokkaat
Jjuurtuivat 85 prosenttisesti korkeimman prosenttiluvun ollessa 100 ja alhaisim-
man 50, Fdellistd vihin laajempi 10/7 1972 pistetty koe on antanut lajikkeittain
seuraavan tulnksen: 'Atlantic' 100 %, 'Concord' 96 %, 'Bluecrop' ja 'Rancocas'
88 %, 'June' 83 %, 'Berkeley' ja 'Rubel' 75 % sekd 'Jersey' ja 'Pemberton' 71 %.
Samassa kokeessa on ollut mukana pistokkaita yhdeksists jalosteesta, jotka ovat
syntyneet siten, ettd juolukan ja pensasmustikkalajikkeiden risteytymiyksilsitad
on takaisinristeytetty pensasmustikkalajikkeiden ('Bluecrop'i 'Pemberton' ja
'Rancocas') kanssa. Ne ovat juurtuneet keskimdirin 53 % korkeimman prosenttiluvun

ollessa 90 ja alhaisimman 20.

Pensasmustikan pistokaslisdysti koskevat selvitykset oﬁat pddpiirteissdin tuke-
neet aiemmin Puutarhantutkimuslaitoksella saatuja tuloksia (MEURMAN 1955 a,
1955 b). Repdisemdllé otetuissa ruohomaisissa pistokkaissa haavautunut pinta,
johon voi muodostua kallusta, on suhteellisen laaja ja epdtasainen. Niin ollen
on luonnollista, ettd ne juurtuvat huomattavasti paremmin kuin leikkaamalla obe-
tut pistokkaat. Pohjalimpd parantanee vield juurtumista (MEURMAN 1955 b). Ru&-
homaisten pistokkaiden paras ottoaika on silloin,.kun kasvu keviin ensimmiisen,
kukinnan siséltdvian aktiivisen vaiheen jilkeen vihiksi aikaa hidastuu. Tuolloin
uudet, jo jonkin verran puutuneet versot ovat valmiit toiseen kasvuvaiheeseen,
Ja ndin kehitys voi keskeytyksetti ja luonnonmukaisesti Jatkua pistémisen jil-
keenkin. Paras pistimisaika sattuu meilld normaalisti kesikuun loppuun eli noin

kaksi viikkoa mydhiisemniksi kuin Keski=Furoopassa (D@UGLAS;~1967)o

Taimikasvatus

Kesakuun lopulla otetut pistokkaat ovat syksyyn mennessd Juurtuneet siind mddrin,
ettd ne voidaan istuttaa taimilaatikkoihin, mikdli pistdmistd ei jo alunperin ole
tehty niihin. Niin ollen hyvi juurtuminen vie noin kaksi kuukautta. Talven ajan

taimet pidetisn varastossa tai kasvihuoneessa, joissa limpdtila on + 1—300°

~

.
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Ta118in tulee huolehtia siitd, ettd kasvualustassa s3ilyy vdhdinen kosteus., Si-
t& el pidéd kuitenkaan kastella niin runsaasti, ettd homesienet lis3antyvit ja

juuristo alkaa lahota.

Kevddlld taimien tultua karaistuiksi ne koulitaan taimistoon tai lavaan happa-
maan hiekkamﬁltamaahan tai kasvuturpsen ja hieckan seokseen (pH alle 5.0). Tai-
mien ravinteiden saannista tulee huolehtia vuosittain suoritetuilla, ainakin
kaikki pairavinteet siséltévillé lannoituksilla. T&116in on pyrittivd kiytta-
middn happamia lannoitteita. Tilapdisten puutestilojen ilmaantuessa on suositel-

tavaa suorittaa lannoitekasteluja.

Kasvuolosuhteista ja lajikkeesta riippuen pensasmustikan taimet ovat kahden tai
kolmen vuoden kuluttua koulimisesta istutuskuntoisia lopulliselle viljelypaikal-

le.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI
Tutkija AARO LEHMUSHOVI

PENSASMUSTIKKA ERILAISILLA XASVUALUSTOILLA

Amerikkalaiset pensasmustikkalajikkeet todetfiin jo ensimmdisissd Puutarhantut-
kimuslaitoksessa suoritetuissa viljelyteknisissd tutkimuksissa kasvupaikan sub-
teen vaateliaiksi (MEURMAN 1955, MEURMAN ja OSARA 1957). Ne menestyvidt parhai-
ten hikevilld mullosrikkailla hietamailla. Savimaalla niiden viljely on aina
epdonnistunut. Maan on oltava riittdvin hapan, pH 4.0 ja 5.0 vAlilld. Pensas-
mustikka viihtyy kylld vihemmin happamellakin maalla, mik3li sen rakenne ja ra-
vinnetaso pidetdidn riittéviin hyvinid kiytt8malld sopivia maanparannusaineita ja
lannoitteita. Pensasmustikka on hyvin matalajuurinen ja vaatii siitd syysté
runsaasti kosteutta. Niain ollen olisi edullista, ettd pohjavesi kesdllad pysyisi
korkealla, silld maaperdstid tapahtuvaa haihtumista ei kuivimpina kausina pysty-

t& korvaamaan pelkistidn sadettamalla.

Pensasmustikalla on viljelypaikalle istutettujen taimien kasvattaminen sato-
ik&8n, jonka ne saavuttavat vasta 4-6 vuoden kuluttua istutuksesta, tuottanut
usein vaikeuksia. Vuonna 1971 perustettiin vil jelyvarmimmaksi osoittautuneella
lajikkeella 'Rancocas' (HIIRSALMI ja SEKO 1975) koe, jossa on tutkittu 1&hinnd

kasvualustan merkitystd nuorien pensaiden kehittymiselle.

Kokeen jérjestely

Kes&113 1967 juurrutetuilla 'Rancocas'-lajikkeen taimilla perustettiin 10/5
1971 kasvualustakoe, jossa verrattiin kivenniismaan (karkea hieta), kasvutur—
peen ja kuorihumuksen seki niiden seosten (ks. myds taulukon 1 selitykset)
vaikutusta pensaiden kehittymiseen nel jind ensimmiisend kasvukautena. Kasvu-
alustan vahvuus bn kaikissa koeruuduissa n. 30 cm ja pohjamaana karkea hieta.
Nel j& kerrannetta kisittdvissid kokeessa on rivivdli 1.5 m. Ruutuun, jonka koko
on 3.0 m2, istutettiin 50 cmin vdlein nel j& tainya. Peruslannoituksena ja vuo-
sittaisena lis8lannoituksena on ruuduille annettu 200-500 kg/ha vastaava miird
superfosfaattia, kaliumsulfaattia ja ammoniumsulfaattia. Kuorihumusta sis&lts-
villd ruuduilla taimet osoittivat istutusvuoden syksylld todenndkdisti typen ‘
puutetta. Ndin ollen on niille ruuduille kevadlld 1972 annettu kolminkertainen
ammoniumsulfaattimddri. Istutusvuoden kesd8llid ja wvuoden 1973 syksylld on tehty

vil javuustutkinukset, joiden tulckset ilmenevdt seuraavasta taulukosta.
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fiaiil ks 1, 28/7 1971-3aY18/10 1973 eri“RastiGinsto2ltaveFobutstt i aitteists

tehtyjen vil javuustutkimusten tulokset.

X)Koe— Johto- pH Ra v i n 1t e e % (mg/l)
jisen luku Ca K P B Cil In Mg N
28/7 1971
A 3.6 4.7 750 145  16.5 0.8 3.5 42.5 60 35
B 2.5 4.5 200 40 9.5 0.8 2,0 16.0 92 10
c 3.1 5.4 2100 140 13.5 1.0 3,0 5.0 1200 10
D S 341 4.5 600 120 15.0 1.0 3.0  41.0 70 32
E 2.4 5.3 1400 150 15.0 1.2 3.2 11,0 70 10
F 3.3 4.7 200 75  15.0 1.0 2,0 22.5 90 10
18/10 1973
il 1.2 5.1 575 72 14.0 0.1 4.0 33.0 60 10
B a1 4.8 600 80 14.0 0.1 2.0 15.0 90 10

c 1.5 5.4 1975 134 23.0 0.4 4.0 19,0 145 10
x)
maa + kasvuturve (1:1), E = kivenniismaa + kuorihumus (121) ja F = kasvuturve

+ kuorihumus (1:1).

Koejésenet: A = kivenniismaa, B = kasvuturve, C = kuorihumus, D = kivenniis-

Tulokset jé niiden tarkastelu

Vuosina 1972-1974 on miiritetty koeruuduittain pensaiden talvenkestivyys, mus—
tikkasyovinkestdvyys, "elinvoimaisuus ja korkeus seki niiden kyky tuleentua ens
nen talven tuloa. Vuonna 1974 on lisiksi mddritetty versojen haaraisuus seki
sadon mddrd ja marjapaino. Tulokset on esitetty koejisenittiin taulukossa 2.
Eri omonaisuuksien vertailulukujen summina laskebtu kasvualuétojen edullisuus-~

jirjestys on lisiksi kuvattu kaaviona (kuva 1).

Pensaat ovat kuorihumuksessa tuleentuneet parhaiten, saaneet vihiten talvivau—
rioita sekd tuottanecet suurimman sadon ja painavimmat marjat. Kasvuturpeessa
ne ovat kasvaneet kaikkein korkeimmiksi ja kestineet parhaimmin mustikkasy®pi-
tautia, mutta olleet kaikilta muilta ominaisuuksiltaan varsin heikkoja. Kiven—
néismaaséa on versojen haaraisuus ollut suurin, kun taas kivenniismaan Jja kas-
vuturpéen seoksessa oval kasvaneet elinvoimaisimmat yksildt., Edullisin kasvu—
alusta kaikki ominaisuudet huomioiden on nuorille pensaille ollut kuorihumus,

Toiseen ryhmiin kuuluvat jokseenkin tasavertaisina pelkkd kivenndismaa seki
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Kuve l. Ominaisuuksien vertailu-
lukujen summiin perustuen laadit-
tu kasvualustojen edullisuus jéir—
jestys. Kunkin ominaisuuden koh-
dalla on parhaalle arvelle annet—
tu vertailuluku 100.
Kasvualustats A = kivennaismaa,.
B = kasvuturve, C = kuerihumus,

D = kivenndismaa + kasvuturve
(1:1), E = kivenndismaa + kuori-
humus (1:1) ja F = kasvuturve +
kuorihumus (1:l).

Talvenkestévyys

: % Syéviénkastavyys
.

AR
Korrelootion merkitsevyys

< 50.0°%
>8007%
T >800%

" >9007%
>95.07
>97.5%
>99.0%

Elinvoimaisuus

>99.9%

Kuve 2. Ominaisuuksien korreloituminen keskendin kaikki eri kasvualusto—

jen koeruudut, yhteensi 24 kpl, huomioiden. Ominaisuuksien vilisten jano-

jen vahvuus osoittaa kuvan oikeassa aiakulmassa olevan asteikon mukai sta

korrelaation merkitsevyyitd.
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kuvorihumusta sisaltivit seokset. Heikoimmiksi ovat osoittautuneet kasvuturve

sekid sen seos kivenniismamnkkanssa.

Taulukko 2. Keviddllad 1971 erli kasvualustoille istutettujen 'Rancocas'-lajik-
keen pensaiden tuleentuminen, talvenkestévyys, mustikkasySvinkestivyys, elin-
voimaisuus ja yksilckorkeus vuosien 1972-1974 keskiarvoina sekd versojen haa~

raisuus, sadon maard Jja marjapaino vuonna 1974.

X)Koe— XX)O minailsuudet
jasen Tuleen— Talven— Syovan— Elinvoi-~ Yksild—~ Versojen Sadon Sadan mar—

tuminen kestivyys kestdvyys maisuus korkeus haaraisuus madrd jan paino
0-10 0-10 0-10 0 -10 cm 1-9 g/ruutu g

A 4.1 8.0 3.9 7.3 67 5.0 107 1M1

B 2.4 7o 4.5 6.7 70 1.5 58 104

Y 7.1 8.8 3.4 7.5 57 4.0 150 136

D 3.5 7.4 3.5 1.7 65 3.0 44 116

B 6.9 8.2 3.4 7.5 56 4.0 97 119

P

6.1 8.5 3.5 8.0 69 2.5 96 118

]

x)

Koejisenet: A = kivenniismaa, B = kasvuturve, C = kuorihumus, D = kivenniis-
maa + kasvuturve (1:1), E = kivenndismaa + kuorihumus (1:1) ja P = kasvutur—

ve + kuorihumus (1:1).

XJC:%)mina,isuuksien arvosteluts tuleentuminen: C = t&ysin tuleentumaton, 10 =
tadysin tuleentunut; talvenkestivyys: O = kaikki maanpddlliset versot kuol-
leet, 10 = tdysin terve; syovinkestdvyys: O = kaikki versot saastuneet, 10 =
tdysin terve; elinvoimaisuus: O = kuollut, 10 = erittiin elinvoimainen; ver-
sojen haaraisuus: 1 = pystyversot haaraantumattomat, 9 = pystyversot erittidin

haaraisia

Tulos; jonka mukaan kuorihumus on nuorten pensasmustikkayksildiden edullisin

Ja kasvuturve vastaavasti heikoin kasvualusta, ndyttii aluksi varsin yllatti-
viltd. Perusteellinen tarkastelu antaa sille kuitenkin luonnollisen selityksen.
Kuorihumus kuluttaa lahotessaan typped niin, ettid pensaat eividt kasva siini
liian voimakkaasti, vaan ja4vit mataliksi ja haaroittuvat seki tuleentuvat kyl-
lin aikaisin syksyllid kestien néinlmyés hyvin talvea., Lisdlannoituksella on
kuitenkin huolehdittava siiti, ettd typen vajaus ei kiy nuorille yksilsille
kohtalokkaaksi. Vdhdisin vaurioin siilyneet pensaat, joiden vegetatiivinen kas-
vu el ole liian voimakasta, muodostavat kukkia ja niin myds satoa suhteellisen

nuorina.
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Pensasmustikan versojen kasvﬁ-jatkuu kasvuturpeessa aina talven tuloon asti,
joten fuleentumista el ehdi tapahtua ja vihreiksi j88neet, hyvin niukasti haa-
roittuneet versot saavat pakkasvaurioita. Niin pensaiden elinvoimaisuus ja
luonnollisesti myds satotaso ja satoikddn kehitiyminen kirsividt. Mustikkasys-
vinkestdvyys, jossa kasvualustasta johtuvat erot ovat kokonaisuudessaan jaé~

neet vihdisiksi, niyttdd ylladttien olevan kasvuturpeessa parés;

Pensasmustikan kasvualustaksi soveltuu hyvin mySs kivenndismaa, mik&li se on
kevyttd maalajia ja on saatettu kyllin happameksi. Kivenndismaan kasvuominai-
suuksia voldaan parantaa kdyttdmdlli riittivisti varsinkin tuleentumista ja
talvenkestdvyyttd lisdAvAE kuorihumusta séké kasvua nopeuttavaa hapanté kas-
vuturvetta., TAlldin paastaan parhaiten kaytannossa toteutettavissa olevaan,
edulliseen kasvualustaan, joka pensaiden saavutettua satoiin voidaan samo ja

maanparannusaineita l1isd&dmillE edelleenkin pitdi tuottokykyiseni.

Spearmanin jarjestyskorrelaatiotestiin perustuen on kaikki eri kasvualustojen
koeruudut huomiociden verrattu eri ominaisuuksia keskeniin (ku&a 2). Tulokset
ovat useilta kohdin yhdenmukaisia aiemmin lajikeaineistosta saatujen tulosten
kanssa (HILIRSALMI ja SAKO 1975). Vain tuleentumisen ja'talvenkestévyyden valil-
1& on hyvin merkitsevd positiivinen korrelaatio. Talvenkestivyys heijastuu jo-
ko suoraan tai elinvoimaisuuden kautta sadon midrissi. Hyvin talvehtivat pen-
saat ovat ndet elinvoimaisia ja tietysti tH118in mySs runsassatoisia. Hyvi tu-
leentuminen n8kyy paitsi talvehtimisen kautta myos suoraan elinvoimaisuudessa.
Korkeat versot tuleentﬁvat heikosti, kun taas haaraiset versot sekd tuleentu-~
vat ettd talvehtivat hyvin. Myds sadon miirédn ja marjapainon vililld vallitsee

positiivinen korrelaatio.
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