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Metsintutkimuslaitoksen ylijohtaja VILJO
HOLOPAISEN Metsitaloudellisessa aikakaus-
lehdessi (1965/no 11) herdttimi ajatus suo-
malaisesta ’Timber Trend Study’sta’ antoi var-
sinaisen alkusysiyksen puusta valmistettujen
lopputuotteiden kotimaisen kiytén tutkimuk-
selle. HOLOPAINEN kiinnitti erityistdi huo-
miota siithen, etti esim., FAO:n maanosan laa-
juiset ennusteet perustuvat usein hyvinkin ha-
tarille maakohtaisille tiedoille. Vuoden 1967
jilkimmaiselld puoliskolla metsintutkimuslai-
toksen metsiekonomian osastolla ryhdyttiin
toirhenpiteisiin tutkimustehtivin kartoittami-
seksi. Jirjestettiin neuvottelutilaisuus, johon
osallistui edustajia metsiteollisuuden eri tuo-
tannonaloilta, Helsingin yliopistosta, metsintut-
kimuslaitoksesta seki erdistd muista laitoksista.
Neuvottelussa todettiin yksimielisesti puusta
valmistettujen tuotteiden kayttdtutkimusten
tarpeellisuus. MyShemmin kiytyjen yksityis-
kohtaisten neuvottelujen tuloksena eri alojen
edustajien kanssa todettiin puulevytuotteiden
kiytdn selvittiminen sopivimmaksi kohteeksi
kokemuksien saamiseksi tutkimuksen laajenta-
mista varten.

13860—71/80

Mainittujen neuvottelujen pohjalta ryhdyt-
tiin metsiekonomian osastolla suunnittelemaan
puutuotteiden kiyttdtutkimusta. Pitkin tih-
tiyksen paimaiiriksi asetettiin ennusteiden laati-
minen puutuotteiden kulutuksesta tuotteittain
ja kdyttdryhmittiin sekd perustietojen tarjoami-
nen alan markkinointitutkimukselle. Niiden
pidmiirien saavuttamiseksi katsottiin tarpeel-
liseksi luoda jatkuva puutuotteiden kiytts-
tilasto.  Esitutkimuksen kohteeksi valittiin
puulevyjen kiyttd Uudenmaan talousalueella
v. 1967 valmistuneisiin rakennuksiin. Thin
kohteeseen paidyttiin seuraavista syisti: talon-
rakennustoiminta on sahatavaran ja puulevyjen
tirkein kiyttSsektori, toiseksi rakennustoiminta
yleensi ja talonrakennustoiminta erityisesti
muodostavat erittdin vaikean tutkimuskohteen
puutuotteiden kiytdn midrittimisen kannalta.
Ongelman luonnetta kuvaa jo perusjoukon laa-
juus: v. 1967 valmistui koko maassa yli 36 000
uutta rakennusta. Tdmi julkaisu on lyhyt raport-
ti suoritetusta esitutkimuksesta ja siini saaduista
kokemuksista.

Projektin kidynnistimiseen osallistuivat met-
sinhoitajat OSMO T. JAASKELAINEN ja
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SUMMARY

The use of wood-based panels in buildings completed in 1967
in the Uusimaa Economic Region

As a result of numerous consultations with
industry and trade organizations, the Economics
Department of the Finnish Forest Research
Institute chose the use of wood-based panels
in buildings completed in 1967 in the Uusimaa
Economic Region as the subject for this pilot
study in the field of end-use surveys of forest
products. The purpose of the study is:

— to establish the total use of wood-based
panels in the target population by products
and by end uses;

— to establish the total use of wood-based
panels per unit volume built and the varia-
tions within this; and

— to gain experience in the interviewing meth-
od and to determine its cost.

Figure 1 presents a flow chart of wood-based

panels from production to domestic consump-

tion. The product flow 7—8 is the object of
this study.

The sampling population comprised 3852
buildings completed in 1967 in the Uusimaa
Economic Region. This is 10.6 % of all buildings
completed in Finland (Table 1). The population
was stratified into 15 strata on the basis of
building types and materials. A random sample
of 169 buildings was selected (Table 1). The
average volume of buildings differs between the
sample and the population in stratum 5, non-
wood-framed industrial buildings, and in stratum
9, non-wood-framed public buildings; the aver-
ages of the other strata are more or less on the
same order. The non-response was fairly sub-

0. High-rise
1. Low-rise, non-wood-framed ”
2. Low-rise, wood-framed ”
5. Non-wood-framed industria

All buildings

”

The use of wood-based panels per 100 m> of
volume built was also calculated (Table 12).
Building categories seem to differ noticeably
from each other in this respect, although the

0. High-rise residential

1. Low-rise, non-wood-framed residential 120

2. Low-rise, wood-framed

residential

stantial, 15 instances or 8.9 % of the sample.

The use of wood-based panels was ob-
tained by multiplying each product/end use
combination of the sample by the ratio of
the number of buildings in the sample to the
number in the population. The small sample of
the study did not permit the establishing of
a positive correlation between the volume of
a building and the use of panel products. Tables
2—7 present the use of wood-based panels in
new buildings by types of building and by end
uses. The end-use category “built-in furniture,
doors, etc.” includes only the quantities used
on the site for those purposes. Table 8 presents
data on temporary-site uses of wood-based
panels. Table 9 summarizes the data by pro-
ducts and by types of buildings. Table 9 reveals
that low-rise wood-framed residential buildings
are the main outlet for wood-based panels in
new buildings, accounting for nearly half of the
total area of panels. All residential buildings
consume two thirds of the area. Particle board
(60 %) and fibreboard (36 %) are the main
products used. Table 10 summarizes the data
by products and by end uses. Partition walls
and interior facing of walls and ceilings are the
main end uses of wood-based panels in new
buildings. Table 11 presents the proportional
share of each product in different end uses.

95 % confidence limits were calculated for
the total use of panel products (areal measure).
The limits were narrowist in the following
building categories:

28 000— 72 000 m?
41 000—132 000
325 000—486 000
18 000— 65 000
383 000—1 287 000 *

standard errors are high enough that only a
few of the differences are significant. The use
of wood-based panels per dwelling was:

20 m?/dw.

9

”» 370 2



Table 13 provides data on the reliability of
the sample data (as observed by the interviewer),
the percentage of sample buildings where panels
were not used, the decision maker in the choice
process for raw materials and the cost of data
collection.

A rough estimate of the use of wood-based
panels in buildings completed in 1967 in Fin-
land was obtained from the ratio of the volume

Plywood, blockboard and laminboard, m>

Particle board, m®
Fibreboard, tons

Both estimates are based on the volume of
buildings completed in the respective years,
27.2 mill.m® in 1965 and 31.3 mill.m* in 1967.
" There are two main reasons for the seemingly
low estimates in the present study. First, the
total use of panels in the sample buildings could
not be traced by the interviewing. Second, as
the wood-based panels are not an essential
material for all buildings, there were substantial
variations in the total use and use per unit of
volume built. Thus the sample was too small to
produce reliable estimates.

This pilot study allows a number of re-
commendations to be put forward. A more

of new buildings in the Uusimaa Economic
Region to that in the whole country. Table 14
presents data also on the consumption of wood-
based panels in the processing industry. The
category “other consumption” is rather large,
which suggests that the estimated use of panels
is too low in this study. This is supported by
making a comparison with an estimate prepared
by the State Institute for Technical Research:

Present Study, SITR Study,
1967 1965
7 000 12 000
44 000 50 000
12 000 29 000

up-to-date population should be found to
reduce the non-response; information from
building permits could be used. Interviewing
did not prove to be an appropriate method in
this study; some form of recording is recom-
mended. The number of building categories
should be reduced to 7 or 8.End-use studies
of forest products should concentrate on one
sector at a time in Finland, as the ECE Timber
Committee has done in its international sector
studies. Then all forest products as well as
their competitors should be the subject of
research.



1. JOHDANTO

11, Tutkimustehtivi

Puulevyjen kiyton esitutkimuksen kohteeksi
valittiin Uudenmaan talousalueella v. 1967 val-
mistuneet uudet rakennukset ja vanhojen ra-
kennusten laajennukset. Tutkimuksen ulkopuo-
lelle jaavit siis vanhojen rakennusten sellaiset
korjaukset, joissa rakennuksen tilavuutta ei
lisitd, Tutkimuksen tarkoitus on:

— midrittdd puulevyjen kokonaiskiyttd kohde-
populaatiossa tuotelajeittain ja kiyttdkoh-
teittain,

— méirittdd puulevyjen kiyttd rakennettua
tilavuutta kohden (yksikkokiyttd) sekd sen
vaihtelu,

— hankkia kokemuksia tietojen keruun haas-

tattelumenettelysti ja kustannuksista.

Kuvassa 1 esitetdin kaavio puulevytuotteiden
kulkuvirroista tuotannosta kotimaiseen kulu-
tukseen. Tdmin tutkimuksen kohteena on kaa-
vion kulkuvirta 7—8. Haastattelussa pyydettiin
tietoja my®&s jalosteiden, so. ovien ja kiinteiden
kalusteiden kiytSstd uusissa rakennuksissa,
mutta koska haastattelutulos jii tilti osin
puutteelliseksi, niiden tietojen kisittelysts pai-
tettiin luopua.

12. Otanta ja aineiston keriys

Tutkimuksen perusjoukon muodostavat Uu-
denmaan talousalueella v. 1967 valmistuneet
uudet rakennukset ja vanhojen rakennusten
laajennukset, joita oli yhteensi 3852 kpl, 6.7
milj. m®, Samana aikana valmistui koko maassa
36 247 rakennusta, joiden tilavuus oli yhteensi
31.3 milj. m®. Uudenmaan perusjoukko on siis
10,6 % koko maan rakennusten lukumiiristi
ja 21,4 % valmistuneesta rakennustilavuudesta.

Kuten taulukosta 1 havaitaan, ovat kaikkien
rakennustyyppien keskimiiriiset tilavuudet
suuremmat Uudellamaalla kuin koko maassa.

Tilastollisen piitoimiston soveltaman kiyt-
tdtarkoitusluokituksen perusteella perusjoukko
jaettiin 15 rakennustyyppiluokkaan seuraavasti
(numerot vastaavat tilastollisen paitoimiston
luokitusta, kantavat rakenteet puuta = P, muuta
ainetta = K):

11P kerrostalot, 12P omakotitalot, 13P rivitalot, 14P astuntolat
2K kotieldinrakennukset, 3K maatalousrakennukset
2P kotieldinrakennukset, 3P maatalousrakennukset

0 11K kerrostalot, 14K asuntolat
1 12K omakotitalot, 13K rivitalot
2

3

4

5 4K teollisuusrakennukset

6 4P teollisuusrakennukset

7 5K liikerakennukset

8 5P liikerakennukset

9

6K koulut, 7K sairaalat, 8K julkiset rakennukset

10 6P koulut, 7P sairaalat, 8P julkiset rakennukset
11  91KP talviasuttavat kesihuvilat, 92KP kesimokit

12 94KP saunat

13 93K, 95K—99K muut rakennukset, 15K asuinrakennusten, limpokeskukset
14 93P, 95P—99P muut rakennukset, 15P asuinrakennusten limpokeskukset



Perusjoukon luettelointi suoritettiin siten,
etti talonrakennustilaston rekisteristd tulostet-
tiin perustiedot kaikista perusjoukon alkioista.
Aineiston keriykseen kiytettivissi olleet mis-
rirahat asettivat niytteen koon ylirajaksi 150—
160 yksikkdd. Tistd syystd nidyte poimittiin
seuraavan suunnitelman mukaan (otantaosuus
% perusjoukon lukumiiristi): luokat 0—2: 2 %,
luokat 3—10, 13 ja 14:10 %, 11 ja 12: 1,5 %,
kuitenkin niin, ett jokaisesta luokasta poimittiin
vihintdin 10 yksikkdd. Ndytteet poimittiin kus-
sakin luokassa erikseen yksinkertaisen satunnais-
otannan periaatteella. Luokasta 3 (kiviset maa-
talousrakennukset) erotettiin perusjoukosta yksi
poikkeuksellisen suuri rakennus, joka sisilly-
tettiin niytteeseen. Luokat 11 ja 12 (kesimdkit
ja saunat) olivat niytteen poimintavaiheessa yh-
dessi. Kun tulosten laskennassa kuitenkin to-
dettiin niiden luokkien puulevyjen kiytSssi
selvi ero, erotettiin kesimdokit ja saunat omiksi
luokikseen.

Kun verrataan niytteen keskimiardisii ra-
kennustilavuuksia perusjoukon vastaaviin, havai-
taan, ettdi ne muutamia poikkeuksia lukuun-
ottamatta ovat samaa suuruusluokkaa. Kivisten
teollisuusrakennusten (5) ja julkisten raken-
‘nusten (9) niytteiden rakenne poikkeaa perus-
joukkojen rakenteesta.

Poiminnan jilkeen niyterakennusten tiedot
tarkistettiin talonrakennustilaston peruslomak-

keista. Haastattelua koskeva lihestymiskirje 13-
hetettiin aina rakennuttajalle, joka joko antoi
itse tiedot tai ilmoitti rakentajan, joka voi vas-
tata kysymyksiin. Henkildkohtaiset haastattelut
suoritti yksi asiamies, joten tiltid osin tulokset
ovat yhteniiset.

Haastattelut suoritettiin 8. 4.—31. 8. 1969
viliseni aikana. Asiamiehen kokemuksen mu-
kaan ajankohta oli epiedullinen. Useassa ta-
pauksessa haastateltavan tavoittaminen tuotti
vaikeuksia lomien ja kausiluontoisen tydn vuok-
si (rakennusliikkeet, maanviljelijat). Tistd syysti
aineiston keriyksen vililliset kustannukset nou-
sivat korkeiksi. Joitakin poikkeuksia lukuun-
ottamatta haastateltavat suhtautuivat tutkimuk-
seen myonteisesti. Varsinkin rakennuslitkkeissi
mydnteinen suhtautuminen johtui siitd, ettd
metsintutkimuslaitoksen suorittamaa, haastatel-
tavan kannalta vaivatonta kiyttétutkimusta ei
samaistettu  markkinatutkimusfirmojen usein
tydldisiin tiedusteluihin.

Haastattelussa kato muodostui melko suu-
reksi, 15 yksikkdi, 8.9 % poimitusta niytteestd
(taulu]gko 1). Yhdessitoista tapauksessa ei tavoi-
tettu henkilds, joka olisi pystynyt vastaamaan
rakennusta koskeviin kysymyksiin. Kaksi ra-
kennuttajaa ei suostunut haastatteluun. Kaksi
niyterakennusta ei ollut vield lainkaan valmis-
tunut, vaikka ne oli rakennustilastoon ilmoitettu
valmistuneeksi.

2. TULOKSET

21. Puulevyjen kiyttd

Puulevyjen kiytén tulokset suurennettiin
niytteen ja perusjoukon rakennusten lukumis-
rien suhteessa siten, etti niytteen kukin levy/
kiyttdkohde-yhdistelma erikseen kerrottiin ko.
suhteella. Kiytetyt pienet niytteet eivit anta-
neet mahdollisuutta todeta korrelaatiota ra-
kennuksen tilavuuden ja levyjen kiyton vililla.
Koko Uudenmaan tulokset on saatu laskemalla
yhteen rakennustyyppiluokkien kiyttsluvut.

Taulukoissa 2—7 esitetdin puulevyjen kiyttd
rakennuksen osiin tuotteittain ja kiyttdkoh-
teittain uusissa rakennuksissa. Taulukoissa mai-
nittu kiyttskohde “kalusteet, ovet, ym.” sisaltas

6

levyt, jotka on rakennuspaikalla kiytetty mai-
nittuihin kohteisiin. Huonekalu- ja rakennus-
puusepéntehtaiden valmistamat kiintest kalus-
teet ja ovet eivit siis sisilly niihin tuloksiin.
Sen sijaan puutalotehtaiden valmistamat vili-
seind- ym. elementit sisiltyvit ao. tuloksiin,
milloin niissi on kiytetty materiaalina levyji.

Tulosten mukaan vanerin kiyttd uusien ra-
kennusten osiin on vihiisti, suurin erd koostuu
viliseiniin kiytetyistd erikoislevyisti. Rima-ja
silelevyjen kiyttd on suunnilleen samaa luok-
kaa kuin venerin. Luonnollisin kiyttskohde
on kiinteit kalusteet. Suurimmat erit ovat



kuitenkin koulujen sisustukseen kiytetyt rima-
levyt (mm. korotettuihin lattioihin).

Lastulevyn tirkeimmit kiyttijiryhmit ovat
puiset pientalot (47 %), kiviset julkiset raken-
nukset (11 %) ja kiviset pientalot (9 %). T4rkein
kayttdkohde on viliseinit, 42 % kuutiomii-
ristd,

Kovan kuitulevyn suurimmat kiyttdjit ovat
puiset pientalot (19 %), kerrostalot (14 %) ja
kiviset liikerakennukset (13 %). Ulkoseinin
sisipinta (29 %) ja viliseing (27 %) muodostavat
tirkeimmit kiyttdkohteet. Puolikovan kuitu-
levyn tirkeimmit kdyttdjit ovat puiset pien-
talot (43 %), kesimékit (33 %) ja kiviset pien-
talot (20 %). Ulkoseinin sisipinta (35 %),
viliseind (28 %) ja sisikatto (25 %) ovat tir-
keimmit kiyttdsuhteet. Puiset (82 %) ja kiviset
(11 %) pientalot ovat huokoisen kuitulevyn
suurimmat kiyttajit. Tarkein kiyttdkohde on
sisikatto (55 %).

Puulevyjen rakennusaikaisen kiytdn selvit-
timinen tuotti melkoisia vaikeuksia, koska ra-
kentamisesta oli kulunut jo 2—3 vuotta. Tau-
lukon 8 tulokset perustuvat l3hinni rakennus-
liikkeiden antamiin tietoihin eivitkd siten ehki
kata kaikkea kiytt64. Rakennusaikainen kiyttd
rekisterditiin vain, jos levyt otettiin ao. niyte-
rakennuksella kiytt66n ensimmadisti kertaa, ts.
jo aiemmin kiytettyjd levyji ei enid luettu
kaytdksi. Tulosten mukaan vanerin kiyttd ra-

kennusmuotteihin on noin viisinkertainen ver-
rattuna rakennusten osiin kiytettyihin maariin.
Kovan kuitulevyn rakennusaikainen kiyttd on
suunnilleen samaa suuruusluokkaa kuin sen
kiyttd rakennuksen osiin. Tirkein kovan kuitu-
levyn rakennusaikainen kiyttékohde on raken-
nusten suojaus. Lasvulevyn, puolikovan ja huo-
koisen kuitulevyn rakennusaikainen kiyttd on
tulosten mukaan vihiista.

Taulukkoon 9 on keritty puulevyjen kiyttd
rakennuksen osiin rakennustyypeittiin ja tuot-
teittain, Sen mukaan puiset pientalot ovat puu-
levyjen tirkein kayttdjiryhmi, niiden osuus oli
49 % koko wuusiin rakennuksiin kiytetystd
pinta-alasta. My&s muut asuinrakennukset ovat
tarkeits levyjen kiyttdjid, asuinrakennusten yh-
teinen osuus pinta-alasta oli 65 %. Lastulevy
on eniten kiytetty puulevy uusissa rakennuk-
sissa, sen osuus oli 60 %. Kuitulevyjen yhteinen
osuus levypinta-alasta oli 36 %.

Taulukossa 10 esitetdsn yhteenveto puu-
levyjen kaytdstd tuotteittain ja kiyttdkohteit-
tain, Tulosten mukaan on rakennusten sisi-
vuoraus puulevyjen tirkein kiyttdmuoto uusissa
rakennuksissa. Taulukon 11 mukaan on lastu-
levyn osuus kaikissa kiyttdkohteissa 1/2—2/3.
Kuitulevyjen osuus on suurin, n. 1/2, sisikatois-
sa ja pienin lattioissa, n. 1/5. Vanerin ja rima-
levyn osuus on suurin lattioissa, n. 1/10.

22. Tulosten tarkkuus

Haastattelun yhteydessi asiamies teki ha-
vaintoja annettujen tietojen varmuudesta. Haas-
tattelutiedot luokiteltiin varmoiksi silloin, kun
haastattelija itse mittasi levymidrit tai kun
tiedot perustuivat jilkilaskentaan, rakennepii-
rustuksiin tai tydselostuksiin. Epivarmat tiedot
olivat enimmikseen muistinvaraisia eiki niiden
todenmukaisuutta voitu tarkistaa. Milloin niy-
terakennukseen ei ollut lainkaan kiytetty puu-
levyjd, luokiteltiin tiedot varmoiksi. Niitd ta-
pauksia oli kaikkiaan 49. Niin luokitellen oli
runsas kaksi kolmannesta haastattelutiedoista
varmoja (taulukko 13).

Levyjen kokonaiskiytén estimaateille lasket-
tiin keskivirheet rakennustyyppiluokittain (tau-
lukko 12). Laskettujen keskivirheiden avulla voi-
daan laskea varmuusrajoja taulukon 9 yh-

teensi” sarakkeen levyjen kokonaispinta-alalle.
T3llsin saadaan suhteellisesti suppeimmat vaih-
telurajat seuraavissa luokissa 95 %mn varmuus-
asteen mukaan:

28 000— 72 000 m?
41 000—132 000 ”
325 000—486 000 ”
18 000— 65000 »

0. Kerrostalot
1. Pientalot, kivi

2. Pientalot, puu
5. Teollisuusrak. kivi

Kaikki rakennukset 383 000—1 287 000 m?

Levyjen kokonaispinta-alan 95 %:n vaihtelu-
rajat kaikissa rakennuksissa ovat laajat, * 54 %.
Yksittdisten rakennustyyppiluokkien, levyjen
ja kayttskohteiden tulokset ovat titikin epi-
varmempia.



23. Yksikkokaytto

Puulevyjen yksikkokaytto laskettiin kaikkien
levyjen yhteenlaskettuna pinta-alana (pl. raken-
nusaikainen kiyttd) 100 rakennuskuutiometrii
kohti. Yksikkdkaytolle laskettiin niytteests kes-
kiarvo, sen keskivirhe ja lisiksi suhteellinen kes-
kivirhe (taulukko 12). Rakennustyyppiluokat
niyttivit poikkeavan toisistaan melko selvisti
keskimairiisen yksikkokayttdnsid puolesta. Kes-
kiarvojen keskivirheet ovat kuitenkin niin suu-
ria, ettd vain muutamat erot ovat todella mer-
kitsevid. My®ds suhteelliset keskivirheet ovat
huomattavan korkeita.

Asuinrakennuksille laskettiin lisaksi yksikka-
kayttd asuntoa kohden:

0. Kerrostalot 20 m?/asunto
1. Pientalot, kivi 120 ”»
2. Pientalot, puu 370

Verrattaessa yksikkokidytén ja kokonais-
kiytén suhteellisia keskivirheiti havaitaan,
etti ne eivit merkittivisti poikkea toisistaan
(taulukko 12). Aineisto siis ei anna perusteita
kiyttdd tulosten suurentamisessa suhde-esti-
mointia. Perusjoukon luokittelu rakennuksen
koon mukaan antaisi ilmeisesti toisenlaisen
tuloksen. Koko aineistoa tarkastellen on luok-
kien vilinen vaihtelu suhteellisesti pienempi
yksikk8kaytdssd kuin kokonaiskdytdssa.

24. Piitoksentekiji

Haastattelun yhteydessi esitettiin my&s ky-
symys: ”Kuka on timin rakennuksen kohdalla
paattinyt rakennusmateriaalien valinnan?” On
todettava, ettd kysymys on hyvin ylimalkainen
eikd suinkaan voi antaa tiyttd kuvaa paitdksen-
teosta. Lisiksi liheskdin kaikki haastateltavat
eivit osanneet tiydelli varmuudella vastata

tshin kysymykseen. On siis suhtauduttava tie-
tylld varauksella taulukon 13 tuloksiin. Niiden
mukaan noin puolessa tapauksesta on rakennut-
taja valinnut materiaalit ja noin kolmanneksessa
tapauksista on suunnittelija miirinnyt mate-
riaalit. Rakennustyyppien viliset erot paatdk-
senteossa ovat huomattavat.

25. Kustannukset

Aineiston keriyksen vilittdmiin kustannuk-
siin laskettiin kuuluviksi kaikki kustannukset,
joiden voitiin osoittaa aiheutuneen tietyn niyte-
yksik&n tietojen hankinnasta. Tillsin oli keski-
miirdinen kustannus 27 mk yksikk6d kohti
(taulukko 13). Koko tutkimuksen kustannuk-
set olivat v. 1968—71:

Projektin kartoitus 12 250 mk
Uudenmaan esitutkimuksen
— suunnittelu 8550 ”
— perusjoukon listaus 950 ”
— aineiston keriys

— vilittdmit 4200

— vililliset 5 800 10000 ”
— tulosten laskenta

ja julkaisun kirjoitus 2000 »
— julkaisun painatus 2000 »

Yhteensi 35750 mk



3. PAATELMAT

31. Puulevyjen kokonaiskiyttd

Uudenmaan tutkimuksen tulosten perusteel-
la arvioitiin puulevyjen kiyttd koko maan
uusissa rakennuksissa suurentamalla tulokset
Uudellamaalla ja koko maassa valmistuneiden
rakennusten tilavuuksien suhteessa. Taulukkoon
14 on keritty lisiksi teollisuustilastosta (1967)
tiedot levyjen kiytdstd puuteollisuuden raaka-
aineena. Levyjen kokonaiskdytén arviona on
kiytetty tuotoksen ja viennin erotusta, josta
on laskettu kolmen vuoden keskiarvo mahdol-
listen varastojen vaihtelujen tasoittamiseksi. Mai-
nittua menettelyi kiytetdin mm. YK:n (FAO ja
ECE) laatimissa selvityksissi. Kuten taulukosta
14 havaitaan, on selvittdimitdn erd, “muu kiyt-
t6” melko suuri, miki antaa aiheen olettaa,
etti timin tutkimuksen tulokset ovat liian
pienis. Olettamusta tukee my&s vertailu VTT:n
laatimaan arvioon vuodelta 1965 (SALOKAN-
GAS ym. 1970):

Uudet rakennukset Vanhat
rakennukset
MTL VTIT VIT
1967 1965 1965
Vaneri, rima-,
ja silelevy, m®> 7000 12 000 5000
Lastulevy, m> 44 000 50 000 30 000
Kuitulevy, t 12 000 29 000 17 000

Molemmat arviot on tehty ao. vuosina val-
mistuneiden rakennusten miirien perusteella,
miki ei anna luonnollisestikaan tulokseksi ao.
vuoden kiyttdi, koska rakennusajat vaihtelevat
muutamasta kuukaudesta 2—3 vuoteen. Vuo-
sien 1965 ja 1967 levyjen kiytdn arviot eivit
ole vertailukelpoisia my&skain siitd syysti, etté
valmistuneiden rakennusten miiri oli v. 1967
suurempi kuin v. 1965:

1964 24,9 milj. m*
1965 272 7
1966 26,9 ”
1967 31,3 ”»
1968 26,4 7

Mikili VTT:n suorittama arviolaskelma on
oikealla tasolla, voidaan todeta, etti timin tut-
kimuksen tuloksena saadut puulevyjen kiyttd-
luvut ovat varsinkin vanerin ja kuitulevyn osalta
huomattavan alhaiset. Thin lienee kaksi pai-
asiallista syytd. Ensinnikin haastattelun avulla
ei todennikdisesti pystytty rekisterdimain kaik-
kea levyjen kiyttd3, varsinkaan rakennusaikais-
ta. Toiseksi koska puulevyt eivit ole rakennus-
ten oleellinen materiaali, niiden kokonaiskiy-
tén vaihtelu on sangen laaja, samoin on laita
niiden yksikkokdytdn. Tisti on seurauksena
myds se, ettd tutkimuksen niyte oli liian pieni
antaakseen riittivin luotettavan kuvan koko
perusjoukosta.

32. Puutuotteiden kiyttdtutkimusten jatkaminen

Tutkimusmenetelmists saadut kokemukset
voidaan tiivistii seuraavasti. Perusjoukoksi va-
littiin tuorein saatavissa oleva aineisto valmis-
tuneista rakennuksista vuodelta 1967. Aineisto
saatiin kiyttd6n heti sen valmistuttua vuoden
1969 tammikuussa. Kiytetty perusjoukko on
kuitenkin suhteellisen vanha timin laatuista
selvitystd varten, misti on seurauksena kaksi
tulosten tarkkuutta heikentivii tekijés: oikean
haastateltavan 18ytiminen vaikeutuu ja toiseksi
haastateltavilla on enii harvoin tallella raken-
nusta koskevia asiapapereita, joten he joutuvat
antamaan muistinvaraisia tietoja. Olisi siis pyrit-

tivd l6ytdmiin tuoreempi aineisto kiyttdtut-
kimuksen perusjoukoksi. Kiyttdkelpoisin rat-
kaisu olisi kiyttid myonnettyjen rakennuslu-
pien tilastoa perusjoukkona. Tillgin saataisiin
yhteys rakentajaan jo rakennusvaiheessa, jolloin
tietojen keruu voitaisiin jérjestdd kirjanpidon
pohjalle. Tillainen jirjestely takaisi mahdol-
lisimman luotettavat tiedot aina kidyttékohteita
myéten. Kirjanpitoon perustuvan tietojen ke-
ruun kustannukset olisivat ilmeisesti korkeam-
mat kuin timin tutkimuksen haastattelukustan-
nukset, jotka nekin olivat melko suuret yksik-

ko4 kohden.



Kuten edelld todettiin, on puulevyjen yk-
sikkokiytonkin vaihtelu erittdin suuri. Tistd
on seurauksena, etti tarvitaan suuria niytteiti,
jotta tulosten varmuusrajat pysyisivit siedetts-
vini. Jos esimerkiksi halutaan puulevyjen yk-
sikkdkiytdn estimaatti, joka 95 %:n toden-
nikdisyydelli ei poikkea enempii kuin £10 %
populaatioarvosta, tarvitaan 370:n yksik6n niy-
te koko maasta v. 1967 perusoukon ja timin
tutkimuksen ositejaon seki varianssiestimaatin
perusteella laskettuna. Jos tidmin lisiksi ase-
tetaan tarkkuusvaatimuksia ositteille, tuote-
ryhmille, kiyttdkohteille ja alueille, joudutaan
kiyttimiin kohtuuttoman suuria niytteitd, joi-
den kustannukset muodostuvat korkeiksi ver-
rattuna hankitun informaation arvoon. Timin
tutkimuksen antamien kokemusten perusteella
voidaan suositella tarkkuusvaatimusten asetta-
mista ainoastaan tuoteryhmille.

Rakennustyyppien perusteella muodostettu-
jen ositteiden lukumiirii olisi syytd pienentii.
Voitaisiin kiyttii esim. seuraavaa jakoa:

a. Kerrostalot (0)
b. Pientalot, kivi 1)
c. Pientalot, puu (2)

d. Maatalousrakennukset (3,4)
e. Teollisuus-, like-, julkiset

ja muut rakennukset, kivi (5,7, 9, 12)
f. » , puu (6, 8, 10, 14)
g. Kesimokit ja saunat (11, 12)

Otantatutkimuksen tuloksia voidaan ilmei-
sesti parantaa jakamalla ryhmi e. kahteen suu-
ruusositteeseen: alle 10000 m® ja yli 10000 m>
rakennukset. Lisiksi tulisi kaikissa ryhmissi
sisillyttid niytteeseen kaikki poikkeuksellisen
suuret rakennukset.

Puutuotteiden kiyttdtutkimuksia jatkettaes-
sa Suomessa ne tulisi keskittid aina yhteen
kiyttdsektoriin kerrallaan, kuten mm. ECE:n
puutavarakomitea (ECE Timber Committee) on
tehnyt. Tillsin tulisi tutkimuksen kohteeksi
ottaa kaikki puutuotteet ao. sektorilla ja mah-
dollisuuksien mukaan my®s niiden kilpailija-
tuotteet. Kiyttdmisrien lisiksi tulisi selvittdi
myds tuotteiden edullisuus kussakin kiytts-

kohteessa.

Jalostustuotannon (kuva 1) kiyttdmit puu-
tuotteiden mairit saadaan kiyttdkelpoisella
tarkkuudella teollisuustilastosta, joka ei kui-
tenkaan kata liheskdin kaikkia yrityksid. Val-
misteilla oleva yritysrekisteri tarjoaa ajan tasalla
olevan perusjoukon jalostustuotantoon koh-
distuvia selvityksii varten, joissa tietojen keruu-
menetelmini voidaan kiyttdd postitiedustelua
tiydennettynid vastaamatta jittineiden haas-
tatteluilla.

KIRJALLISUUSLUETTELO — REFERENCES

SALOKANGAS, RAIMO. HYTTINEN, RAI-
NER. IMMONEN, KARI. SANDBERG,
PERTTI. 1970. Puun kiyttd rakennusalalla.
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Uudet rqkennukset =

New buildings

Vanhat rakennukset =

Old buildings

Talonrakennus = Building construction

Muu jalosteiden kaytts -
Other consumption of

processed products

Muu kaytts -

Other consumption

Kotimainen kulutus = Domestic consumption

Kuva 1. Puulevyjen kulkuvirrat

Figure 1. Flow chart of wood-based panels
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Taulukko 8. PuulevyJjen rakennusaikainen kdytts rakennustyypeittdin, kdyttskoh-
teittain ja tuotteittain uusissa rakennuksissa Uudenmaan talous-
alueella v. 1967.

Table 8. Temporary on-site uses of wood-based panels in new buildings, by
types of building, end uses and products; Uusimaa Economic Region

in 1967.
Vaneri Lastulevy Kova Puolikova Huokoinen
Plywood Particle [|kuitulevy kuitulevy kuitulevy
gakenngsgyzggi board Compressed | Semi-comp. Non-comp.
ype ol bu ng fibreboard | fibreboard fibreboard
- k&@ytttkohde - end use
n? o’ n? n’ m? n’ n? n’ n? n’
0. Kerrostalot
High-rise residential
- muotit - formwork 50700| 620 - - - - - - - -
- suojaus - sheltering - - - - 11600 40 - - - -
- tybmaakopit - temporary sheds - - | 2000 20 - - - - - -
1. Pientalot, kivi
Low-rise residential, non-wood-
framed
- muotit - formwork 2600 30 - - - - - - - -
- suojaus - sheltering 200 0| 200 0 5700 20 | 500 0 - -
- tytmaakopit - temporary sheds - - - - 1600 10 - - - -
2. Pientalot, puu
Low-rise residential, wood-framed
- muotit - formwork 800 10 - - - - - - - -
- suojaus - sheltering - - - - 1500 10 - - - -
- tybmaakopit - temporary sheds| - - - - 400 0 - - - -
5. Teollisuusrak., kivi
Industrial, non-wood-framed
- muotit - formwork 28400| 400 - - 500 0 - - - -
- suojaus - sheltering - - - - 200 0 - - - -
- tybmaakopit - temporary sheds - - | 3300 40 2200 10 - - - -
T. Liikerak., kivi
Commercial, non-wood-framed
- muotit - formwork 24100| 350 - - - - - - - -
- tyomaakopit - temporary sheds - - - - 400 (0] - - - -
8. Liikerak., puu
Commercial, wood-framed
- tyomaakopit - temporary sheds - - - - 1100 ] - - 100 0
9. Julkiset rak., kivi
Public, non-wood-framed
- suoJjaus - sheltering - - - - 21900 70 - - - -
13. Muut rak., kivi
Other, non-wood-framed
- muotit - formwork 100 0 - - - - - - - -
- suoJjaus - sheltering - - - - 50400| 160 - - - -
Yhteensd - Total 107000 | 1420 | 5500 | 70 97700| 320 500 0 100 0
- muotit - formwork 106800 | 1410 - - 500 0 - - - -
- suojaus - sheltering 200 [¢] 200 0 91400| 300 500 [¢] - -
- tydmaakopit - temporary sheds - -1 5300 | 60 5700 20 - - 100 0

Huom. Summat laskettu pydristamittomistd luvuista
N.B. Detail may not add to total due to rounding off
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Taulukko 11.

Table 11.

Tuotteiden suhteellinen osuus kdyttdkohteissa

(% kiytettyjen puulevyjen pinta-alasta)

Proportional share of each product in end uses

percentage of the total area of wood-based
panels used)

Ulkosei- Vdliseind Sisdkatto Lattia Kalusteet,
nén sisd- Partition Ceiling Floors ovet, ym.
Tuote pinta walls facing Built-in
Product Interior furniture,
facing of doors, etc.
exct. walls
Vaneri
Plywood 1 6 0 1 2
Rima- Jja sdlelevy _ 4 _ 9 7
Blockboard and laminboard
Lastulevy
Particle board 53 69 49 69 69
Kova kuitulevy
Compressed fibreboard 12 5 7 13 20
Puolikova kuitule
Semi-compressed fibreboard 23 3 18 7 2
Huokoinen kuitulevy
Non-compressed fibreboard " 6 26 1 °
Yhteensd - Total 100 100 100 100 100




Taulukko 12, Puulevyjen yksikkdkiytdn ja kokonaisk#yt®én keskiarvot,
keskivirheet sekid suhteelliset keskivirheet.
Table 12. Mean standard error and coefficient of variation for
the use of wood-based panels per unit of volume built
and for the total use.
LevyJjen yksikkskﬁytt61) LevyJjen kokonaisk&yttd
1)
Rakennustyyppl Use per unit of volume built Total use
Type of bullding s 2) 3) Dl 5 6) 7) 8)
x 5z Vx y 55 Ty R
0. Kerrostalot
High-rise residential 7.4 2.5 % 245 55 65 1235
1. Pientalot, kivi
Low-rise residential, non-wood- 21.4 6.2 92 160 43 85 23 067
framed
2. Pientalot, puu
Low-rise residential, wood- 94.4 10.6 45 450 45 41 40 588
framed
3. Maatalousrak., kivi
Agricultural,’non-wood-framed 13.0 10.7 241 15 7 167 269
4. Maatalousrak., puu
Agricultural,,wood-framed 8.8 5.5 221 84 51 210 3 226
5. Teollisuusrak., kivi
Industrial, noﬁ-wood—rramed 27.3 5.3 80 224 62 120 11 862
6. Teollisuusrak., puu
Industrial, woéd—framed 41.0 15.8 102 164 47 84 2 041
7. Liikerak., kivi
Commerciai, non-wood-framed 41.4 21.6 173 388 224 201 25 982
8. Liikerak., puu
Commerciai, wood~-framed 96.1 31.6 104 2%0 105 122 9 637
9. Julkiset rak.,kivi
Public, non-wéod-framed 2.9 1.2 108 1 050 626 168 37 601
10. Julkiset rak., puu
Public, wood-framed 193.6 45.5 71 338 87 88 3 480
11. Kes&mdkit
Summer cottages 42.4 22.0 164 77 43 179 31 390
12. g:ﬁﬁ:: T.4 6.9 262 5 5 280 2 640
13. Muut rak., kivi
Other, noé-wood—framed 10.2 T.1 221 356 311 465 22 392
14. Muut rak., puu
Other, woéd-framed 43.2 17.4 134 50 20 138 5 100
Kaikki rakennukset
A1l buildings . . . . . . 230 510
1) Yrsikkskdytts = levy-m2/100 rakennus-m> - Use per unit built = panel m2/100 m> built

3)

X = yksikk8kdytsn keskiarvo

83 = yksikkSkéytsn keskiarvon keskivirhe

- X =

me

an use per unit built

S

4) V, = —— = suhteellinen keskivirhe, % - V, = o
5) ¥ = kokonaisk#yttn keskiarvo, m2/ rakennus - § =
6) si = kokonaisk#yton keskiarvon keskivirhe - si = standard error o
7) Vy = —£- = sunteellinen keskivirhe, % - v, = e o
8) 5§ = kog;naiskﬁytﬁn keskivirhe - S} = standard error of total use

£y

standard error of X

coefficient of variation, %

mean total use, mz/buildings

coefficient of variation, %
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Taulukko 14.
Table 14.

PuulevyJjen kokonaiskdytdtn arvio v.
An estimate of the total consumption of

wood-based panels in 1967

1967

Vaneri, rima- Lastulevy Kuitulevyt
Ja s&lglevy m3 t
m
Plywood, block- Particle Fibreboard
board and board
laminbgard m} tons
m
a, Judet r"ke"m”ﬁet” 7 000 44 000 12 000
* New buildings
2)
Huonekalutehtaat
b. Furniture industry2) 19 800 17 600 1 100
2)
Rakennuspuusepéntehtaat
®+ Joinery industrygs 19 600 31 400 7 700
2)
Muu puuteollisuu
d. Other 1ndustriesi) 1 %00 500 200
3)
Muu kéyttd
€+ Other consumption3) 36 700 61 500 53 000
Tuotoksen Ja viennin erotus?’
85 000 155 000 74 000

Apparent consumption 1)
(Output minus exports)

I&ihteet: - Source:

1) Otantatutkimus
Sample study

2) Teollisuustilasto
Industrial Statistics

3) Kokonaisk#ytsn ja selvitettyjen erien erotus

sis. mm. vanhojen rakennusten korjauksen)
Difference between total consumption and items a - d

4) Vuosien 1966-68 keskiarvo
Three-year average 1966-68
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