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Menestyvatko taimet
ja tukkipuut samassa
metsikossa?

Metlassa on tutkittu kuusivaltais-
ten talousmetsien kasvattamista
eri-ikdisind.

Metsa ei enda ole niin
hyva sijoituskohde
kuin 70-luvulla

Metlan ja Helsingin kauppa-
korkeakoulun yhteistutkimuksen
mukaan metsin kilpailukyky
sijoituskohteena on hiipunut.

Luonnonmarjojen
talteenottoa lisitaan

kédyttamalld apuna muun muassa
Metlan laatimia marja- ja sieni-
karttoja.

Metsiteollisuuden
suhdannenakymit
edelleen parantuneet

Tuontanto, vienti ja hinnat sekd
kotimaassa ettd vientimarkki-
noilla ovat kehittyneet ennakoi-
tua paremmin. My0s ensi vuoden
niakymit ovat valoisat.
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Meissd kaikissa asuu pieni — sonni?

Syksyn alkaessa on monessa lehdessd pohdittu
tyontekijoiden jaksamista. Vuosisadan
ldmpimimmdin kesdn jdilkeen tyopaikoilla luulisi
olevan energisid ja virkeitd ihmisid. Tutkimukset
kuitenkin osoittavat, ettd uupumus on yhd useam-
man ihmisen ongelma. Uupumiseen on ihan
ymmdrrettdivdt syynsd. Tyopaikalla kuin tyépaikal-
la vaaditaan entistid enemmdn tuloksia — entistd
pienemmdilld tyontekijd-
mddrdlld.

Metlassa kesdlld valmistunut
tutkimus metsdkeskusten
tehokkuudesta kertoo, ettd
Jjohtamistavoilla ja
esimiehilld on keskeinen
merkitys tehokkuuserojen
selittdjdnd. Aloitteellisuuteen
rohkaiseva ja keskusteleva
ilmapiiri sitouttaa ja motivoi
ihmisid pyrkimddn tavoittei-
siin ja tekee organisaatiosta
tehokkaan. Lisddntyneet
tulostavoitteet eivdit kai
sindlldnsd ole vdlttdmdton paha. Tavoitteiden
saavuttaminen antaa onnistumisen tunteen, joka
voi maistua melkein palkankorotusta paremmalta
Jja auttaa jaksamaan uudet tehtdvdt ja haasteet.
Tavoitteita ei vain saa olla liikaa.

Metla. Erkki Oksanen

Arvelen, ettd meissd kaikissa ei asu sitd mainoksen
pientd lehmdd. Tddlld Suomessa meissd jokaisessa
asuu — tai ainakin soisi asuvan — Liekki-sonnin.

Joskus olisi varmaan paikallaan yllyttdid se meissd
piilevdi Liekki esille. Vaikka esimiehilld onkin térked
rooli tyoyhteisossd, meilld jokaisella on mahdollisuus
vaikuttaa omaan jaksamiseemme ja tyopaikan ilma-
piiriin. Tosipaikan tullen voimme Liekin tavoin antaa
vdhdn vastusta, jopa véihdn hurjistua. Yksinkertaises-
ti kieltdytyd siitd, mihin voimat eivdt riitd. Tyopaikal-
la jaksamiseen, puhumattakaan luovuuteen, tarvitaan
muutakin kuin pakkotahtista
markkojen ja mddrien perdssd
juoksemista.

Tdssd numerossa kerromme
metsdkeskusten tehokkuuden
lisdksi myos muun muassa
Kannuksen tutkimusasemalla
kehitetystd tuhkan rakeistus-
laitteistosta, pohjaveden
imetyksen uudesta menetelmdstd
sekd marja- ja sienisatojen
ennustamisesta. Kaikki keksinto-
jd, jotka eivdt varmaan olisi
syntyneet, jos niiden kehittdjdt
olisivat vain tavoitelleet nopeas-
ti tuloksia. On vaadittu aikaa, puurtamista omassa
rauhassa ja ehkd itsepdisyyttdkin.

Liekki-sonnin vapaus ei pdcdttynyt nolosti, vaikka se
kellahti kerralla maahan. Kotimatka sujui mukavasti
kauhakuormaajan kauhassa — kansainvdlistd mainet-
takin niittdneend kuuluisuutena.
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Metsantutkimus

Perinteisen tutkimustyon
ohella

Kannuksessa
panostetaan
myos
tiedottamiseen

Teksti: Esa Heino ja
Jyrki Kangas
Kuvat: Esa Heino
Kartta: Ron Store
00000000

Metsdntutkimuslaitoksella
on ollut tutkimusalueita
Kannuksessa jo 1960-
luvulta ldhtien. Kuitenkin
vasta 1970-luvun lopulla
kdynnistyneet PERA-
tutkimukset (Puu energian
raaka-aineena) johtivat
varsinaisen tutkimusase-
man perustamiseen 1980-
luvulla. Oma asema-
rakennus valmistui vuonna

1985.

Tutkimuksen
painoalat osittain
toimintaymparistosta

Kannuksen tutkimusaseman toi-
minnan painopistealoja ovat ran-
nikkometsien, peltojen metsityk-
sen, puuenergian ja soiden kunnos-
tusojituksen tutkimukset. Asemal-
ta on tdnd vuonna koordinoitu
my0s Metsdn eri kdyttomuotojen
yhteensovittamisen tutkimusohjel-
maa. Puunkorjuuseen sekd viime
aikoina erityisesti tuhkan ja yhdys-
kuntajitteen hyotykdyttoon liitty-
vi tuotekehitystyo on tutkimusase-
man erikoisuus.

Kannuksen tutkimusasemalla
tyoskentelee 40 henkil6d, joista va-
kituisia on 25. Tutkijoiden luku on
kivunnut kymmeneen. Asemalla
on tavallisten toimistotilojen lisak-
si laboratorio, kasvihuone ja vers-
tas. Tutkimusaseman hallinnassa
on ldhes 5000 hehtaaria tutkimus-
ja opetusmetsid, jotka tarjoavat oi-
valliset puitteet kokeellisille tutki-
muksille, erityisesti pitkdaikaisille
kokeille. Ndmd metsit sijaitsevat

laajalla alueella aina Vaasan seu-
dulta Oulun lddnin eteldosiin saak-
ka. Ndin my0s ruotsinkielinen ran-
nikkoseutu tuo oman erityispiir-
teensd tutkimusaseman tyohon.

Varsinaisen tutkimuksen ohella
asemalla panostetaan my0s virkis-
tyskdyttoon. Lestijoen rantaan
Kannuksen Lehtorantaan on perus-
tettu puulajipuisto ja Kruunupyyn
Fiskarholmiin suoluontoa ja suo-
metsiin liittyvéd tutkimusta esitte-
levd luontopolku. Asemalla on
my0s laadittu metsitietotaulut kau-
pungin ylldpitdmén kuntopolun
varrelle.

Kannus -
aktiivitiedottaja!

Kannuksen tutkimusaseman —
kuten koko Metséntutkimuslaitok-
sen — padtuotteita ovat tieteelliset
artikkelit, joissa esitellddn tutki-
musten tuloksia. Kidytdnnon met-
sd- ja ympdristoviki, puhumatta-
kaan muista kansalaisista, ei kui-
tenkaan vield kovin yleisesti lue
tieteellisid julkaisuja. Kannuksen
tutkimusasemalla on satsattu ns.
kansankieliseen tiedottamiseen jar-
jestamalld tiedotustilaisuuksia, kir-
joittamalla artikkeleita lehtiin ja
osallistumalla massatapahtumiin
kuten maaseutunayttelyihin.

Palveluja myos
suoraan asiakkaille

Kannuksen tutkimusasema tar-
joaa palvelujaan ja tuotteitaan
myos suoraan asiakkaille. Asiakas-
rahoitteista palvelutoimintaa ovat
muun muassa tilaustutkimukset ja
konsultoinnit sekd ldmpoarvojen
analyysipalvelu, jota varten ase-
man laboratoriossa on Metlan ai-
noa pommikalometri eri biomas-
sojen ldmpoarvojen midrittdmi-
seen.

Peltojen metsityksen tutkimusta on
Kannuksen tutkimusasemalla teh-

Kruunupyyn Fiskarholmiin perus-
tettu luontopolku esittelee suo-
luontoa ja suometsiin liittyvdd tut-
kimusta.

ty ja johdettu koko 1990-luvun
ajan. Vastuututkija Jyrki Hyténen
arvioi tilannetta Punkaharjulla si-
Jjaitsevalla kokeella.

- Nékyvyysanalyysi
D Ei néy tarkastelupisteisiin
‘Nikyy yhteen pisteeseen

B Nikyy viiteen pisteeseen
B Useampaan kuin 5 pisteeseen
® Tarkastelupiste =

e

Bodon metsépalsta
Metséntutkimuslaitos
Kannuksen tutkimusasema
1997 /RS

Metsdsuunnitteluun kehitetddn uusia menetelmid, joiden avulla 3

metsdsuunnitelma saadaan paremmin vastaamaan metsdn-

omistajan tavoitteita. Kartassa esimerkki maisemallisesti herk-
kien kohteiden kartoittamisesta nédkyvyysanalyysin avulla.
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Teksti: Jussi Hietala

Kuvat: Erkki Oksanen
® 000600600000

Alue-ekologisella suunnittelulla
monimuotoisuutta talousmetsiin

Alue-ekologinen metsd-
suunnittelu levidd nopeas-
ti. Tietd tdlle aluevaltauk-
selle tasoittaa myds uusi
metsdlaki, joka korostaa
metsien monimuotoisuuden
merkitystd. Metsdntutki-
muslaitoksessa on kédynnis-
tynyt alue-ekologista
metsdsuunnittelua kdsitte-
levd tutkimushanke, jossa
vhdistetddn ekologian,
metsdsuunnittelun ja
taloustieteen tutkimukset.

Alue-ekologisella metsédsuun-
nittelulla tarkoitetaan talousmet-
sien luonnon monimuotoisuuden
ylldpitdmistd alueen olosuhteet
- huomioonottaen. Ajatus laajojen
alueiden ekologisesta kokonaistar-
kastelusta ei ole uusi, silld luon-
nonsuojelullisilla seikoilla on jo
pitkdin ollut sijansa metsidtalouden
kokonaissuunnittelussa. Viime ai-
koina populaatioekologian ja -dy-
namiikan periaatteet ovat tulleet
mukaan suunnitteluun ja tuoneet
mukanaan uudentyyppisen alue-
ekologisen tarkastelun. Ekologisen
tutkimuksen avulla on saatu vink-
kejd siitd, miten talousmetsissd
voidaan vaalia elidlajien asuin-
ympéristdjd ja monimuotoisuutta.

Olemassaoleva
tutkimustieto ei viela
ratkaise kaikkia
ongelmia

Alue-ekologisesta metsdsuun-
nittelusta ei vield ole kovin paljon
tutkimustietoa.  Kaytidnnollisia,
teknisid ja teoreettisia ongelmia
esiintyy runsaasti. Keskeisimpid
niistd ovat erityyppisten ekologis-
ten kédytdvien ja askelkivien mer-
kitys alue-ekologiassa seké vanho-

jen metsien koon, sijain-

nin, pirstoutuneisuuden

4 jamuiden ominaisuuksi-
esiintymiseen. My0s-

kéddn erilaisten toimen-
kisittelyvaihtoehtojen vaikutusta
ei pystytd vield tarkasti ennusta-

% en vaikutukset eli6lajien
piteiden ja metsin-
maan. Esimerkiksi ekologiset kiy-

Alue-ekologisen
metsasuunnittelun keskeisia

kasitteitd ovat avainbiotoopit,

ekologiset kaytavit ja
askelkivet.

Avainbiotoopiksi kutsutaan elinympiristod

jossa on uhanalaisen tai vaateliaan lajin kannal-

ta sopivat olosuhteet ja lajilla on sielld hyviit
menestymisen mahdollisuudet. Kalliojyrkinteet
alusmetsineen seki kalkkipitoiset reheviit
kasvupaikat ovat monille lajeille tirkeiti
elinympiristojd.Osa avainbiotoopeista on synty-
nyt pitkin ajan kuluessa ja kehittynyt ilman
misen tai luonnon aiheuttamia muutoksia. Nii-
hin kuuluvat esimerkiksi metsipaloilta ja
hakkuilta vilttyneet kulonkiertimiit. Osa
avainbiotoopeista. kuten vanhat lehtipuu-
valtaiset metsit, on syntynyt metsidpalojen tai
myrskytuhojen seurauksena. Joidenkin
avainbiotooppien merkitys taas perustuu niiden
sijaintiin tai maaperiin.

olla esimerkiksi vanhan metsiin Kaistale, joka
yhdistda laajemmat aarnialueet toisiinsa. Puron-
varret voivat toimia niin ekologisina kiytivina
kuin avainbiotooppeinakin.

Askelkivet ovat kahde

rainbiotoopin vililld
1 silot voivat
/ttid etappe 3

elinympiristosti toiseen. Populaatioiden
litkkumis-

mahdolli-

suus pie-

nentaa

niiden hi-

vidmisen

lisdé gee-
nien vaih
tumista.
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tavit saattavat levittdd petoja ja
tauteja uhanalaisen lajin elinalu-
eelle. Tiedon puutteeseen on haet-
tu ratkaisua ekologisen asiantunte-
muksen mallintamisen avulla. Tu-
losten luotettavuuden arviointia on
kehitetty yhdessa tilastotieteilijoi-
den kanssa.

Metlassa on aloitettu monitie-
teinen yhteistyohanke ‘Alue-eko-
logisen metsdsuunnittelun mene-
telmit ja ekologiset perusteet Poh-
jois-Suomessa’. Hanke jakaantuu
kahteen osaan ja sen vastuutut-
kijana toimii Kannuksen tutkimus-
aseman johtaja, dosentti Jyrki
Kangas. Erikoistutkija Heikki
Henttosen vetimaissi ekologises-
sa osassa tuotetaan ekologista tie-
toa, Jyrki Kankaan vetimissd
metsdsuunnitteluosassa taas kehi-
tetddn menetelmid ja tekniikoita,
joiden avulla titi tietoutta voidaan
kdytdnnossd soveltaa metsdsuun-
nittelussa. Eri alojen — ekologia,
metsianarviointi, metsiasuunnittelu
ja taloustiede — tietouden yhdista-
minen hyodyttdd kaikkia osapuo-
lia. Tulosten kiyttokelpoisuutta

Alue-ekologisen suunnittelun
vaiheet ovat paipiirteiltddn saman-
laiset kuin metsdsuunnittelussa
yleensd. Monitavoitteisessa metsi-
suunnittelussa ekologisten tarkas-
telujen rinnalla laaditaan talouslas-
kelmat — miten erilaiset ratkaisut
vaikuttavat hakkuumahdollisuuk-
siin — ja tarvittaessa myds esimer-
kiksi maiseman kauneutta ja vir-
kistyskdyttod koskevat arviot.

Valtion mailta tullaan
jo yksityismetsiinkin
Alue-ekologinen tutkimus vaa-
tii tuhansien hehtaarien kokoisia
metsidalueita, joten Suomessa tar-
kasteluja on tehty piddasiassa Met-
sdhallituksen mailla. Vasta ihan
viime aikoina selvityksii on tehty
pienempiinkin yksityismetsiin, jol-
loin suunnitelma on toteutettu ko-
konaisuutena useiden metsdnomis-
tajien alueella. Esimerkiksi Eteld-
Pohjanmaan metsikeskus on laa-
tinut kokeiluluontoisen osallista-
van metsdsuunnitelman alueelle,
joka jakautuu noin sadan metsin-
omistajan kesken. Alue-ekologi-

Teksti ja kuva: Esa Heino
0000 O0OOGCOSOOSONONOSNOGITS

Tuotekehitystyon

tuloksena

Tuhkan

rakeistus-
laitteisto

Kannuksen tutkimusasemalla on pitkét perinteet tuotekehittely-
tyossd, jonka vetdjdnd ja ideanikkarina on toiminut metsitalous-
teknikko Sauli Takalo (kuvassa). 1980-luvulla ja 1990-luvun alku-
puolella keskityttiin ldhinnd isdnnénlinjan kuitu- ja energiapuun
korjuuseen soveltuvan telamaasturin sekd minty6ljyn kédyton ke-
hittimiseen. Viime aikoina asemalla on kehitetty tuhkan ja muun-

kin jdteaineksen rakeistamiseen soveltuvaa laitteistoa.

Puun poltossa syntyvin tuhkan palauttaminen takaisin luontoon
on ollut ongelmallista siksi, koska irtonaisen tuhkan levitys on han-
kalaa. Hieno, polyévi aines ei ole myoskddn hyviksi terveydelle.
Ratkaisua haetaan rakeistuksesta, tuhkan valmistamisesta helposti
levitettdviksi rakeiksi. Kannuksen tutkimusasemalla on Takalon
johdolla kehitetty rakeistusprosessin toimintaketju aina irtotuhkasta
varastosdilioon putoileviin tuhkarakeisiin saakka. Rakeistus — si-
ndllddn jo vanha keksintd — tapahtuu tdssid prosessissa siten, ettd
tuhka kuljetetaan sopivan kosteana matriisin lapi. Tuhkan rakeis-
tamisen lisdksi laitteistoa on testattu muun muuassa turkistarha-

senkin metsdsuunnitelman teossa
on muistettava, ettd metsinomis-
taja itse viime kédessd paattdd
suunnitelman rajoista.

testataan toimimalla yhteistyOssi
kdytannon metsdorganisaatioiden
kanssa. Hankkeen tutkijoita on
mukana muun muassa Metséhalli-
tuksen alue-ekologisen suunnitte-
lun tieteellisessd ohjausryhmaéssa. Jyrki Kankaan mukaan alue-
ekologisia tarkasteluja voitaisiin
kdyttdd myOs uusien metsilakien
toteuttamiseen. Uusi lakihan edel-

Paikkatieto
avainasemassa

Jyrki Kankaan mielestd alue-
ekologisessa tutkimuksessa tiytyy
valttdd lilan kaavamaisia ratkaisu-
ja. Kaikissa kohteissa ei ole jarke-
vidd toteuttaa samoja toimenpitei-
td, vaan ratkaisua tehtidessi on otet-
tava huomioon kunkin alueen eri-
tyispiirteet. Tdma on erityisen tir-
kedd pienilld tarkastelualueilla,
joilla keinovalikoima on rajoitet-
tu.

Suunnittelun kohteena oleva
alue on tunnettava perinpohjaises-
ti  (tuotantomahdollisuudet, eri
kdyttomuotojen keskindiset toteut-
tamismahdollisuudet jne). Suurek-
si avuksi alue-ekologisessa suun-
nittelussa ovat metsitalouden las-
kentaohjelmistot ja paikkatieto-
jarjestelmit. Suunnitteluohjelmis-
tojen avulla pystytddn laatimaan
vaihtoehtoisia tuotanto-ohjelmia ja
vertailemaan, miten metsd kehit-
tyy, kun toimitaan eri suunnitel-
mien mukaan. Alue-ekologisten
ratkaisujen vaikutusten arvioimi-
seksi tarvitaan paikkatiedon hallin-
taan perustuvia ns. spatiaalisia ana-
lyysejd. Niiden avulla voidaan tar-
kastella esimerkiksi ekologisten
kédytdvien ja askelkivien sijoittelun
merkitystd elidlajin sdilymiseen
alueella tietyn ajan kuluessa — jos
vain riittdvid ekologinen perustieto
on saatavilla.

lyttdd, ettd metsikeskukset tekeviit
alueelleen sellaiset metsitalouden
tavoiteohjelmat, joissa monimuo-
toisuus on otettu huomioon. Ohjel-
mien jatkeeksi voitaisiin tehda
alue-ekologiset suunnitelmat, jot-
ka toteuttaisivat tavoitesuunni-
telmaa tilatasolla. Tdmén yhteis-
kunnan “optimisuunnitelman” ja
metsdnomistajien omien suunnitel-
mien erojen avulla pystyttdisiin
osoittamaan ne kohteet, joihin
ympiristonhoidon tukea kannattaa
ohjata. Kangas pitdd alue-ekologis-
ta aluesuunnitelmaa ja sen toteut-
tamista myoOs varteenotettavana
mittarina ekosertifikaatin myonta-
miseen.

Lisitietoja:

Jyrki Kangas

Metla/Kannuksen tutkimusasema
PL 44, 69101 Kannus

puh. 06-874 3212

sdhkoposti: jyrki.kangas@metla.fi

lannan ja tuhkan seké heinén ja kauran seoksen rakeistamisessa.

Lisitietoja:
Sauli Takalo

Metla/Kannuksen tutkimusasema

PL 44, 69101 Kannus
puh. 06-874 3224
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Kannuksen tutkimusasema
jdrjesti Mies ja metsd -
seminaarin 8.9. Pohjan-
maalla " metsdn keskelld
Seminaari antoi yleisélle
pohdiskelun aihetta. Var-
sinkin kun ldhes jokaisen
esitelmoitsijdan runosuoni
sykki metsdstykselle ja —
naisille!

””

”Kun lapsuudessani olin nihnyt, ettd
metsiteknikolla oli diagonaali-
housut, tuulitakki ja karttalaukku ja
ettd hin ajoi komeasti Skodalla ja
ettd metsénhoitajalla oli kalpeat pos-
ket kuin puotilaisella, padtin pettid
isdni maailman ja sivistyd itsekin.
Sellainen merkitsi yksiselitteisesti
vihollisen leiriin siirtymistd. Namai-
hén ovat identtisid arvoja sen arvon
kanssa, jolla maaseutu tyhjeni. Kun
televisio tuli aikoinaan maakuntiin,
talollisen rippikouluikdiset tyttiret
havaitsivat, ettd Teija Sopasella oli
joka ilta uusi pusero. He tekiviit ai-
noan oikean johtopditoksen. Saadak-
seen uuden puseron he péittivit ldh-
ted ja lahtividt. Melkoinen joukko

talollisen poikia ei sen seurauksena
koskaan kokenut pariutumisen au-
tuutta. Ja ehki se oli oikein: eivithin
he osanneet arvottaa puseroa.”

— Leevi Karsikas

”Ainakin 2000 vuotta vanha on met-
sdn romantisoimisen kaupunkilainen
perinne. Jo antiikissa ja sitten renes-
sanssin myoti se tuottaa pastoraali-
kirjallisuuden ja -musiikin; siind
kaupunkilaiset ldhtevit “maalle” tai
“metsddn” viettimain “paimenten”
tms. “alkuperdistd” elamii (ja tule-
vat takaisin kotiin). 1700-luvun
romantiikassa tdama tuottaa “koske-
mattoman” tai "'villin”, nyt 1900-lu-
vulla "alkuperdisen” luonnon
6 kisitteen. 1900-luvun lopun
romantiikassa se ilmenee

luonnonsuojelufundamenta-
lismina, jolla ei ole sen
enempéd biologisia kuin

yhteiskunnallisiakaan pitdvid
perusteluja ja joka tdmén
pdivdn Suomen tilanteessa
itse asiassa tulee palvelleeksi

Suomen metsiteollisuuden siirtymis-
td pois Suomesta. Téma ideologia-
perinne on sekin tyypillisesti kau-
punkilainen. Tdmén romanttisen pe-
rinteen toinen juonne on metsistiji-
tai metséstyskulttuuri; se on antiikin
ja renessanssin luontopiknikin ny-
kyinen olemismuoto, urbaanis-
maskuliinista estetiikkaa, joka on
modernin kapitalismin hyodyllinen
lisékoriste.” — Hannu Taanila

”Arvojen kovuusakselilla on eroja
keskivertomiehen ja -naisen valilla.
Mies painottaa enemmén puun-
tuotantoa ja hieman enemmén myos
tyollisyyttd, kun taas naista vihem-
min tirkedksi hian nikee erityisesti
metsiluonnon suojelun mutta myos
maiseman kauneuden, marjastuksen
ja sienestyksen sekd muun ulkoilun
ja virkistyksen. Metsistyksen ja
riistanhoidon tarpeet tulisi miesten
mielestd ottaa jossain méirin painok-
kaammin metsien hoidossa ja kiy-
tossd huomioon kuin naisten mieles-
td.” — Jyrki Kangas

“Henkilokohtainen toivomukseni
teille miehille on, etti pitiisitte
itsestidnne keskimédrin parempaa
huolta kuin tihin asti. Miehilld ja
naisilla on noin kymmenen vuoden
ero keskimadrdisessa elinidssid (mie-
het 73,
naiset
80,5
vuotta,
tieto
vuodelta
1996).
Miesten
elami
niyttii
olevan
kulutta-
vampaa
ja vaati-
van ras-
kaammat
huvit
kuin
naisten.
Mietti-
kazpi
tatd asi-
aa, jotta
meilld naisilla ja teilld miehilld olisi
enemmin yhteistd aikaa kovan ja
haasteellisen tyoeldmén jdlkeenkin.
Ladkettd voi etsid vaikka meille niin
tutusta luonnosta. Metsit, vedet, tun-
turit — sielld nais- ja miesihminen
rentoutuu, virkistyy, lepdd ja lataa
akkujaan.” — Kerttu Harkonen

”Vuosituhantisesta miehen ja metsan
suhteesta on sentdin jiljelld jotain.
Kun mies haluaa irrottautua edes
hetkeksi arjen huolista ja ihmissuh-
teiden kitkoista, hidn ldhtee kaverei-
neen ajankuluksi muuttuneeseen
erdnkdyntiin.” — Kullervo Kuusela

Keskieurooppalaisten esikuvien mukaan kasvatettavassa
eri-ikdisessd metsikossd esiintyy jatkuvasti kaikkia puiden
ikdluokkia sirkkataimesta jdreisiin tukkipuihin.
Harsintahakkuin kdsiteltdvd metsd pysyy ainakin teorias-
sa suunnilleen samanlaisena kuinka pitkdcdn tahansa.
Tasapainoinen eri-ikdisrakenne ei kuitenkaan kehity
itsestddn eikd se myoskdcdn sdily ilman toistuvia hakkuita.
Metsdintutkimuslaitoksessa on tutkittu kuusivaltaisten
talousmetsien kasvattamista eri-ikdisind Eteld-Suomessa

vuodesta 1991 ldhtien.

Eri-ikdiselld metsikolld ei ole
kehitysvaiheita. Uudistamis- ja
kasvatushakkuita tai taimikonhoi-
toa ei eroteta eri toimenpiteiksi
vaan kaikkia nditéd tehddén alueel-
la lyhyin viliajoin. Hakkuissa
poistettujen puiden tilalle on saa-
tava uusia, joten uudistumiselle on
luotava suotuisat olosuhteet puus-
ton tiheyttd ja metsikon rakennet-
ta sdidtelemilld. Syntyneille tai-
mille on tehtédvi jatkuvasti kasvu-
tilaa hakkuilla.

Mallit apuun

Kun eri-ikdisen metsikon kas-
vattamisen tutkimusta suunnitel-
tiin, todettiin, ettd niiden kehityk-
sen ja tuotoksen vertaaminen tasa-
ikdisrakenteisiin metsik6ihin kent-
takokeiden kisittelypareina vaati-
si runsaasti pitkdaikaisia kokeita.
Milldén tutkimusorganisaatiolla ei
ole tihin resursseja. Koska luotet-
tavia arvioita tarvittiin nopeasti,
paitettiin ldhestyi tutkimusongel-
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maa mallittamisen kautta. Mallit
perustuvat kenttikoeaineistoon ja
niilld kuvataan puiden syntymistd,
kasvua ja kuolemista. Ne yhdiste-
tddn simulointimalliksi, jonka
avulla selvitetddn metsikkoraken-
teen pysyvyyttd, tuotosta ja tuot-
toja sekd tutkitaan menetelmin ta-
loudellisuutta ja sen soveltamis-
mahdollisuuksia. Jatkuva uudistu-
minen on menetelmin toimivuu-
delle kasvun tasoa tarkedmpéd. Jos
poistettujen puiden tilalle ei syn-
ny uusia kasvuun ldhtevid taimia,
eri-ikdisrakenne ei kauan siily.

22 koetta paljon
vartijoina

Vuosina 1991-1994 perustettiin
5 intensiivi- ja 17 kestokoetta tar-
koin valittuihin eteldsuomalaisiin
kuusikoihin, jotka olivat vahintddn
yhden hehtaarin kokoisia ja joissa
oli eri-ikdistd puustoa muistuttava
rakenne. Koealojen puusto kartoi-
tettiin ja puista mitattiin taksato-
risia ja latvuksen kokoa kuvaavia
tunnuksia, joiden kehittymistd seu-
rataan 5 vuoden vilein toistuvin
mittauksin. Taimettumista seura-
taan puustokoealoille sijoitetussa
ympyrikoealaverkostossa, jossa
taimet mitattiin perustamisajan-
kohtana sekd vuodesta 1993 alka-
en joka kevit ja syksy. Siemen-
satoa, maanpinnan paljastamisen
sekd puuston tiheyden vaikutusta
tutkitaan erikseen.

Vuosien 1991-1995
tulossatoa
Koealat ovat tihdn mennessid

tuottaneet mielenkiintoisia tulok-
sia uudistumisesta. Syntyneiden

kuusen taimien mdadrd vaihteli
tutkimusjakson aikana vuosittain
ja metsikoittdin rajusti, keskiarvo
vaihteli 60 kappaleesta 40 000 kap-
paleeseen hehtaarilla. Runsaasti
taimia syntyi ainoastaan vuonna
1993, jolloin oli hyvi siemenvuosi.
Syntyneistd taimista 91 prosenttia
kuoli alle vuoden ikdisind. Vuotta
vanhempien kuusen taimien maa-
ra pieneni koealoilla tutkimus-
jakson aikana. Muiden puulajien
kuin kuusen suvullisia taimia syn-
tyi hyvin vihin. Méntyji ei synty-
nyt lainkaan, lehtipuita syntyi
vesomalla muutamia satoja kappa-
leita hehtaaria kohden pédasiassa
hakatuilla koealoilla. Tuoreet ja
lehtomaiset kankaat taimettuivat
eri lailla. Mustikkatyypille syntyi
vuonna 1993 keskimiirin 50 600
kuusen tainta hehtaarille, mutta
pintakasvillisuudeltaan rehevoity-
neelle oravanmarjatyypille vain
600 kappaletta hehtaarille.

Taimet eivit syntyneet hakat-
tujen puiden jattdmiin aukkoihin
useammin kuin muuallekaan met-
sikkoon. Taimia syntyi eniten sel-
laisiin kohtiin, joista pintakasvil-
lisuus puuttui. Téllaisia kohtia oli-
vat kannot, kivet, maapuut, pysty-
puiden vierustat, maanpinnan pai-
naumat ja korjuun jaljet.

Uudistuminen ndyttdd vaihtele-
van eri-ikdisessd kuusikossa vuo-
sittain, metsikoittdin ja metsikon
sisdllakin  hyvin voimakkaasti.
Riippuu kasvupaikasta, puuston ti-
heydesti ja rakenteesta, rehevoi-
tyyko pintakasvillisuus niin paljon,
ettd taimet havidvit sille kilpailus-
sa valosta, vedestd ja ravinteista.

MITA ENSI VUONNA??

Metsdsektorin ajankohtaiskatsaus
1997

Lokakuun 30. paivéana ilmestyvi ajankohtaiskatsaus kertoo ensi

vuoden suhdannekehityksen.

Aihealueita ovat muun muassa

kansainvilinen ja kotimainen suhdannekehitys
metsiteollisuuden vienti, hinnat ja tyévoima

raakapuumarkkinat ja tyévoima

Useita tietoiskuja erityisaiheista, esimerkiksi
Aasian merkitys Suomen massa- ja paperiteollisuudelle
Venijin kehityksen vaikutus Suomen metsisektorille
kantohinnat ja puunmyynnin ajoitus
luonnon monimuotoisuuden arviointi

Noin 10 taulukkoa, 40 kuvaa, yhteensé 70 sivua.

Nuori
tutkimus

Eri-ikdisen metsi-
kon kasvattaminen
-tutkimus on vasta
alussa. Vield ei voida
varmuudella sanoa,
millainen puuston ti-
heyden ja rakenteen
pitdisi eri kasvupai-
koilla olla eri-ikais-
rakenteen sdilymi-
seksi,  puhumatta-
kaan puuntuotoksen
tai talouden kannalta
optimaalisista, kesti-
vistd rakenteista.
Metsikon tilavuus-
kasvun taso ei liene
yhté tirkedd menetel-
man toteutusmahdol-
lisuuksien kannalta
kuin uudistuminen:
jonkinlainen kasvu-
tappio voidaan jois-
sakin metsikoissd hy-
viksyd. Mikaili talla
menetelmailld on on-
nistumisen edelly-
tykset, eri-ikaisia
kuusikoita voidaan
suosia sellaisilla met-
sdalueilla tai sellai-
sissa  metsikoissi,
joissa on viltettdvd
suuria muutoksia. Téllaisia aluei-
ta ovat ulkoilu- ja virkistysmetsit,
maisemametsidt ja osa avainbio-
toopeista.

Lisitietoja:

Sauli Valkonen

Metla/Vantaan tutkimuskeskus

PL 18, 01301 Vantaa

puh. 09-857 05 318

sidhkoposti: sauli.valkonen@metla.fi

Eri-ikdisen metsikon tdytyy uudis-
tua jatkuvasti. Uusia taimi-ikd-
luokkia syntyy hyvind siemenvuo-
sina taimettumisherkille kohdille
kuten tdlle laholle kannolle.

Lisatietoja:

Pirjoriitta Lind, puh. 09-8570 5741

http://www.metla.fi/hanke/3174

Hinta 110 mk (yhdessd Metsitilastollisen

vuosikirjan kanssa 220 mk).

Telekopiotilaukset 09-8570 5717

Puhelintilaukset 09-8570 5721 Kaija Westin
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vuoden 1998 lopussa. Tutkimustu-
loksia hyodynnetddn vélittomasti
tekopohjavesilaitoksia suunnitelta-
essa ja rakennettaessa seka laitos-
ten kiyton ohjauksessa. Tutkimuk-
seen osallistuvat Metlan tutkijat
edustavat eri alojen asiantuntemus-
ta, koska tutkimuksessa selvitetdédn
monipuolisesti metsdekosysteemin
eri toiminnoissa tapahtuvia muu-
toksia.

Hankkeen pédrahoittajina ovat
Himeenlinnan kaupungin tekninen
virasto, Jyviskyldn kaupungin ve-
silaitos, Mikkelin kaupungin vesi-
laitos, Tampereen vaikutusalueen
pohjavesien tutkimusryhmi (TA-
VASE), Turun Seudun Vesi Oy ja
Tuusulan seudun vesilaitoskunta-
yhtyma. Lisiksi Himeen ympiris-
tokeskus osallistuu tutkimuskus-
tannuksiin osallistumalla vesindyt-
teiden analysointiin.

Lisétietoja:

Helji-Sisko Helmisaari
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
PL 18, 01301 Vantaa

puh. 09-857 05 558

sdahkoposti: helja-sisko.helmisaa-
ri@metla.fi

Tutkimuksessa

; : hyodynnetdin eri alojen
asiantuntemusta

Veden imeytyksen.
~wvaikutukset metsamaahan
ja kasvillisuuteen

Maaperian ravinnetilassa ja or-
gaanisessa aineessa tapahtuvia muu-
toksia tutkitaan maaperindytteisti
sekd vajovesi-, maavesi- ja pohjavesi-
néytteistd. Typen kierto on tirked tut-
kimuskohde, koska kierrossa tapahtu-
vat muutokset vaikuttavat seké kas-
villisuuden typen saantiin ettd pohja-
veden laatuun. Typen mineralisaatio-
ja nitrifikaatioaktiivisuutta tutkitaan
maandytteistd. Normaalitilanteessa
nitraatin muodostuminen on
metsimaissamme vihdistd, mutta

musalueena on Hidmeenlinnassa
sijaitseva Ahveniston harju.

Teksti: Heljd-Sisko Helmisaari
Kuvat: Erkki Oksanen

Metsdntutkimuslaitoksen Vantaan tutkimuskeskus teki
kevddlld 1996 tilaustutkimussopimuksen Hdmeenlinnan
kaupungin teknisen viraston kanssa vuosiksi 1996-98
aiheesta “Veden imeytyksen vaikutukset metsimaahan ja
kasvillisuuteen” . Tutkimus liittyy monissa Suomen kunnis-
sa kokeiltavaan uuteen pintaveden imeyttdmistapaan
tekopohjavedeksi sadettamalla metsimaata. Menetelmdilld
pyritddn keinotekoisesti lisddmdcdn pohjaveden luonnol-
lista muodostumista. Jdrvi- tai jokiveden imeytyksen
tavoitteena on ldhinnd talousveden laadun parantaminen
Ja vesihuollon kustannusten alentaminen.

sesti aiheutuvat vaikutukset puus-

Tutkimuksen toon, aluskasvillisuuteen ja maape-

8 kohteena radn sekd pohjaveden laatuun. Sii-

; nd selvitetddn erikseen talvella ta-
/ muutokset pahtuvan imeytyksen ja kasvukau-
metsaeko- den aikana tapahtuvan imeytyksen

systeemin eri vaikutuksia. Lisdksi tutkitaan, on-

toiminnoissa ko tarpeellista jaksottaa imeyt.)./s

kasvukauden aikana lyhyempiin

Tutkimuksen tavoitteena on jaksoihin mahdollisten haittavai-

médrittdd imeytyksestd mahdolli- kutusten vihentdmiseksi. Tutki-

Tutkimuksessa selvitetddan met-
sdekosysteemin eri toiminnoissa
mahdollisesti tapahtuvat muutok-
set kuten vaikutukset maaperin
ravinnetilaan, orgaaniseen ainee-
seen, aineiden huuhtoutumiseen,
maan mikrobiologisiin ja kemial-
lisiin ominaisuuksiin, puuston ter-
veydentilaan ja kasvuun sekd alus-
kasvillisuuteen.

Viliraportti valmistui

Tutkimushankkeen ensimmii-
nen viliraportti valmistui joulu-
kuussa 1996. Ensimmadisen vuoden
tulokset osoittavat, ettd veden
imeytykselld on monitahoisia vai-
kutuksia metsdmaahan ja kasvilli-
suuteen: maan pH kohoaa, typen
kierto ja aluskasvillisuuslajit muut-
tuvat. Pitkdaikaisia puustoon, alus-
kasvillisuuteen sekd maaperin ja
pohjaveden laatuun kohdistuvia
vaikutuksia voidaan arvioida vas-
ta tutkimuksen myohemmassa vai-
heessa. Loppuraportti valmistuu

maaperan markyys ja pH:n kohoami-
nen kiihdyttivit nitrifikaatiota, jol-
loin my®s nitraatin haihtuminen il-
maan dityppioksidina (kasvihuone-
kaasu) kiihtyy. Kasvihuonekaasun
tuottoa maasta mitataan kaasunke-
rayskammioiden avulla. Metlan kes-
kuslaboratorio maarittdd vesindyt-
teistd orgaanisen hiilen, orgaanisen
aineen koostumuksen ja eri ravin-
teiden pitoisuudet sekd selvittdd
kulkeutuvan orgaanisen aineen alku-
perin (jdrvivesi tai maaperin
humuskerros).

Aluskasvillisuuden runsaussuhteita
tutkitaan sekd arvioimalla prosentti-
peittavyydet ettd kdyttamalla
pistefrekvenssimenetelméd. Puun
vuotuisen kasvurytmin muutoksia
seurataan mittaamalla puun ympérys-
mitta tunnin vilein. Koealoilla tutki-
taan myos puiden hienojuuriston elin-
voimaisuutta, kasvua ja kuolleisuutta.
Puuston ravinnetilan tutkimus selvit-
tdd imeytyksen aiheuttamia muutok-
sia puiden ravinteiden saannissa.
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Teksti: Markku Penttinen ja Mika Tynkkynen

Valokuva: Erkki Oksanen

Graafi: Antrei Lausti ja Markku Penttinen
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Metsan

kilpailuky

Markku Penttinen

sijoituskohteena

hiipunut

Metsdntutkimuslaitoksen
ja Helsingin kauppakor-
keakoulun tekemdn yhteis-
tutkimuksen mukaan metsd
ei ole endd niin hyvd
sijoituskohde kuin 70-
luvulla. Tutkimuksessa
vertailtiin eri sijoituskoh-
teiden kannattavuutta
vuodesta 1972 lihtien
vuoden 1996 loppuun.
Tutkimuksen vetdjdnd
toimi dosentti Markku
Penttinen Metlasta.

Sijoituksen kannattavuutta mi-
tattiin muun muassa ns. Sharpen
indeksilld, joka kertoo tarkastelta-
van sijoituskohteen kannattavuu-
den suhteessa eri vaihtoehtoihin
kuten asuntoihin ja valtion obligaa-
tioihin. Indeksi saadaan jakamalla
sijoituskohteen  keskimdaridinen
vuotuinen tuotto sijoituksen riskil-
14. Tuotosta on ennen suhteuttamis-
ta vihennetty riskittomaiksi katso-

® 8.-12.6.1998 jirjestettdvissi
kansainviilisessi  konferenssissa
tarkastellaan edistyneen teknolo-
gian kidyton antamia mahdolli-
suuksia luonnonvamjen jarkevis-
hoidossa ja kayton suunnittelus-

‘ erenssin jarjestelyistd vas-
fetla yhteistydssd ldhinnd

kkalaisen Resource Techno-

tun sijoituksen — tdssd tapaukses-
sa valtion obligaation — tuotto.
Metsdomaisuuden arvona kiytet-
tiin puuston arvoa.

Metsa pakkasen
puolella, yritysten
joukkovelkakirjalainojen
indeksi
huippulukemissa!

Metsd sai tdssd tutkimuksessa
koko aikajaksoa tarkasteltaessa ar-
von 0,14. Ensimmdiselld osape-
riodilla (1972—-1983) arvo oli 0,33
ja toisella osaperiodilla (1984—
1996) indeksi kéddntyi metsille jo
negatiiviseksi. Kdytdnndssd nega-
tiivinen indeksi tarkoittaa sitd, ettd
metsdn keskimdrdinen vuotuinen
tuottoprosentti oli pienempi kuin
valtion obligaatioilla. Metsi hi-
visi selvisti esimerkiksi joukkovel-
kakirjoille, jotka tosin laskettiin
litkkkeelle korkean inflaation ai-
kaan. Sijoituskohdeluokkien kes-
kindisiin “voimasuhteisiin’ vaikut-

|m Osakkeet
ti oleellisesti inflaation hiipuminen | Yritysten joukkovelkakirjat B8Asunnot mYksityismetsat
ensimmadisen osaperiodin 10,7 pro- {EVattion obligaatiot

sentista toisen osaperiodin 3,5 pro-
senttiin! Metsdomaisuuden reaali-
nen tuotto inflaation jilkeen oli
vuosina 1972-1983 2.9 prosenttia
javuosina 19841996 3,1 prosent-
tia. Tuottoprosenteista on jo vihen-
netty metsdnhoitokulut, jotka ovat
suuruudeltaan 0,4 prosenttia.

Jos metsi jdikin tuottovertailus-
sa asuntojen kanssa héntidpddhin,
sitd paremmin parjdsivét yritysten
joukkovelkakirjalainat. ~ Niiden
keskimddrdinen vuotuinen tuotto
on miltei osakkeiden luokkaa ja
riski huomattavasti osakkeisiin si-
joittamista pienempi. Sharpen in-
deksilld mitattuna joukkovelka-
kirjalainat saavuttivat ylivoimai-
sesti parhaan tuloksen: koko kaut-
ta 1972-1996 tarkasteltaessa arvo
kipusi 0,59:dén. Viime aikoina ra-
ha on poikinut erityisesti osakkeis-
sa.

Pelkistdan timén tutkimuksen
perusteella metsidn realisoiminen
muuksi omaisuudeksi olisi talou-
dellisesti kannattava vaihtoehto.
Osakkeiden viime aikojen rajuun

hinnannousun jatkumiseen ei tosin
talld hetkelld voine luottaa. Ovat-
han maailman suurimmat porssit
aivastelleet viime aikoina. Vaihto-
tase- ja bruttokansantuote-ennus-
teet tukevat kylldkin ndkemystid
myonteisestd  hintakehityksesti.
Asuntojen ja muiden sijoituskoh-
deluokkien hinnat ovat jo kivun-
neet laman pohjalta jopa siind méia-
rin, ettd tind pdivind tarvitaan tis-
misijoittamista ja tarkempaa tietoa
kustakin yksittdisestd sijoituskoh-
teesta.

Lisétietoja:

Markku Penttinen
Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A,

00170 Helsinki

puh. 09-857 05 767

sidhkoposti:
markku.penttinen@metla.fi

Julkaisu:

Penttinen, M. & Lausti, A., Kasa-
nen, E. & Puttonen, V. 1996. Risks
and returns in forest investments in
Finland. Liiketaloudellinen Aika-
kauskirja 1/96:109-122.

Sijoituskohdeluokkien tuotot ja keskihajonnat 1972-1996
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mMetsateollisuusosakkeet mLikekiinteistst |

suomalamen lummenf‘
nologiatutkimus sekd
kuntamme luomat mahdol
luonnonvarojen hoidoss
teemana on arktisten alueiden
kimus ja niiden alueiden luor
varojen jarkevd hyoddyn
Konferenssiin liittyy myos

luonnonvaratwtoverkko;en om
kokouksia. ~

Keskiyon auringon eksotii
papiiri, moderni kaupu

keatasoiset palvelut luovat i
van ympériston kansain

yliopiston tiloissa ja
rktikumissa. Aikai-

teeseen rt98@r01 metla.fi

Tervetuloa luonnonvara-
on maahan!




Metsantutkimus

Teksti: Tapio Suutarla
Kuva: Markku Siitonen
000000006000

MELA sovitettiin

Enson

tietojarje

stelmaan

MELA on Metsdntutkimuslaitoksessa kehitetty metsdita-

loutta kuvaava malli ja metsien kédytén ja hoidon suunnitte-

lun apuvdline. Alun perin MELAa kdytettiin suuralueilla,
mutta ohjelmisto soveltuu myos pienempien alueiden las-
kentaan aina tila- ja kuviotasolle asti. Suurmetsdn-

omistajista Enso kiinnostui MELAn tarjoamista mahdolli-

suuksista jo 1990-luvun alkupuolella ja kdyttdd sitd nyt
omia tarpeitaan varten rddtdloitynd hakkuulas-

kelmaohjelmistona. Miten MELAa voidaan soveltaa kéytdn-

toon, siitd seuraavassa Tapio Suutarla Enson metsd-

osastolta.

Metlan tutkija Kari Héirkonen ja Enson metsdnhoitopdidllikké Jukka Pek-
karinen.

MELA-laskelmat
kateva
apuviline

10 suurmetsan-

omistajalle

Enson metsit
— 600 000 hehtaaria,
satoja tuhansia metsik-
kokuvioita— koostuvat kaikenikéi-
sistd ja -kokoisista puista, eikd met-
sien kdytto- ja hoitosuunnitelmien

tekeminen tdssid mittakaavassa kiy
kiden kidnteessd. Nyt kun MELA
saadaan valjastettua Enson kéyt-
toon, pystytddn tekemiiin vaihto-
ehtoisia  puuntuotantolaskelmia
painottamalla eri tavoitteita tai
asettamalla erilaisia rajoitteita.
— MELASssa on satoja metsin tilaa,
sen tuotteita ja niiden arvoa kuvaa-
via muuttujia, joista voi koota kun-
kin kédyttdjan tarpeita vastaavia
suunnitelmia.

MELA yrityksen
tietojarjestelmaan
sovitettuna

Enson tapauksessa MELA yh-
distdd mallikkaasti kahden eri asi-
antuntijan tiedot: metsén kasvu las-
ketaan Metlan viimeisimpien kas-
vumallien mukaan, hakkuuehdo-
tukset tehdddn puolestaan Enson
omien harvennusmallien perusteel-
la. Puuston kehitysennustetta voi-
daan seurata jopa vuosittain, jol-
loin ndhdiin, miten puusto kehit-
tyy ja minkilainen metsd on ennen
hakkuuta ja sen jilkeen. Tdmin an-
siosta laskelman tekijd voi tarvit-
taessa varmistua tapauskohtaises-
ti, toimiiko ohjelmisto myds taval-
lisesta poikkeavissa tilanteissa. Pit-
kddn “mustana laatikkona” pysy-
nyt ohjelmisto alkaa vihitellen
avautua kayttdjilleen.

Puustotiedot pidetaan
aina ajan tasalla

Ensossa kuviotiedot pidetidin
ajan tasalla maastotarkistuksilla,
jotka tehdddn jokaisen toimenpi-
teen jilkeen. Tarkastuksessa mita-
taan, kuinka paljon kullekin met-
sikkokuviolle jdd puustoa esimer-
kiksi harvennuksen jidlkeen. Vuo-
tuinen kasvu lasketaan MELA-oh-
jelmistolla, jolloin kuviotiedot saa-
daan pysymaididn ajan tasalla eikid
vilttamattd tarvita endd kallista
koko alueen kattavaa maastoin-
ventointia. Maastosta kerityt tie-
dot muodostavat koko jérjestelmin
pohjan. Mitd paremmat maasto-
tiedot saadaan, sitd paremmin ME-
LA pystyy ennustamaan niiden
jatkokehityksen.

Kuvioittaiset
hakkuuehdotukset
MELAIta

MELAn avulla lasketaan Enson
metsien kehitysennusteet vuosit-

tain vidhintddan 30 vuodeksi eteen-
pdin. Ohjelman avulla pystytddn
arvioimaan, kehittyviatkd metsit
toivotulla tavalla, mihin suuntaan
ollaan menossa ja mitki tavoitteet
ovat saavutettavissa. Toteuttamal-
la MELAsta saadut kuvioittaiset
toimenpide-ehdotukset péddstidin
puuntuotannollisiin ja ekologisiin
kestdvyystavoitteisiin. Laskelmis-
sa voidaan ottaa huomioon maas-
tossa jo suunnitellut leimikot ja
kdyton rajoitukset. Nédin hakkuu-
tavoitteet midrdytyvit suoraan
metsidn kuvan mukaisina ja kentin
viki saa toteutuskelpoiset hakkuu-
ehdotukset kartalle paikannettuina
kuvioittaisina leimikkoaihioina.

Strategian
muuttaminen entista
tietoisempaa
paatoksentekoa

Kun kaikki ehdotetut toimenpi-
teet toteutetaan, metsit kehittyviit
valitun strategian mukaisesti. Mi-
kili jonakin vuonna joudutaan har-
kitsemaan esimerkiksi méntytukin
suunniteltua suurempaa hakkuu-
mairdada, voidaan MELAn avulla
laskea, mihin se johtaisi. Laskel-
man avulla voidaan havainnollis-
taa paiatoksenteon vaikutus jo etu-
kiteen, jolloin mahdollisesta stra-
tegian muuttamisesta tulee entistd
tietoisempaa paitoksentekoa. Ta-
hian mennessi saatujen kokemus-
ten perusteella Enso ei endd tulisi
toimeen ilman MELAa tai vastaa-
vaa laskentaohjelmistoa.

Lisitietoja:

MELA-ryhma

Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A,

00170 Helsinki

puh. 09-857 05 732

siahkoposti: mela@metla.fi

tai Tuula Nuutinen

puh. 013-251 4043

sdahkoposti: tuula.nuutinen@metla.fi

‘ MELA lyhyesti

MELAnR kaksi paaesaa ovat

.

kasntelyvalhmehto;a,
optimointiohjelma, j
jelmia metsikko-, m

yksittdisiin puihin pemsmva metstkkésnnulaatton, joka tuottaa mets;kmden

. ’sta vmhtoehdoxsta tehokkaita tuotanto—ah‘
sm;raluetasolla w

MELA-tuotteet Jakautu_ t m&tsalaskehmm ja ohjelmistoihin.
Metsilaskelmat ovat MELA—ahjehmstolla tehtyja hakkuumahdollisuus-

arvioita tai vaihtoehtolaskelmia, joiden aineistona kéytetiin asiakkaiden omia

tai valtakunnan metsien inventoinnin aineistoja.

« Hakkuumahdollisuusarviot siséltdvit my6s ennusteen puuston ja hakkuu-
mahdollisuuksien kehityksesté ldhivuosikymmenille. Namé peruslaskelmat

soveltuvat esimerkiksi lahtokohdaksi asiakkaiden omien hakkuusuunnitteiden

laadinnalle.

+ Vaihtoehtolaskelmissa analysoidaan metsien ja niiden kdyttémahdollisuuksien

kehittymisestd erilaisia maankdyttoohjelmia tai metsiankdsittelyohjeita
sovellettaessa. Esimerkkejd vaihtoehtolaskelmista ovat yhdessd asiakkaan
kanssa laadittavat hakkuusuunnitteet, puuvarojen riittivyyden analysointi in-
vestointien suunnittelua varten sekd metsitalouden tavoiteohjelmien yhtey-
dessi tehtivit laskelmat.

Omaan kiytt6on hankkimansa MELA-ohjelmiston avulla asiakkaat voivat itse
tehostaa metsdsuunnitteluaan ja metsiensd kiyttod. Ohjelmistoa kdytetadn it-
sendisend tai se vmdaan hméa osaksi toista metsitietojérjestelméid.

MELA-ryhma sovmaa sesta MELA-tuotteita asiakkaiden tieto-
jérjestelmiin ja suunnitt ille ksﬂolhma MELA-sovelluksia.
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Teksti ja kuva: Jarmo Poikolainen, Eero Kubin & Jouni Karhu
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Ruska Lappiin
viimevuotista
myohemmin

Ruska liittyy kasvien talvile-
poon valmistautumiseen. Lehti-
vihred hajoaa, ja esille tulevat lehti-
vihredn peittdmét karotenoidien ja
antosyaanien aikaansaamat viéri-
savyt. Ruska alkaa maaruskana
varpujen lehtien muuttaessa véri-
ddn ja jatkuu myohemmin lehti-
puiden ruskana. Varvuista ruskan
virit ndkyvit parhaiten mustikassa,
juolukassa, vaivaiskoivussa ja rie-
konmarjassa; lehtipuista koivuissa,
haavassa, pihlajassa ja monissa ja-
loissa lehtipuissa. Ruskan véreis-
sd saattaa samallakin puulajilla olla
eroja eri puuyksiloiden vililld. Esi-
merkiksi tunturikoivulla, joka on
geneettisesti hieskoivun ja vaivais-
koivun risteymd, lehtien punerta-
vuus viittaa vaivaiskoivun peri-
méin. Ruska-aikana myos haavan
kloonit on helposti erotettavissa
toisistaan.

Lehdet alkavat ruskaantumaan,

Kuvasarja lehtien kellastumisesta ja putoamisesta vuosina 1995, 1996 ja tilanne 1997 21.9. mennessa.

Vuosi 1997

Vuosi 1995

10.9.

- Lehdet taysikasvuiset

[T Lehdet kellastuneet

(] Lehdet pudonneet

Havainnot kirjattu kun puolet havaintopuiden leh-
distd kellastuneita tai pudonneita. Kuvissa on
kiytetty pohjana kasvimaantieteellisti aluejakoa.
Pidivimaiiri on viikon viimeinen péiva.

kun pdivd lyhenee tietyn mittaisek-
si. Ruskan voimakkuuteen vaikut-
tava sddtekijdt, ilman ldmpdatila ja
sateisuus — sateisina syksyind
ruska jdd yleensd vaatimattomak-
si. Runsaina esiintyvit sienitaudit
voivat my0Os heikentdd ruskan
esiintymistd erityisesti koivuilla ja
pajuilla. Kuulaat pakkasyot ovat
omiaan voimistamaan ruskan vé-
rejd.

Utsjoen Kevolla lehtipuut tule-
vat ruskaan keskimédrin syyskuun
10. pédivid (Heino 1995). Tind syk-
synd lehtipuiden ruska alkoi poh-
joisimmassa Lapissa muutamaa
pdivdd myohemmin kuin keski-
médrin ja 4-5 pdivdd myohemmin
kuin vuonna 1996. Lehtipuissa on
ollut tdnd syksynd vihin sieni-
tauteja, joten sen puolesta ruskan
pitiisi olla keskimé@irdistd parem-
pi. Toisaalta syksy on ollut tavan-
omaista lampimampi koko maas-
sa, eikd ruskaa voimistavia yopak-
kasia ole esiintynyt. Kuiva ja kuu-
ma kesd kellastutti koivuja paikka
paikoin keskikesilld, mutta kellas-
tuneet lehdet varisivat pois jo elo-
kuussa.

Keski- ja Eteld-Suomessa ruska
alkaa myo6hemmin kuin Lapissa.
Vuonna 1996 ruska eteni niin, ettd
puiden lehdet olivat kellastuneet
Keski-Suomea myoten syyskuun
15. pdivédidn mennessi ja eteldisim-
missd Suomessa syyskuun lop-
puun mennessd. Pohjois-Lapissa
puut varistivat lehtensid jo syys-
kuun 25. pdivd. Keski-Suomessa
puut olivat lehdettomiéd lokakuun
6. pdivddn mennessd ja eteldisim-
maissd Suomessa lokakuun 12. pii-
vaan mennessa.

Julkaisut:

Heino, S. 1995. Lehteentulon ja
ruskaantumisen vuotuinen vaihtelu
pohjoisella metsédnrajalla. Metsédntut-
kimuslaitoksen tiedonantoja 552: 62-
68.

Poikolainen, J., Karhu, J. & Kubin,
E. 1997. Development of a plant-
phenological observation network in
Finland. Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 623: 97-101.

/
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Marjastuksen ja sienestyksen uhkakuvia - onko niitd?
Osaammeko nauttia oikein metsiemme rikkauksista?
Marjamaat avautuvat Euroopan unionille. Luonnonyrtit,
marjat ja sienet saatava tehostettuun kerdilyyn. Siind
muutama esimerkki viime vuosien aikana kirjoittamistani
lehtiartikkeleista. Vaikka artikkelit ovat erilaisia,
perussanoma on kuitenkin sama: miksette hyvdt ihmiset
mene metsddn ja soille poimimaan marjoja ja sienid!

Teksti: Kauko Salo
Kuvat: Kauko Salo ja
Ari Laine

® 0o 0 00

Kokemukseni mukaan kansalai-
set ovat aina lukeneet ahkerasti
marja- ja sienisadoista kertovia
lehtiartikkeleita, ja palaute on ol-
lut vihintidnkin kannustavaa. Mo-
ni on vield puhelimessakin kysel-
lyt marjojen kypsymisaikaa tai par-
haita kasvupaikkoja, erityisesti toi-
mittajat ovat lannistumatta tivan-
neet satojen runsautta. Satokarttoja
on kaivattu ja niitd olen tille in-
nokkaalle kuulijakunnalle vuosien
varrella lupaillut.

Haave kartoista
~ toteutuu!

Ajatus marja- ja sienikarttojen
tekemisestd kypsyi jo 1980-luvun
alussa. Tosissaan karttapohjaiseeen
tulostukseen paneuduttiin Metlan
Joensuun tutkimusasemalla vuon-
na 1994, jolloin Pohjois-Karjalan
eri kuntiin perustettiin yhteensd
400 yhden neliometrin suuruista
koeruutua 51 metsikkdkuviolle.
Maastosta kerityt inventointitiedot
syotettiin MASIin (atk-pohjainen
marja- ja sienisatojédrjestelmi),
jonka avulla tulostettiin marja- ja
sienisatoa kuvaavia teemakarttoja.
Kartat ja ennusteet on vilitetty suu-
relle yleisolle TV:n, radion ja leh-

tien avulla.

Jokainen
mustikan-
kukkakin
lasketaan
Tana kesdnd Metlan valtakun-

nallinen marja- ja sienisatoseuranta
on lyonyt itsensd ldpi toden teolla.

Kuvan kahvikupissa 200
mustikkaa poimittuna yhden ne-
liometrin suuruiselta koeruudulta.
Jos mustikkametsdssd viidelld yh-
den neliometrin kokoisella
koeruudulla oli keskimdidrin 180

marjaa tai enemmdn, marjasato
oli erittdin runsas. Tdnd vuonna
Joka neljinnessd mustikka-
metsdssd oli erittdin hyvd sato.

Tutkimukseen on osallistunut 70
henkil6i eri puolilla Suomea. Pédi-
asiassa seurannasta ovat vastan-
neet Metlan tutkimusasemien, tut-
kimusalueiden ja kansallispuisto-
jen tyontekijit yhdessd yliopisto-
jen jamaatalous- ja metsdopistojen
kanssa. Kainuussa marja- ja sieni-
satojen inventointiin osallistuivat
alan yrityksistd Jansa, Kainuun
Tuote ja Kiantama sekd Pohjois-
Karjalassa Eld luonnosta -keruu-
tuoteneuvojan koulutusohjelmaan
osallistuneet tai jo neuvojaksi
pétevoityneet henkilt. Seurannas-
sa oli mukana 58 kuntaa.

Kuluvana vuonna luonnonmar-
jojen ja sienten seurantaverkostoon
kuului 222 mustikka- ja puolukka-
metsdd sekd suomuurainsuota.
Paikkaan sidotuilta 1110 pysyvil-
td neliometrin suuruiselta koe-
ruudulta laskettiin kukat, raakileet
ja marjat. Sienilajit ja satotasot
madritettiin  koko puolukka- tai
mustikkametsidkuviolta. Koeruu-
duilta seurataan satojen vuosittai-
sia eroja samalla metsi- tai suo-
kuviolla. Vuosien myotd marja- ja
sienisatoaineisto lisdédntyy ja tar-
koitus on tehdd marjojen satoja

kuvaavat mallit muutaman vuoden
kuluessa.

Lajeja runsaasti,
suosikkeja kuitenkin
vain muutama

Suomessa on arvioitu olevan
kaksi miljoonaa marjastajaa ja sie-
nestdjdd. Metsissi ja soilla kasvaa
viitisenkymmentd luonnonvarais-
ta marjalajia, joista 37 on syotdvid
ja kuudentoista kasvilajin marjoja
poimitaan ravinnoksi. Puolukka,
mustikka ja suomuurain ovat koti-
talouksissa eniten kdytettyji ja ta-
loudellisesti tirkeimpid kauppa-
marjojamme.  Suomuuraimesta
kdytetddn eri puolilla Suomea
my0s nimid hilla, lakka, valokki,
muurain ja lintti. Vihdisempi ta-
loudellinen merkitys on isokarpa-
lolla, vadelmalla, pihlajanmarjalla,
mesimarjalla, variksenmarjalla ja
juolukalla, joista kaksi viimeksi-
mainittua ovat hyvid marjoja hil-
loihin ja sekamehuihin mustikan ja
puolukan kanssa. Joukkoon voi li-
sdtd mustaherukoita.

Rouskujen lisaksi
keratdan jo
haperoitakin

Suomessa kasvaa noin 2000
suursienilajia, joista parisataa on
syotiavid. Elintarvikeasetuksen mu-
kaan kauppasieniksi hyviksyttyja
satoisia ja helposti tunnistettavia
ruokasienid on kauppasieniluet-
telossa 22 lajia tai lajiryhméd. Kan-
gasmetsiemme poimituimmat ruo-
kasienet ovat herkkutatit, koivun-
ja minnynpunikkitatti, haapa- ja
kalvashaaparousku, kangas- ja kar-
varousku sekéd kanttarelli. Hape-

roitten (iso-, kangas-, kelta- ja vii-
nihapero) ja kehndsienen poimin-
ta on viime vuosina ilahduttavasti
lisddntynyt.

Talteenottoa pyritaan
lisddmaan

Hyvind marjavuosina 1991 ja
1995 luonnonmarjoja (luvuissa
mukana puolukka, mustikka ja
suomuurain) on kerdtty noin 50
miljoonaa kiloa eli noin 10 pro-
senttia niiden biologisesta sados-
ta. Kauppa- ja ruokasienten sadosta
poimitaan talteen vain 1-2 prosent-
tia. Marja- ja sienikartoista saata-
van informaation avulla pyritdin
luonnonmarjojen talteenottoa nos-
tamaan 5—10 prosenttia. Vastaavas-
ti ruokasienten talteenoton tavoit-
teeksi voi asettaa 4-5 prosenttia
ruokasienten biologisesta sadosta.
Biologiset sadot ovat kiinni kasvi-
en omasta fysiologiasta ja sdi-
tekijoistd, joten esitetyt prosentti-
luvut on mahdollista toteuttaa hy-
vind marja- ja sienivuosina.

Mita jokamies hyotyy
satotiedoista?

Teemakarttojen avulla marjasta-
ja tietdd mustikan, puolukan ja
suomuuraimen kukinnan ja raa-
kileitten kehittymisen aikataulun
vyohykkeittdin koko Suomessa ja
lopulta sadon kypsymisen ajan-
kohdan. Kartoista ja tiedotteista
selvidd marjojen ja sienten sadon
taso, minkilaisille kasvupaikoille
sato muodostuu sekd miksi puolu-
kan tai mustikan sato on jddnyt
heikoksi. Satoennustekartat pe-
rusteluineen lisddvit kansalaisten
poiminta-aktiviteettia. Tdstd on

Puolukan satoarvio raakileitten ja marjojen perusteella 4.9.1997.

Puolukan satoarvio kypsien marjojen

perusteella

Keskinkertainen
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hyotyd marja- ja sienikaupalle, ja-
lostustoimintaa harjoittaville yri-
tyksille ja maatilamatkailulle. Li-
siksi kansalaiset oppivat kiyttd-
maén ravintonaan puhtaita ja aro-
mirikkaita luonnonmarjoja ja met-
sdsienid.

Lisétietoja:

Kauko Salo

Metla/Joensuun tutkimusasema
PL 68, 80101 Joensuu

puh. 013-251 4034

sihkoposti: kauko.salo@metla.fi

Kaukon lampimat tattileivat

— 200 g tuoreita herkku-, koivun-
punikki- ja mannynpunikkitatteja.
Myés voi- ja kangastatit kelpaavat.
 — Yksi keskikokoinen sipuli tai yksi
purjo.
— 2 rkl voita tai margariinia, 2 rkl
persiljaa tai kuivattua lipstikkaa seka
~ suolaa.
~ —4 isoa viipaletta vaaleaa
vuokaleipda.
— 4 dI juustoraastetta (esimerkiksi
- emmental-juustoa).

Tatit viipaloidaan, sipuli tai purjo
~pienitdin ja kaadetaan paistin-
pannulle. Tatit haudutetaan paistin-
pannussa rasvassa, kunnes neste on
haihtunut.

Hienonnettu persilja tai lipstikka lisi-
tddn tattien sekaan ja seos maustetaan
suolalla. Koivunpunikkitattiviipaleet
tummuvat lihes mustiksi paistet-
taessa, mutta ei hatid, paistos ei ole
pilalla, maku on erinomainen. Tatti-
sipuliseos levitetdin leipdviipaleille
ja paille laitetaan juustoraaste. Leivit
kuorrutetaan +250 asteen lammossi
viiden minuutin ajan.

Tattileivit tarjotaan illanistujaisissa
~ ldhdeveden, miedon punaviinin tai
~ jdidkaappikylmin keskioluen kanssa.

Koivunpunikkitatti on nimensd mu-
kaan koivun juurisieni ja se kasvaa

Teksti: Riitta Hidnninen ja Anne Toppinen
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Suhdannendkymit parantuneet
edelleen metsateollisuudessa

Sahateollisuus

Kuluvan vuoden sahatavaran
markkinandkymit kotimaassa ja
vientimarkkinoilla ovat parantu-
neet viime vuodesta ja tuotanto on
kehittynyt ennakoitua paremmin.
Kotimaassa asuntorakentaminen
kasvaa voimakkaasti ja nostaa sa-
hatavaran kulutusta viime vuodes-
ta yli 10 prosentilla. Vuoden 1997
alkupuoliskolla Suomen sahatava-
ran tuotanto kasvoi 10 ja vienti
noin 3 prosenttia viime vuoden
vastaavaan aikaan verrattuna.

Vienti Eurooppaan, pididvienti-
maista varsinkin Saksaan ja Rans-
kaan, on kasvanut vaikka EU-alu-
een asuinrakentaminen ei ole vie-
lakéddn pddssyt vauhtiin. Suomen,
kuten Ruotsinkin, vientid on aut-
tanut muun muassa korjausra-
kentamisen kasvun jatkuminen
sekd Vendjin ja Kanadan pysymi-
nen poissa Euroopan markkinoil-
ta. Sahatavaran hinta on alkuvuo-
desta noussut, mutta nousun jatku-
minen on epdvarmaa, koska tarjon-
ta pohjoismaista, Keski-Euroopas-
ta ja Baltiasta on kasvanut.

Vientindkymét myd6s vuodelle
1998 ovat valoisat, etenkin jos Eu-
roopan asuinrakentaminen elpyy
parin vuoden taantuman jilkeen.
Suomessa sahatavaran kulutuksen
kasvu hidastunee, koska asunto-
tuotannon kasvu hidastuu vuonna

Puumarkkinat

Teksti: Eero Mikkola ja Elina
Miki-Simola

Puukaupan osapuolten yhteisen
hintandkemyksen ansiosta kohon-
nut puun hintataso vilkastutti ke-
viin ja kesdn puukaupan. Markki-
noilla vallitseva hintataso piti puu-
kaupan liikkeelld myos kesdlomi-
en aikana. Metséteollisuus osti hei-

1998 valtiontukeen kaavailluiden
leikkausten takia.

Vaneriteollisuus

Suomen vanerin tuotanto kasvoi
vuoden alkupuoliskolla noin 17 ja
vienti 10 prosenttia viime vuoden
vastaavaan aikaan verrattuna.
Myos viennin keskihinta on hie-
man noussut. Vaikka markkina-
tilanne etenkin havuvanerin osalta
on ollut Suomelle suotuisa. Taméa
johtuu muun muassa Yhdysvalto-
jen ja Kanadan aiempaa pienem-
mistd tarjonnasta Eurooppaan.
Pohjois-Amerikan vanerilla on ol-
lut kysyntdd omilla markkinoilla ja
liséksi se on alkanut viedd entistd
enemmain Japaniin, jossa havu-
vanerin Kysynnidn on ennustettu
kasvavan ldhivuosina.

Paperi- ja
kartonkiteollisuus

Paperi- ja kartonkiteollisuuden
suhdannetilanne on kehittynyt vii-
me vuonna ennustettua paremmin
vaikka talouskasvu pddmarkkina-
alueella Euroopassa ei aivan ylld
sithen miti odotettiin. Teollisuuden
tuotantokapasiteetti on jo ldhes
tayskéytossd. Tuotteiden hintake-
hitys on my6s hitaasti parantunut
vuoden 1997 aikana. Vientiniky-
mit vuodelle 1998 ovat parantu-

mk/m3
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neet siitd huolimatta, ettd uutta ka-
pasiteettia on vield tulossa mark-
kinoille.

Suomen metsiteollisuuden tér-
keimmin vientituotteen LWC-pa-
perin hinnat ovat paranemassa
vuoden loppua kohden, vaikka ke-
vaillad julistetut hinnankorotukset
eivit olekaan menneet tdysimaa-
rdisesti ldpi. My0s sanomalehtipa-
perin viime vuonna alkanut hin-
nannotkahdus jdi nahtdvésti sitten-
kin lyhyeksi, ja hinnat ovat jo
USA:ssa kddntyneet nousuun.

Paperiteollisuuden kéyntiasteet
ovat olleet vuonna 1997 edellis-
vuotta korkeampia. Tdstd johtuen
my0Os keskimiérdinen tuotannon
kasvu alkuvuonna ylitti ldhes 20
prosentilla viime vuoden tason.
Eniten on lisddntynyt eri paino-
paperien tuotanto, 22 prosenttia
viime vuoteen verrattuna. Myos
kartongin tuotanto lisdédntyi alku-
vuonna 11 prosenttia ja hintakehi-
tys on ollut kohtalaisen hyvi.

Selluteollisuus

NORSCAN-maiden markkina-
sellun tuottajavarastot kohosivat
heindkuussa ajankohtaan ndhden
keskimadrdistd vdhemman, vain
129 000 tonnia. Tdméa on vahvis-
tanut toiveita sellun hinnan vihit-
tdisestd noususta. Vuoden 1997 al-
kupuolella sulfaattisellun tuotanto
kasvoi periti 18 prosenttia viime
vuoteen verrattuna. Tilld perus-
teella viime vuoden Metsisektorin
ajankohtaiskatsauksessa ennustet-
tu vajaan 6 miljoonan tonnin sel-
lun tuotanto vuonna 1997 tulee
ylittymién reippaasti.
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metsiteollisuus on ostanut heini-
seur. sivulle
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kuussa puuta keskiméérin 1,2 mil-
joonaa kuutiometrid.

Vuoden 1997 tammi-heini-
kuussa metsiteollisuus osti raaka-
puuta yksityismetsistd ldhes 18
miljoonaa kuutiometrid. Maéri oli
yli kuusi miljoonaa kuutiometrid
(54 prosenttia) enemmién kuin vii-
me vuoden vastaavana aikana.

Kesidkuussa péittyi vuoden kes-
tanyt tukkipuun kantohintatason
nousu. Kesid—elokuussa sekéd tuk-
ki- ettd kuitupuun kantohinnoissa
ei ole tapahtunut merkittdvid muu-
toksia.

Koko maan keskimairiiset kan-
tohinnat olivat elokuussa (viikot
32-35) seuraavat:

méntytukit 264,90
kuusitukit 218,80
koivutukit 260,60
méntykuitu 94,40
kuusikuitu 128,50
koivukuitu 92,10

Markkinahakkuut jatkuvat edel-
leen vilkkaina. Toukokuuta lukuun
ottamatta vuoden eri kuukausien
hakkuumaariat ovat olleet sekid
edellisvuotista ettd keskimaariis-
td (10:n edeltivian vuoden kuu-
kausikeskiarvo) suuremmat. Hei-
nidkuu on lomakuukautena perin-
teisesti ollut vuoden hiljaisin hak-
kuukuukausi. Tdnd vuonna hak-
kuumairi oli kuitenkin 2,1 miljoo-
naa kuutiometrid, mika oli enem-
mién kuin koskaan aikaisemmin.

Tammi-heindkuussa markkina-
puuta hakattiin yhteensi 27,4 mil-
joonaa kuutiometrid. Viime vuo-
den vastaavaan ajanjaksoon verrat-
tuna hakkuumdira oli 13 prosent-
tia suurempi. Tukkipuun kysynta
on edelleen suuri: tukkipuuta ha-
kattiin 13,3 miljoonaa kuutiomet-
rid, mikéd oli 18 prosenttia enem-
min kuin viime vuoden tammi-
heindkuussa. Kuitupuun hakkuu-
maiird, 14 miljoonaa kuutiometrid,
oli 9 prosenttia suurempi Kkuin
vuotta aikaisemmin. Yksityismet-
sistd kertyi puuta vuoden 7 ensim-
madisen kuukauden aikana yhteen-
sd 24,4 miljoonaa kuutiometrii.

Lisatietoja:
Metsitilastollinen tietopalvelu
Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A,
00170 Helsinki
puh. 09-857 051
Internet: http://metla.fi/
metinfo

/
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Uusia
Metsan-
tutkimus-
laitoksen
tiedonantoja

Metsakeskusten
valilla suuria
tehokkuus-
eroja

Teksti: Esa-Jussi Viitala
Kuva: Erkki Oksanen

00 000OCOEOSSDS
Metsdntutkimuslaitoksessa
on vertailtu metsdlauta-
kuntien tehokkuutta ja
vaikuttavuutta. Kun lauta-
kunnat pantiin tutkimustu-
losten osoittamaan parem-
muusjdrjestykseen, huo-
mattiin, ettd erot olivat
ylldttdvdn suuria ja kah-
den kdrki oli vetdnyt
muuhun joukkoon reilun
kaulan. Uusilla metsdkes-
kuksilla olisikin nyt oival-
linen tilaisuus ottaa mallia
parhaimpien metsdlauta-
kuntien toimintatavoista.

Tutkimuksen mukaan Eteld-Pohjan-
maa ja Pohjois-Savo ovat tehok-
kaimpia metsilautakuntia. Jos kaikki
metsidlautakunnat olisivat toimineet
yhti tehokkaasti kuin ne, resursseja
olisi voitu sddstdd jopa 20 prosenttia.
Sittemmin eduskunta on vihentéinyt
valtionapuja titikin enemmin eli
noin 25 prosenttia. Tehokkuus vaih-
teli huomattavasti eri toiminnoissa:
tehokkaimmin oli hoidettu tienraken-
nus ja metsdsuunnittelu, sen sijaan
lainvalvonta ja hankekdsittely kaipa-
sivat roimasti tehostamista. Myos
ojituksessa ja mets@nomistajien kou-
lutuksessa oli parantamisen varaa.

Esimiehet
avainasemassa
Tehokkaassa metsialautakunnassa on

hyvit esimiehet. Parhaissa yksikois-
séd esimiehet tukivat ja antoivat pa-

lautetta alaisilleen sd@dnnollisesti ja
pyrkivit aktiivisesti ratkaisemaan
tyoyhteisossd ilmaantuneita ristirii-
toja. Tyontekijoiden osaamiseen
panostettiin, ja heiddn ammattitaito-
ansa ja valmiuttaan vaihtaa tehtiavia
tarpeen vaatiessa monipuolistettiin
madratietoisesti. Myos ryhmityos-
kentelyn merkitystd korostettiin.

Kaikki namad tekijét heijastuivat tyo-
ilmapiiriin. Eteld-Pohjanmaalla ja
Pohjois-Savossa tyontekijit olivat
kaikkein tyytyvidisimpid tyohonsi ja
esimiehiinsd. He pitivit omien esi-
miestensi johtamistapoja nykyaikai-
sina, joustavina ja aloitteellisuuteen
rohkaisevina. Tyytyviisyyttd lisidsi
niiden yksikoiden avoimuutta ja
epidmuodollisuutta korostava viestin-
tiakulttuuri.

Esimiesten toiminnan lisidksi tehok-
kuuteen vaikutti myos metsélauta-
kunnan koko ja maantieteellinen si-
jainti. Tehokkuus parani metsilauta-
kunnan koon kasvaessa ja pohjoi-
seen siirryttdessd. Lopullista vas-
tausta metsidlautakunnan koon vai-
kutuksesta tehokkuuteen ei voida an-
taa, koska koon ja sijainnin vaiku-
tusten erottaminen toisistaan ei ollut
mahdollista.

Tehokkuus ja
vaikuttavuus kulkevat
padosin kasi kadessa

Tehokkuus on vain toinen puoli
metsilautakuntien toiminnan menes-
tyksellisyyden arviointia. Joskus
pelkin tehokkuuden mittaaminen
voi johtaa jopa vidriin paitelmiin.
Sen ohella on syyti tarkastella, kuin-
ka vaikuttavaa toiminta on ollut eli
onko metsdpolitiikan keskeiset ta-
voitteet pystytty saavuttamaan.

Metsilautakuntien vaikuttavuutta ar-
vioitiin viidella kriteerilld: alueen
hakkuumahdollisuuksien kéyttdaste,
ensiharvennustase, taimikonhoito-
tase, tilakohtaisen metsdsuunnittelun

kattavuus ja neuvonnan kattavuus.
Tulosten mukaan tehokkuus ja vai-
kuttavuus kulkevat pddosin kasi ki-
dessa. Sielld missé toiminta on ollut
tehokasta, se on ollut my®os vaikutta-
vaa. Pohjois-Savo on tistd hyvi esi-
merkKki.

Menivatko fuusiot
nappiin?

Tutkimuksessa selvitettiin myos,
yhdistettiinkd vuonna 1996 oikeat
metsilautakunnat. Jos asiaa tarkas-
tellaan vain tehokkuuden kannalta,
yhdistdmiset olivat perusteltuja.
Lounais-Suomen, Hime-Uusimaan,
Eteld-Savon ja Rannikon metsi-
keskusten tehokkuuden pitiisi kas-
vaa uuden, suuremman yksikon ansi-
osta. Selvin poikkeuksen tidstd muo-
dostaa vain Koillis-Suomen ja Lapin
yhdistdminen, jonka kustannus-
sddstot jadnevit pieniksi. Yhdisti-
misten seurauksia vaikuttavuuteen
on huomattavasti vaikeampi arvioi-
da.

Jatkossa metsidkeskusten toimin-
takenttd avataan aiempaa selkedm-
min kilpailulle. Jotta heikoimmat
metsidkeskukset pystyisivit sopeutu-
maan tihdn muutokseen, niiden pi-
tdisi ottaa mallia menestyksellisim-
mistd yksikoistd. Tdssd mielessi kat-
seet kannattaa kddntdd Eteld-Pohjan-
maalle ja Pohjois-Savoon.

Lisitietoja:

Esa-Jussi Viitala Metla/Helsingin
tutkimuskeskus, Unioninkatu 40 A,
00170 Helsinki. puh. 09-857 05 745
sdhkoposti: esa-
jussi.viitala@metla.fi

Harri Hanninen

Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki
puh. 09-857 05 728

siahkoposti: harri.hanninen@metla.fi

Hénninen, H. & Viitala, E-J. 1997.
Metsilautakuntien tuloksellisuus.
Metsintutkimuslaitoksen tiedonanto-
ja 637. Hinta 50 markkaa.
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Erikoispuita
metsateollisuudelle

Raportissa esitelldédn jalopuiden, ko-
timaisten lehtipuiden ja erdiden ul-
komaisten puulajien viljelykoetulok-
sia seitsemén ensimmadisen koevuo-
den ajalta. Kokeen tarkoituksena on
selvittdd, voidaanko ndista erikois-
puista kasvattaa hyvilaatuista raaka-
ainetta metsiteollisuuden erityistar-
peisiin.

Alustavassa tutkimuksessa selvite-

tddn muun muassa

¢ kasvuolosuhteiden valinta

« mitké puulajit valittiin kokeeseen

» miten kotimaiset ja ulkomaiset
puulajit selviytyivit alkukasva-
tuksesta

« taimien suojaus ja sen vaikutus
kasvuun

Uusvaara, O. 1996. Erikoispuiden
laatukasvatuskokeet. Koejdrjestelyt
ja alkuvaiheiden tuloksia. MT 621.
28 s. ISBN 951-40-1542-8 ISSN
0358-4283. Hinta 50 markkaa.

Pohjanlahden
rantametsadssa

Tiesitko ettd,

+ rantametsien maaperi on rehevid

 rantametsien uudistaminen on hi-
dasta, mutta tulos on yleensi hyvi

 rantametsien ensiharvennustarve
on suuri

* lehtomaiset rantametsit sopivat
paremmin kuuselle kuin mannylle

Muun muassa néistd asioista kerro-
taan Metlan ruotsinkielisessd julkai-
sussa Strandskog i Osterbotten,
tiivistelmét myos suomeksi ja eng-
lanniksi.

Karlsson, K. (red.) 1997. Strandskog
i Osterbotten. Tiivistelmi. Summary.
MT 633. 43 s. ISBN 951-40-1557-6.
ISSN 0358-4283. Hinta 50 markkaa.

Suosta metsaksi

Suopohjien metsitystutkimus alkoi

vuonna 1986. Alustavissa tutkimus-

tuloksissa esitellddn muun muassa

metsitysmahdollisuuksia

« erilaisilla pohjamailla

« eri puulajeilla

¢ silloin, kun turvepaksuus seki kui-
vatus-, muokkaus- ja lannoitus-
olosuhteet vaihtelevat

 taimettumisen ja taimien alku-
kehityksen perusteella

Raportissa tarkastellaan my6s maan-
parannustoimenpiteiden vaikutusta
juuriston syvyysjakaumaan ja tai-
mikon ravinnetilaan erityisesti 1980-
luvun jdlkipuoliskolla perustetuilla
ja muutamilla vanhemmillakin
metsityskokeilla. Liséksi selvitetddn
suopohjien kivenndismaan ominai-
suuksien vaikutusta puiden ravinne-
talouteen ja kasvuun.

Aro, L., Kaunisto, S. & Saarinen, M.
1997. Suopohjien metsitys. Hanke-
raportti 1986-1995. Summary. MT
634. 51 s. ISBN 951-40-1558-4.
ISSN 0358-4283. Hinta 30 markkaa.

Vastaako puunkorjuun
tutkimus ajan
haasteisiin?

Metlan Vantaan tutkimuskeskuksen
tutkimuspdividesitelmét on koottu yk-
siin kansiin. Aihepiireistd mainitta-
koon

+ Puunhankinnan organisointi

* Monimuotoisuuden tavoitteet
puunkorjuussa

 Korjuujiljen taloudellinen merki-
tys

+ Ensiharvennuspuu — ongelma vai
mahdollisuus

» Hakkuutidhde — uudistuva energia-
reservi?

» Puutavaran kuljetus

» Metsidkoneyrittdjien selviytyminen
taloudellisessa murroksessa

Kanninen, K. & Heino, M. (toim.)
Miten puunkorjuun tutkimus vastaa
ajan haasteisiin? Vantaan tutkimus-
keskuksen tutkimuspdiva Vaiksyssi
3.12.1996. MT 635. 111 s. ISBN
951-40-1560-6. ISSN 0358-4283.
Hinta 70 markkaa.

Metsanuudistaminen
vaalii
monimuotoisuutta

Metsanuudistamisen tavoitteet ja
tyOtavat ovat muuttuneet viimeisen
vuosikymmenen aikana. Tavoittei-
siin on lisdtty metsidluonnon moni-
muotoisuuden, vesiensuojelun ja
maisemakuvan parantaminen. Tdma
raportti kertoo pddasiassa niistd sei-
koista, jotka otetaan nykyisin huomi-
oon metsanuudistamisessa. Raportis-
sa kartoitetaan myos metsdnuudista-
misen kehittamistarpeita.

Nygren, M., Ahonen, M., Koskinen,
R., Kubin, E. & Milkonen, E. 1997.
Monimuotoinen metsanuudistami-
nen. Uudistamismenetelmien perus-
tan tarkastelua. MT 636. 38 s. ISBN
951-40-1562-2. ISSN 0358-4283.
Hinta 50 markkaa.

Raakapuun markkinat

entista
keskittyneempia

Metsiteollisuuden puunhankintaa
leimaa voimakas keskittyneisyys.
Kuitupuun hankinta on keskitty-
neempéd kuin tukkipuun ja lehtipuun
hankinta keskittyneempii kuin ha-
vupuun. Tutkimusvuonna 1994 teol-
lisuus hankki raakapuuta ennityksel-
liset 49 miljoonaa kuutiometrid.

Metsintutkimuslaitoksessa tutkittiin
puunhankinnan keskittymisti ja raa-
kapuun kulkuvirtoja hankinta-alueil-
ta kdyttopaikoille. Tutkimustulokset
on taulukoitu metsikeskuksittain ja
puutavaralajeittain, kulkuvirrat on
esitetty havainnollisilla kartoilla.

Vistild, S. & Peltola, A. 1997. Puun
kulkuvirrat ja puun hankinnan kes-
kittyminen 1994. MT 638. 61 s.
ISBN 951-40-1564-9. ISSN 0358-
4283. Hinta 50 markkaa.

Metsasuunnittelun
uudet tuulet

Metsdsuunnittelua ja siithen liittyvid
aiheita on kisitelty tutkimuspaiva-
esitelmissd Oulussa 10.12.1996. Jul-
kaisun aihevalikoimaan sisdltyvit
muun muassa

» Monitavoitteinen metsidsuunnittelu
— menetelmit ja mallit

» Osallistuva metsiasuunnittelu

» Taajamametsien ja yksityismetsien
metsdsuunnittelu

* Metsidsuunnittelu eilen ja huomen-
na

» Alue-ekologia metsdsuunnittelussa

» Metsdsuunnittelun tyokaluista

Kangas, J., Heino, E. & Sepponen, P.
(toim.) 1997. Metsadsuunnittelun uu-
det tuulet. Metsién eri kdyttomuoto-
jen yhteensovittamisen tutkimusoh-
jelman tutkimuspdiva Oulussa
10.12.1996. MT 639. 60 s. ISBN
951-40-1565-7. ISSN 0358-4283.
Hinta 50 markkaa.

Energiapuuta
ymparistoystavallisesti
metsatalouden
sivutuotteena

Julkaisu on kooste IEA Bioenergy’'n
jarjestimédn seminaarin ‘Forest
Management for Bioenergy’ esitel-
mistd. Seminaarin pddaiheita olivat
metsien hoito silmilldpitden teolli-
suuden raaka-aineen ja energian
rinnakkaistuotantoa, pienpuun kor-
juu, hakkuutihteistd saatava energia
sekd ympdristoystdvilliset tuotanto-
mallit energian tuottamiseksi kesté-
villd pohjalla. Julkaisusta 16ytyy
seki kotimaisten ettd ulkomaisten
tutkijoiden artikkeleita.

Hakkila, P., Heino, M. & Puranen, E.
(eds.) 1997. Forest Management for
bioenergy. MT 640. 248 p. ISBN
951-40-1566-6. ISSN 0358-4283.
Hinta 100 markkaa.

Jalostetut siemenet ja
taimet halutumpia
kuin luonnonvaraiset

Siemenviljelyksilld tuotetut, jalos-
tetut siemenet ja niistd kasvatetut tai-

met ovat suositumpi vaihtoehto mén-
nyn, kuusen ja rauduskoivun vilje-

lyssd kuin luonnonmetsikosté keritty
aineisto. Jalostetusta aineistosta ol-
laan myos halukkaita maksamaan
lisdhintaa. Nama tulokset 16ytyvit
Metlan Punkaharjun tutkimusase-
malla tehdystd tutkimuksesta, jossa
selvitettiin lisdksi

Mitké tekijit vaikuttavat metsédn-

viljelyaineiston valintaan?

e Miten kohderyhmit suhtautuvat
metsdnuudistamiseeen ja mdnnyn
viljelyyn yleensi?

« Miten metsanomistajat ja metsi-
ammattilaiset suhtautuvat
jalostettuun metsénviljely-
aineistoon?

« Paljonko metsénjalostuksesta tie-

detddn?

Venildinen, M. ja Koponen, M.
1997. Metsid halutaan viljella
jalostetuilla siemenilld ja taimilla.
Kyselytutkimuksen tulokset. MT
641. 42 s + liitteet. ISBN 951-40-
1567-3. ISSN 0358-4283. Hinta 50
markkaa.

Mielenkiintoista
tilastoa Suomen
metsdnjalostuksesta

Raportti kertoo vuosikymmenia kes-
tdneestd metsinjalostustyostd sekd
perehdyttid lukijansa metsidnjalos-
tuksessa kiytettdvadn aineistoon ja
tyotapoihin. Tilasto on koottu Met-
santutkimuslaitoksen yllapitamasti
metsdgeneettisestd rekisteristi, josta
myos asiakkaille voidaan pyynnosti
toimittaa tarkemmin eriteltyji tieto-
ja.

Yrjiand-Ketola, L. & Karvinen, K.
1997. Suomen metsidnjalostuksen

yleistilastoja 1997. MT 642. 43 s.

ISBN 951-40-1568-1. ISSN 0358-
4283. Hinta 50 markkaa.

Oikeat vastaukset:
xxx12 xx121
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Pditoksenteon ja suunnittelun tueksi

FOIia ForeStaIia o metsisektorin asiantuntijalle
Metsatieteen aikakauskirja

METINFOr

Metsitieteen aikakauskirja on koottu kirjoituksia ajankohtaisista
Metsantutgl_musla!toksen ja Suo- aiheista. Vuoden 1998 uudet kampanjahinnat (ei sisalla alv.) pienkayttajille
men Metsitieteellisen Seuran yh- i
teinen julkaisusarja, joka julkaisee Vuosikerran tilaushinta on 200 o 3 (o N
tutkimuslaitoksissa ja yliopistois- markkaa. Suomen Metsidnhoitaja- [;()[‘)lpuVll(v)Si 1997 400 lﬁk 400 mk 600 n‘1k
sa tehtivin tutkimuksen tuloksia liiton ja Suomen Metsitieteellisen Vix()si 1998 1 900 mk 1 900 mk 2 850 mk
metsitieteen kaikilta aloilta. Seuran jisenille erityishinnat. Ky- y < [ '
e L sy lisda. Loppuvuosi 1997 mk 800 mk I 200 mk
b ek e Vuosi 1998 3200 mk 3200mk 4800 mk
useita tutkimusartikkeleita, joiden Tilaukset
tiivistelmistd selvidd helposti tut- puhelimitse 09-857 051
kimuksen paitulokset, johtopdi- (julkaisutilaukset),
tokset ja tutkimuksen merkitys faksilla 09-625 308 tai Mettinluibhnataiae
kdytinnon metsitaloudelle. Tutki- sdahkopostilla: Metsitilastollinen tietopalvelu
musraporttien lisdksi julkaisussa silva.fennica@metla.fi Mika Mustonen, p. 09 857 05736

on Tieteen tori -palsta, johon on email: mika.mustonen@metla.fi
Eero Mikkola, p. 09 857 05228

Folia Forestalia -~ Metsitieteen email: eero.mikkola@metla.fi
aikakauskirja 2/1997

Paatoimittajalta:
Metsisertifiointi metsitalouden ympiristopolitiikan vilineend

Tutkimusartikkeleita
« Tenho Hynonen & Timo Saksa: Metsitystulos Pohjois-Savon
kivennidismaapelloilla
» Tenho Hynonen: Turvemaapeltojen metsitystulos Pohjois-Savossa
» Eero Mattila: Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien talvilaiduntunnukset
metsdositteissa puuston ikdluokittain 1980-luvun alussa
« Jyrki Kangas & Ari Mononen: Ekologiseen asiantuntemukseen perustu- — 7 P e
van numeerisen mallin tuottaminen metsdalueen biodiversiteetin arvioin- k
= ._kiesitko, etta...
« Anssi Ahtikoski: Siemenviljelyssiemenen kédyton kannattavuus ménnyn
kylvossa .

Tiedonanto et
« Ville Hallikainen, Mikko Hyppénen & Antti Vaittinen: . Maapallon maa-alasta on metsii noin 1) 45 x) 27 2) I5
Metsidnuudistamistoiden viivistyminen Rovaniemen metséinhoito- prosenttia.
yhdistyksen alueella

2. Aasian osuus Suomen metsiteollisuuden viennin arvosta oli
Tieteen tori, teemana metsésertifiointi

ii inl)3 10 2) I5 ttia.
» Hannu Niemeld: Miten syntyi ehdotus metsien kestédvin hoidon ja kdyton M s s > ) F13 prosimecs

serpﬁgmtub}‘pstelrpéiksx? : | . ; . 3. Eniten poimintatuloja on 90-luvulla saatu 1) mustikasta x)
« Jari Niemeld: Metsien monimuotoisuus ja tutkimuksen tehtéviit
sertifioinnissa puolukasta 2) lakasta.
 Anneli Jalkanen: Metsisertifiointi on osa metsidnhoidon kestivyyden seu- L - . by
rantaa 4. Peltolinnuistamme pyydystetdin eniten |) kyyhkyjd x) peltopyitd
» Eero Nikinmaa: Arviointia suomalaisesta metsisertifioinnin standardi- 2) fasaaneja.
ehdotuksesta

5. Aikuisia metsinomistajia perheen ja perikuntien jasenet mukaan

Muuta Tieteen torilla K :
» Pekka Kauppi & Pekka Nojd: Kymmenen lastua kasvusta: Metsit Jukien on SUSIASEENE 1O IR0 X) ADR 008 L) 00RO
metsittyivat 1950-90 o e . @ g
» Anne Toppinen: Hinnanmuodostus Suomen raakapuu-markkinoilla — tdy- 4 Suomanyishin geNigire ) Ko ) BB MO
delhs{a e e.Pataydelhsta kl,l,Paﬂ,l,’?? 7. Suomeen tuodaan ldhinnd 1) kuusitukkeja x) koivukuitupuuta 2)
« Petteri Seppinen: Sekametsin kasite ,
« Petteri Seppinen: Sekametsidt Suomen metsitaloudessa ja metsén- polttopuuta.
tutkimuksessa

8. Suomen puusto kasvaa vuodessa noin 1) 75 x) 85 2) 95

miljoonaa kuutiota.

9. Sopulien ennustetaan lihtevidn vaeltamaan vuonna 1998,

Sopulien vaelluksen sykli on noin 1) 3 x) 15 2) 30 vuotta.

10. Metla tiayttda ensi vuonna 1) 80 x) 100 2) 120 vuotta.

Oikeat vastaukset edelliselld sivulla.

MI / I I ,A Tutkimustietoa metsdluonnosta
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