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Lukijalle

Monista yrityksistd huolimatta kloonimetsitalous ei ole saa-
nut Suomessa jalansijaa. Kuusen pistokastuotantoon pa-
nostettiin 1970 —luvulla. Pistokastaimien hinta jii kuitenkin
kédytdntod ajatellen liian kalliiksi. Samoin kdvi vuosikym-
men myShemmin koivun mikrolisdykselle solukkoviljely-
tekniikkaa kidyttden.

Toistaiseksi ldhimméksi kidytdntod on pddsty hybridihaaval-
la juuripistokasmenetelmid kdyttden. Nayttdd siltd ettd me-
netelmd mahdollistaa olennaisesti mikrolisdystd alhaisem-
mat kustannukset.

Tdmaé opaskirjanen on koottu niiden tutkimustulosten ja ko-
kemusten pohjalta, joita on saatu Metsiliiton osarahoit-
tamissa hybridihaavan taimituotantoa kasittelevissd Met-
lan tutkimus- ja kehittimishankkeissa.

Haapastensyrjdssd on kehitetty juuripistokkaiden tuotantoa
ja juurrutusta. Suonenjoen tutkimusasemalla on kehitetty
juuripistokkaisiin perustuvaa taimikasvatusmenetelmaa.
Haapahankkeen koordinointi ja kloonivalintaan liittyvit
kysymykset ovat olleet Punkaharjun tutkimusasemalla ty6s-
kentelevin Egbert Beukerin vastuulla.

Tutkimusryhmén arvion mukaan juuripistokasmenetelmén
jatkokehittdminen tapahtuu parhaiden kdytinnon toimijoi-
den toimesta, joten olemassa oleva kokemus on haluttu jul-
kaista opaskirjasena.

Metsiliiton taloudellinen ja henkinen panostus haapatutki-
mukseen on ollut merkittdvd ja ansaitsee erityiskiitokset.
Kiitdan my0s kaikkia timédn oppaan tekoon osallistuneita.
Toivon, ettd opas kuluisi haavan taimikasvatuksesta kiin-
nostuneiden késissd. Uuden puulajin istuttaminen suoma-
laisen viljelymetsitalouden kiytdntoon vaatii seki sitkeyttd
ettd uskallusta.

Suonenjoella Talvipidivin seisauksessa 2004.

Tutkimusaseman johtaja Heikki Smolander
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1. Johdanto

Kyosti Konttinen

Hybridihaapa kuten haapakin, on mahdollista kasvattaa sie-
menistd. Siemenlisdystd ei kuitenkaan voida kéyttdd, jos ha-
lutaan saada mahdollisimman tasalaatuista puukuitua ja séi-
lyttdd hyvit perinnolliset ominaisuudet muuttumattomina.
Mikrolisdys onnistuu haavalla, mutta menetelmé vaatii la-
boratorio-olosuhteet. Tdma taas nostaa tuotantokustannuk-
set Suomessa kovin korkeiksi. Pistokaslisdys versoista so-
veltuu hyvin pajuille ja poppeleille, mutta haavan versopis-
tokkaat juurtuvat huonosti ja versoista saadaan huomatta-
vasti vihemmiin pistokkaita kuin juurista.

Haavan juuripistokaslisdystd on tutkittu Kanadassa ja
USA:ssajo 1970 -luvulta ldhtien. Juuripistokasmenetelméssi
ei tarvita laboratorio-olosuhteita. Juuripistokasmenetelmassi
juuriston tuottamiseen kdytetdédn valituista klooneista kas-
vatettuja yleensd kaksivuotiaita kantataimia. Kantataimien
juuristot nostetaan syksylld tai keviilld. Pistokkaat katko-
taan keviilld ja pistetddn versoontumaan ja juurtumaan kas-
vihuoneeseen. Versoontuneet pistokkaat koulitaan kasvatus-
kennostoihin kevitkesilld. Taimia kasvatetaan vuosi taimi-
tarhalla. Syksylld taimet varastoidaan ja istutetaan seuraa-
vana keviina.
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Kaytettyjd termeji

Juuripistokas on juuresta leikattu yleensd n. 3 cm pituinen
ja 2 — 10 mm paksuinen pala.

Juuripistokkaan latvapdd on pistokkaan ohuempi, juuren
kirjen puoleinen péa.

Juuripistokkaan tyvipdd on pistokkaan paksumpi, kannon
puoleinen paa.

Juurtuminen tarkoittaa, ettd versoontunut pistokas kasvat-
taa myOs juuria.

Kantataimi on yleensi kaksivuotias taimi, jonka juuristosta
juuripistokkaat leikataan.

Kasvatuslaatikko on turpeella tdytetty matala pohjasta reii-
tetty laatikko, missid pistokkaat versoontuvat.

Klooni on yhdesti kantayksilostid kasvullisesti lisdtty perin-
nollisiltd ominaisuuksiltaan samanlaisten yksiloiden ryhma.

Kouliminen on versoontuneen pistokkaan siirtimistid ver-
soontumislaatikosta kasvamaan kasvatuskennostoon tai pie-
nessd paakussa juurtuneen taimen siirtdmistd paakkuineen
kasvatuskennostoon.

Mikrolisdysmenetelmdssd taimet kasvatetaan puun kasvu-
soluista tai solukoista steriileissid olosuhteissa laboratorios-
sa

Pistdminen on pistokkaan laittaminen kasvatusaluslaatik-
koon vaaka-asentoon tai paakkuun pystyasentoon.

Versopistokas on otettu verson latvasta tai alempaa rangasta

Versoontuminen tarkoittaa verson kasvun alkamista pistok-
kaasta
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2. Haapakloonien valinta ja kiytto-
alueet

Egbert Beuker

Suomessa haavan jalostus alkoi 1950-luvun alussa, jolloin
tulitikkuteollisuus oli kiinnostunut haavasta raaka-aineena.
Tuolloin tuotettiin myos ensimmadiset hybridihaavat risteyt-
tamélld eurooppalainen metsihaapa (Populus tremula) ja
pohjoisamerikkalainen haapa (Populus tremuloides). Seuraa-
vien parinkymmenen vuoden aikana (1970-luvulle asti) Suo-
messa perustettiin yli 700 pientd hybridihaapaviljelméa.

Tulitikkuteollisuuden taannuttua 1970-luvulla myos kiinnos-
tus hybridihaavan viljelyyn loppui ja haapa miellettiin jil-
leen roskapuuksi. Suurin osa hybridihaavikoista on kuiten-
kin edelleen elossa. Kuiduttavan teollisuuden kiinnostuttua
haavasta 1990-luvun lopulla, valittiin ndistd haavikoista kas-
vun, runkomuodon, terveydentilan ja kuituominaisuuksien
perusteella noin 1000 hyvilaatuista yksilod mikrolisdykseen.
Mikrolisdyksen onnistuminen on ollut vaihtelevaa. Vuonna
1998 valittiin edelleen 25 hybridihaapakloonia ja 2 maati-
aishaapakloonia, joilla perustettiin ensimmadiset 13 kentti-
koetta Eteld-Suomeen. Vuonna 2002 perustettiin neljad uutta
koetta, joissa on 40 hybridihaapakloonia lisdd. Néitd kokei-
ta seurataan noin joka viides vuosi mittaamalla puusto ja
tarkistamalla tautitilanne. Suunnitelmissa on tehdid kuitu-
analyysit noin 10 kasvukauden jilkeen. Viiden kasvukau-
den jdlkeen kenttdkokeista voidaan valita parhaat kloonit,
jotka voidaan luokitella “alustavasti testatuiksi” ja 13 kas-
vukauden jédlkeen aineisto luokitellaan “testatuksi”. Kun nédin
pitkélle pddstién, ndiden testattujen kloonien tuotantoa ei ole
rajoitettu.

Talld hetkelld kiytossd olevien kloonien kdyttalue midrdy-
tyy emopuun alkuperin limpdsumman mukaan 200 d.d. luo-
kissa. Testatuille klooneille kidyttoalue médritetddn kentté-
kokeiden sijainnin mukaan. Télld hetkelld pohjoisimmat
kokeet ovat Kurun seudulla. Kunkin kloonin kdyttdsuosi-
tukset antaa Kasvintuotannon tarkastuskeskus (KTTK), jos-
ta voi kyselld asiasta tarkemmin.
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Vuonna 2002 tehtiin uusia haapa- ja hybridihaaparisteytyk-
sid, joista aikaansaaduista perheistd tulevaisuudessa valitaan
uusia klooneja tuotantoon.
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3. Kantataimien kasvatus

Kyosti Konttinen ja Niina Stenvall

3.1. Avomaalla
Maapohja ja pinta-alan tarve

Hiekkamultamaa soveltuu parhaiten kantataimien kasvatuk-
seen. Maa on peruslannoitettava ja kalkittava ennen istutus-
ta (esim. kloorivapaa Y-lanta 500 kg/ha). Yhden kantatai-
men tarvitsema pinta-ala on n. 0,5-1,0 m?. Kasvatusaluetta
tarvitaan kuitenkin kaksinkertainen miéri, koska puolet alas-
ta on aina kesantona. Kesannoinnin aikana hévitetdan rik-
karuohot ja myos mahdolliset edellisten kantataimien juu-
ret, etteivit ne sekaannu uusien kloonien kanssa. Juurien ja
rikkaruohojen hévityksessi voidaan kéyttda myos glyfosaat-
tia. Maaperin vesitalouden on oltava kunnossa, jotta juuri-
en nosto myohiin syksylld tai aikaisin keviailld onnistuu.

Istutusmenetelmd, istutusaika ja istutustiheys

Istutus tehdidén keviélld toukokuun alussa yksivuotiailla tai-
milla (esim. Plantek25 kennosto, paakun tilavuus 380 cm?),
joiden pituus on 40-80 cm. Istutus voidaan tehdd myos syys-
kesilld (elokuussa) samana kevédidnd kasvatetuilla pienem-
milld taimilla. Istutus tehdédédn klooneittain paririveihin. Ri-
vivili on 50 cm. Yksi paririvi on aina traktorin raiteiden
vilissd. Taimivili rivissd on n. 50 cm. Samaa kloonia olevat
paririvit voidaan istuttaa vierekkdin, mutta kloonien vililla
on oltava n. 2,5 m leved tyhjd tila (kuva 1). Ennen istutusta
taimet kastellaan tdysin miriksi. Istutuksen yhteydessa paak-
kua voidaan purkaa ja juuria suoristaa varovasti. Paakun
paille laitetaan maata n. 2 cm. Istutus voidaan tehdd kouru-
kuokalla ja linjanaruja apuna kiyttden tai paljasjuuristen tai-
mien koulintakoneella, jossa on kaksi koulintayksikkoa.
Kloonit merkitdén selvisti niin, ettd ne pystytddn tunnista-
maan vuoden kuluttua. Numerolappu laitetaan kloonirivin
molempiin péihin.
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KLOONI A KLOONI B

\ /ol

traktorin raiteet metria

Hoito

Kasvatuspellolla tarvitaan sadetuslaitteet. Alue kastellaan
heti istutuksen jdlkeen ja myohemmin tarvittaessa. Loppu-
kesilld taimia ei endd kastella. Rikkaruohot kitketédédn ja ha-
rataan, rikkaruohon torjunta-aineita ei kdytetd. Taimituhoja
ja tauteja seurataan ja torjutaan tarvittaessa (katso luku 8).
Lannoituksessa kiytetdin yleislannoitteita. Lannoitus voi-
daan tehdi hajalannoituksena tai sijoituslannoituksena rivi-
en viliin. Lannoitteen méérd voi olla 200 kg/ha, 1-4 kertaa
kesdssd. Taimia kasvatetaan pellolla yksi vuosi. Syksylld
lehtien varistua ranka katkaistaan n. 15 cm kantoon.

3.2. Muovihuoneessa

Kasvualusta ja taimien istutus

Kasvatuksessa tarvitaan suurehko muovihuone, jonne voi-
daan ajaa trukilla tai traktorilla. Huoneessa pitiisi olla tiivis
sora- tai sepelipohja ja sen pdilld kasvatuskangas, miké es-
tdd juurien kasvun maahan ja helpottaa juurakoiden nostoa
ja kasvualustana toimivan turpeen vaihtoa. Kankaan piille
levitetddn n. 25-30 cm:n lannoitettu (1 kg/m?) ja kalkittu (6
kg/m?®) turve-hiekkaseos (hiekkaa 20-30 %). Turpeeseen se-

Kuva |.
Kantataimien istutusrivit avo-
maalla.
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Kuva 2

Kantataimien kasvatus
muovihuoneessa.

a) Kolmevuotiaita kanta-
taimia turvepenkissa.

koitettu hiekka helpottaa kantojen nostoa ja juurten puhdis-
tusta. Turve-hiekka vaihdetaan vuosittain kokonaan tai osit-
tain. Taimet istutetaan yksivuotiaina (kuten avomaallekin)
klooneittain riveihin (kuva 2a), joissa taimet ovat 30-40 cm
vilein ja rivivili on 80 cm (kuva 2b). Kloonin vaihtuessa
jatetddn levedampi vili.
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Kuva 2

b) Taimien rivivali on 80
cm ja taimivali 30-40 cm.
Kuvat: Tommi Salmela.

Hoito

Kasteluputkisto pitidisi asentaa huoneen keskelld niin ylos,
ettd alla voidaan liikkua traktorilla ja trukilla. Ylhéaélle asen-
nettu putkisto mahdollistaa myds muovihuoneen ilman ja
lehdenpinnan limpotilan laskemisen sekd ilmankosteuden
lisddmisen hellepdivind ns. “hellesumujen” avulla. Punkki
viihtyy myos huonommin kosteassa kuin kuvassa ilmastos-
sa (katso luku 8). Kastelu voidaan hoitaa myds maan pin-
nalle rakennettavalla ja siirrettdvilld putkistolla, joka voi-
daan purkaa syksylld ennen juurakoiden nostoa. Kasvatus-
lannoite annetaan kasteluveden mukana tai rakeisena taimi-
kohtaisesti. Huoneessa on oltava hyvi tuuletusjirjestelma
(harjatuuletus ja helmatuuletus). Taimien alaoksia ja lehtid
ldheltd maan pintaa voidaan syyskesilld karsia huoneen il-
man kierron parantamiseksi. Elokuussa ei anneta endd typ-
ped ja kasvun hidastuessa myods muovi voidaan kokonaan
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poistaa (rullata ylos, jos mahdollista) ja laskea takaisin myo-
hemmin syksylld pakkasten alkaessa. Lehtien pudottua ran-
ka katkaistaan n. 15 cm kantoon.

Muovihuonekasvatuksen edut ja haitat

+ Muovin alla taimien verson ja juurten kasvu on nopeaa,
jolloin saadaan suuri juurimassa.

+ Muovi varmistaa hyvit kasvuolosuhteet my6s kylmina
kesind.

+ Muovi suojaa syksylld maata jadtymaéstd ennen juurten
nostoa.

— Muovihuonekasvatus on kallista, johtuen mm. muovihuo-
nekustannuksesta ja turvepenkin vuosittaisesta vaihdosta.

— Taimituhojen riski on muovihuoneessa suurempi ja tor-
junta teknisesti hankalampaa kuin avomaalla.

Tirkedd kantataimikasvatuksessa
Taimien on oltava terveitd ja hyvikuntoisia.
Taimilla on oltava mahdollisimman suuri juuristo.

Taimien on oltava ehdottomasti lepotilassa pistokkaita otet-
taessa.
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4. Juurten kisittely

Kydsti Konttinen ja Niina Stenvall

Juurakot voidaan nostaa kevéilld tai syksylld
Juurakoiden nosto syksylld

Kantataimien juurakot nostetaan syksylléd vasta lokakuussa,
kun lehdet ovat varisseet, taimet ovat lepotilassa ja ranka on
katkaistu, jolloin valtaosa lehtien ja verson ravinteista on
juurissa. Jos juurakot nostetaan aikaisemmin, juurten ver-
soontumis- ja juurtumiskyky on huonompi. Avomaalla kas-
vatettujen taimien juurakot voidaan irrottaa paljasjuuristen
taimien tuotannossa kidytetylld traktorikédyttoiselld taimi-ir-
rottimella. Muovihuoneessa juurakot voidaan irrottaa trak-
torin etukuormaajaan tai trukkiin asennettavalla nostotali-
kolla (piikeilld). Juurien irrotuksen jidlkeen varsinainen nos-
to tehddin varovasti késin.

Kuva 3.
Kantataimien juuristo.
Kuva: Tommi Salmela.
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Varastointi

Syksylld nostetut juurakot (kuva 3) on puhdistettava (ei pesti)
ja varastoitava jadhdytetyssd varastossa -2—2 °C lampoti-
lassa kosteina umpinaisissa sdkeissi tai konteissa. Sikeissi
voi olla my0s vihin kosteaa maata tai turvetta, miké ehkai-
see juurten kuivumista. Varaston suhteellisen kosteuden pi-
tdisi olla 80-90 %. Juurakot voidaan varastoida kokonaisina
tai juuret voidaan leikata irti kannosta, niputtaa ja varastoi-
da muovisikeissi, jolloin varastotilan tarve on huomatta-
vasti vihidisempi. Jos juuret varastoidaan kylmévarastossa
esim. maakellarissa, ne olisi hyvi suojata talvituhosienid
vastaan esim. Topsin M-torjunta-aineella (tehoaine, tiofa-
naatti-metyyli).

Juurakoiden nosto kevdidilld

Keviilld juurakot on nostettava ennen silmujen puhkeamis-
ta, kun taimet ovat vield lepotilassa. Jos lepotila ehtii péét-
tyd ja silmut puhjeta, juurten versoontumiskyky heikkenee
nopeasti lihes nollaan. Noston jdlkeen on huolehdittava, et-
teivit juuret padse kuivumaan. Juurakoita voidaan joutua
varastoimaan myos keviilld, jos nosto joudutaan tekeméén
niin varhain, ettei pistiminen ole vield ajankohtaista. On tark-
kailtava, ettd varaston ldmpotila ei nouse liian korkeaksi.
Lampotilan kohoaminen voi olla ongelmana, jos samassa
varastossa on muita viljelyyn ldhtevid taimia ja varastossa
kdydddn paivittdin.

Nostetaanko syksylld vai kevdidlld?

Kokemuksen mukaan juurakoiden nosto syksylld ja varas-
tointi talveksi ei alenna juurten versoontumis- ja juurtumis-
kykya verrattuna kevéilld nostettuihin juurakoihin. Jos hyvi
talvivarasto on kdytettdvissi, juurakot kannattaa nostaa syk-
sylld, koska aikainen kevéédntulo voi yllittd4 ja lepotila ehtii
pédttyd ennen nostoa. Lisdksi kevéilld on usein muitakin
kiireitd. Avomaalla kasvaneiden kantapuiden juurakoiden
syysnoston ongelmana saattaa joskus olla varhaiset lokakuun
pakkaset, jolloin maa jdityy. Nosto, vaikka vain pinnasta
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jadtyneestd maasta, rikkoo juuria. Muovihuonekasvatuksessa
maan aikainen jadtyminen lokakuussa voidaan estda.

Juurien puhdistus, irrotus ja pistokkaiden leikkaus

Turvehiekka-seoksessa kasvaneiden juurakoiden puhdistus
on helpompaa kuin puhtaassa turpeessa kasvaneiden. Juu-
rakosta karistellaan ensin irtonainen maa. Loppupuhdistus
tehdédédn vesisuihkulla. Vesisuihku ei kuitenkaan saa olla lii-
an voimakas, ettei se riko juurten pintaa. Puhdistuksen jél-
keen juuret irrotetaan kannosta oksasaksilla ja pddjuurista
ldhtevit ohuet haarat ja hiusjuuret leikataan pois. Puhdiste-
tut juuret niputetaan ja katkotaan leikkauspoydilld (erdén-
lainen giljotiini) tai koneleikkurilla. Leikkaus yksitellen
puutarhasaksilla on hidasta. Kaikissa késittelyvaiheissa on
huolehdittava, ettd juuret pysyvit kosteina. Samana péiviana
tai seuraavana pdivdnd pistettdviksi tarkoitetut pistokkaat
voidaan sdilyttdd vedessi tai astiassa, jossa on vettd pohjal-
la ja mirkd kate (esim. huopa) pilld ja padllimmaisend haih-
tumisen estdvid kansi. Pistokkaiden leikkaus ja pistiminen
on ajoitettava niin, ettei leikattuja pistokkaita jouduta sii-
lyttdiméan useita vuorokausia.

Jos juurrutus tehddén pystyasennossa pienessi paakussa, on
pistokkaan tyvi ja latva merkittivé leikkauksen yhteydessa.
Tyvipéd leikataan tasan ja latvapéi viistoon (kuva 4). Tima
leikkausmenetelmai on hidas, eiki sovellu koneelliseen kat-
kontaan ainakaan toistaiseksi. Jokin muu merkkausmene-
telmi, esim. tyven virjdys voisi soveltua myos konekatkon-
taan.

Juuripistokkaiden pituus ja paksuus

Pistokkaiksi hyviksytdidn vain hyvékuntoiset ja terveet juu-
ret. Pistokkaan paksuuden on oltava vihintddn 2 mm ja enin-
tadn n. 10 mm. Kaksivuotiailla kantapuilla ei yleensd ole
lilan paksuja juuria. Pistokkaat voidaan lajitella kokoluok-
kiin ja ndin tasata versoontumisaikaa, koska paksuimmat
pistokkaat versoontuvat ohuita nopeammin. Sopiva pistok-
kaan pituus on n. 3 cm. Pistokassaanto/kantapuu vaihtelee
klooneittain ja vuosittain. Vaihtelu voi olla 50-300 pistok-
kaan vililla.
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Kuva 4.

Juurakosta irrotettuja
juuria seka kuvan ala-
osassa katkottuja pistok-
kaita, joiden latvapaa on
leikattu viistoon. Kuva:
Erkki Oksanen.
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5. Juuripistokkaiden versoonnutta-
minen ja juurruttaminen

Kydsti Konttinen ja Niina Stenvall

Pistokkaat voidaan versoonnuttaa joko kasvatuslaatikossa
vaaka-asennossa tai pienessi paakussa pystyasennossa (kuva
5).

Kuva 5.

| Pistokkaiden versoonnuttaminen kasvatuslaatikossa ja koulinta kasvatuskennoon.

II. Pistokkaiden versoonnuttaminen ja juurruttaminen pienessa paakussa ja paakun koulinta kasvatus-
kennoon.
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5.1. Kasvatuslaatikossa vaaka-asennossa

Pistokas pistetdidn versoontumaan vaaka-asentoon kasvatus-
laatikkoon ja versoontunut, vield juurtumaton pistokas kou-
litaan vaaka-asentoon kasvatuskennon (kuva 5).

Kasvatuslaatikkona voidaan kidyttdd esim. ns. Lidnnen laa-
tikkoa (Ecopot-kennolaatikko 40 x 60 x 7 cm), Vefi-taimi-
laatikkoa (59 x 22 x 6 cm) tai vastaavaa pohjasta reiitettyd
laatikkoa. Kasvualustan on oltava ilmava, jossa pistokas saa
riittdvdsti happea. Ilmavuudesta huolimatta kasvualustassa
on oltava kuitenkin riittdvd vedenpidityskyky niin, ettd pis-
tokas ei pddse kuivumaan. Puhdas metsidtaimiturve on usein
liian tiivis. [lmavuuden lisddmiseksi turpeeseen voi sekoit-
taa hiekkaa, vermikuliittia tai perliittid (10-30 % tilavuu-
desta). Valmista turvehiekkaseosta on myds saatavilla. Jos
ei kdytetd valmista seosta, voidaan seos tehda itse esim. be-
tonimyllylld. Kasvualustan on my®os oltava kalkittua (5-6 kg
/m?) ja peruslannoitettua (turpeen peruslannoitetta 1 kg/m?).
Laatikoiden tdytto voidaan tehdé koneella tai kédsin. Kasvu-
alustan paksuuden pitéisi olla vihintdédn 3 cm.

Pistokkaiden pistdminen ja peittiminen

Kasvualusta kastellaan méréksi ennen pistamisti. Pistokkaat
voidaan laittaa alustalle tiiviisti vierekkdin. Pistokkaita pai-
netaan kevyesti kasvualustaan noin pistokkaan paksuuden
verran (kuvat 6 ab). Pistokkaat olisi peitettidvi. Se ehkdisee
pistokkaiden kuivumista ja vihentdd turpeen pinnan limoit-
tumista (sammal ja levikasvusto). Peittoaineena voidaan
kdyttdd mm. turve-hiekkaseosta tai vermikuliittia 2-3 mm:n
kerros. Peittona voidaan kéyttdd myos hallaharsoja. Pisto-
kashuoneessa olisi my0s oltava ajastimella varustettu sumu-
kastelulaitteisto, jolla kasvualustan kosteus saadaan pidet-
tyé tasaisena ja huoneen ilmankosteus 80-90 % vililla.
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Kuva 6.

a) Pistokkaita pistetaan
turve-hiekkaseoksella tay-
tettyyn kasvatuslaatik-
koon.

N
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Kuva 6.
b) Tayteen pistetty laatik-
ko. Kuvat: Niina Stenvall.

5.2. Pienessd paakussa pystyasennossa

Pistokkaat voidaan versoonnuttaa myo0s pystyasennossa.
Tdssd menetelmissd juuripistokas pistetddn pystyyn (latva
alas—tyvi ylos) pieneen kennoon. Kun pistokas on versoon-
tunut ja juurtunut niin, ettd paakku pysyy koossa, se kouli-
taan kasvatuskennoon (kuva 5).
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Kennotyyppi

Soveltuva kennotyyppi on esim. Plantek-144D kennosto (40
x 40 cm), jossa on 144 paakkua ja paakun tilavuus on 32
cm?® (3,2 x 3,2 x 5 cm). Jos pistokkaat ovat ohuita, voidaan
kéyttdd myos pienempidd kennostoa esim. Plantek-224, jos-
sa on 224 paakkua ja paakun tilavuus on 20 cm® (2,3 x 2,7 x
6 cm), saadaan kasvatustiheys suuremmaksi.

Kasvualusta

Pienessid paakussa kasvualustan on oltava ilmavampi kuin
kasvatuslaatikossa, koska paakussa pistokas pistetdidn syvem-
mélle. Ilmavuudesta huolimatta kasvualustassa on oltava
kuitenkin riittavad vedenpidityskyky. Kasvualustan olisi myods
oltava rakenteeltaan sellainen, ettd juuripaakku pysyy hy-
vin koossa. Esim. hieno tai keskikarkea metsédtaimiturve,
johon on lisdtty vermikuliittia 20-30 % tédyttdd edelld maini-
tut vaatimukset. Kasvualusta on myos peruslannoitettava
(turpeen peruslannoite 1-2 kg/m? ) ja kalkittava (4-5 kg/m’).

Kennostojen téiytto

Kennostot voidaan tayttia tdyttokoneella kuten suuremmat-
kin taimikennostot. Jos kdytetddn erikoisseosta ja vain muu-
tamia kymmenii arkkeja, voi olla nopeampaa tdyttdd ken-
nostot kdsin. Taytto on tehtdva huolella niin, ettd seosta tu-
lee tasaisesti kaikkiin kennoihin. Mitd pienempid kennoja
kadytetddn, sitd tarkempi ja huolellisempi on tdytossd oltava
ja sitd tasalaatuisempaa on seoksen oltava.

Pistokkaiden pistiminen

Ennen pistamistd kennostot kastellaan kunnolla niin, ettd
paakut kastuvat pohjaa myoten. Paakkuihin tehdédin pisto-
kolo esim. terdvilld puutikulla, koska varsinkin paksujen
pistokkaiden pistiminen on muuten hankalaa ja kasvualusta
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painuu kasaan. Pistokas pistetdédn pystyyn juuren latva (esim.
viistoon leikattu pdd) alaspdin. Pistokkaan tyvipdd jda tur-
peen pinnan tasalle (kuva 7). Verso alkaa useimmiten kas-
vaa pistokkaan tyvipidin ja juuret latvapdin silmuista. Jos
pistokas laitetaan védrinpdin, siis juuren latva ylospdin, se
versoontuu ja juurtuu selvdsti huonommin. Pistdmisen jal-
keen kennostot vield kastellaan. Kennojen peittiminen pis-
tamisen jdlkeen parantaa kosteuden sdilymistd paakuissa ja
estdd paakun pinnan limoittumista.

Kuva 7

PL-144D kennoihin pistet-
tyja pistokkaita, tyvipaa tur-
peen pinnan tasalla. Kuva:
Marja Poteri.
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5.3. Kasvatusolosuhteet
llmanldmpotila, ilmankosteus ja kastelu

Versoontumista nopeuttaa korkea 20-25 °C ilman limpéti-
la. [Iman suhteellinen kosteus olisi oltava 80-90 %. Kasvu-
alusta ja pistokkaat on pidettivd kosteina versoonnuttamis-
aikana. Sumukastelulaitteisto soveltuu hyvin tdhén tarkoi-
tukseen. Samalla ilmankosteus huoneessa pysyy riittivin
korkeana. Jos kastelu tehddin kastelurampilla, olisi kiytet-
tdvd pienintd mahdollista suutinkokoa. Kasvualusta on pi-
dettdavi kosteana, mutta ei lilan mérkind, jotta pistokas saa
riittdvasti happea. Kastelua ei vihennetd versojen kasvun
alettua, koska versot haihduttavat eiki pistokkaassa ole vie-
14 juuria.

Pienissid kennostoissa sopivan kosteuden yllédpito on tarkem-
paa kuin versoontumislaatikoissa, koska paakut kuivuvat
herkésti. Sopivan kosteuden selvittimiseksi olisi huoneesta
valittava muutamia kennostoja, joiden paino punnitaan sdin-
nollisin viliajoin, esim. kaksi kertaa viikossa, ja painoja
verrataan ohjearvoihin. Turpeella tdytetyn kennoston opti-
mipainon laskemiseksi on tiedettdvé tyhjdn kennoston pai-
no, kuivan kasvualustan (turpeen) paino, kennoston tilavuus
jamissi kosteudessa turve halutaan pitdd (kuinka monta pro-
senttia turpeen huokostilasta tdytetididn vedelld). Turpeen
huokostila on 90 %, mutta oheisessa laskelmassa tilavuute-
na on kiytetty koko kennoston tilavuutta. Jos turpeeseen on
sekoitettu esim. 25 % vermikuliittia, on oheisen esimerkin
optimipainoon lisdttavd 50-80 g.
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Esimerkki turpeella tiytetysti kennostosta:

Plantek 144D-kennosto, tilavuus on 4,6 litraa
Tyhjin kennoston paino 720 g
Kuivan turpeen paino (70 g/litra x 4,6) 322 g

Jos kennosto kastellaan 50 prosentin
kosteuteen, (tilavuudesta tiytetddn 50 % vedelld)
on kennoston painoon lisdttavi (0,5 x 4600 g) 2300 g

Kennoston tavoitepaino on silloin 3342 ¢

Jos kennosto kastellaan 60 % kosteuteen, on
tavoitepaino 3800 g

Valo ja pohjalimpd

Kiytetddn luonnonvaloa tai laadultaan kasvatukseen sopi-
vaa keinovaloa. Valoteholla ei ole vaikutusta versoontumi-
seen, mutta valoisuus saattaa haitata juurten kehitysta. Téas-
td syysti juuripistokkaiden peittdminen turpeella on pistok-
kaiden juurtumisen kannalta hallaharsopeittdmistd parempi
vaihtoehto. Korkea pohjalimpd +20-+30 °C parantaa ja no-
peuttaa versoontumista. Pohjalimp® parantaa myos pistok-
kaiden juurtumista, mutta juurten kehitysnopeuteen silld ei
ole havaittu olevan vaikutusta. Versoontumisen nopeuttami-
seksi kasvualustat pitdisi alussa pitdd lampopoydilla. Myo-
hemmin juurten kasvaessa voidaan pohjalampdod laskea, jol-
loin juuristo kehittyy paremmin.

Versoontumis- ja juurtumisaika

Kasvatuslaatikoissa ensimmadiset versot voivat puhjeta jo
muutaman vuorokauden kuluttua, mutta suurin osa versois-
ta ilmestyy 2-6 viikkoa kasvatuksen aloittamisesta. Kasva-
tusolosuhteet, etenkin lampdétila, vaikuttavat versoontumis-
nopeuteen. Paksuimmat pistokkaat versoontuvat nopeimmin.
Kloonien vililld voi olla keskimiirin jopa seitsemén vuoro-
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Kuva 8

Kasvatusalustalla ver-
soontuneiden kloonien
14, 17 ja 43 versoontu-
misnopeus ja versoontu-
misprosentti kevaalla
2002. Kuva perustuu
Luoranen ym. 2004 b ar-
tikkeliin.

kauden eroja versoontumisnopeudessa (kuva 8). Tdmai kan-
nattaa ottaa huomioon kloonien pistamisjérjestyksessd ke-
vadlld. Vaikka pistokkaassa on verso, siind ei vilttamittéd ole
vield juuria. Juuret alkavat kasvaa n. 1-2 viikkoa versojen
puhkeamisen jéilkeen. Alle 3 cm:n pituisissa versoissa ei
yleensd ole vield juuria. Juuret alkavat yleensd kasvaa pis-
tokkaan latvapddsti. Juuret voivat joskus kasvaa myos ver-

son tyvelti, jolloin pistokas jdd kokonaan taimen ulkopuo-
lelle.
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Pienissd paakuissa pistokkaiden versoontumisnopeus on
sama kuin kasvatuslaatikossa. Juurten kasvu paakun sito-
miseksi kestdd n. 4-7 viikkoa pistdmisestd, jolloin versot ovat
yleensd vihintdidn 5 cm pituisia. Juurten kehitysté on seurat-
tava nostamalla versoontunut paakku pois kennosta pohja-
reidstd tyontdmalld, samalla ndhddin, joko paakku pysyy
koossa.

Versoontumisen ja juurtumisen onnistuminen

Lisdyksessd kiytetyilld klooneilla pistokkaista versoontuu
kasvatusaluslaatikossa 50-90 %. Kloonien vililld on eroja
ja myos vuosittaista vaihtelua on jonkin verran. Liséksi ai-
van kaikkiin versoontuneisiin pistokkaisiin ei kasva lainkaan
juuria.
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Pienen paakun edut ja haitat versoonnuttamisessa ja juur-
ruttamisessa, verrattuna pistokkaan versoonnuttamiseen
vaaka-asennossa kasvuatuslaatikossa

+ Pienen paakun koulinta kasvatuskennoon olisi mahdol-
lista koneellistaa.

+ Tyhjien paakkujen ja alamittaisten taimien méadri kasva-
tuskennostoissa vihenisi, koska kaikissa taimissa on jo juu-
ret koulintahetkelld.

+ Taimen juuristosta kasvaa suorempi kuin vaaka-asennos-
sa versoontuneella ja juurtuneella taimella on (kuvat 9 ab).

— Pieneen paakkuun pistokas tdytyy pistdd pystyyn oikein
pdin (tyvi ja latva tiytyy tietdd), mikd hankaloittaa ja hidas-
taa pistokkaiden katkontaa ja pistamista.

— Pienen paakun késinkoulinta kasvatuskennoon on hitaam-
paa kuin versoontuneen pistokkaan koulinta.

— Pistokkaan versoontumisprosentti pystyssd on tidhédnasti-
sen kokeiden mukaan ollut alhaisempi kuin vaaka-asennos-

sa.

Kuva 9

Taimien juuristo syksylla,
a) Pistokas on versoonnu-
tettu vaaka-asennossa ja
koulittu vaaka-asentoon
PL-25 kennoon.

b) Pistokas on juurrutettu
pystyssa pienpaakussa ja
koulittu PL-25 kennoon.
Kuvat: Erkki Oksanen.
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6. Taimien kasvatus

Kyosti Konttinen ja Jaana Luoranen

6.1. Versoontuneen pistokkaan koulinta kasvatus-
kennostoon

Kasvatuskenno ja kasvualusta

Hybridihaavan kasvatuksessa voidaan kiyttdda koivun kas-
vatuksessa yleisesti kiytettyd Plantek25-kennostoa (koko
40 x 40 cm, paakun tilavuus 380 cm® (8 x 8 x 9 cm) ja kasva-
tustiheys 156 kpl/m?) tai muuta vastaavaa kennostoa. Ken-
nostot tdytetddn koneella samaan tiiviyteen kuin koivun kas-
vatuksessa. Kasvualustana kdytetién peruslannoitettua ja kal-
kittua keskikarkeaa metsdtaimiturvetta.

Kuva 10

Kasvatuslaatikossa versoon-
tuneita pistokkaita. Pistokkaat
on peitetty vermikuliitilla.
Kuva: Marja Poteri.
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Kuva |1
Vaaka-asennossa ver-
soontuneita pistokkaita.
Kuva: Pekka Voipio.

Koulinta

Pistokkaat koulitaan kasvatuskennostoihin, kun verson pi-
tuus on 1-5 cm. Téssid vaiheessa pistokkaassa ei yleensé ole
vield juuria ja koulinta on helppoa (kuvat 10 ja 11).

Ennen koulintaa kennostot kastellaan miréksi ja paakkui-
hin painetaan vako “kolonpainajalla”. Versoontunut pisto-
kas laitetaan koloon vaaka-asentoon n. 5 mm syvyyteen,
peitetddn turpeella ja varmistetaan, ettd verso tulee suoraan
pystyasentoon (kuva 12 ab).

Taimien lajittelu koulinnan yhteydessd

Kaikki samassa versoontumislaatikossa olevat versoontuneet
(pienet ja suuremmat versot) pistokkaat pistetddn samanai-
kaisesti. Taimet lajitellaan verson pituuden perusteella, pie-
net ja suuret taimet eri arkkeihin. Jos pistokkaassa on use-
ampia versoja, paras verso jatetddan kasvamaan ja ylimadrai-
set leikataan pois nyt tai myohemmin. Pistiminen voidaan
tehdd my0s kahdessa vaiheessa. Nopeimmin versoontuneet
pistokkaat pistetddn ensin ja hitaammin versontuneet ja pie-
net pistokkaat esim. vitkkoa myShemmin.
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Kuva l2ajab

Kasvatusalustalla versoon-
tuneiden pistokkaiden
koulinta PL-25 kasvatus-
kennoon. Kennoihin on
etukateen painettu kolo
pistokasta varten. Kuvat:
Marja Poteri.
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6.2. Pienen paakun koulinta kasvatuskennostoon

Kun taimet on juurrutettu pienissd paakuissa, kasvatusken-
not (esim. PL25) voidaan jittdd taytossd vihin 10ysiksi, ettéd
ne eivit tiivisty litkaa kun turpeeseen painetaan juurrutus-
kennon kokoinen koulintakolo (kuva 13). Ennen koulinta-
kolon tekoa kennostot kastellaan. Koulintakolo painetaan
“kolonpainajalla” kennosto kerrallaan.

Kuva 13

Pienpaakun koulinta PL-
25 kasvatuskennoon.
Paakkua varten on etuka-
teen painettu kolo. Kuva:
Marja Poteri.

Paakut irrotetaan kennoista tyontdmaélld pohjareidsti reiéin
kokoisella puutapilla. Téhén tarvitaan kennon pohjareikiin
sopiva tappilevysarja, jolla kaikki arkin paakut irrotetaan
kerralla. Paakkujen koulinta kasvatuskennoon voidaan teh-
dé kisin tai pinseteilld. Jos paakku hajoaa, se hylidtdan. Kou-
linta on mahdollista myos koneellistaa. Kaikki samassa ar-
kissa olevat versoontuneet ja juurtuneet (pienet ja suurem-
mat taimet) koulitaan samanaikaisesti. Taimet lajitellaan
verson pituuden perusteella, pienet ja suuret taimet eri ken-
nostoihin (kuvat 14 ja 15). Jos paakussa on useampia verso-
ja, paras jdtetddn ja ylimédraiset katkaistaan.
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Kuva |4

PL-144D kennostossa
versoontuneita pistokkai-
ta. Kuva: Marja Poteri.

Kuva 15

Pl-144D paakussa ver-
soontuneita ja koulintaan
sopivia pistokkaita, jois-
sa juuristo on sitonut
paakun.Kuva: Risto Rika-
la.
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6.3. Kasvatus muovihuoneessa

Kastelu, ldmpdotila ja kosteus

Muovihuoneessa taimikennostot asetetaan vierekkéin toisiin-
sa kiinni. Pienid ja suuria taimia siséltdvit kennostot ryhmi-
telladan kuitenkin erilleen, koska ne vaativat erilaisen kaste-
lun. Peruskastelu tehdidin heti pistokkaiden tai paakkujen
koulimisen jilkeen. Kastelurampissa olisi hyvi olla vaih-
dettavia erikokoisia suuttimia. Alussa kédytetddn pienid sumu-
tai pisarasuuttimia. Myohemmin suuttimet voidaan vaihtaa
suurempiin. Kasvualustan pohjalimpé edistdd juurtumista,
mutta 1Ampo ei kuitenkaan ole kasvatuksen onnistumisen
kannalta vilttimitontd. Sopiva ilman lampdétila on 20 °C
(alempi kuin versoontumisvaiheessa). Muovihuoneen ilman-
kosteuden pitéisi alussa olla 80-90 %.

Siirto avomaalle

Siirtoajankohta péétetiin taimien pituuden perusteella, pie-
nend koulittuja taimia pidetddn huoneessa pitempéén kuin
suurempia taimia. Taimet voidaan siirtdd ulos 10-20 cm pi-
tuisina. Jos taimet ovat liian pitkddn muovihuoneessa, rank-
kasade voi kaataa ne ulossiirron jilkeen. Pienissd paakuissa
koulittuja taimia pidetddn muovihuoneessa vihintddn ns.
kiinnikasvamisaika, eli aika, jolloin pieni paakku kasvaa
kiinni suurempaan paakkuun, yleensi alle viikko.

6.4. Kasvatus avomaalla

Kasvatus ei poikkea koivun kasvatuksesta, mutta haavan
kasvu jatkuu syksylld pitempiin kuin koivun. Haavalla on
my0Os suurempi lehtipinta-ala, joten se haihduttaa paljon.

Taimet ryhmitelldéin koon mukaan, jotta pienempié ja suu-
rempia taimia voidaan lannoittaa ja kastella niiden tarpeen
mukaan. Kasvatustiheys (kennostojen vilinen etédisyys) on
suunnilleen sama kuin koivulla. Kennostojen vilissd on ol-
tava joka suuntaan 10-20 cm:n vili riittdvin tuuletuksen ta-
kaamiseksi ja tautiriskin vihentdmiseksi. Muovihuoneesta
siirron jdlkeen voi kennostojen vilinen etiisyys olla pienempi
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kuin myShemmin syyskesilld. Kovin harvassa asennossa
kennoston reunataimista voi tulla lenkoja. Tihei asento taas
lisdd pituuskasvua. Jos taimet kasvatetaan sepeli- tai sora-
alustalla on maahan levitettidvi kasvatuskangas. Taimiarkit
joudutaan siirtimaéin ainakin kerran, elokuun alussa niin, ettad
paakun pohjasta uloskasvaneet juuret katkeavat. Sieni- ja
hyonteistuhoja tarkkaillaan kasvatuksen aikana ja torjutaan
tarvittaessa (katso luku 8 taimituhot).

Kastelu ja lannoitus

Tasaisin kastelu saadaan edestakaisin litkkkuvalla kasteluram-
pilla. Pyorivilld sadettimilla kastelu on epétasaisempaa.
Kastelun tarvetta voidaan seurata viikoittaisella kennosto-
jen punnituksella (katso luku 5.3). Taimien pituutta kannat-
taa myOs mitata viikoittain. Lannoitus on sama tai vihdi-
sempi kuin koivulla. Johtokykymittaus on hyvé tehdi vii-
koittain. Sopiva puristenesteen johtokyky on 0,5-1,3 mS/
cm, laskien syksyd kohti. Lannoitus voidaan aloittaa taimi-
en ulossiirron jilkeen, heindkuun puolivilissd ja se pitdisi
lopettaa elokuun alussa. Kertalannoitus voi olla 5-10 g/m’
ja lannoitetta voidaan antaa esim. 3-4 kertaa. Lannoituksen
madrddn vaikuttavat kesdn siddolot, esim. paljonko sateet
huuhtelevat ravinteita kasvualustasta.

Kasvun pddittyminen ja karaistuminen

Hybridihaavan pituuskasvu péittyy noin viikkoa myohem-
min kuin koivulla. Lapimitan kasvu péittyy elokuun lopus-
sa (kuva 16 a). Rangan massa kasvaa vield syyskuun ensim-
madiselld viikolla ja juuristo voi kasvaa syyskuun loppuun
saakka (kuva 16 b).

Pitkdin syksylld jatkuva kasvu on ominaista hybridihaaval-
le ja se johtuu Kanadan haavan paljon Suomen haapaa ete-
laisemmastd alkuperdstd. Taimet eivit aina ole puutuneet
latvaan saakka. Hybridihaavan ongelmana onkin latvojen
kuivuminen. Kasvun pédttymistd ja taimien karaistumista
voidaan jonkin verran nopeuttaa, lopettamalla. typpilannoi-
tus elokuun alussa ja vidhentdamilld kastelua syksylld. Juu-
riston kasvun hillitsemiseksi taimikennostot voidaan siirtdd
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vield syyskuun alussa. Myos viljd kasvatusasento edistdd
karaistumista. Lyhytpdivd (LP) kisittelylld taimien kasvu
saadaan pysdhtymain ja karaistuminen nopeutuu (kuva 17).
LP-kisittelyssd taimet peitetddn yon ajaksi pimennyskan-
kaalla. Kaésittely voidaan aloittaa heindkuun lopulla. Haa-
valle soveltuu muillakin puulajeilla kéytetty kolmen viikon
kisittelyjakso ja 10 tunnin pédivinpituus. Pimennys voidaan
aloittaa esim. illalla klo 18 ja lopettaa aamulla klo 08.
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0 T ¢ | T T 0
kesa heina Aika €lo syys
3.0 - b
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Kuva 16

Taimien

a) pituuden ja lapimi-
tan kasvu seka

b) rangan ja juuriston
kuivamassan lisdys
kasvukauden aikana ja
kasvun paattyminen
Suonenjoella v. 2002.
Kayrat esittavat kol-
men viikon valein ar-
votuista taimista mi-
tattuja arvoja.
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Kuva 17

LP-kasittelyn vaikutus pi-
tuuskasvuun ( —) ja ran-
gan karaistumiseen (= LP-
taimet ja  vertailutaimet).
Vaakapalkki esittaa LP-ka-
sittelyn ajankohtaa. Ran-
gan pakkaskestavyys tar-
koittaa tassa lampotilaa,
jossa puolet testatuista
taimista on kuollut. Kuvat
perustuvat Zhang ym.
2004 artikkeliin.
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80+ vertailu | "3
S ] L 20 ©
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. — g

©

0 T T T T T T T . '40 14

heindkuu  elokuu syyskuu

Taimien varastointi syksylld

Taimet ovat valmiita varastoitavaksi vasta, kun lehdet ovat
kellastuneet ja varisseet sekd silmut kehittyneet latvaan saak-
ka. Taimien lajittelu ja sékitys aloitetaan, kun lehdet ovat
alkaneet varista ja ne irtoavat helposti rangasta riipimalla.
Alamittaiset (alle 40 cm), lengot, muuten epamuodostuneet
ja sairaat taimet hyldtiddn (osa alamittaisista taimista voidaan
varata seuraavan kesdn kantataimikasvatukseen). Haavan
ongelma on suuri pituuden hajonta ja siitd johtuva koivua
pienempi taimisaanto (kuvat 18 ab). Taimet sikitetddn, jos
ne varastoidaan talveksi pakkasvarastoon (-2—-3 °C:n lam-
potilassa). Jos taimet varastoidaan talveksi ulos, ne nipute-
taan 10 taimen nippuihin ja “kynnetddn” hiekkakenttdédn va-
leistutukseen niin, ettd juuret peittyvit. Varastoalue on suo-
jattava myyriltd peltiaidalla ja verkolla janiksilta.

Mikd on suositeltava taimien pituus?

Hyvisséd kasvuolosuhteissa ja limpiménd kesdnd voi taimi-
en litka pituuskasvu olla ongelmana. Suositeltava pituus on
40-80 cm (kuvat 19 ja 20 ab). Pituudeltaan 90-100 cm tai-
met PL25-kennostoissa ovat kasvatustiheyteen paakun tila-
vuuteen ndhden ylipitkid.
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Rauduskoivu Kuva |8

50 PI-25 kennostoissa kasva-
| a Keskipituus 64 cm tettujen

40 - a) rauduskoivun siementai-
2 mien ja
"% a0 b) juuripistokkaista kasva-
3 tettujen hybrihaavan taimi-
2 20 4 en pituuskasvun jakaantu-
o minen eri pituusluokkiin

10 - (frekvessi) syksylla 2002.

Kuva perustuu Luoranen
0 ym. 2004 b artikkeliin.
10 . 200 30 40 50 60 70 80 60 100
Pituus, cm
Hybridihaapa
50
b  Keskipituus 65 cm

40
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Kuva 19

Rauduskoivun (vasemmal-
la) ja hybridihaavan (oi-
kealla) taimiarkit syyskuun
alussa 2002. Kuva: Erkki
Oksanen.
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Kuva 20

a) 60-65 cm pituisia ja

b) 70-80 cm pituisia hybri-
dihaavan taimia PL-25
kennostossa. Kuvat: Pekka
Voipio.

Kasvatusaikataulu kantataimien kasvatuksesta valmiiksi tai-
meksi

Taimien kasvatusajan pituuteen vaikuttavat pistokkaiden
versoontumis- ja juurtumisolosuhteet, ldhinnd ldmpatila.
Mitd paremmat olosuhteet, sitd lyhempi on versoontumis-
ja juurtumisaika (pistdmisestd koulintaan menevi aika).
Pistdminen olisi ajoitettava niin, ettd versoontuneet pistok-
kaat voidaan koulia kesdkuun lopulla ja pienpaakut heti hei-
ndkuun alussa (kuva 21).

Taimisaanto/kantataimi

Yhdesti kantataimesta saatavien taimien madrdé ei tunneta
tarkasti, koska kantataimien versoontumisprosentti vaihte-
lee eri kloonien ja vuosien vililld. Yhdestd kantataimesta
saadaan 100-200 pistokasta ja jos versontumis- ja juurtu-
misprosentti on 70, saadaan 70-150 kasvatustainta. On huo-
mioitava, ettd pakkauksen ja lajittelun yhteydessi joudutaan
vield hylkddméén alamittaisia ja muuten epdmuodostuneita
tai sairaita taimia.
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Hybridihaavan juuripistokastaimien tuotanto

Kantataimien kasvatus (ulkona tai muovihuoneessa)

Kasvatus

1 v. taimien
Rangan katkaisu
Juurakoiden nosto
ja varastointi

istutus

Karaistuminen

TOUKO KESA HEINA ELO SYYS LOKA

Taimien kasvatus

Muovihuoneessa Ulkona

Pistokkaiden
katkonta ja
pistdminen
Koulinta
Taimien
varastointi

Pituuskasvu Karalstummen

|

TOUKO KESA HEINA ELO SYYS LOKA

Kuva 21
Kantataimien ja hybridihaavan taimien kasvatusaikataulu taimitarhalla.

6.5. Kasvatus kesdistutukseen
Mitd kesdistutus tarkoittaa?

Perinteisesti Suomessa on istutettu havu- ja lehtipuita ke-
vddlld ennen kasvukauden alkamista tai syksylld kasvun
padtyttyd. Haapaa, kuten rauduskoivua voidaan istuttaa myos
lehdellisend, kasvukauden aikana. Taimet istutetaan kevial-
14 lehdettomind istutettavia taimia pienempind, 25-35 cm
pituisina, jolloin lehdet ovat vield “keskenkasvuisia”. Juu-
riston on sidottava paakku, ettd se pysyy hyvin koossa. Tai-
met kasvatetaan yleensa pienemmissd kasvatuskennoissa
(esim. PL-64F (115 cm’, kasvatustiheys 430 kpl/m?®) kuin
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kevitistutukseen kasvatettavat taimet (kuva 22). Istutusaika
voi olla heindkuun alusta elokuun puoliviliin.

Kuva 22 60
Kesaistutukseen tarkoitet-
tujen lehdellisten taimien
tulee olla oikeassa suh-
teessa paakun kokoon.
Pienessa paakussa liian pit- 40 -
kaksi kasvatettu taimi on
hento, eika kesta kuivuut-
ta istutuksen jalkeen. Kel- 30 -
tainen varikaista kuvaa tai-
mieran pituuden vaihtelu-

valia. 20 =

Taimieran pituus, cm

50 +

10 +

Paakun tilavuus, di

Kasvatusmenetelmdi

Pistokkaiden versoonnuttaminen ja juurruttaminen tehdéén
suoraan kasvatuskennostossa esim PL-64F. Kasvualustana
on keskikarkea metséturve tai turve-vermikuliittiseos (20-
30 % vermikuliittia). Pistokkaat pistetdidn pystyyn (juuren
latvapuoli alaspdin) tai vaakaan. Pistokkaat voidaan peittda
hiekalla, vermikuliitilla tai harsolla. Versoontumis- ja juur-
rutusolosuhteet ovat kuten pienpaakkukasvatuksessa (katso
luvut 5.2 ja 5.3). Versoontumis- ja juurtumisaikana (4-6 viik-
koa) taimet ovat muovihuoneessa ja siirretddn sitten avo-
maalle taimien ollessa noin 10 cm pituisia.
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Kasvatusaikataulu

Pistokkaat pistetdin toukokuun alussa. Taimet siirretdén ulos
kesidkuun puolivilissi ja ne voidaan istuttaa 2-3 viikkoa ulos-
siirrosta, heindkuun alkupuolella tai puolivilissd. Jos pisti-
minen tapahtuu toukokuun puolivilissd, taimet siirretdin ulos
heindkuun alussa, ne voidaan istuttaa heindkuun lopulla tai
elokuun alussa. Taimet istutetaan viimeistiddn elokuun puo-
livilissd, ettd ne ehtivit kunnolla juurtua ennen talvea.
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7. Kasvatuksessa tarvittavat tilat

Kyosti Konttinen

Juurien puhdistus ja katkonta

Juurten puhdistusta ja katkontaa varten tarvitaan lammin si-
sdtila, koska tyo tehddidn aikaisin kevailld. Lammitettdva
muovihuone soveltuu myos tihin tarkoitukseen. Jos puh-
distuksessa kidytetdédn vesisuihkua, tarvitaan huoneessa myos
pesuallas ja veden viemérdinti. Juurten leikkausta varten tar-
vitaan tyOpOytd, jonka ddressd juurten irrotus kannosta ja
katkonta voidaan tehdi késin puutarhasaksilla. Jos kidytossa
on leikkauslaite tarvitaan myos poytd, missd juuret nipute-
taan ja syotetddn sitten koneeseen. Katkotut pistokkaat lai-
tetaan veteen, esim. mataliin muovilaatikoihin.

Versoontumis- ja juurtumishuone

Toukokuussa versoontumis- ja juurtumishuoneen limpdétila
tulisi olla yli +20 °C. Huoneessa tarvitaan lammitysjirjes-
telmid. Huoneessa olisi hyvi olla maalampoputkisto tai [dm-
mityspoydit, jolloin myds pohjalimpdd voitaisiin sddtid,
sekd kiintedputkinen sumukastelujirjestelmi tai kastelu-
ramppi, jossa on sumusuuttimet niin, ettd ilmankosteus saa-
daan pysymadidn 80-90 prosentissa. Liian korkean 1ampéti-
lan laskemiseksi tarvitaan myos tuuletusjirjestelma.

Muovihuonekasvatus

Koulitut taimet ovat muovihuoneessa lyhyen aikaa, usein
vain 1-2 viikkoa. Tédsséd kasvatusvaiheessa voidaan kiyttda,
jos mahdollista, myds versoontumis- ja juurtumishuonetta.
Jos muovihuonekasvatusvaiheeseen on kiytettdvissd oma
huone, tarvitaan siini kasteluramppi, johon voidaan vaihtaa
erikokoisia suuttumia (sumu- ja pisarasuuttimet). Huonees-
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sa pitdisi olla my0s tuuletusjédrjestelmd, mutta lammitysjéar-
jestelmid ei tarvita, koska tamé kasvatusvaihe ajoittuu kesé-
heindkuun vaihteeseen. Taimia ei lannoiteta tdssd vaihees-
sa, joten lannoituslaitteistoa ei myoskéddn tarvita.

Avomaakasvatus

Avomaakasvatukseen soveltuvat asfaltti-, sepeli- ja hiekka-
kenttd. Sepeli- ja hiekkakentilld tarvitaan myos kasvatus-
kangas, etteivit juuret kasva maahan kiinni. Kastelussa on
sopivin pisarasuuttimilla varustettu kasteluramppi, jota voi-
daan kayttdd myOs kastelulannoitukseen. Kastelurampissa
olisi hyvé olla my0s erillinen putkisto ja suuttimet torjunta-
aineita varten. Torjunta-aineet voidaan levittdd myos reppu-
ruiskulla. Tarvittaessa kasvatusalue on ympéroitdvi verk-
koaidalla jéniksiltd. Esim. varjostusverkosta tehty n. metrin
korkuinen aita toimii myos tuulensuojana.
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8. Haavan taimituhot

Martti Vuorinen ja Marja Poteri

Sienitaudit eivit tdlld hetkelld uhkaa hybridihaavan taimi-
kasvatusta, mutta niitd on kuitenkin syytd pitdd jatkuvasti
silmidlld. Haavan mustaversotautia on taimitarhataimissa
esiintynyt hyvin vihidisid midrid. Punkkeja saattaa esiintyé
jonkin verran kantataimien muovihuonekasvatuksessa. Myos
harsosiiskid ja kirvoja olisi syytd tarkkailla sd@dnnollisesti
muovihuoneessa.

Sienitaudit

Kuoripolte (Neofabrea populi) tuhoaa erityisesti juurivesois-
ta kasvaneita hybridihaavikoita. Vesakot saattavat olla hy-
vinkin tiheitd jopa 40-60 000 vesaa/ha ja harvoin tuho on
niin tdydellistd, ettei olisi mahdollista harvennuksen jdlkeen
saada tervettd uutta metsikkod kasvamaan. Taimikasvatuk-
sessa tdmi sienitauti el ainakaan vield ole aiheuttanut on-
gelmia.

Tuntomerkit: Alkuvaiheessa kuoressa on havaittavissa pie-
nid painaumia, mutta myohemmin kuoreen tulee pitkittdisia
halkeamia. Néistd kehittyy haavan runkoihin rosoisia pit-
kittdisid koroja, joissa yleensd on jéljelld kuollutta kuorta.
Myo6hemmin koro voi levitd tdstd edelleen ulottuen lopulta
taimen ympiri ja tappaa sen.

Entoleuca mammata on toinen samantapainen runkokoro-
ja aiheuttava sieni, joka esiintyy kuoripoltetta hajanaisem-
min sekd metsi- ettd hybridihaavalla. Vaikka se meilld on
toistaiseksi suhteellisen harvoin tavattu, eiké taimituhoja ole
raportoitu, on sitd kuitenkin syytd pitdd silmilld, koska se
on Pohjois-Amerikassa ja manner-Euroopassakin vakava
tuhonaiheuttaja.

M