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ASUNTO- JA VARASTOTUHOLAISTEN TORJUNTA~AINEKOKEET

Laboratoriokckeet kovakuoriaisilla

ATKULAUSE

Tuhoeliintutkimuslaitos suorittaa tuhoelédinten torjunta~
aineiden tehokkuuden tarkastuksen ennen valmisteiden hyvak-
symista. Sisdtilojen: tuhoeldinten torjuntaan tarkoitettujen
valmisteiden tarkastukseen kuuluu laboratorickokeiden sarja,
" jossa on tutkittu valmisteiden tehoa mm. erdiden kovakuori-
aisten toukka- ja aikuisasteisiin. Nzitd kokeita on suori-
tettu vuodesta 1666 alkaen samaa menetelmds k3yttaen. Tulok-
sia on julkaistu tuosittain Tuhoceldintutkimusliaitoksen toi-
mintakertomuksissa ja Kasvinsuojelulaitoksen tiedotteissa,
mutta mitdan vertailevaa selvitystd ei ole tatd ennen jul-
kaistu. Témin koeselostuksen tarkcituksena on arvioida tor-
junta-aineiden tehoa seka kiytettyd koemenetelmdd.

Vantaalla 22.1.1981

Tuomo Tuovinen Pehr Ekbom Pirkko Nygvist

TUHOETAINTUTK IMUSLAITOKSEN TIEDOTE No 2



FORSOK MED BEKAMPNINGSMEDEL MOT FORRADSSKADEDJUR
Laboratoriefdrsdk med skalbaggar

FORORD

Avdelningen for skadedjur testar preparat mot skadedjur
innan medlen godkdns. I testningen av bekdmpningsmedel
mot skadedjur inomhus ingdr laboratorieforsdk vid vilka
man undersdker effekten mot vissa skalbaggars larv- och
imaginalstadier. Dessa forsck har sedan ar 1966 utforts
enligt samma metod. Resultat har drligen rapporterats

i avdelningens varksamhetsberdttelse samt 1 vaxtskydds-
anstaltens meddelanden, men nagon jamforande undersékning.
har inte publicerats. Avsikten med denna rapport ar att
bedoma bekémpningsmédlens effekt och forsoksmetodikens
anvandbarhet.

Vanda, 22.1.19871

Tuomo Tuovinen Penr Ekbom Pirkko Nyqvist

MEDDELANDEN FRAN AVDELNINGEN FOR SKADEDJUR Nr 2



TIIVISTELMA

Asunto- ja varastotuholaisten torjunta-aineiden tarkastuksen
vhteydessd on valmisteiden testaus suoritettu mm. seuraavil-
la kovakuoriaislajeilla: keltavéinenAturkiskuoriainen, kapu-~
siinikuoriainen, riisihdrd, hinkalokuoriainen ja rohmukuo-
riainen. Kokeissa hydnteiset saatetaan kosketukseen torjunta-
aineella kisitellyn suodatinpaperin kanssa ja tarkasfuéten
yhteydessd arvioidaan torjunta-aineen vaikutus koehyontei-

siin 1% vrk:n ajan.

Tulokset yhteensd 64 valmisteesta (12 pdlytettd, 22 ruisku-
tetta ja 32 aerosolia) esitetdin kuvissa 1-6. Liitteena ole-
vassa taulukossa on esitetty tulosten perusteella laadittu
tiivistetty arviointi valmisteista, jotké on hyviksytty si-
satilojen tuholaisten torjuntaan v. 1980 torjunta-ainerekis-
terissa. .

Koemenetelmd on osoittautunut kiytdnnolliseksi Ja riittavin
vksinkertaiseksi rutiinimenetelménd. Valmisteiden valiset
erot voidaan saada esille hyvin, mutta menetelmid voidaan
edelleen kehittds mm. seuraavin toimenpitein: mittasmalla
torjunta—aineen tarkka madrd koeyksikkod kohti, valitsemalla
kokeisiin tidysin samanikdisid yksilditd, lyhent&malla torjun-
ta-aineen vaikutusaikaa ja siailyttémdlls koemaljat riittéavan
kaukana toisistaan kokeen aikana, jolloin voidaan valtt&aa
mahdollinen haihtuvien aineiden valkutus viereisiin koeyk—
sikoihin.

Torjuntakokeiden vaatimaa tyomadrésd voidaan vahentidz jonkin
verran luotettavuuden heikkenemdttid kdyttidmdlla ainoastaan
kolmea kovakuoriaislajia, nimitt8in keltavéisté turkiskuo-
riasista (toukka-aste), riisihiréd (aikuisaste) ja hinkalo-
tai rohmukuoriaista (toukka-aste). NAilld lajeilla on toi-
sistaan huomattavasti poikkeava kestidvyys torjunta-aineké-
sittelyja vastaan, joten niiden avulla saadaan hyva yleis-
kuva tietyn valmisteen téhosta kovakuoriaisiin.



SAMMANDRAG

Tester med bekimpningsmedel (handelspreparat) mot forrads-
kadedjur har bl.a. utfdrts med foljande skalbaggsarter:
vagbandad palsinger, kapusinbagge, sagtandad plattbagge,
rismjolbagge och svértbrun mjblbagge. Forsdken sker sa

att djuren placeras pa behandlade filterpapper i petris-
Xalar. Revision sker under 1% dagars tid.

Resultaten med sammanlagt ©4 preparat (12 pudermedel, 22
aprutmedel och 32 aerosoler) framgdr av bild 1-6. Tabellen
i bilagan presenterar ett sammandrag av bedomningen av de
preparat som 4r 1980 var upptagna i bekdmpningsmedels-
registret for bekdmpning av skadedjur_inomhus.

Testmetoden har visat sig vara en praktisk och enkel
rutinmetod. Skillnaderna mellan preparaten kommer val fram,
men metoden kan utvecklas t.ex. genom fdljande atgdrder:
uppmitning av exakt mingd preparat per testdjur, lika &lder
hos testdjuren, forkortning av forsokstiden och isolering
av petriskédlarna fran varandra under forscket for att
undvika Omsesidig gasverkan.

Testningsarbetet kan rationaliseras utan att resultatens
palitlighet lider genom att endast anvanda tre skalbaggsarter:
vigbandad palsinger (larver), sdgtandad plattbagge (imagines)
och rismjdlbagge eller svartbrun mjolbagge (larver). Dessa .
arter reagerar>i hog grad olika mo%t bekimpningsmedel. Man

kan salunda med hjilp av dem erhidlla en god allmdn uppfattning
om preparatens effekt mot skalbaggar.



KOEMENETELMA JA AINEISTO

T4ssd raportissa tarkastellaan kokeita, joissa koehyonteising
ovat olleet keltavdinen turkiskucriainen, Attagenus woodroffei

Halstead & Green 1979 (toukka-aste), kapusiinikuoriainen,
Rhizopertha dominica (Fabr.) (aikuisaste), riisihrd,

Oryzaephilus surinamensis (L.) (aikuisaste), hinkalokuoriainen,

Tpibolium confusum Duv. (toukka- ja aikuisaste) ja rohmukuo-

riainen, Tribolium destructor Uyttemb. (toukka-aste). Kokeita

on suoritettu jonkin verran myds muilla kovakuoriaisilla,
mutta niiden kokeiden vihilukuisuuden vuoksi tihdn tarkaste-
luun ei niita ole otettu.

Koenyontelset kasvatettiin normaalissa huonelampobllassa Ja
-kosteudessa lasipurkeissa (n. 22°C 30-40 % RH). Ravintona
kdytettiin keltavoiselld turklskuoélalsella murskattua koi-
ranmuonaa, voilokkia ja oluthiivaa, riisihs&rcllda, hinkalo-
kuoriaisella ja rohmukuoriaisella kaurahiutaleita ja oluthii-
vaa (5 %) ja kapusiinikuoriaisella vehnin ja ohran jyvid.
Kokeissa olleiden koehydnteisten lukumadrat on esitetty tau-
lukossa 1. Yhteensd kokeissa oli 107 570 yksiloa.

Taulukko 1. Koehydnteisten lukumdarat.

-

Laji Kehitvsaste Kpl

Keltavoinen turkiskuoriainen toukka 12 190
(Attagenus woodroffei)

Kapusiinikuoriainen aikuinen 10 380
(Rhizopertha dominica)

Riisihdro aikuinen 18 040
(Oryzaephilus surinsmensis) '
Hinkalokuoriainen toukka 21 480
Tribolium confusum) aikuinen 24 060
Rohmukuoriainen toukka 21 420

(Tribolium destructor)




Kokeisiin ei otettu tdysin samanikdisid koehydnteisif. Yksi-
16t valittiin niin,'efté ne olivat normaalisti aktiivisia

ja muuten hyvikuntoisia. Toukat olivat tavallisesti viimei-
selld toukka-asteella. Kokeen aikana koehyonteisille tarjot-
tiin samaa ravintoa kuin kasvatuksessakin.

Kokeet suoritettiin tavallisessa huoneldmpdtilassa ja -kosteu-
dessa. Koeyksikkoina kiytettiin lasisia maljoja, Jjoiden
lipimitta oli 8 cm ja korkeus 4 cm. Maljan pohjalle asetet-

- tiin suodatinpaperi, joka oli kasitelty forjuntanesteellé

tai aerosolilla edellisens paivdnd ja kuivunut yon yli tuu-
-letuskaapissa. Pdlytykset suoritettiin kokeiden aloituspéi-
vind. Hydnteiset asetettiin suodatinpaperin paddlle ja maljat
peitettiin harsokankaalla. ‘

Jokaisessa erilliseésﬁ kokeessa kidytettiin kahta maljaa ku-
takin koejadsenta jé hydnteislajia tai kehitysastetta varten.
Yhteen maljaan asetettiin 30 kpl koehydnteisi&, keltavoisen
turkiskuoriaisen toukkia kuitenkin tavallisesti 25 kpl/malja.
Tavallisesti kokeet toistettiin 3-4 kertaa kunkin torjunta-
aineen osalta. Jokaisessa kokeessa oli mukan kontrolli ja
vertailuaine. Kontrollimaljoihin asetettiin k8sittelemiaton
suodatinpaperi, muuten meneteltiin kuten koeryhmien suhteenkin.

Suodatinpapaerit kisiteltiin polyttellld Potterin torniin
yhdistetylld laitteella, jolla voitiin annostella tietty

. pSlytemiddrd lasikupuun (tilavuus 17 1), johon oli asetettu

% suodatinpaperia. Polytemddrz oli 80 mg kerrallaan. Kasit-
telyn jalkeen suodatinpaperit olivat tasaisesti polyn pei-
tossa. Ruiskutteet laimennettiin valmistajan suosittelemalla
tavalla. Myds muita laimennuksia kokeiltiin, mutta tassa
esitetddn vain yhden laimennussuhteen mukaiset tulokset. Suo-
datinpaperit upotettiin k&dyttoliuokseen ja ripustvettiin kui-
vumaan tuuletuskaeppiin yon yli. Tarkkaa ainem#drsd/suodatin-
paperi ei laskettu - kdytiénndssd kisittely vastasi ruiskutus-
' ta, joka kastelee kohteen kauttaaltaan. Liuottimena kdytet-
tiin vettad.

Aerosolit kokeiltiin valmistajan toimittamista pakkauksista
siten, ettd suodatinpaperille-sumutettiin aerosolia 0.5 m:n
etdisyydeltd 1 sekunnin ajan. Ennen sumuttamista paukkausta

ravistettiin voimakkaasti.



Kokeissa kdytetyt torjunta-aineet on saatu suoraan valmista-
-Jilta tai maahantuojilta. Valtion maatalouskemian laitos suo-
rittaa valmisteista analyysit tehoaineiden mddrin tarkistami=
seksi. Tidssi on esitetty valmistajan ilmoittamat tehoaine-
masrit, jotka VMKL on vahvistanut.

Tyssd tutkimuksessa mukana olevat polytteet on esitetty tau-
‘lukossa 3, ruiskutteet talukossa 4 ja aerosolit taulukossa 5.

Koeaika o0li 1% vrk laskettuna suodatinpapérin kdsittelysta
viimeiseen tarkastukseen. Koeaikana torjunta-aineen vaikutus
koehyonteisiin arvioitiin tarkastamalla kukin malja 2 tunnin,-
n. 24 tunnin sekd 2, %, 6, 8, 10 ja 13 vrk:n kuluttua hyon-
teisten asettamisesta maljoihin. Tarkastuksessa arvioitiin
koehyonteisten kunto tarvittaessa stereomikroskooppia apuna
kiyttien seuraavan asteikon mukaisestis ‘
1)  terve - ei havaittavissa mit##in vaikutusta,
2)  1lievisti sairas - vaikutus havaittavissa, kuitenkin

- liikuntakykyinen,
3)  sairas - liikuntakyvyton, reagoi kosketukseen,
4)  kuollut - ei reagoi kosketukseen.

Kbetuloksia laskettaessa on tulosten esittamisen ﬁksinkertais~
tamiseksi ryhmdt 1 ja 2 yhdistetty, koska niiden valinen ero
voi olla riippuvainen-muistakin tekijoistd kuin torjunta-ai-
neen vaikutuksesta. Ryhmdt 3 ja. 4 on myds yhdistetty Jja niis-
td k#ytetdin nimitystd knockdown. Kaikki tarkastukset on suo-
rittanut sama henkild, joten arvosteluperusteet ovat olleet
samat kaikissa tarkastuksissa.

TULOKSET

Tulokset esitetidsdn valmisteittain siten, ettd mukaan on otet-
tu 2 tunnin, 1 vrk:n, 6 vrk:n ja 13 vrk:n tarkastukset. Kai-
kista esitetddn knockdown ja lisdksi 6 ja 13 vrk:n kuollei-
suus. Kontrollimaljojen vastaavat tulokset on esitetty tau-
lukossa 2. Tuloksia ei ole korjattu kontrollin knockdown- ja
kuolleisuusarvojen mukaan. 2 tunnin ja vrk:n tarkastuksen
kontrolli knockdown on niin pieni, ettiZ silld ei ole kaytan-
ndssi vaikutusta. 6 ja 13 vrk:n tarkastuksissa taas er&illd



lajeilla niin suuri, ettd kaikkien tulosten korjaaminen an-
taisi vasdrin kuvan tehokkaiden valmisteiden vaikutuksesta. Val--
. misteita verrattaessa on kontrollin kXuolleisuusarvot huomioitu.

Taulukko 2. Knockdewn ja kuolleisuus kontrollimaljoissa.

Knockdown, % Kuoll. %
Laji Kokeet 2t 1 vrk 6 vrk 15 vrk 6 vik 13 vrk
Keltav. = pdlytteet 0.0 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5
turkisk. ruiskutteet 0.0 0.0 0.5 0.5 0.2 0.3
(toukka) aerosolit 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
Kapusii~- polytteet 0.0 0.5 11.0 24.9 7.5 18.8
nikuor. ruiskutteet 0.0 0.4 15.%3 27.% 8.6 22.5
(aik.) - aerosolit 0.2 3.9 23.8 41.5 16.5  35.3
Riisi- pdlytteet 0.0 2.8 11.4 16.0 11.3  15.7
haro ruiskutteet 0.1 2.6 11.0 17.4 10.8 17.%
(aik.) aerosolit 0.0 2.1 12.4 18.4 12.%3 17.8
Hinkalo- polytteet 0.2 1.2 7.7 175 5.6 1M.6
kuor. ruiskutteet 0.0 0.7 = 7.4 16.0 5.1 12.2
(toukka) aerosolit 0.1 1.5 12.3 28.2 7.6  18.9
kuor. ruiskutteet 0.0 O.4 2.0 4.1 2.0 40
(aik.)  aerosolit 0.0 0.3 2.7 4.2 2.4 3.9
Rohmu- polytteet 0.1 0.2 2.5 4.9 1.6 4.3
kuor. ruiskutteet 0.0 0.3 4,9 12.2 4,3 M4
(toukka) aerosolit 0.0 0.7 6.8 15.5 5.6 4.2

Kontrollin knockdown oli suurin aerosolikokeissa ja pienin .
pblytekokeissa. Tdm# Jjohtunee siitd, ettad kontrollimaljat oli-
vat kidsiteltyjen maljojen vieressd kokeen aikana, jolloin
aerosolista ja ruiskutteesta haihtuva torjunta-aine ilmeises-
ti vaikutti kontrolliinkin haitallisesti. T&md nikyy etenkKin
kapusiinikuoriaisen sek# hinkalo- ja rohmukuoriaisen kohdalla.

Kahden tunnin ja 1 vrk:n knockdown antaa hyvan kuvan torjunta-
aineen vaikutusnopeudesta. Tamdn ajan jdlkeen myods kontrollis-
sa knockdown on niin pieni, ettéd se ei vaikuta tulosten luo~
tettavuuteen. MyShemmit tarkastukset varmistavat, onko vaiku-
tus pysyvi. Kuolleisuusarvet puolestaan kuvaavat torjunta-ai-
neen lopullista tehoa hieman paremmin kuin knockdown. Tglla
tavalla voidazan saada paremmin esiin valmisteiden véliset pie-

netkin erot}
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Seurdavassa tarﬁastcllaan tuloksia ryhmittdin siten, ettad val-
misteet on SlgOltutfd "paremmuusgafaestykqeen” kaikkien kokeil~

den keskiarvojen mukaisesti. Valmisteiden yl eistehon osalta

on lisdksi esitetty merkitsevidt erot Mann-Whif tney’ ' n testin
mukaisesti (kuvat 1-6 s. 23-31).

Polytteet

Kuvassa 1 on esitefty polytekokeiden tulokset Jja kuvassa <&

~

po-

lytteiden yleistehon merkitsevit erot.

Taulukko 3. Tutkitut polytteet ja niiden tehoainepitoisuudet.
¥ y. 1980 torjunta-ainerekisterissi oleva valmiste.

Valmisteen

nimi

Tehoaineet Ja
pitoisuudet

Tsystuho SS 10

Kuoriaistuho
Nexion

Ca 69251
Tiystuho 100

Nirri

Baition
Neocid
Malasiini
Baigon

Rentokil boro-
dust

Curd

DDT + lindaani + pyretriinit + piperonyylibu-
toksidi (6.0 + 1.5 + 0.4 + 2.1 %)

Metoksikloori (5.0 %)
Bromofossi (2.0 %)
Bromofossi + karbaryyli (1.9 + 1.0 %)

Diatsinon + pyretriinit + bukarpolaatti
(4.0 + C.4 + 2.1 %)

Fenitrotioni + pyretriinit + piperonyylibutok-
sidi (2.5 + 0.2 + 1.0 %)

Foksiimi (3.0 %)
Jodfenfossi (5.0 %)
Malationi (4.0 %)

Propoksuri (1.0 %)
Boorihappo (99.0 %)

Alumiiniammoniumsulfaatti (87.9 %)
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Fenitrotioni + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Nirfi).

Tehosi kaikkiin koehySnteisiin nopeasti. 100 %:n kuolleisuus
saavutettiin muilla paitsi keltavdisen turkiskuoriaisen ja

hinkalokuoriaisen toukilla.

Diatsinon + pyretriinit + bukarpolaatti (Tdystuho 4100). Lihes

vhtd nopea vaikutus kuin edelliselld. Ainoastaan keltaviisen
turkiskuoriaisen toukilla j&i lopullinen kuolleisuus alle 100 %.

Foksiimi. (Baition). Yhts nopea teho kuin edellisilld keltavoi-

‘sen turkiskuoriaisen toukkia lukuunottamatta. Lopullinen kuol-
leisuus 100 %, paitsi keltavbisen turkiskuoriaisen toukilla.

DDT + 1indaani'+_pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Tdystuho

SS 10). Teho jadi alle 100 % ronmukuoriaisen ja keltavoisen
‘turkiskuoriaisen toukilla, muihin yhta nopea teho kuin edel-
1isillskin aineilla. Keltavoisen turkiskuoriaisen toukat toi-
puivat osittain kasittelysti.

Bromofossi + karbaryyli (Ca 69251). Teholtaan hieman hitaampi

kuin edelld olevat valmisteet. Lopullinen kuolleisuusveaikutus
erittdin hyvi.

Malationi (Malsiini). Melko nopeatehoinen keltavdisen turkis-

kuoriaisen toukkaa lukuunottamatta, Jjohon ei tehonnut juuri
lainkaan.

Jodfenfossi (Neocid). Vaikutus selvasti hitasmpi kuin edelld

olevilla valmisteilla. Lopullinen teho kuitenkin lahes yhta
hyva. ‘

Bromofossi (Nexion). Selvidsti hitaampi vaikutus kuin bromofossi

+ karbaryyli yhdisteimdll&d. Lopullinen teho kuitenkin erittain
hyva.

Metoksikloori (Kuoriaistuho). Teholtaan heikko, aincastaan

riisihdrsihin 100 %. Keltavoisen turkiskuorisisen toukkiin
nopea, mutta ei tappava vaikutus.

Propoksuri (Baigon). Heikkotehoinen, ainoastaan riisih&rdihin

Ja kapusiinikuoriaisiin selva vaikutus.
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Alumiiniammoniumsulfaatti (Curb). Heikkotehoinen, ainoastaan

riisih8rdinin ja kapusiinikuoriaisiin jonkin verran vaikutusta.

" Boorihappo (Rentokil Borodust). Heikkotehoinen, zinoastaan

.4

X

3*

riisihdrdéihin ja jossain mddrin hinkalokuoriaisen aikuisiin

vaikutusta.

Torjunta-ainerekisterissd v. 1980 olevat polytteet (Taystuho
100, Neocid, Malasiini, Baition) ovat teholtaan melko hyvin
vertailukelpeisia DDT:n ja lindaanin kanssa. Taystuho 100 ja
Baition ovat hopeita, Neocid taas hieman hitaampi. Malasiini

ei tehoa keltavdisen turkiskuoriaisen toukkiin.

Ruiskutteet

Kuvassa % on esitefty ruiskutekokeiden tulokset ja kuvassa 4

ruiskutteiden yleiétehon merkitsevat erot.

Taulukko 4. Kokeissa mukana olleetxruiskutteet ja niiden teho-
ainepitoisuudet sekd kdytetty laimennusprosentti.
¥ V. 1980 torjunta-ainerekisterissid oleva valmiste.

Valmisteen Tehoaineet ja kayttoliuoksen
" nimi tehoairnepitoisuudet
Mexa~-neste Lindaani (20 %) 2.0 %
(vertailuaine) : ,
Metoksiklooriruis—- Metoksikloori (20 %) 2.0 %
kute
Nexion 25 Bromofossi (25 % 0.5 %
Bromex Bromofossi (40 %) 0.2 %
Rentokil aquaspray Fenitrctioni (18.9 %) 2.0 %
Folition Fenitrotioni (50 %) 0.2 %
Rentokil aguatox Fenitrotioni (40 %) 2.0 %
Folition forte Fenitrotioni + triklorfoni 0.2 %
(15 + 15 %)
Nankor 4 E Fenklorfossi (41.2 %) 4.0 %

x

Jatkuu



Ed

Valmisteen Tehoaineet Jja kayttoiiuoksen

nimi ' tehoainepitovisuudet

Baition Foksiimi (50 %) 0.25 %
Dursban "63" Klooripyrifossi (63 %) ' 2.0 %
Dumex Klooripyrifossi (10.0 %) 4.0 %
Dursban 4 E Klooripyrifcssi (40.8 %) ‘ 0.5 %
Malan Maltioni (50 %) 2.0 %
Multamat Bendickarbi (80 %) 0.5 %
Famid 40 SL Dioksikarbi (40 %) 2.5 %
Baigon Propoksuri (20 %) 2.0 %
" Cooper sis8hydn- Pyretriinit + piperonyylibu- 100.0 %
teisruiskute ~ toksidi (0.3 + 3.0 %)

Cooper pyretriini- Pyretriinit + piperonyylibu- 3.0 %
ruiskute - toksidi (5.0 + 50 %)

Cooper kdrpas-— Pyretriinit + piperonyylibu- 1.0 %
ruiskute toksidi (5.0 % + 50 %)

Pyretriini yleis- Pyretriinit +‘piperonyy1ibu— 0.1 %
ruiskute toksidi (6.25 + 25 %)

Torjuntaneste . Varsoli + ovanoli (90 + 10 %) 100.0 % -

Pyretriinit + piperonyylibutcksidi (Cooper sisihydnteisruiskute)

Tehokkain ja nopeimmin vaikuttava ruiskute. Muihin pyretriini=
valmisteisiin verrattuna moninkertainen kdyttovikevyys. Kuol-

leisuus jdi kuitenkin alle 100 % muilla paitsi riisihdrcilli.

Lindaani (Mexa-neste). Nopea ja tehokas. Kuolleisuus 100 % kel-

tavdisen turkiskuoriaisen toukkia lukuunottamatta.

Bendiokarpi (Multsmat). Lahes yhtad tehokas kuin edellinen.

Klooripyrifossi (Dursban "63%"). Tehokkuudeltaan vastaa edelli-

sii, kuitenkin hieman hitaammin vaikuttava. Muihin klooripyri-
fossivalmisteisiin verrattuna moninkertainen kayttoviakevyys.
Lopullinen kuolleisuus Jjdi keltavOisen turkiskuoriaisen tou-

killa ja hinkalokuoriaisen toukilla alle 100 %.
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Klooripyrifossi (Dumex). Kiytinndssid yhtd tehokas kuin edelli-

nen vaikka tehoainepitoisuus vain 1/3.

. Fenitrotioni (Rentokil aquatox). Vastaa tehclbtaan ja vaikutus-

nopeudeltaan klooripyrifossi-valmisteita.

Fenitrotioni (Rentokil aquaspray). Tehoainepitoisuus puolet

edellisestd, teho kuitenkin ynté "yyva.

¢

Fenitrotioni + triklorfoni (Folition forte). Vastaa teholtaan

em. fenitrotioni-valmisteita.

Foksiimi (Baition). Vaikutus hieman hitaampi ¥uin édelld olevil-

1a valmisteilla. Lopullinen kuolleisuus hieman alle ‘100 % mail-
la paitsi riisih8roéilla ja kapusiinikuoriaisilla.

Fenitrotioni (Folition). Tehoainepitoisuudeltaan vain 1/8 ver-
rattuna Rentokil aquatoxiin, lopullinen tehokkuus kuitenkin
samaa luokkaa. Vaikutus hitaampi kuin em. fenitrotioni-valmi-
teilla.

. Klooripyrifossi (Dursban E). Hieman hitaampi vaikutus kuin muil-

la klooripyrifossi-valmisteilla, lopullinen teho kuitenkin yhta

hyva. : : : .

Bromofossi (Nexion 25). Vastaa teholtaan fenitrotioni-valimis-

teita, 2 tunnissa ei kuitenkaan havaittavissa vield mitaan

vaikutusta.

Fenklorfossi (Nankor & E). Teho ja vaikutusnopeus sama kuin

bromofossi-valmisteilla.

Bromofossi (Bromex). Tehoainepitoisuudeltaan hieman parempi kuir

Nexion 25:11&4, teholtaan kuitenkin suunnilleen sama.

Malationi (Malan). Yhtd tehokas kuin bromofossi tal fenklorfossi

keltavdisen turkiskuoriaisen toukkia lukuunottamatta.

Dioksikarbi (Famid 40 SL). Vaikutus melko nopea, mutta teho jii

selviasti alle 100 % muilla paitsi riisih#rdilld. Ei tehos lain-

kaan keltavoisen turkiskuowrialsen toukkiin.
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Propoksuri (Baigon). Nopeé‘ja tehokas wvaikutus riisihdrodihin

ja kapusiinikuoriaisiin, muihin heikko vaikutus.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Cooper kirpiasruiskute).
Tehoainepitoisuus 1/6 verrattuna Cooper sisdhySnteisruiskut-

teeseen ja tehokin varsin heikko.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Cooper pyretriiniruiskute).

Tehoainepistoisuudeltaan kolminkertainen edelliseen valmistee-

seen verrattuna, teholtaan kuitenkin vastaava.

Metoksikloori (Metoksiklooriruiskute). Heikko teho kaikkiin
koehyonteisiin. Keltavoisen turkiskuoriaisen toukilla esiintyi

véhaista toipumista.

Pyretriinit + piberonyylibutoksidi (Pyretriini-yleisruiskute).

Tehoainepitoisuus erittédin pieni ja tehokin lahes olematon.

Varsoli + ovanoli (Torjuntaneste). Ei mit8&n vaikutusta koe-

hyonteisiin.

Torjunta-ainerekisterissid v. 1980 olevista ruiskutteista Dursban
4 E, Nexion 25, Rentokil aquaspray, Rentokil agquatox, Nankor

4 E, Baition ja Cooper siééhyénteisruiskute-ovat tehokkuudel-
taan ldhes lindzanin veroisia. Malan tehoaa hyvin muihin
paitsi keltavoisen turkiskuoriaisen toukkiin. Baigonia ei ole
hyviksytty kovakuoriaisten torjuntaan lainkaan. Pyretriini-
yleisruiskute ja Cooper pyretriiniruiskute eivédt tehoa kova-
kuoriaisiin suositeltua k&yttdlaimennusta vastaavana liuoksena.

Béigon ja Famid 40 SL poikkesivat muista valmisteista, silla
niiden heikosta tehosta huolimatta vaikutus ndkyi varsin no-
peasti. Ne olivat merkitsevisti parempia 2 tunnin kuluttua kuin
mm. Folition, Nexion 25, Nankor 4 E ja Bromex, jotka kaikki te-

hosivat vasta pitemman ajan kuluttua.
Aerosolit

Kuvassa 5 on esitetty aerosolikokeiden tulokset ja kuvassa ©

serosolien yleistehon merkitsevat erot.
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Taulukko 5. Kokeissa mukana olleet aerosolit ja niiden teho-

ainepitoisuudet.

3 V. 1980 torjunta-ainerekisterissid olevat val-.

misteet.

Valmisteen nimi

Tehoaineet ja pitoisuudet

Hexa Globol Combi ILindaani + DDT (1.0 + 3.0 %)

Berner Syopalzis- Lindaani + DDT (8.0 + 2.0 %)

pommi

Killtox

Anticimex X
Koi Bombi

Bob Insect
Killer

Puutarha Sumusol
Raid House &
Garden Insect

Killer

Pika Radar
Noita 100
Ometta karpas-

aerosoli

Nexion

Kertakaytto-
aerosolit

Shelltox Vapona

Nankor -

Syopalaissumute
901

(0.8 + 0.2

DDT +,lindéani + alletriini + pyretriinit +
piperonyylibutoksidi (2.1 + 0.4 + 0.15 +
0.02 + 0.14 %) '

pyrétriinit + pipercnyylibutoksidi
+ 3.0 %

Lindaani +
(2.0 + 0.5

pyretriinit + pipercnyylibutoksidi
+ 1.2 %)

Lindaani +

Lindaani +

pyretriinit + piperonyylibuotksidi
(005 + 002 °

+ 1.2 %)

Metoksikloori + pyretriinit + sulfoksidi
(2.0 + 0.2 : 1.0 %)

Metoksikloori + pyretfiinit + piperonyyli-
butoksidi (2.0 + 0.2 + 1.0 %)

Pertaani + pyretriinit + piperonyylibutoksidi

(5.6 + 0.3% + 0.23% %)

Bromofossi + pyretriinit + bukarpolaatti
(4.0 + O.4 + 2.0 %)

Bromofossi + pyretriinit + piperonyyli-utoksid
butoksidi (2.0 + 1.0 + 5.0 %)

Bromofossi + pyretriinit + bukarpolaatti
(1.0 + 0.1 + 2.0 %)

Diklorvossi + pyretriinit + piperonyyli-
butoksidi (10.0 + 0.04 + 0.26 %) :

Diklorvossi + pyretriinit + piperonyyli-
butoksidi (0.4 + 0.1 + 0.8 %g

Fenklorfossi + pyretriinit + piperonyyli-~
butoksidi (2.6 + 0.4 + 1.2 %)

Fenklorfossi + pyretriinit (1.0 + 0.05 %)



Valmisteen nimi

, 17
Tehoaineet ja pitoisuudet

Baition

Neocid

Birona

Baigon

Mafu

Baigoh Sir

r Raid Super Fly
Killer
(vertailuaine)
Kérpas Cooper
Kill hyonteis-
sumute

Substral Spray
.Uusi Raid House
& Garden Insect

Killer

Terro hyonteis-
sumute

Raid 175

Curd

Foksiimi + pyretriinit + piperonyylibutoksidi
(1.0 + 0.2 + 1.0 %) |

Jodfenfossi (2.0'%)

Tetrakloorivinfossi (3.0 %)

Propoksuri (2.0 %)
Propoksuri + diklorvosei (2.0 + 0.5 %)

Propoksuri + tiofosvin (2.0 + 0.5 %)

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (1.2 +
5.0 %) |

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (0.4 +
3.0 %)

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (0.4 +
1.7 %)

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (0.3 +

1.25 %) _
Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (0.25 +
1.2 %) . .

Pyretriihit + piperonyylibutoksidi (0.2 «

1.0 %)

Tetrametriini + pyretriinit + piperonyyli-
butoksidi (0.26 + 0.1 + 1.4 %)

Aluniiniammoniumsulfaatti (87.9 %)

Lindaani + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Anticimex X).

ILihes 100 %:n teho jo 2 tunnissa (huom. keltavdisen turkis-

. kuoriaisen toukkia ei ollut kokeissa).

DDT + Lindaani {Berner syopzliispommi). Vdhintd&n yhta tehokas

kuin edellinen.

.DDT + lindaani + pyretriinit + alletriini + piperonyylibutok-

sidi (Killtox). Nopea vaikutus, lopuilinen kuolleisuus hyva

(Buom. kokeissa plivat mukana vain rohmukuoriaisen toukat ja

hinkalokuoriaisen aikuiset ja toukat).
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Diklorvossi +.pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Kerta-

kéyttbaerosolit); Nopéa vaikutus, lopullinen~kuolleisuﬁs.

100 % paitsi keltavdisen turkiskuoriaisen toukilla.

Tindaani + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Bob Insect

Killer). Idhes yhtd nopea vaikutus kuin.edellisillsd, lopul-
linen kuolleisuus 100 % (Huom. keltavoisen turkiskuoriaisen
toukkia ei ollut kokeissa).

DDT + lindsani (Hexa Globol Combi). Ei aivan yhtZ tehokas

_kuin Berner sydpialiispommi.

~

Bromofossi + pyretriinit + bukarpolaatti  (Noita 100). Hieman

hitaampi vaikutus kuin edellisilla, lopullinen kuolleisuus
100 % muilla paitsi keltavdisen turkiskuoriaisen toukilla.

‘Foksiimi + pyrétriinit + piperonyylibutoksidi (Baition). Yhta

nopea kuin edellinen, lopullinen kuolleisuus hiukan alle 100 %.

Lindaani + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Koi Bombi).

Hieman heikkotehoisempi kuin muut lindaania sis&ltédvat aero-
solit. Lopullinen kuolleisuus ainoastaan riisihdrdillid ja
hinkalokuoriaisen aikuisilla 100 %, muilla hieman alle.,

Fenklorfossi + pyretriinit (Syodpdliissumute 9041). Vaikutus

hitaampi kuin edellisilla valmisteilla, lopullinen teho kui-
‘tenkin yhtd hyvi. )

Bromofossi + pyretriinit (Nexion). Vastaa teholtaan edellis-

td valmistetta.

Jodfenfossi (Neocid). Vastaa teholtaan edellistd valmistetta.

Tetrakloorivinfossi (Birona). Teho lihes sama kuin edellisel-

1a, keltavdisen turkiskuoriasisen toukkiin hieman hitaampi
vaikutus.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (ERaid Super Fly Killer).

Lopullinen teho alle 100 %. Keltavdisen turkiskuoriaisen tou-
killa esiintyi toipumista. Paras pelkdstdidn pyretriiniid ja
piperonyylibutoksidia sisdltdvi aerosoli (pyretriinipitoi-
suus muihin verrattuna 3%-6-kertainen). '
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Diklorvossi + propoksuri (Mafu). Tehosi ainoastaan kapusiini-

kuoriaisiin.ja'riisihéréihin hyvin, muilla teho jai 40-80

%:iin.

Propoksuri (Baigon). Vaikutus kuten edellisellsd valmisteella.

Fenklorfossi + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Nanker).

Lopullinen teho hieman parempi kuin propoksuurilla, mutta
vaikutus hitaampi (Huom. keltavdisen turkiskuoriaisen. touk-
kia ei ollut kokeissa). ‘

Bromofossi + pyretriinit + piperonyylibutoksidi- (Ometta kdr-

pisaerosoli). Lopulliselta teholtaan Nankoria parempi, kui-

+tenkin yleistehossa jd& hieman heikommaksi.

Pertaani + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Pika-Radar).

Teholtaan melko epdtasainen, kuolleisuus 100 % kapusiini-
kuoriaisilla, riisihéréillé ja ronmukuoriaisen toukilla. No-
pea teho keltavdisiin turkiskuoriaisiin, mutta toipumista
~havaittavissa. '

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (K&érpss Cooper). Nopea
vaikutus, joka Kuitenkin ji# selvisti alle 100 %. Keltavoi-
sen turkiskuoriaisen toukilla havaittavissa toipumista.

Metoksikloori + pyretriinit + sulfoksidi (Puutarha Sumusol).

Hidas vaikutus, lopullinen teho kuitenkin 100 %. (Huom. ko-
keissa mukana ainoastaan hinkslokuoriaisen toukat ja aikui-
set sekd rohmukuoriaisen toukat).

Metoksikloori + pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Raid

House & Garden Insect Xiller). Melko hidas vaikutus Ja 1lo-
pullinen teho jai alle 100 % kaikilla koehyCnteisilla. Kel- -
tavoisen turkiskuoriaisen toukilla havaittavissa toipumista.

Propoksuri + tiofosvin (Baigon Sir). Tehosi ainoastaan riisi-

haroihin kohtalaisesti.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (wusi Raid House & Garden

Insect Killer). Tehosi ainocastaan riisihi&rdihin kohtalaisesti.

Muilla havaittavissa toipumista.
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Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Xill hvonteissumute).

.Pehosi ainoastaan kapusiiniluoriaisiin kohtalaisesti. Ei
tehonnut lainkaan rohmukuoriaisen toukkiin. Hinkalokuoriai-

silla havaittavissa toipumista.

Alumiiniammoniumsulfaatti (Curb). Heikkotehoinen, jonkin ver-
ran vaikutusta riisihdrdihin ja kapusiinikuoriaisiin.

Diklorvossi % pyretriinit -+ piperonyylibutoksidi (Shelltox -

Vapona). Tehosi ainoastaan kapusiinikuoriaisiin tyydyttévasti.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Terro). Heikkotehoinen.
Keltavoisen turkiskuoriaisen toukilla hevaittavissa toipumista.

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi + neqpynamiini (Raid 175).
Vain riisih8roihin pientd vaikutusta. '

Pyretriinit + piperonyylibutoksidi (Substral Spray). Ei vai-

kuttanut lainkaan koehydnteisiin.

Torjunta—aiﬁerekisterissé Ve 1980“01evista serosoleista aino-
astaan Baition, Noita 100 ja Neocid tehoavat kovakuoriaisiin
riittavisti. Aerosolit ovatkin tarkoitetut pdsasiassa karpas-

ten ja muiden lentédvien hyonteisten torjuntaan.
YIEISTARKASTELU

Keltaviisen turkiskuoriaisen toukka-aste oli kaikkein kesta-
vin. Selvidsti t&md niZkyy malationin kohdalla: polytteena
malationi ei tehonnut juuri lainkaan, vaikka teho muihin koe-
hydnteisiin oli erittdin hyvid. Keltavdisen turkiskuoriaisen
toukat toipuivat osittain erdiden torjunta-aineiden aiheutta-
masta knockdownista. Tmd tuli esiin pyretriineillz, metoksi-
kloorilla ja pertaanilla sekid polytteend myds lindaanin ja
DDT:n yhdistelmdalld. Mikain valmiste ei koeajan kuluessa tap-
panut toukkia 100 %:sti.

Kapusiinikuoriaisen ja riisih&rdn aikuisasteet olivat koe-
hydnteisistd kaikkein herkimpiid torjunta-aineiden vaikutuk-

selle. Yleensi vaikutus oli myos tappava eikd mitdan toipu-



mista knockdownista voitu havaita. Muista poiketen kapusiini-
kuoriainen Jja riisihirs olivat hyvin herkki#d propoksurin vai-
kutukselle.

Hinkalokuoriaisiin ja rohmukuoriaisiin torjunta-aineiden vai-.
kutus 0li hyvin samankaltainen. Suurimmat erot olivat pelkas-
tdsn pyretriinejd tehoaineena sisdltdvien aerosolien vaiku-
tuksessa. Erot olivat osittain ristiriitaisia ja johtunevat
aerosolien epitasaisesta sumutuksesta. T&llaiset tekniset
erot tulevat ngkyviin heikkotehoisilla aineilla tai miksli -
valmisteen tehoainepitoisuus on tavanomaista pienempi.

Hinkalokuoriaisen aikuisaste o0li yleensa hiemag herkempi kuin

' toukka-aste. Poikkeuksena olivat propoksurivalmisteet, joskin
erot olivat melko pienet. Rohmukuoriaisen toukka-aste oli hie-
man kestdviampi kuin hinkalokuoriaisen toukka-aste.

Kokeissa kdytetyt kovakuoriaislajit olivat kestévyjdeltéén
riittidvian erilaisia valmisteiden tehoerojen selvittiamiseksi.
Lajien lukum8drdd voidaan vield vidhentdd testin luotettavuu-
den olennaisesti huonontumatta. Kovakuoriaisten osalta voi-
daan pitd& riittidvEnd jos keltavdisen turkiskuoriaisen touk-
ka-aste, riisih8rdn aikuisaste sekd hinkalokuoriaisen tai
rohmukuoriaisen toukka-aste ovat testissid mukana. Kokeiden
luotettavuutta voidaan parantaa mik#dli kokeisiin voidaan
valita samanikidisiida koehyonteisid. Er&illd aineilla kerran-
teiden vdalinen hajonta oli varsin suuri osittain koehyoOnteis-
ten vaihtelevasta ikdrakenteesta Johtuen. Kaytannon tilan-
netta koejadrjestely tdltd osin kuitenkin vastaa. Mikali tu-
lokset kerranteiden v&lilli vaihtelivat pyrittiin suoritta-~
maan useampia kokeita tulosten varmistamiseksi.

Koehyonteiset olivat koko koeajan kosketuksissa torjunta-ai-
neella kdsiteltyyn suodatinpaperiin. TdmZ ei vastaa kaytan-
non torjuntatilannetta, Jjossa hydnteisten tulisi kuella jo
lyhyehkﬁn myrkkykosketuksen jdlkeen. Koetilanteessa jatkuva
kosketus torjunta-aineeseen aiheuttaa sen, ettd suhteellisen
heikkotehoisetkin aineet saavat aikaan melko hyvan lopullisen
tehon. Nopeavaikutteisten tehoaineiden arviointia tama ei.
haittaa, mutta kylldkin hiteaasti vaikuttavien ja teholtaan
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huonompien valmisteiden arviocintia. Menetelmdn muuttaminen
siten, ettévkoéhyénteiset oligsivat-vain lyhyehkon ajsn kos-
ketuksissa torjunta—éineella kasiteltyyn suodatinpaperiin
antaisi paremman kdsityksen valmisteen todellisesta tehosta
myoskin hitaasti vaikuttavien aineiden osalta.

- Kokeiden aikana hyonteisia sisdltdviat maljat pidettiin pdydal-
14 rinnskkain. On ilmeistid, ettd maljoissa olevista suodatin-
papereista haihtuvat kaasut saattavat vaikuttaa jossain m8a-
rin myos viereisissid maljoissa -oleviin hyonteisiin. Vailkutus
nékyy aerosoli- ja ruiskutuskokeissa, joissa kontrollin kuol-
" leisuus oli useilla lajeilla selvisti suurempi kuin polyte-
“kokeissa. Vaikutuksen eliminoimiseksi tulisi eri aineilla
kdsitellyt koemaljat s8ilyttaa toisistaan erillaidn.

Kokeiden kestoaika, 13 vrk, on ehkd tarpeettoman pitkd, silld
tehokkaimmat aineet vaikuttavat jo vuorokauden kuluessa 100
%:sti. Vahintidian 6 vrk:n koeaika on kuitenkin tarpeen hitaam-
min vaikuttavien valmisteiden riittdvii arviointia varten.

Torjunta-aineen madariid koeyksikkod kohti ei mitattu. Ruiskut-
teiden osalta suodatinpaperia kohti kaytettyZ maidriaa voldaan
| pit#i kuitenkin lihes samana eri kisittelyissi. Polytteiden
Jja aerosolien suhteen suodatinpaperien kidsittelymeneteims on
jonkin verran epidtarkka, mutta vastaa k&yt&nndn torjuntati-
lannetta. Aerosolien pakkaustekniset ominaisuudet voivat vai-
kuttaa tuloksiin. ‘
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Psivtekokeiden tulokset. Pylvait vasemmalta lukien: 2 tunnin knock-

Kuva 1.

n knockdown, 6 vrk:n knockdown ja kuolleisuus (viivoitettu) ja

down, 1 vrk

13 vrk:n knockdown ja kuolleisuus (viivoitettu). Tdysi pylvis =100 %:in vai-

parempi kuin vertailuaine,

kutus. Merkitsevdt erot vertailuaineeseen: X

©

huonompi kuin vertailuaine. 6 ja 13 vrk:n kohdalla merkitsevdt erot kuol-

0 =

leisuuden osalta.
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Kuva 2. Pdlytteiden yleistehon vertailu {(Mann~Whitney 'n testi).

poieivastinad ety

Jirjestys kaikkien kokeiden keskiarvojen mukainen. -

Kuviossa iﬁ%% 1. sektori
& 2. sektori

2 tunnin knockdown

i

1 vrk:n knockdown

6 vrk:n kuolleisuus

%. sektori

4, sektori 13 vrk:n kuolleisuus

N\

"Merkinta )ﬁ osoittaa vaskarivillid olevan valmistesn olevan
parempi kuin samalla kohdalla pystyrivilld oleva valmiste Tin
arvolla 0.05. '

Merkintd B& osoittaa saman T:n arvolla 0.071.

Tyhji sektori osoittaa, etta merkitsevii eroja ei ole.
Esimerkki kuvion tulkinnasta:

Verrataan Baitionin tehoa Nexionin tehoon (rengastettu kuvic).
Baitionin vleistehoon 2 tunnin kuluttua jokseenkin merkitse-
visti (T 0.05) parempi ja 1 vrk:in kuluttua merkitsevisti
(P 0.0%) parempi kuvin Nexionin yleisteho, sen sijaan & ja 13

vik:n kuvolleisuudessa ei ole merkitsevi& eroja.
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Kuva 4. Ruiskutteiden yleistehon vertailu (kuvaseloste ks, kuva 2).

Esimerkki kuvion tulkinnasta:

Verrataan Folitionin tehoa Famid 40 SL:n tehoon (rengastetut kuviot). Famid 40 SL:n
yieisteho on 2 tunnin kuluttua jokseenkin merkitsevésti parempi kvin Folitionin yleis-
teho . mutta 13 vrk:n kuluttua Folitionin yleisteho on merkitsevisti parempi kuin
Famid 40 SL:n yleisteho. 1 ja 6 vrk:n kohdalla merkitsevid eroja ei ole.
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Tabell
Tabell
‘Tabell
Tabell
Tabell
Bild 1.
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Bild 2.

52

Antal forscksdjur.

Knockdbwn.obh dodlighet i kontrollskalarna.

Testade pudermedel och deras sammanséttning.

Testade sprutmedel, sammansattning och koncentration.
Testade aerosoler och deras sammansattning.

Pudermedel. Staplar fran vinster: 2 timmars knock-

down, 1 dgn, 6 dgn och dddlighet (streckat), 13 dgn
och dddlighet (streckat). Hel stapel = 4100 % effekt.
Signifikant skillnad i jamforelse med matarsubstans:
X = battre, o = si@mre. Vid 6 och 13 dgn -betriaffande
dodligheten.

Jamforelse av effekten av pudermedel (Mann-Whitneys
test). Medeltalen av alla f8rsik. |

2
I figuren 5><§ sektor 1
. “ "

2 t knockdown

2=1dgn "
" 3 =6 n n
" 4 = 1 3 " ®

Beteckningen 3} visar att preparafet pa den vagrita
raden Ar bdttre &n preparatet pad den lodrata raden
dad T - viardet 8r 0,05.

Beteckningen E@'visar detsamma med T = 0,01.

Tom sektor visar att signifikanta skillnader inte
finns. Exempel pad tolkning av bilden:

Man jamfor effekten av Baition och Nexion (inringat).
Effekten av Baition ar efter 2 t signifikant battre
(T 0,05) liksom efter 1 dgn (T 0,05), dédremot
foreligger inte signifikant skillnad i fraga om

. dsdlighet efter 6 och 13 dagar.

Bild 3.
Bild 4.
Bild 5.
Bild eo.
Tabell 6.

Forsdk med sprutmedel (se bild 1). _
Jamfdrelse av effekten av sprutmedel (se bild 2).
Resuitat av aerosolfdrsdk (se vild 1).

Janfdrelse av effekten av aerosoler (se bild 2).
Jémforelse mellan vissa preparat upptagna i
bekampningsmedelsforteckningen ar 1980. '
xxx = mycket god, xx = god, x = tillfredsstidllande,
(x) = effekten kan ifrdgasittas, O = dalig.



Taulukko 6. V. 1980 myynnissé_olevién sisétilojen_torjunta—
aineiden teho vertailevissa lsboratoriokokeissa erdisiin

kovakuoriaisiin. Mainitsematta on jatetty erditad valmisteita,
‘joita ei ole hyviksytty kovskuoriaisten torjuntaan”(léhinné*
kdrpésten Jja koiden torauntaan tar ko*tettuaa)

erittdin hyvi teho, xx = hyvd teho, x = tyydyttdvi teho,

XXX =
(x) = teho kyseenalainen, O = huono teho
‘keltav.  riisi- hinksalokuori- - rohmu-
Valmiste turkisk. h&ro ainen kuor. .
- . toukka aik. toukke aik., - toukka. -
POLYTTEET
Taystuho 100 XX XXX XXX XXX XXX
Baition XXX XXX XXX XXX XXX
Neocid (x) XXX X XXX X
Malasiini 0 30X XXX XXX xxx 1)
(Viljavarasto- :
polyte) - 0] X 0 0] 0) 2)
" RUISKUTTEET .
Nexion 25 v X XX XX XX X
Rentokil aqua- ' -
spray XXX XXX XXX XXX XXX
Rentokil aquatox XX XXX XXX XXX XXX
. Nankor 4 E (x) XX XX XX XX
- Baition XXX XX - X X¥
Dursban 4 E xx XXX XXX XXX XXX ‘
Malan 0 X XX XX xX 2)
Baigon -0 XXX - 0 o . 0 3)
Cooper sisidh. ‘ : '
ruiske. XXX CXXX C XXX XXX XXX
Cooper pyret-
riinir. 0 X 0 0 0
Pyretriini yleisr. O 0 0 0 “0 4)
AEROSOLIT
Piksa Radar XX XX (x) ' 0 (x) 3)
Noita 100 XX XXX XXX XXX XXX
Baition XXX XXX XXX XXX XX
Neocid XX XXX X XX X
Baigon 0 XXX 0 0 0 2)
Raid Super Fly K. x p's (x) - (%) (x) %)
Terro hyonteissum. O 0 0 o] 0 3)
Uusi Raid H & G , ' : :
- Ins. K. 0] XX 0 0 (x) . 3)
(Raid H & G ,
Ins. K. ' x 0 0 (x)) 5)

1) sama tehoaine ja -m8drd kuin Farmos Malation- Ja Malan—

polytteissa

2) kokeissa vain yksi kerranne

sessa)

3% ei ole hyvaksvtty kovakuorlalsten torjuntaan

sama tehoaine Ja -masara kuin Ansariruiskutteessa

(ei ole kisitelty koeselostuk-

4
5) ei myynnissid, sama tehoaine aa -m#dra kuin ur1k01s ~Turma-,
Qahotral Qnrave a2 Yledaasrnanieiaan






