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KYLVO-LANNOITUSKONE NORDSTEN COMBI-MATIC
20 laaha-kylvGvannasta ja 10 S-joustopiikki-lannoitusvannasta, 3-piste-
kiinnitteinen, valmistusvuosi 1971

Combine drill Nordsten Combi-Matic
20 seed coulters and 10 fertilizer coulters, tractor mounted, year of
manufacturing 1971 (Denmark)

Koetuttaja: Suomen Maanviljelijiin Kauppa Oy,
Entrant Tampere.
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Valmistaja: P. Nordsten A /S, Hillerod, Tanska.

Manufacturer

Ilmoitettu hinta (1.9.71): ilman lisdvarusteita 4 990 mk,"auto-maat-
tiset sitkaimet 171 mk.

Rakenne ja toiminta

Kone on vatustettu kumipyérilli. Siementen ja lannoitteen syottd
tapahtuu nastapyorilli siemenlaatikon taka- ja lannoitelaatikon etu-
seinddn kiinnitetyistd syottokammioista. Lannoite syStetddn jokaiseen
lannoitevantaaseen kahdesta kammiosta. Sy&ttopyorit, sydttokammioi-
den pohjat ja lannoiteputket (@ 26 mm) ovat muovia. Molemmat
syottolaitteet saavat kiyttdvoimansa pydristd ketjuvilitykselld. Kylvo-
ja lannoitemddrien s@dt6 tapahtuu syottdakseleiden nopeutta muutta-
malla vaiheistojen avulla.

Kylvovantaat ovat kahdessa perittdisessi rivissi ja lannoitusvan-
taat yhdessi rivissi. KylvS- ja lannoitusvantaiden vilissi on siiddet-
tivi l-osainen lata.!) Kone sijoittaa lannoitteen joka toisen kylvo-
rivivilin keskelle.

Kylvosyvyyttd sdddetdan kisikammella ja tarvittaessa lisdksi kunkin
vantaan jousta erikseen ketjulla kiristien. Lannoitteen sijoitussyvyys
siddetdsin kolmessa osassa olevien vannasryhmien korkeutta erikseen
muuttaen.

Koneessa oli yksiosainen haravamainen jiljen tasoitinl!), pinta-ala-
mittari ja lannoitelaatikossa tdyttoseula.

Koneessa oli lisdvarusteena toimitetut itsetoimivat sitkaimet.

Mittoja:
Paino ilman sitkaimia, jdljen tasoittimella (48 kg) ja ladalla
(41 kg) varustettuna M. . .eveeeeeeenennnonnnnineaen 710 kg
SAIlIGE TAYANE T v ovveneeeenne e e ienenn 1300 ,,
LoVEYS v ettt et e 323 cm
KOtKeUS oottt it i it e et 126 ,,
siemenlaatikon kanteen . .......... .. ..iiiiiiiiiiian... 116 ,,
Pituus (jdljen tasoittimen piikit pystysuorassa asennossa) ...... 161 ,,
Raidevall ..ottt i i i e e 300 ,,
Renkaat (Viskafors implement AF 6 ply) ......... PP 7.50—16
JADIMILtA .t ev e ettt ee st e 78,5 cm
JeveyS e 21,
Kylvovantaiden lukumddrd ............ ..., 20
VIVAIL . e e 13 cm

tydleveys . ... R 260 ,

1) Valm. ilm. mukaan lata ja jiljen tasoitin ovat lisivarusteita. .



vannastivien etiisyys . .........iiiiiiiiiiierii i 23 cm
pystysuora liikkumavara, etu- ja taka- .................. 24 ja 32 ,,
painovoima pydtien tasoon laskettuna jousia kiristdmattd
ELUVANNAS Tle o eve v enesnenenensenncenenassaennnnn 1,6 kp
tAKAVANNAS Tl v vttt it it e 2,1 ,,
jouset kiristettyind, etuvannas o, . .............co.cunn.. 8,5 ,
tAKAVANNAS M. vttt ittt it e 50 ,,
Lannoitusvantaiden Iukumdérd .............. ... ... ... 10
terdn leveys (ylempdi 40 mm) kirjestd ................. 20 mm
HVIVALL o et i e et e 26 cm
EYOlEVEYS i e 260 ,,
etdisyys kylvovantaista ...........cccieiiiieineeninnnns 85 ,,
suurin nimellinen tydsyvyys?) (sddtoporras 25 mm) ...... 8 ,
INAAVALTA .« ot ettt et e ettt e eee e eaeeanaaeananans 6 ,
Siemenlaatikon tilavuus 270 1, sithen mahtuu vehndi n. ...... 220 kg
Lannoitelaatikon tilavaus 330 1, sithen mahtuu Y-lannosta n. .. 370 ,,

Siementen ja lannoitteen syottdakselille saadaan 60 nopeutta.

Syéttdakselin nopeuden suhde kulkupy6rin

Vaihteiston nopeuteen
sidtdasento kylvd lannoitus
AICID1...B10C2D2 ........ccoiviennnn 0,036...1,68 0,053...2,44
Ajomatka syottdakselin kierrosta kohden m 68...145 48...1
Atrvostelu

Kone sijoittaa lannoitteen joka toisen kylvorivivilin keskelle, Ko-
neen tydleveys on 260 cm, kylvorivivili 13 cm, lannoitusrivivdli 26
cm ja paino jiljen tasoittimella ja ladalla varustettuna 710 kg, sdilict
tdytettyini 1300 kg. Koneen painopiste on n. 58 cm pidssi veto-
pisteiden kautta kulkevasta pystytasosta. Kun siilist ovat tdynni
(220 kg4 370 kg), painopisteen etidlisyys on vastaavasti n. 62 cm.
Kone vaatii oloista riippuen traktorin, jonka voimanottoakselin teho
on n. 65...75 hv, nostosylinterilld varustettuna n. 50...75 hv.
Traktoriin on tarpeen mukaan kiinnitettivd etulisipainoja.

Koetus suoritettiin 5.4.—30.8.71. Konetta kidytettiin kiytdnnén
tyokokeissa yhteensi n. 139 tuntia. Lannoitettu ja kylvetty ala oli
n. 120 ha. Siemen oli vehn#, ohraa, kauraa seki rypsid ja lannoite
rakeistettua Y-lannosta. Tdmin lisiksi suoritettiin laboratoriokokeita.

Kylvs

Kone soveltuu mm. viljan, juurikasvien sekd nurmikasvien siemen-
ten kylvéon, Suurin miidrd, mikd laboratoriokokeissa voitiin kylvii
kevitvehnid, oli n. 780 kg/ha. Pienin midrd, mikd voitiin kylvii
timotein siementd, oli n. 9 kg/ha (piirros 1).



4/793

Lannoitus-Fertilizing
Urea Y7£ nnos Saato
Urea NPK(gron)Adjusting
kg/ha |kg/ha TIO
S 7
F900
8
_ - L1600
Kylvo-Sowing "800 7
S4ats Kaura Vehni I 68
Ad/%shng Oalzg/h erhf I 400 s
a |kg/ha 1o I
Q. 7 4 2
] | .Q
) 700 20013 5
I O F600 2
7 =
B - 600 L
6 So00— 110
s Ji0o ] R s
& 3 1500 - 8
2 ] L800—17
—7 3 =400, 800 GA
! 430073400 3 2
8 Herne— 500_';
. Herne 1300 °
A kg/ha S00 L i
y {500—200—] i I
DS r— 00— B
e 777 2o0—F40—T 5
1200 S
s 8 +—Timotei—300. . F
Timothy 100—
& 00 So—=C200=5% A
Y kg/ha== % 100 =0
= == N
SiT— — =1 A0
& A EFEEN== f = i

Piirros 1. Siemenen ja lannoitteen syotSn sditomahdollisuudet sekd kylvd- ja
lannoitusmiirdkokeiden tuloksia. Madrdt riippuvat lannoitteiden ja siementen laa.
dusta ja muista oloista, joten nditd tuloksia ei voida kiyttdd suoranaisina sadto-
ohjeina.
Graph 1. Adjustment of rotational speed of seed and fertilizer feed shaft and
results of application rate tests.
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Kevitvehndd ja hernettd kylvden suoritetussa kiertokokeessa ko-

Table 1. Effect of slanting on seed rate

Vehni — Wheat Herne — Peas

Posiion of wasiine Kga | T kgha |G

(vaihtelurajat) relative (vaihtelurajat) relative

(variation range) values (variabion range) values

vaakasuora .................... 292 100 237 100
borigonial (291—293) (235--239)

kallistus taakse 10° ......... e 300 103 259 109
slanting backward 10° (300—300) (256—260)

kallistus eteen 10° .............. 281 96 217 92
slanting forward 10° (280—282) (215—218)

Kylvén tasaisuus koneen tySleveydelli on esitetty piirroksessa 2.
Kylvomaiirien suurimmiksi poikkeamiksi eri vantaista timoteita kylvien
saatiin + 3,3 ja — 3,3 % keskimidriisen poikkeaman (poikkeamien
itseisatvojen keskiarvon) ollessa 1,8 % sekd vehndd kylvien vastaa-
vasti + 4,0 ja — 4,5 9% keskimidrdisen poikkeaman ollessa 1,8 %.
Kylvon tasaisuus koneen tydleveydelli on erittdin hyvi. -

o, limotei=Timothy
110+ '/l/ehna‘— Whea -

e T
70 4

80-
60
501
404
30-

20-
0411213 T
[

ol LI

5161718 9l1071(12(13 |14 15|16 |17 |18 19|20
antgat-Coutters | | | || [{{ [ 1[]{]]]

Diirros 2. Kylvén tasaisuus koneen tydleveydelld.
Graph 2. Eveness of transverse distribution of seed.
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Taulukko 2. Kylvén tasaisuus ajosuunnassa 10 ) cm pituisista riveistd
laskettuna vehndd ja rypsid kylvden

Table 2. Evenness of distribution in direction of travel recorded by counting
wheat and rape grains from 10 cm long rows

Suurimmat poikkeamat Keski-
Kylvémiiiri Laskettu Greatest deviations midrdinen
Seed rate yht. m poikkeama
jyvia/10 cm Counted Mean
grains{[10 em » +9 o dn':;olmt
Vehnd — Wheat oo\ ... .. 11,6 15 72 66 23,5
» N 11,8 9 70 57 24,0
» D SN 9,73 9 75 59 25,2
» D i 3,87 15 133 100 39,2
Rypsi— Rape ............ 27,5 6 49 53 18,4
» P e 22,0 9 55 68 22,7
» P 8,24 9 106 76 34,6

Kylvon tasaisuus ajosuunnassa on kohtalaisen hyvi. Kiytinndssi
kylvon tasaisuuteen vaikuttava pydrien luisto vaihteli eri oloissa vain
vihin. Ajonopeuden vaihtelulla (4...13 km/h) ei ollut vaikutusta
kylvomadrddn.

Siemenlaatikossa olevan kevitvehnin vihennyttyd n. 6,5 kg:aan
siddetty kylvomidri 292 kg/ha viheni n. 10 % ollen 266 kg/ha.
Siilitn tdytds ei vaikuta kylvomidridn. Kylvettiessd vehndd 259 kg/ha
sdilidllinen riittid n. 3 300 m ajomatkaan ja 300 kg/ha 2 750 m.

Lannoitus

Suurin miidrd, miki laboratoriokokeissa voitiin vantaiden kautta
syottid rakeista normaali super Y-lannosta, oli n. 1 880 kg/ha ja pienin
miard ureaa n. 23 kg/ha (piirros 1).
olevan normaali super Y-lannoksen vihennyttyd n. 10 kg:aan sdddetty
sybttomadrd viheni n. 10 9. Laatikon tehollinen tdytds on niin ollen
n. 360 kg. Kiytettiessd lannoitetta esim. 500 kg/ha laatikollinen riit-
tdd n. 2770 m ajomatkaan ja 700 kg/ha 1980 m.

Lannoituksen tasaisuus koneen tydleveydelld on esitetty piirrok-
sessa 3. Eri vantaiden lannoitemiirien suurimmiksi poikkeamiksi not-
maali super Y-lannosta kiyttien saatiin '+ 2,4 ja — 1,2 % keskimii-
rdisen poikkeaman ollessa n. 1 9. Lannoituksen tasaisuus koneen
tyleveydelld on erittiin hyvd. Ajonopeuden (4...13 km/h) vaihte-
lulla oli vain vihin (n. 5 %) vaikutusta syottOmidradn.

%) Tasaisuus ajosuunnassa on aikaisemmin mitattu 13 cm pituisista riveistd.
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Taulukko 3. Koneen kallistamisen vaikutus normaali super
Y-lannoksen sy6ton médrddn
Table 3. Effect of slanting on application rate of granular NPK fertilizer

Sybton miirci
g/ha

Koneen asento (vaihtelarajat) Suhdeluvut
Position of machine Application rate Relative
kglba values
(variation range)
VaaKkaSUOTA . vvuuvevrnreranceesnaeeannnananen 745 (744—746) 100
borigontal
kallistus taakse 10° ... .. ... ... i, 704 (702—705) 94
slanting backward 10°
kallistus eteen 10° ........ ... .. ... il 107

slanting forward 10°

796 (794-—798)
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Piirros 3. Lannoituksen tasaisuus koneen tydleveydelld.
Graph 3. Eveness of transverse distribution of fertilizer.

Lannoituksen tasaisuus ajosuunnassa on hyvi.
Lannoitelaatikossa ei todettu rakeisen lannoitteen holvaantumista.
Kokeissa mitattiin piikkivantaiden jousto eri tavoin kuormitettuna
ajo- ja sivusuunnassa sekd terin leikkuukulman ja tySsyvyyden muu-
tokset vannasta eri tavoin kuormitettaessa (piirros 4).
Olisi eduksi, jos koneen painopiste olisi lihempini traktoria.
Haravamainen jiljen tasoitin ja vililata vaativat huolellisen siddon.
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Taulukko 4. Lannoituksen tasaisuus ajosuunnassa*) 10 cm pituisista
riveistd punnittuna

Table 4. Evenness of -distribution in direction of travel recorded by weighing
fertilizer from 10 cm long rows

Suurimmat poikkeatnat Keski-
Punnittu ‘ T Greatest deviaticns miirdinen
Lannoite yht. m Sybttomaira poikkeama
Fertilizer Weighed 8/10 cm Distribution Mean
P kg/ha deviation
+% —% %
Y-lannos .......... 3 3,48 1340 21 25 10,9
NPK, granslar - -
» ... 3 2,66 1000 32 31 12,1
D 3 1,84 710 27" 28 . 13,0
» ... 3 1,34 520 25 24 10,2
» .. 3 0,76 290 42 32 15,6
Utea .............. 3 0,67 260 25 21 8,1
D e 3 0,19 75 53 26 14,3
Kuormitus Tyosyvyys
Load Working depth
kp cm
100 2
80 4 :
Kuormitus
Load
6
60 k p
sof i 8 590 %)
y 20159 69 70_4
Lo 5 - i
2004 j/mas
7] -
% 20 w0 60 80 W0 120 romm 70 5B

laipuma-8end

55 60 65
Leikkuukulma-Tine angle

Piirros 4. Piikkivantaan (12 mm X 38 mm) taipuma 1) sivusuunnassa ja 2) ajo-
suunnassa kuormitettuna. 3) piikkivantaan terin leikkuukulman ja tydsyvyyden
muutokset vantaan ollessa 0...100 kp kuormalla kuormitettuna 10 cm:n nimel-

lissyvyyttd vastaten.

Graph 4. Bending of tine coulter (12 mm X 38 mm) loaded 1) in lateral
direction and 2) in direction of travel. 3) variation of tine point angle and
working depth the' coulter being loaded in the way it corresponds to nominal
working depth of 10 cm.

‘) Tasaisuus ajosuunnassa on aikaisemmin mitattu 13 cm pituisista riveisti.
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Ttsetoimivat sitkaimet ovat hieman hankalat silloin kun konetta
joudutaan tukkeavissa oloissa usein nostamaan.

Kestdvyys

Vantaiden vetovarsia taipui kdytinnon tyokokeissa 1 (19 kiytto-
tunnin kuluttua), 1 (30), 4 (121) ja 1 (135). Yhden vantaan veto-
varsia yhdistdvd tappi irtosi hitsauksesta (121 h). Vantaiden varsia
taipui mm. kaarroksia ajettaessa. Edustajan toimesta 2 takavannasta
vaihdettiin ja toiset oikaistiin.

Sitkaimet taipuivat esteeseen ajettaessa ja oikaistiin (19 ja 46 h).

Lopputarkastuksen yhteydessi n. 139 kiyttStunnin jil-
keen todettiin seuraavaa:

Siemensiilion kansi oli taipunut melko runsaasti.?)
Lannoitesiilion tdyttoseula oli hieman taipunut.

Kiyttoominaisuuksiltaan ja kestdvyydeltddn
konetta voidaan pitdd hyvini. ¢) :

The functional performance and the durability of the
combine drill, rated after 139 hours of operation, was good. ‘)

5) Valm. ilm. mukaan siemensiilion kansi valmistetaan vahvemmasta levysti.

) Kiyttdominaisuudet ja kestdvyys arvostellaan seuraavia arvosanoja kiyttden:
erittdin hyvid, hyvi, kohtalaisen hyvid, tyydyttavi, kohtalaisen tyydyttdvd, run-
saanlaisesti huomauttamista, runsaasti huomauttamista, hyvin runsaasti huo-
mauttamista, huono ja hyvin huono.

Functional performance and durability ratings: very good, good, fairly good,
satisfactory, fairly satisfactory, ratber many remarks, many remarks, very
many remarks, poor and very poor.

Helsingissd lokakuun 5 paivind 1971.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seki viirinkisitysten ja harhauttavien tietojen

syntymisen estimiseksi koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus. ja tutkimustuloksia

ei ole lupa julkaista eikii kirjallisesti esittdi ilman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Helsinki 1971. Valtion painatuskeskus



