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Kullervo Etholén

TAIMISTON HOIDON TEKNIIKKAA LAPISSA

Lapin luonnon- ja viljelytaimistoja koskevissa tutkimuksissa,
samoinkuin kiyt&nndh tarpeita palvelevissa inventoinneissa on poik-
keuksetta todettu vesakon ja Etel#d-Lapissa myds pintakasvillisuuden
suuri osuus taimikadon syntymiseen uudistusaloilla.

Taimiston hoidon tarpeellisuutta kuvaavat md&r&dllisesti esimer-
kiksi valtakunnan metsien V inventoinnin tulokset. Niiden mukaan
Lapin ja Koillis-Suomen piirimetsdlautakuntien alueilla on hoitoa
vailla olevia taimistoja yhteensi 385 000 ha:n alalla odottamassa
hoitotdiden tekijoitd. Timin Lapin metsien tulevalle kehitykselle
tdrkedn ruuhkan purkaminen on ohjelmoitu tapahtuvaksi kymmenen vuo-
den aikana. Valitettavasti ainakin yksityismetsissid on p&dasiassa
ty8llisyystdiden varassa ollut vaikeuksia p8dsti ohjelmanmukaisiin
vuosisaavutuksiin.

Tdhin saakka taimistonhoitotdind on tehty p#8asiassa "risusa-
vottatditd", varttuneemman taimiston perkausta tai harvennusta ve-

suritytnid. Mekaanisella vesuroinnilla on kuitenkin er#diti kieltei-

sid puolia. Kohteet ovat ensinnikin yleensid vanhempia taimistoja,
joissa pd3puulaji on jo enndttinyt usein pahasti tuhoutua. Toinen
ja taloudellisestikin tuntuva haitta on uudelleen vesominen. Iki-
vanhat véitteet siitd, ettid mi&rityn kuun asennon aikana tai jona-
kin kuolemanpdivini suoritettu vesurointi alentaisi ratkaisevasti
uudelleenvesomista, ei valitettavasti pidi paikkaansa. Kokeissamme
Lapissa on kahtena vuonna koko lumettoman ajan joka toinen viikko
vesottu erd koivua ja haapaa silli seurauksella, ettd uudelleen
vesominen on jokseenkin sataprosenttista kaikissa k#sittelyisséi.

Vesojen pituus koivulla on tosin lyhin hein#kuun alussa vesuroi-



duissa kannoissa. Haavalla vesojen pituus vihenee tasaisesti lop-

pukesidi kohti. Kantokdsittely vesakontorjunta-aineilla on osoit-

tautunut Lapissa erittidin tehokkaaksi vesuroiduilla aloilla.
T&4114 on my8s haavalla uudelleenvesominen kokeissa estynyt hyvin,
vaikka eteldmpind tulokset ovat olleet epidvarmoja. Kantokidsittelyyn
on kidytetty pidasiassa 2,4,5-T valmisteita 10-20 % 61jysekoituksi-
na, tarvittaessa viriainetta lis8ten. Luonnonsuojelullisista syistéd
on kokeiltu my6s muita liuottimia kuin 61jy3d ja tulokset ovat ol-
leet mydnteisiid. Tydvilineenid on kiytetty 1 ml:n annoksina ruis-
kuttavia ruiskutuspistooleja eli "Maxi" tai "Mini"-ruiskuia tai
reppuruiskuja. Kantokdsittelyi suositellaan useimmille vesuroiduil-
le aloille hoitotoimenpiteen pitk#aikaisen vaikutuksen takaamiseksi.
Nykyisten taimistonkisittelyohjeiden mukaisesti p&ipuulajin
puuttuessa jédtetdZn uudistusaloille myds lehtipuuta. Tédstd syystéd
lehvdstbruiskutusten méidri on jyrkidsti supistunut. Lentokoneruis-
kutukset ovat loppuneet kokonaan. Kemiallisista k#sittelytavoista

runkoruiskutus ja taskutus ovat tulleet tilalle etunaan siis me-

kaanisiin menetelmiin n&hden se, etti alat eivit veso samalla ta-

voin uudelleen. Runkoruiskutusta varten metsdntutkimuslaitos on

td4l118 Lapissa kehittdnyt erdidnlaisen harjasuutinyhdistelmén ns.
rukkaskdttelyn tai helposti naapuripuihin osuvan tavallisen ruis-
kutuksen tilalle. Runkoruiskutus osoittautui mets&hallituksen ke-
hittémisjaoston suorittamissa tybaikakokeissa kilpailukykyiseksi
mekaanisten tydmenetelmien kanssa, etunaan vesomattomuus. Lapissa
yleisten vesasyntyisten ryhmien kdsittely osoitti, ettd ryhmiin
saadaan jdimi8n haluttu puu, vaikka muut rungot siitd k&sitell&én.
Runkoruiskutuksessa on myds kokeiltu my®nteisin tuloksin luonnolle
ystdvdllisid liuvottimia 61jyn sijaan.

Taskutuksessa Pohjois-Suomen haapa on osoittautunut "eri puu-

lajiksi" kuin eteldsuomalainen haapa. Se on taskutettaessa huo-



mattavasti vastustuskykyisempi tavallisia vesakkohivitteiti eli
2,4,5-T-esterivalmisteita vastaan, kuin Eteli-Suomessa, mutta
2,4-D amiinisuolojen (esim. "Vesakontuho-Tasku") ja pikloraamival-
misteiden ("Tordon 101") avulla taskutuksellakin pééstﬁén tulok-
siin.

Pintakasvillisuuden torjunta on Lapissa vield jokseenkin tunte-

matonta, vaikka varsinkin Etel&-Lapissa ja peltoviljelyaloilla se
tutkimusten mukaan olisi viltt&m#t&nt#. Mekaaninen heiniminen
niittdmdl14, polkemalla jne. ei Lapin iaajamittaisissa oloissa tu-
le kysymykseenkdin. Kemiallinen, pitk#aikaisesti vaikuttava herbi-
sidien kdyttd on tidssi suhteessa ainoa mielekids menetelmi.

Metsdntutkimuslaitos on suorittanut herbisidikokeita Lapissa
jo vuodesta 1964 lihtien erilaisilla kasvupaikoilla sekd viljely-
vaiheessa ettd taimiston hoitotoimenpiteeni.

Pintakasvillisuuden torjuntaan on virallisesti hyvdksytty ruis-
kutteet "Campaprim 231", "Gesaprim 50" ja "Gramozone" sekd rakeinen
"Silvez Mets&n Rikkaruohontuho”. Metsintutkimuslaitoksen kokeissa
on testattu lisdksi paljon muita valmisteita ja erilaisia kiHyttd-
midrid. Ndistd ovat mybnteisimpii Keski-Euroopassa jo yleisesti
metsdnuudistusaloilla kdytettdvi "Prefix"” ja uusi tulokas
"Gardoprim". Lapin herbisidikokeista voisi mainita er#ditid suositel-
taville valmisteille yhteisii piirteitd. Vaikutusaika on Lapissa
yvleensd yhtd pitkd tai pidempi kuin eteldmpinid. Tavoiteltuun kol-
men vuoden vaikutukseen pidistiin metsikasvillisuudessa helposti.
Toinen yhteinen piirre on, ettd mill&&n edelld mainituista valmis-
teista ei ohjeita noudattaen kdytettynd aiheudu taimille mit&&n
vioituksia. Kolmanneksi voisi todeta, ettd kustannukset ovat laik-
kukisittelynd kohtuullisia, maisteri Rummukaisen suorittaman tutki-
muksen mukaan 70-90 mk/ha. Viime vuonna k&vi selville kdsittely-

tapoja vertailtaessa, ettd edellisen vuoden syyskédsittelyjen tulok-



set olivat rakeisilla valmisteilla selvdsti paremmat kuin viime
kevddn kHsittelylld. Syynd voidaan pitdid viime vuoden kuivaa kevit-
kesdd ja siitid aiheutunutta rakeiden liukenemattomuutta. Rakeiset
herbisidit ovat olleet viime aikoina hyvin suosittuja verrattuna
ruiskutteisiin, mutta suurempien tyd- ja ainekustannusten vuoksi
olisi syyt3 harkita sittenkin ruiskutteiden kiyttdsd ja voittaa ai-
heeton pelko taimien turmelemisesta. Nykyaikaiset reppuruiskut ja
taimisuojat ovat niin varmoja, etti pelkoon ei ole aihetta.
Metsdtase osoittaa Lapissa pakottavaa metsien hoitotoimenpitei-
den tehostamisen tarvetta ja erilaiset metsien uudistamista koske-
vat tutkimukset sitd, ettd taimistojen hoitoon on todella vakavas~
ti paneuduttava. Se merkitsee my8s tehokkaiden ja entistid monipuo-

lisempien taimistonhoitomenetelmien k&yttod.
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Erkki L&hde

PAPERIKENNOJEN JA TURVERUUKKUJEN LAHOAMIS-
NOPEUS JA SEN MERKITYS JUURTEN KEHITYKSELLE
POHJOIS-SUOMESSA

Ilmastosta ja maan epdedullisista fysikaalisista ominaisuuksis-
ta johtuen maan orgaanisen aineksen hajaantuminen heikkenee rat-
kaisevasti maassamme siirryttiessi eteldstd pohjoiseen. Timi ilmid
korostuu vielsd siksi, etti maamme on pohjois-eteldsuunnassa suh-
teellisen pitkd ja pohjoisimmat alueet ulottuvat erittdin &d&reviin
ilmasto=-oloihin.

Selluloosan hajotusnopeuden mittaus on erds yksinkertaisimmista
menetelmistld, jonka avulla maan biologista hajotusaktiviteettia
voidaan mitata. Tekemieni kokeiden perusteella voidaan todeta, et-
t4 siirryttédessi Pohjoismaissa toisaalta etelésti pohjoiseen ja
toisaalta lehtipuumetsikdstd tai minnikdstd kuusikkoon selluloosan
hajaantumisnopeus maassa heikkenee huomattavasti (taulukko 1).
Kevolla ménnik8ssi selluloosan hajaantuminen maassa vuoden aikana
on vain 1/6 ruoveteliiseen minnikkd6n verrattuna. Ruovedelll se
on kuusikossa 2/3 vastaavaan midnnikkddn verrattuna. Koivu vaikut-
taa sekapuuna hajaantumista huomattavasti nopeuttavasti. Esim.
Oulangalla Ko-Ku-sekametsik®ssi hajaantuminen on yhti nopeaa kuin
Ruovedelli kuusikossa. Eteld-Suomen ja Eteld-Ruotsin olosuhteilla
taas ei ole niin suurta eroa kuin Etelid-Suomen ja Pohjois=-Suomen.

Hajotusaktiviteetin n#din voimakas heikentyminen eteldstid poh-
joiseen siirryttidessd vaikuttaa luonnollisesti my&s erilaisten
paakkumateriaalien seindn hgpantumisnopeuteen viljelykohteessa.
Eri yhteyksissi on puhuttu taimista, jotka ovat kuolleet juurten

sykkyrd8itymisen vuoksi. Tdllaisia taimia viitetdin tavatun nimen-



omaan niilli viljelyaloilla, joissa viljely on tehty pieniin turve-
ruukkuihin koulituilla taimilla. T&llaisissa tapauksissa on syytet-
ty turveruukkua, vaikka virheet olisivat saattaneet 18yty&d esim.
koulinnasta ja kasvatuksen myShemmistid vaiheista.

Viime kesin# aloitettiin Rovaniemen tutkimusaseman toimesta
Mets#hallituksen Imarin taimitarhalla kokeet kahden paperikenno-
laadun ja yhden turveruukkulaadun lahoamisnopeuden selvittimiseksi
taimitarhamaassa ja toisaalta viljelyn jilkeen viljelykohteissa.
Koealue sijaitsi v. 1970 metsHauratulla alueella Muurolassa Rova-
niemen hoitoalueen mailla. Samalta alueelta 18ytyi sek4 viljavaa
moreeni- ettd viljavaa lajittunutta maata. Paakut istutettiin kum-
massakin maalaadussa seki palteeseen ettid pientareeseen. Palle va-
litettavasti ei ollut niin hyvin mucdostunut, jotta sen edut tuli-
sivat ndkyviin taimien viljelykohteina aurausalueen muihin pienmuo-
toihin verrattuna. :

Kiytetyt paakkulaadut olivat Fh 408-, Bh 408-kenno seki FP 620-
turveruukku. Tutkitut puulajit olivat minty, kuusi ja lehis eli
lehtikuusi. Kylvd tehtiin 18.5.-71 ja istutus 6.7. eli 7 viikkoa
kylvostd. Istutettaessa si4 oli hyvin l&mmin ja kuiva, joten pape-
rikennoja jouduttiin voimakkaasti kastelemaan istutuksen yhteydessi.
Paakkuja otettiin yl8s maasta kahden viikon v#lein (10 kpl kutakin)
ja niistid tutkittiin seuraavia seikkoja:

- paakun seinidn l4pi kasvaneiden juurten kirkien lukumiiri ja

- paakun seindi vasten k#intyneiden juurten kirkien lukum#iri
Lis8ksi mdnnyn osalta

- paakun seindn puhkaisu- ja vetolujuus

- paakun seindn, sen sis#ltidmidn turpeen ja ulkopuolisen maan

kosteus sekid pH nostohetkelld

Tissid yhteydessi esitldn ensin tuloksia paakun sein3n vaikutuk-

sesta juurten kasvuun (taulukot 2-7). Riippumatta kasvupaikasta



siis sekd taimitarhassa etti metsidmaassa erilaisella maalajilla ja
viljelykohdassa tulokset ovat hyvin samanlaisia. Vahvin paperiken-
nolaatu Fh - pddstdid l&vitseen yhden kesdn kuluessa huomattavasti
vdhemmdn juuria kuin Bh-paperikennc ja FP-turveruukku. Suhde on
samanlainen kdintyvien juurten kérkien osalta. Vahvaseindisen Fh-
kennon sein#di vastaan k#dntyy 2-3 kertaa enemm3n juuria kuin Bh-
kennon ja FP-turveruukun sein#i vasten. Kaksi viimemainittua ovat
siis tédssd suhteessa Fh-kennoon verrattuna "juuristoystdvidllisem-
pid". Niiden seinimin 14p4isi syksyyn mennessi keskimdirin 19
juurta/kenno. Kuitenkin on huomattava, etti my8s Fh-kennon seinin
18p&isi syksyyn mennessi keskim#drin kuusi juurta/kenno, miki saat-
taa olla taimien myShempdid kehitystid ajatellen riittidvi miiri.

Vaihtelu tuloksissa eri mittauskertojen v#1ill4 on melko suurta,
mikd johtuu s8isuhteiden vaihtelusta ja maan ominaisuuksien pien-
vaihtelusta. Kuivana kautena paakun seinid saattaa kuivua, jolloin
juuria kuolee ja toisaalta enemmi#n juuria k#intyilee seinii vasten
kuin maan ollessa sateista johtuen kosteana. Maan kosteuden mit-
taustulokset ja tulokset paakun seindn vetolujuuden ja puhkaisu-
lujuuden vaihteluista tukevat t&tid selitystid (kuva 1).

Tutkimusta tullaan jatkamaan tulevina vuosina ja jossain mdirin
laajentamaankin.

Vaikka tutkimuksen tulokset ovat vain yhdeltd kasvukaudelta,
osoittavat ne, ettid Fh-paperikenno ja FP-turveruukku ovat "juuri-
ystdvidllisempid" viljelykohteessa kuin suhteellisen vahvasein&inen
Fh-paperikenno. Toisaalta k8siteltdessid taimia taimitarhalla tai
kuljetuksen yhteydessi vahvaseindinen Fh-paperikenno kestdi huomat-
tavasti voimakkaampaa kHsittelyd kuin helpommin lahoavat materiaa-
lit. Molemmat em. seikat on otettava vakavasti huomioon, kun tar-
kastellaan metsdnviljelyn sekid biologista etti taloudellista tu-

losta.



Esittémieni tutkimusten sekd toisaalta maist. Jukka Valtasen
kennotaimitutkimuksen tulosten perusteella on Mets#hallinnon
Perd-Pohjolan piirikuntakonttori tilannut t&min vuoden 25 milj.
paperikennon kéyttderdstdin 6 milj. valmiiksi rei”itettyd ken-
noa. Rei”itys luonnollisesti vihent#i vahvaseindisen Fh-paperi-
kennon juurille viljelykohdassa aiheuttamia haittatekijditd. Missi
médrin rei”itys tilannetta parantaa ei vieli varmuudella tiedeti.
Joka tapauksessa niin kauan, kun paperi maassa on suhteellisen la-
hoamatonta, juuret kuitenkin p#isevit paakun ulkopuolelle rei”isti
ja samoin kosteus- ja ravinnesuhteet paakun sisj114 ja sen ulkopuo-
lella olevan maan v#1illi p#dsevit helposti tasoittumaan.

Lyhyesti on syytd todeta erditi nik8kohtia paakkutaimien kasva-
tuksesta ja istutuksesta yleensd. Paakut olisi siten istutettava,
ettd paakun seindi ei j&4 maan pinnalle n#kymiin. Kennopaperin jii-
dessi maan pinnalle se kuivina kausina toimii suorastaan imupape-
rina ja on siten haitaksi juurten kehitykselle. Samasta syysti paa-
kun yl&pinta ei saisi j&8d& maan tasalle, vaan paakku tulisi upot-
taa kokonaisuudessaan maan sisdlle. Lis. Olavi Huurin tutkimusten
mukaan juurenniskan ei tarvitse istutettaessa tulla aivan maan pin-
nan tasalle. Kdytidnndn kiireinen, urakkaluontoinen istutustyd ei
taida valitettavasti suoda mahdollisuuksia ndiden biologisten n#k6-
kohtien huomioon ottamiselle.

Erds seikka, joka kait on huomattu, mutta jota ei ole riittivis-
ti korostettu, on se, ettd paakkutaimia kiytettiessid taimien juuret
tulevat suojatuiksi, mutta versot ja myds paakun seindt kuljetet-
taessa ja varastoitaessa j&d8vit monesti tuulen kuivattavalle vaiku-
tukselle alttiiksi. Jos taimi olisi lepotilassa, kuten yleensid on
asian laita paljasjuurisia taimia k&siteltdessd, ei ko. seikoista
olisi pahemmin haittaa, mutta intensiivisen kasvun vaiheessa on

nidmi seikat pidettidvd tarkkaan mielessi.



Edelleen on tavattoman t&rkedtid, ettid ennen istutusta paakut
kastellaan huolellisesti ja kastelu tulee hoitaa my&s silloin, kun
paakkutaimet joutuvat olemaan ennen istutusta vilivarastossa.

Paakussa kdytettdvidn turpeen tulisi olla murskattua, heikosti
maatunutta (Hl-B) rahkaturvetta. Turpeen hienontamisella on sen
fysikaalista maatuneisuutta 1lisidivid vaikutus, miki taas on edul-

lista taimien kasvatuksen kannalta.
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Taulukko 1. Selluloosan haj.nop. maassa yhden vuoden aikana erilai-

sissa metsik®issi Pohjoismaiden eri osissa (s-69 - s-70)
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Yrj& Norokorpi

NUORTEN KUUSEN TAIMISTOJEN NYKYISESTA TILASTA

JA KEHITYKSESTA PERK-POHJOLAN VALTIONMAILLA

Johdanto

Ilmeisesti 1930-luvulla saatujen huonojen kokemusten vuoksi kuus-
ta el kidyt&nndllisesti katsoen viljelty ollenkaan Per&-Pohjolan val-
tionmailla 1940-luvun lopulla ja seuraavan vuosikymmenen alkupuolel-
la. Vasta 1960-luvun alussa alkoi ilmet#d kiinnostusta kuusen istutta-
miseen 13hinnid Rovaniemen ja Kemin hoitoalueessa. Pienialaisia tai-
mistoja perustettiin viljaville, soistuneille kankaille ja korpinot-
kelmiin. Mets#aurauksen kdyttdbnottaminen kivenniismailla antoi pie-
nen sysiyksen kuusen viljelylle. Niinpi vuonna 1966 sen istutusala
0li 186 ha eli puoli toista kertaa enemmin kuin yhteensi edellisen
kahdenkymmenen vuoden aikana. Viljelyi kokeiltiin my6s talousmetsien
lakialueella Kittili#n hoitoalueessa. Huippuvuoden jilkeen istutusten
m&irs laski selvisti.

Pohjois-Suomen vanhojen kuusimaiden avohakkuualat uudistetaan edel-
leen piddasiassa midnnylle. Sen uskotaan yleisesti olevan tuottoisimman
puulajin kaikilla kasvupaikoilla. Suuret epdonnistumiset minnyn vil-
jelyssd ovat kuitenkin antaneet aihetta harkita uudestaan puulajiky-
symystd. Talvella 1970-71 kerdtty runsas kuusen siemensato lisidi
osaltaan kiinnostusta sen viljelyyn.

Nyt tarkasteltavana olevat nuoret kuusen viljelykset antavat perus-
tietoja pohdittaessa kuusen kasvatusmahdollisuuksia Pohjois-Suomessa.
Voidaan my8s havaita, mitd virheiti on tehty ja miten ne olisivat ny-
kyisen tietdmyksen perusteella korjattavissa. Vanhoista viljelyksis-
td voidaan sitd vastoin nidhdi, mihin p#didytdin tyydyttidessd aiemmin

kdytettyihin menetelmiin.
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Tutkimusmenetelmi ja =-alueet

Tutkimustaimistot inventoitiin linjottaisella ympyrikoeala-arvi-
oinnilla. Koealan koko oli 10 m2. Linja~ ja koealavdli md&ridytyi si-
ten, ettid kullekin tutkittavalle alueelle tuli noin sata koealaa.
Pelkk# yleiskuvaus tehtiin alueista, joilla alkutarkastuksessa to-
dettiin viljelyn ep#donnistuneen pahasti.

Alueet tiedusteltiin Metsihallinnon Peri-Pohjolan piirikunnasta
ja Metséntutkimuslaitoksen Pohjoisesta hoitoalueesta saatujen luet-
teloiden perusteella. Niiden mukaan Peri-Pohjolan valtionmailla oli
vuosina 1946-67 perustettu kaikkiazan 68 kuusenviljelyaluetta, yhteen-
s4 354 ha. Niisti vain kaksi taimistoa o0li Mets#ntutkimuslaitoksen
mailla. Tutkimus rajattiin kdsittimisn vuosina 1956-67 kivenniis-
maille perustetut kuusen istutustaimistot.

Taimistoja tarkastettiin kaikkiaan 33 kpl, yhteensi 138 ha, miki
on 37 % koko viljelyalasta. 24 taimistoa (86.4 ha) inventoitiin 1lin-
joittaisella ympyr#darvioinnilla ja muista tehtiin yleiskuvaus (51.5

ha).

Elossaolosadannes ja metsittymisprosentti

Linja-arvioinnilla inventoiduilla alueilla oli keskim#&rin 60 %
alkuperdisistd istutustaimista el#vdnd ja kehityskelpoisena. Periti
n. 40 % kaikista tarkastetuista viljelyalueista oli pahasti ep#onnis-
tunut. Ne mukaan luettuna elossaolosadanneksi tuli n. 40 %. Peri-
Pohjolan midnnyn taimistojen inventoinneissa on saatu keskim8driisek-
si elossaolosadanneksi n. 30 %, joten kuusen taimet pysyvidt selvisti
paremmin elossa.

Piirikunnan etel#dosissa elossaclosadarnes oli 48 ja pohjoisosissa
68 %. Pahasti epionnistuneita viljelyji oli l3hes viisi kertaa enem-
min kuokkalaikutetuilla kuin auratuilla alueilla. Kuokalla tehd&&n
tiivisrakenteisille, vettyneille maille vain pieni vedenseisonta-

kuoppa, johon istutettu taimi joko nousee pois roudan vaikutuksesta
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tai tukehtuu kuoliaaksi vedessid sammalten ja heinien seassa.

Luontaisesti syntyneillid taimilla oli huomattava merkitys taimis-
tojen tdydentdjins (taulukko 1). Niiden osuus oli ymmirrettivisti
suurin eteldisimmissi ja vanhimmissa taimistoissa. Luontaisesti syn-
tyneitd kuusia esiintyi keskimiirin yht# paljon kaikissa osissa, n.
10 % kokonaistaimiluvusta. Minnyn taimia oli siti vastoin l&hes kah-
deksan kertaa enemmin etelfosissa. Niiden keskim#&rdinen osuus oli
miltei yht# suuri kuin luontaisten kuusen taimien. Koivun merkitys
Jdi yllittdvidn pieneksi (1 %), miki johtunee siiti, ettd vain aukko-
paikoissa kasvaneet pienet taimet hyviksyttiin kehityskelpoisiksi.
Todellisuudessa koivun osuus tulee olemaan huomattavasti suurempi
taimistojen sulkeutuessa.

Taimistoa pidettiin sataprosenttisesti metsittyneeni, jos siinid
0li 1400 kehityskelpoista tainta hehtaarilla, paitsi lakimailla
1200. Etel&osissa metsittymisprosentti o0li 95, mutta pelk#stdin vil-
jelykuuset huomioon otettuna se oli 63. Parhaimmin metsittyneelli
kylmimmi1l1l4i vyShykkeells vastaavat prosenttiluvut olivat 96 ja 86.

Auratut alueet olivat metsittyneet viisiprosenttiyksikk®i parem=-
min kuin laikutetut. Keskimid#r#iinen prosenttiluku oli 94.

Kokonaispinta-alasta 23 % oli tdysin metsittynyt istutustaimilla.
Luontaisen minnyn osuus lisisi mi#4rin lihes 60 %:iin. Koivun osuus
vaikutti vield U4 %-yksikk®i tdysin onnistuneiden mi#irin lisiinty-

miseen.

Taimien pituuskehitys

Taimien pituuskehitys o0li hidasta. Keskipituus ylitti puoli met-
rii vasta yhdeksinten# kasvukautena istuttamisen jilkeen. Metrin saa-
vuttamiseen kului vield nelji vuotta lis#i.

Muokkaamattomilla alueilla kuusen taimien jurominen kesti keski-
midrin seitsemidn vuotta. Sen jilkeen hyvikasvuisten taimien osuus

alkoi selvidsti lis8#ntyd. Silti jurovia taimia oli edelleen yli
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kymmenen vuoden kuluttua viljelystd keskimi&rin 20 % kokonaismii-
résti.

Kuusen jurominen johtuu p#diasiassa maan huonosta kasvukunnosta.
Taimien juuristo reagoi herkédsti kasvuolosuhteisiin. Jos ne ovat
epdedulliset, juuret voivat kehittyid vain hyvin hitaasti.

Kunnollisella maanhoidolla voidaan kasvuolosuhteita parantaa hy-
vinkin huomattavasti. Tidsti oli hyvidni esimerkkini eris perusteel-
lisesti muokattu ja lannoitettu kuusenviljelyala Kittilidn puoleises-
sa Pomokairassa, tidmin tutkimuksen kylmimm#lli seudulla. Viiden kas-
vukauden j&lkeen taimiston keskipituus oli kaksi kertaa suurempi
kuin keskim#8rin muilla alueilla eteldisimm#t mukaan luettuna. Se
merkitsee nyt jo noin neljin vuoden etumatkaa ja ero tulee ilmei-

sesti kasvamaan.

Taimien tuhoutumissyisti

Kaikille tutkituille kuusenviljelyaloille oli yhteistid se, ettid
niiden maaperi oli potentiaalisesti suhteellisen viljavaa joko hie-
su- tai enimmikseen hienoa hietamoreenia. Maan tiiveyden ja myds
tasaisuuden vuoksi soistuneisuutta ilmeni runsaasti varsinkin Lapin
kolmion alueella. Vettynyt, iskostunut ja kunttaantunut kasvualusta
on kylmi ja vidhihappinen. Taimien juurten hengitystoiminta vaikeu-
tuu ja sen seurauksena my8s kyky ottaa ravinteita. Taimi juroo tai
kituu niin pahoin, etti se voi lopulta kuolla. Lis#ksi hienojakoinen
ja kostea maa routii voimakkaasti. Sitd voidaan vEhent&& muokkaamal-
la maata kapillaariyhteyksien katkaisemiseksi ja mururakenteen ai-
kaan saamiseksi.

Tutkittujen aurausalojen runsaat routimistuhot johtuivat siiti,
ettd taimet oli istutettu yksinomaan pientareeseen eiki palteeseen,
kuten nykyisin suositellaan. Lis#ksi viljely oli suoritettu heti
aurauksen jidlkeiseni vuonna, jclloin routiminen on voimakkainta.
Joillakin alueilla olisi tarvittu aurauksen ohella ojitusta pinta-

vesien poisjiohtamigeksi.
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Arviolta ainakin kolme neljisosaa taimimenetyksisti johtui pel-
k&stddn huonoista maan kasvuolosuhteista. Pahasti epionnistuneilla
viljelyaloilla niiden osuus oli vield suurempi.

Osa taimien tuhoutumisesta johtui ilmeisesti siemenen liian ete-
l8isestd alkuperdsti ja kylmin vioituksista. Niiden yhteinen osuus
0li muutaman prosentin luokkaa. Rehevd pintakasvillisuus ja vesaikko
haittasivat paikoin Lapin kolmion alueella. Kuusen lumikariste esiin-

tyi tuhonaiheuttajana erityisesti pohjoisimmilla viljelyaloilla.

Ehdotetut toimenpiteet

Hyvid ja tyydyttévid taimistoja oli kaikkiaan n. 60 % tutkittu-
jen kuusenviljelysten pinta-alasta. Kehityskelpoisiksi mutta tiyden-
nettdviksi luokiteltiin taimistot, joissa kasvatuskelpoisia taimia
0li vain v#h&n alle tidydennysviljelyrajan, eivitki maan kasvuolosuh-
teet olleet kovin huonot. Nimid rajat olivat etelidstid pohjoiseen
1100~-900 kpl/ha. Minimivaatimukset voitaneen piti4 n#in alhaisina,
koska luontaisia taimia, varsinkin koivuja, syntyy lis8i. Tdydennet-
tdvid alueita o0li vain n. 2 % pinta-alasta.

Pahasti ep#onnistuneita, kehityskelvottomia taimistoja oli n.

37 %. NHilld alueilla on vilttdmiAtontid suorittaa melko perusteelli-
nen maan kunnostaminen ja uusintaviljely. Runsaat puolet alueista

el tarvitse mitddn toimenpiteiti muutamaan vuoteen.

Yhteenveto ja piitelmid

Tutkimuksessa selvitettiin vuosina 1956-67 kivenndismaille istu-
tettujen kuusen taimistojen nykyistd tilaa ja kehitystid Per&-Pohjo-
lan valtionmailla. Elossaolosadannes o0li keskim#&riisissi olosuhteis-
sa n. 60 %, mikd on korkeampi kuin minnyn taimilla vastaavissa olo-
suhteissa.

Taimien tuhoutuminen johtui p&diasiassa maan tiiveydestid ja liika-

kosteudesta. Sen seurauksena juuret kirsivit huonoista happi- ja
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18mpbolosuhteista sekd erittdin voimakkaasta routimisesta. Samat
syyt aiheuttavat taimien pitk#aikaisen juromisen.

Kuusen viljely edellyttidi Pohjois-Suomen tuoreilla kivenndis-
mailla tehokkaita maan ﬁuokkaustoimenpiteité ja tarvittaessa lis#dk-
si ojitusta. Ndin parannetuissa olosuhteissa mintykin menestyy koh-
tuullisesti, mutta on kuusta huomattavasti alttiimpi monenlaisille
tuhoille.

Nykyisten tarpeiden mukaisia istutuskuusikon tuotoslukuja ei ole
vield olemassa Pohjois-Suomen osalta. Sen vuoksi ei ole mahdollista
luotettavasti vertailla eri puulajien viljelyn kannattavuutta. Nyky-
tietidmyksen mukaisesti, kunnollisesti perustettuja kuusen viljelyk-

si8 on minimaalisen vihin, ja vanhin niisti on vasta viisivuotias.
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Taulukko 1. Peri-Pohjolan kehityskelpoisten kuusen istutustaimisto-
jen metsittymisprosentti l&mp&summavydhykkeen, maanpinnan valmistus-
menetelmdn ja viljelystid kuluneen ajan mukaisesti ryhmiteltyni.
Metsittymisraja 1400-1200 tainta/ha.

v Kuusi Kuusi
Jaotus P-ala, Viljelty Viljei@y Kuusi +Minty
ha +£ggnta1- +Minty +Koivu
Ldmp&summa-
vy8hykkeet :
800-900 17.0 63 73 95 95
700-799 24,7 70 79 87 89
600-699 hy.7 86 94 96 96
Maanpinnan
valmistus-
menetelmi:
Aurattu 4o.2 86 92 96 97
Auraamaton by, 2 67 79 90 92
Aika vilje-
lystéd, v.:
-5 21.2 94 o4 94 94
6-9 48.4 72 82 91 93
10- 16.8 69 86 98 98
Yhdistelmi 86.4 77 86 93 94
100 %:sti|kpl 5 5 11 | 14
ggg:iggﬂz ha 20.0 20.0 | 50.2 53.6
eet % ’ 23 23 58 62
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Eljas Pohtila

VUOSIEN 1930-45 KUUSEN VILJELYIDEN TULOKSET
PERA-POHJOLAN PIIRIKUNNASSA

Vuosina 1930-45 Per#d-Pohjolan piirikunnassa ilmoitetaan tehdyksi
kuusen kylv6jd kaikkiaan 41 kpl, yhteensi 1674.8 ha ja istutuksia
35 kpl, yhteensi 400.5 ha. Lukuihin sisiltyvit my8s metsintutkimus-
laitoksen kuusen viljelyt. Tarkastettaviksi valittiin vain puhtaat,
y1li hehtaarin suuruiset kuusiviljelyt. Esim. midnnyn ja kuusen seka-
kylvét hylidttiin. Kaikkiaan maastossa tarkastettiin 26 kylvdaluetta,
yhteensi 1029.8 ha ja 22 istutusaluetta, yhteensi 233.8 ha.

Vuosien 1930-45 kuusen viljelyalueet sijaitsevat suhteellisen kor-
kealla merenpinnasta: kylvdalueiden keskim. korkeus merenpinnasta on
246 m ja istutusalueiden 193 m. KylvBalueiden keskim. vuotuinen 1lim-
pdsumma on 741 d.d., istutusalueiden 853 d.d. Yleisin metsdtyyppi
kylvBalueilla on seini#sammal-mustikkatyyppi, istutusalueilla varik-
senmarja-mustikkatyyppi. Yleisin maalaji kylvdalueilla on hietainen,
istutusalueilla hiekkainen moreeni.

Tarkastetuista kylvdistd vain kolme oli tehty t&ysin aukealle
alalle. Kylvdaloille oli yleensi jitetty mintysiemenpuita ja myds
kuusta ja koivua. Tarkastetuista istutuksista t#dysin aukealle alalle
tehtyjd oli 9 kpl.

Viljelyssd on kidytetty lihes paikallisia siemenalkuperii. Eteldi-
sin ilmoitettu siemenalkuperi on Simosta. Kiytetyn kylvésiemenen ité&-
vyydestd saatiin tietoja vain seitseméissd tapauksessa. Niiden mukaan
itdvyys on ollut alhainen, keskim. 38.4 %. Siemeni¥ on k#ytetty kes-
kim. 0.5 kg/ha. Tarkastetuilla kylvBalueilla ilmoitetaan k&ytetyn

useimmiten vakoruutukylvéd. Vain yksi alue on hajakylvetty. Istutuk-
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sissa kiytetyt taimilajit vaihtelevat 2+0:sta 4+4:38n. Eniten on
istutettu 2+0- ja 2+2-taimia. Ilmoitetut viljelytiheydet vaihtele-
vat 1.5 x 1.5:n ja 2.0 x 2.0:n metrin v&81i114. Yleisin viljelytiheys
sek8 kylvbissd etti istutuksissa on ollut 1.5 x 1.5 metrid. Viljely
on tavallisesti tehty k&sin kuokittuihin laikkuihin. Istutusalueista
neljéd oli ennen viljelyi kulotettu.

Huomattava osa etenkin kylvdistid voitiin todeta epionnistuneiksi
ilman l&hempid mittauksia. Tarkastetuista kylv8istd luokiteltiin sil-
médvaraisesti epdonnistuneiksi tai ainakin metsittymisen kannalta t&y-
sin merkityksett®miksi yhteensi 16 kpl. Vastaava luku istutusalueis-
ta oli 4 kpl. Niiden suhteiden mukaan kylvdt ovat onnistuneet istu-
tusta huonommin. 10:114 kylvdalueella ja 18:1la istutusalueella suori-
tettu linjoittainen ympyrédkoeala-arviointi vahvisti t&ti kisitystéi:
mitatusta arviointilinjasta luokiteltiin kylv8alueilla aukkoisuuden
vuoksi vajaatuottoiseksi 45 %, istutusalueilla 13 %. Ympyrikoealoilta
luettu metsin keskim. tiheys o0li kylvdalueilla 1230 puuta/ha, istutus-
alueilla 1492 puuta’/ha. Luetuista puista oli viljelytaimia kylvdalu-
eilla kuitenkin vain noin 20-30 %, istutusalueilla noin 50 %.

Ympyré&koealoilta mitattu puuston keskim. kuorellinen kokonaiskuu-
tiomd&rs oli kylvbalueilla 14.6 m3/ha, istutusalueilla 19.4 m3/ha.
Kylvdalueilla oli minnyn osuus kuutiom#dristd suuri, keskim. 59 % ja
koivunkin keskim. 14 %. Minnyn osuus muodostuu suurimmaksi osaksi
edelldmainituista siemenpuista, osaksi my8s niiden siementémistid elin-
voimaisesta mintytaimistosta, jonka alle kuusen kylvétaimet monessa
tapauksessa olivat tukahtuneet. Istutusalueiden kuutiom#8ridsti mintyéd
0li keskim. 22 %, koivua 31 %.

Paljaaksihakkuualoille tehdyistd viljelyisti saadaan karkea arvio
tasaikiiseni kasvatettujen kuusikoiden tuotosta Peri-Pohjolassa (tau-

lukko 1). Vuosina 1930-41 paljaaksihakkuualoille perustettujen istu-
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tuskuusikoiden kuorellinen kokonaiskuutiom#&iri oli keskim. vain

21.0 m3/ha, josta kuusen osuus 57 %. Korkein kylvdkuusikon kuutio-
méédrd, 3.9 m3/ha, mitattiin Sodankyl&dssd vuonna 1933 tehdystd kylvds-
td. Kivalon kokeilualueessa pienet kylvdruudut olivat saaneet reuna-
metsdstd mintyjid ja koivuja, joiden alla kuusen taimet nyt muodosta-

vat tidystihedn alikasvoksen.
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Taulukko 1. Paljaaksihakkuualoille perustettujen istutuskuusikoiden kuutiom8&rit.

Hoitoalue, karttalehti, Istutus- Keskim8drdinen Puuston kuorellinen kuutiomdiri
osasto ja kuvio vuosi  |vuotuinen | metsi- maa- v. 1971
lémpdsum= | tyyppi laji Kuuset Mi&nnyt |Koivut [{hteensi
ma, d.d. m>/ha
Nw<mwowvu 8/66, 230b 1930 713 mzemv mnzmmv 14.0 5.4 22.2 41.6
= ", 230c " 718 " " 13.4 7.0 17.7 37.1
" "o, 230v 1934 730 N " 19.4 0.0 0.1 19.5
Sodankyl#, 8/66, 176,
1408a-b 1938 690 mzeuv memmv 10.6 3.0 0.1 13.7
Sodankyl&d, 8/66, 176, 1430 i " H i 6.4 2.6 0.6 9.6
" " ", 1416a| 1939 692 . " 5.1 1.3 1.2 7.6
" 1/59, 26, 999 1942 729 NBS:V ewv b,y 0.7 5.0 10.1
Rovaniemi, 1/51, 12, 579 1939 903 | HMT HtMR 18.0 1.8 12.0 31.8
Kemi, 1/68, 5, 217 1941 864 Kmu T 6.6 0.0 10.1 16.7

1) Mets#ntutkimuslaitoksen kokeilualue

2) Hylocomium = Myrtillus-tyyppi

3) Empetrum - Myrtillus-tyyppi

4) Korpimuuttuma

5) Hietainen moreeni
6) Hiekkainen moreeni
7) Turve
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Kokonaisuutena arvioiden vanhat kuusiviljelyt Per&d-Pohjolassa ovat
siis antaneet varsin kehnon tuloksen. Tulosta painavat alaspidin nimen-
omaan suojuspuustoisilla aloilla tapahtuneet ep#onnistumiset. Kylvdis-
s8d suojuspuista on todennikisesti ollut haittaa alusta alkaen, sillé
varjostuksellaan ne hidastavat maanpinnan l&mpiimistid ja siten myds
siementen it&dmistid ja taimien alkukehitystid. Kylvdalueet edustavat ka-
rua ilmastoa ja lisdksi kylvOissi kdytettyjen siementen itdvyys oli
saatujen tietojen mukaan ollut alhainen. HEIKINHEIMO totesi kuusenkyl-
vokokeissaan myds suojuspuiden karikkeiden tuhoavan kylvdksii.

Suojuspuusto ehkidisee pintakasvillisuuden rehevditymistid ja estdi
vaihtoa kuivattamasta maanpintaa, joita molempia on pidettédvid vilje-
lytaimien menestymisen kannalta suotuisina vaikutuksina, mutta joilla
Per&d-Pohjolan olosuhteissa ei liene ratkaisevaa merkitystd. Sellaisia
kasvukauden aikaisia halloja, joiden torjunnassa suojuspuista olisi
apua, tuskin napapiirin tuntumassa ja pohjoispuolella monestikaan
esiintyy. Tutkimukset ovat lisiksi osoittaneet, etti verhopuuston pi-
tdisi olla verrattain tihed, latvuspeittidvyys 60...70 %, ennen kuin
se suojaisi hallalta. Jadttdpuut olivat siementineet viljelyaloille
luonnontaimia korvaukseksi viljelytaimien menetyksistid, mutta loppu-
tulokseksi oli yleensid kuitenkin saatu aukkoinen ja epdtasainen tai-
misto. Kuusen viljelyn tarjoamia mahdollisuuksia arvioitaessa onkin
paras tukeutua tapauksiin, joissa viljely oli tehty t&dysin aukealle
alalle.

Paljaaksihakkuualoille perustetut kuusikot olivat yleens& nousseet
tyydyttévin tiheinid ja terveinid. Puulajivertailussa on kuitenkin muis-
tettava, ettd jaksolta 1930-45, josta ti#ssi on kysymys, 1l8ytyy tunne-
tusti lukuisia esimerkkeji myds onnistuneista miénnyn viljelyistd. Nuo-
rempien kuusiviljelyiden inventoinnin tulokset (ks. NOROKORPI) puhuvat

jo selvemmin kuusen “sitkeyden" puolesta. Vakuuttavia kokemuksia kuu-
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sen kestidvyydestd viljelypuuna on saatu Norrlannissa, jossa kuusella
on tehty laajoja provenienssikokeita.

Kylvbn ja istutuksen vertailua varten olisi pitidnyt saada enemmén
aineistoa paljaaksihakkuualoille tehdyistd kylvdisti. Pintakasvilli-
suuden kilpailua, johon pienet kuusen taimet reagoivat herkédsti juro-
malla, ei Perd-Pohjolassa esiinny samassa m#&rin kuin Etel#-Suomessa,
josta kokemukset kuusen kylvSstid ovatkin varsin huonoja. Norrlannissa
kuusen kylvdistd on saatu ldhes samanveroisia tuloksia kuin istutuk-
sistakin. kylvéé puoltaa sen halpuus. HEIKINHEIMON mukaan vakoruutu-
kylvd on kuusellakin suositeltavin kylvomenetelmi.

Havainnot kuutiom#dristid vahvistavat viljelykuusikoidenkin kasva-
van Perd-Pohjolassa hitaasti, kuten ILVESSALON "luonnon normaalit"
kuusikotkin. Jos koivujen osuus jitetdin huomioon ottamatta, esitetyt
kuutioluvut vastaavat hyvin SIRENIN mittaustuloksia mets&palon j&al-
keisten "prim#dirikuusikoiden” kasvusta ja lupaavat siten jonkin ver-
ran parempaa lopputulosta kuin ILVESSALON tuottotaulukot. Perid-Pohjo-
lan mdnnikdiden tuotokseen eiv&t tutkitut viljelykuusikot kuitenkaan
tule yltdm#din. Mistd kuusen ja mannyn suuri kasvucro Peri-Pohjolassa
johtuu, sitid ei voida pitdi vielid tiysin selvitettynid. Kuusta pide-
t43n kasvualustaansa ndhden mintyid vaateliaampana puuna ja yleenséi
kasvueron selitetdinkin johtuvan juuri tdstid. Kuusikon tuotos nédyttéd
kuitenkin putoavan Eteld-Suomesta Peri-Pohjolaan siirryttdessi paljon
enemmi&n, kuin mit# kasvupaikkojen viljavuuden huononeminen yksin edel-
lyttdisi. Selitystid on ilmeisesti etsittivi myds geneettisistd teki-
j6istd. Kuusen ja minnyn mukautumisessa pohjoista kohti saattaa olla
merkittivid eroja.

Kielteinen suhtautuminen kuuseen nimenomaan tuotosnikdkohtien
vuoksi on Perd-Pohjolassa siis jatkuvasti perusteltua. Kuuselle jéi-
sividt ndin ollen vain kasvupaikat, joilla midnty ei syystd tai toises-

ta tule toimeen. Ongelmana ovat edelleenkin paksusammalkuusikot. Kuten
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jo HEIKINHEIMO tutkimuksissaan totesi, Pohjois-Suomen luontaisesti
syntyneet kuusimetsit sijaitsevat yleensid korkeilla vedenjakajaseu-
duilla, viiledssi ja kosteassa ilmastossa, joka luultavasti sopii
kuuselle paremmin kuin mdnnylle. Erddt kaskeamisen, metsédpalon tai
kulotuksen ja metsdnviljelyn tuloksena kuusimaille syntyneet hyvi-
kasvuiset midnnikdt tekevit rajanvedon puulajikysymyksessd kuitenkin
vaikeaksi.

Selvdid on, ettd alhainen tuotos alentaa kuusen viljelyn kannatta-
vuutta Pefé—Pohjolassa ja puoltaa ekstensii#isempié kuusen kasvatus-
menetelmis. Nihtdvidksi j&#8, paljonko geneettiselld valinnalla, lan-
noituksella ja erilaisilla maanparannusmenetelmilld voidaan kuusen

kasvua jouduttaa.
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Risto Sarvas

METSAPUIDEN TAIMIEN TALVEENTUMISTAPAHTUMA

Taimien talveentuminen on fysiologisten tapahtumien sarja, jolla
metsénviljelyssi on tirkeid merkitys taimia kasvatettaessa, varsinkin
muovihuoneissa kasvatettaessa, mutta myds vield senkin jilkeen, kun
taimet on istutettu metsiin. Huonosti talveentuneet taimet vaurioitu-
vat helposti talven aikana niin ulkosalla kuin taimikellareissakin ja
ovat sitten alttiina monenlaisille sieni~- ym. tuhoille.

Talveentuminen voidaan jakaa neljidin osatapahtumaan: 1. aktiivin
periodin p#d&ttymiseen, 2. eldvien solujen solulimassa tapahtuvaan bio-
kemialliseen talveentumiseen ja 3. eldvien solukoiden talvihorros- eli
dormansitilan muodostumiseen ja 4. dormansitilassa alenevien 18mpdti-
lojen seurauksena syntyvdin suuresti lisdintyviin pakkasenkestdvyyteen.
Tapahtumien kulku lienee aina juuri t&mi; mit44n vaihetta ei kasvi voi
hypdtsd yli. Kest#dvyys kovia pakkasia vastaan syntyy n&ht&dvidsti vain
dormansissa.

Voidaan puhua talveentumisesta ja talventamisesta, jolloin edelli-
sellid tarkoitetaan kasvien luonnollista talveentumistapahtumaa ja j&l-
kimmdiselld sen ohjattua, keinotekoista aikaansaamista. On mielek&std
lihted siitd, ettd kiyttdkelpoisia talventamismenetelmid pystytdin ke-
hittdmdin parhaiten siten, ett# pyritdidn ensiksi selvittimididn kasvien
luonnollisen talveentumisen kulku.

Taimien talveentumistapahtuma on osailmid suuremmassa fysiologises-
sa kokonaisuudessa, metsipuiden kehityksen vuotuisessa sykluksessa.
Nidyttdsd yhid ilmeisemmdlti, ettid emme pysty selvittdmiin talveentumis-
tapahtuman fysiologista mekanismia niin kauan, kuin mielenkiintomme

kohdistuu yksipuolisesti vain talveentumistapahtumaan, mik# kyll& mo-
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nia kdytdnndn sovellutuksia silmdll4d pitiden on sykluksen ehki olen-
naisin osa. Ongelmaan on tartuttava pdin vastaisessa jirjestyksessi:
on luotava toimintakelpoinen ajatusmalli, tyShypoteesi, koko sykluk-
sen toimintaperiaatteesta ja vasta tidten tarjoutuvasta laajemmasta
ndkdkulmasta pureuduttava talveentumistapahtuman yksityiskohtiin.
Olemme metsdnviljelyn tutkijain tySryhmissi nyt edenneet niin pitkil-
le; kokonaiskuva sykluksesta alkaa piirtyid yhi selvemmidksi ja olemme
valmiit tarttumaan tihdn kdytdnndllisesti tidrkedidn yksityiskohtaan.

Ehk& eﬁsimmﬁinen'térkeé kysymys, joka nousee eteen, on: mikd ympéi-
ristétekijid panee eldvien solujen talveentumistapahtuman (osatapahtu-
ma 2) kdyntiin, mikd on se tekijd, joka painaa liipasinta.

Viimeksi kuluneen kymmenkunnan vuoden kuluessa on tarjottu l1ldhinni
kahta vaihtoehtoa: pidivin pituutta, se on, syksylld yhidti lyhenevin
pdivdn pituutta (fotoperiodisuutta) tai syksy&d kohti yh# lisdidntyviid
kasvukauden lé&mpOsummaa.

Tarkastelkaamme hiukan ldhemmin, mitd t&llaisista ajatusmalleista
olisi seurauksena, esim. pdivin pituuden valvonnassa olevasta talveen-
tumisesta. Ilmeisesti olisi odotettava, ettd joka vuosi esim. 50 %
talveentuvista silmuista ynnd muista taimien meristemaattisista osis-
ta o0lisi talveentunut suunnilleen samalla pdivimd&rdllid. Miki olisi
t&md pdivimddri? Ehk# sellainen keskim#idriinen ajankohta, joka on mah-
dollisimman my&hiinen, jotta kasvukausi tulisi k#dytettyd tarkoin hy-
vidksi, mutta samalla kuitenkin niin aikainen, ettei ole mainittavaa
riskid siitd, ettd talvi yll&ttdiZ. On ilmeist&d, ettd mikd tahansa on-
kin t4llaisen optimointitehtdvin ratkaisu, tuloksena on kankea jirjes-
telmd. Joko pitkdidn limpiminid jatkuvien kasvukausien tarjoama etu j&&
kdyttimdttid hyviksi tai poikkeuksellisen aikaisten talvien yllitysmah-
dollisuus j&4 huomattavan suureksi, tai molemmista on tingittdvid. Pe-
riaatteessa sama kankeus rasittaisi jlrjestelm#d, jossa talveentumis-

tapahtuman alkaminen m8ir&dytyisi tietyn l&mpSsumman perusteella.
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Kuva 1. Mittaustuloksia raudus- ja hieskoivun lehden varisemi=

sesta Kerimdelld ja Punkaharjulla. Asteikko frekvenssi-

asteikko. Vaaka-akselilla vuoden alusta luettu l&mpSsumma
p.u. (period unit) yksikdissi ja pystyakselilla varissei-
den lehtien kumuloiva sadannes. Vuoden 1970 syksy edulli-

‘nen ja vuoden 1968 syksy epdedullinen talveentumiselig.
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Luonnosta ker&8dm&mme havaintoaineisto onkin ristiriidassa kumman-
kin nyt esitetyn ajatusmallin kanssa. Mistd sitten on kysymys.

Lehtipuiden, esim. koivun lehden variseminen, mik# on er#ds kasvu-
kauden viimeisii fysiologisia tapahtumia, valaisee tit4 kysymystéi
(kuva 1). Mittaus on tapahtunut asettamalla kuhunkin tutkimusmetsik?
k66n 15 suppilon muotoista mittaria (® = 0.05 m2), jotka on tyhjen-
netty 3 vuorokauden vilein elo-lokakuun aikana. Niemme n8istd kuvis-
ta, ettd varisecmistapahtuma voidaan jakaa kolmeen osaan: 1. hyvin hi-
taasti etenevdin autonomiseen varisemiseen, 2. kylmiefektin kiihdytté&-
méin osaan (kuv%}n on merkitty muutamia varhaissyksyn alimpia 1&mp&-
tiloja) ja 3. ensi pakkasten mekaanisesti irrottamaan osaan. Tarkas-
telumme kannalta 2. vaihe on tédrkein. Lehden varisemistapahtuman panee
siis varsinaisesti k#yntiin talven ensi airut, syksyn ensimm#inen vii-
led (alle +8O) sdi. Talveentumistapahtuma ndyttdi olevan suuressa mi&-
rin samanlaisessa valvonnassa kuin lehtien variseminenkin. Huomaamme
heti, ettid tidllainen jirjestelmd on joustava: milloin syksy on pitki
ja 1l8mmin, talveentumistapahtuma alkaa my8hemmin kuin kylminid kesini,

joina ensi kylmdt sdit ilmaantuvat yleensid aikaisemmin.
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Kuva 2. Dormansi I:n purkautumisnopeuden ja l&mp&tilan regressio.

Kuvassa 2 nidhdiin kokeellinen tulos eri lidmpbtilojen keskindisestd
tehosta kylmdefektin antajana. Noin +2% ja +7° viliset limpdtilat ovat
siis kaikki keskenididn jokseenkin yhti tehokkaita. Tdysi kylmdefekti
saavutetaan, kun taimia k&sitelldin t#114 1lampdtilavdlilli noin U4 vrk.

Tarkastelkaamme vield eridsti yksityiskohtaa: mit&d pitempi l&mpdsum-
missa lausuttuna 2. vaihe on, siti tdydellisemmdksi muodostuu talveen-
tuminen. Vaikkakin talveentumistapahtuman k#ynnistdmiseen siis tarvi-
taan tietty kylmdefekti, varsinainen talveentuminen tapahtuu nopeim-
min ja t3ydellisemmin korkeahkossa (420 - +25) l1l#mpdtilassa. Optimaa-
lisessa l&mpdtilassa, esim. n. +22%:ssa tarvitaan 10-14 vrk. tdydelli-
seen talveentumiseen.

Kaikki nyt sanottu koskee kuitenkin vain tapahtumia vapaassa luon-
nossa. Mitki ovat pelinsddnndt esim. kasvatettaessa taimia lannoite-

tulla turvealustalla muovihuoneessa, on opittava erikseen.
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P.J. Viro

KANGASMETSIEN LANNOITUS

Ensimmdiset metsdnlannoituskokeet tehtiin Saksassa viime vuosi-
sadan puolivilissid, meilld koetoiminta alkci kangasmailla 1911. Nyky-
88n meilld on metsdnlannoituskokeita ympiri maan jo useissa tuhansis-
sa laskettava midrd. Kiytidnndn lannoitustoiminta alkoi Saksassa tois-
takymmenéé vuotta sitten, meilld viime vuoéien aikana.

Kaikki kasvit tarvitsevat vettd, 1ldmpdi ja ravinteita, niin my8s
puut. Tdrkeimpi¥ lannoituksessa annettavia ravinteita ovat typpi, fos-
fori, kali ja kalkki. Kokeet ovat osoittaneet, ettd ylivoimaisesti t&r-
kein kangasmetsien lannoite on typpi. Kangasmetsien lannoitteista tu-
levat kdytidnn8ssi kysymykseen oulunsalpietari ja urea sek#d yhdistetty
NPK-lannoite. Niistd on kullakin omat etu~ ja varjopuolensa. Varmin ja
kallein niistd on Y-lannoite, puhtaista typpilannoitteista oulunsal-
pietaria on helpompi k#yttid4 kuin ureaa. Urea on selvidsti halvin typpi-
lannoitteista ja oikein k8ytettynd se antaa yhtd hyviid tuloksia kuin
muutkin.

Tdrkeintid lannoituksessa ei ole kasvun suhteellinen lis8éntyminen,
vaan lannoituksella tuotetun lis8kasvun arvo suhteessa lannoituskus-
tannuksiin. Erikoisesti Pohjois-Suomessa t&mi on otettava huomioon
lannoituskohteita valittaessa. Toiminta on kohdistettava sellaisiin
metsikk8ihin, jotka ovat ainespuun kokoa jo lannoitettaessa ja joissa
tuotettu puutavara kokonaisuudessaan on myyntikelpoista. Paras tulos
saadaan kohtalaisen hyvidkasvuisissa sahapuumetsik8issid. Yli-ik#isissid
metsikdisss, joissa kasvu on jo l#hes pysdhtynyt, lannoituksen vaiku-

tus on hyvin v&hiinen.

Ed
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LZhelld pohjoista metsirajaakin lannoittaminen on parantanut met-
s8n kasvua, mutta taloudellinen tulos huononee luontaisen kasvun pie-
nentyesséi.

Paras taloudellinen tulos Pohjois-Suomessa saataneen lannoitetta-

essa yksinomaan typelld. Sopivana kerta-annoksena voidaan pit&# 100~

150 kg N/ha, ja lannoitus voidaan uusia 7-8 vuoden v#lein.
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