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Vastuullisuudesta

uutta sisaltoa

suomalaisen ruuan
markkinointiin

Vastuullisten toimintatapojen kirjaamisesta
halutaan uutta sisaltod suomalaisen ruuan
markkinointiin. Esimerkiksi Kirsi ja Marko
Nummelan tilalla Koski TL:ss# vastuullisuus

lahtee ldhirehun kiytosta.

Sivut 8-9

”Maanlngan ManS|kk|” tuottaa blokaasusahkoa ja -lampdoa lannasta ja kasveista.

Biokaasulla on edesséiiin
lupaava tulevaisuus

Eloperiisisti jatteista saatava biokaasu voi tu-
levaisuudessa liikuttaa autoja, synnyttia sah-
koa jalammittiaa koteja. Lisiksi kaasulaitosten

Jakojuuriviljely
nostaa satoa
MTT:ssé kehitetty uusi vil-
jelytekniikka nostaa kurkun
kesdsatoa jopa viidennek-
sella. Menetelmaissa kasvin
juuret jaetaan kasvualustalla
kahteen osioon.

Sivu 4

Maaseudun tuki
epatasapainossa

Maatalous saa valtaosan
maaseudun kehittdmiseen
tarkoitetuista tuista, jolloin
tuki kasaantuu eteldin ja
lanteen. Ité- ja Pohjois-Suo-
mi jadvit vihemmalle.

Sivu 6

kasittelyjadnnoksesti voidaan valmistaa kas-
vinravinteita. MTT tutkii aktiivisesti biokaa-
sun monia mahdollisuuksia.

Sivu 3

Hyvinvointi-
indeksi tekeilla
Suomalaisille broilereille
laaditaan mittaria, jolla seu-
rataan eldinten hyvinvoin-
nin tasoa. Useaa eri tekijaa
tarkasteleva indeksi valmis-
tuu ensi kevadna.

Sivu 7

Professorin
puolukkainen

herkkuparfait

Raikas ja pehmei puolukkaparfait tiydentaa
oivasti jouluaterian makunautinnon - ei us-
koisi, etté jokin niin terveellinen kuin puo-
lukka voi maistua niin hyvalta! Kotimaisista
raaka-aineista tehdyn jilkiruoan voi valmis-
taa pakastimeen hyvissi ajoin ennen aaton

tohinaa.

Professorin parempi puolukkaparfait
on joulupdydan nayttava ja
herkullinen jalkiruoka.

Sonnien ruokinta
tarkkaa puuhaa

Sonnien ruokinnassa on
mahdollisuus saistii selvaa
rahaa valkuais- ja fosforiruo-
kintaa tarkentamalla. Nur-
misdiléorehun laatu on on-
nistumisen avaintekija.
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Mansikoita

pohjoisessa
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Ammuu, mun

ruokapaikka!
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Kestavyytta

maatiaisista
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MTT on Suomen johtava
maatalous-ja elintarviketut-
kimusta sekd maatalouden
ymparistontutkimusta teke-
va laitos. Maaseudun Tiede
-lite kertoo MTT:n ja sen yh-
teistyotahojen uusimmista
tutkimuksista. Liite ilmestyy
neld kertaa vuodessa.
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Vastuullisesti pellolta
pOytiin — ja takaisin

Ruoan tuotannon ja kulutuksen vastuullisuus on
lyonyt itsensé lapi. Kuluneena vuonna keskustelua
ovat herittaneet niin elintarvikkeiden hiilijalanjal-
jet, ruoan hinta kuin tuoteturvallisuuskysymykset-
kin. Viela hetki sitten suhteellisen uudesta ja hah-
mottumattomasta asiasta — vastuullisuudesta — on
tullut nimittij4, joka tarjoaa mahdollisuuden jasen-
tai elintarvikeketjun toimintatapoja ja tekemista
uudesta nikokulmasta.

On jopa esitetty, etti vastuullisuus voisi olla se
iso juttu, jolla rakennettaisiin sisélt6d suomalaisel-
le alkuperille. Kuluttajat ovat yha kiinnostuneem-
pia elintarvikkeiden taustoista, esimerkiksi ympé-
riston ja eldinten hyvinvoinnin kannalta. Tai miten
ylipaétiin arvioida omien valintojensa vaikutuksia
vastuullisuuden nikokulmasta?

Miti elintarviketuotannon vastuullisuus sitten
tarkoittaa? MTT:n ja Kuluttajatutkimuskeskuksen
tutkimuksessa vastuullisuus kiteytettiin seitsemian
ulottuvuuteen: ympéristo, tuoteturvallisuus, ravit-
semus, tyohyvinvointi, eldinten hyvinvointi, paikal-
lisuus ja taloudellinen vastuullisuus.

Suomalaisessa elintarviketuotannon vastuulli-
suuskeskustelussa korostetaan koko arvoketjun ni-
kokulmaa ja elinkaarilahtoist ajattelutapaa. Ruo-
an vastuullinen tuottaminen edellyttii, ettd koko
elintarvikeketju huolehtii toimintansa yhteiskun-

nallisista ja ympéristovaikutuksista. Tassdkin pa-
tee soveltaen vanha sanonta: elintarvikeketjun vas-
tuullisuus on yhta vahva kuin sen heikoin lenkki. Ja
niiti lenkkejihin elintarvikeketjussa riittaa.

Ruoantuotannon taustalla on erilaisia raaka-ai-
neita ja muita tuotantopanoksia, ihmisié, prosesse-
jaja paikkoja. Kun vastuulliseen elintarvikeketjuun
kytketdan mukaan sivuvirtojen hyddyntiminen ja
jatkojalostaminen sekd jitevirtojen takaisinkyt-
kennit, laajenee elintarviketalouden kisite 1ihem-
miksi biotaloutta. Vastuullisuutta ei rakenneta vain
pellolta poytian vaan myos poydalta pellolle. Elin-
tarviketuotannon ja -kulutuksen ymmairtiminen
tassd laajemmassa viitekehyksessi voi auttaa tun-
nistamaan uudenlaisia arvoketjuja ja ndiden pohjal-
le rakentuvia kestavii liiketoimintamalleja.

Téssa Maaseudun Tiede -liitteessé elintarvikeket-
jun vastuullisuutta lihestytiin muun muassa koko
ketjun ymparistdvastuun, eldinten hyvinvoinnin ja
tuoteturvallisuuden nidkokulmasta. Biokaasun tuo-
tantoa tarkastellaan vaihtoehtoisena energiamuo-
tona. Uusin tutkimustieto on kdytettivissanne!

Rauhallista ja vastuullista joulua!

Sari Forsman-Hugg

tutkimuspdéllikké, MTT

MTT selvittii biojitteen tieti
liikkennepolttoaineeksi

B Syyskuussa alkaneessa EU-
hankeessa selvitetiZin mahdol-
lisuuksia tuottaa biojéitteesti
biokaasua liikenteen polttoai-
neeksi. MTT:n koordinoimaan
tutkimukseen osallistuu useita
yhteisty6tahoja Suomesta ja
Virosta.

Jitteestd liikennepolttoaineeksi
-hankkeessa laaditaan toteuttamis-
kelpoinen suunnitelma siitd, miten
biojatteesta saadaan tuotettua lii-
kenteen polttoaineeksi kelpaavaa
biokaasua. Lisiksi tehdaian suunni-
telma biojétteen synnyn ehkiisemi-
seksi.

Suomessa suunnitelmat laaditaan
padkaupunkiseudulle sekid Turun,
Salon ja Kotkan seuduille. Nailla
alueilla asuu yhteensi noin kolmas-
osa Suomen koko viestosta. Virossa
kohdealueet ovat Harjun ja Laine-
Virun maakunnat; esimerkiksi Tal-
linna sijaitsee Harjun ja Rakvere
Laane-Virun maakunnassa.

Virossa innostus suurta
Suomesta hankkeessa on mukana
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Helsinkildiset ovat saaneet matkustaa

useita jatehuoltoyhti6ita, kunnalli-
sia vesi- ja viemérilaitoksia seké Bio-
kaasuyhdistys. Virosta mukana on
mm. Tallinnan teknillinen yliopis-
to, Tallinnassa toimiva Tukholman
ymparistoinstituutti sekd ympéris-
toministerio ja paikallisia ympéris-
toviranomaisia.

Erikoistutkija Sanna Marttinen
MTT:sti kertoo, ettd myos monet vi-
rolaiset biokaasualan yritykset ovat
lahteneet mukaan hankkeeseen.

"Biokaasun kaytté on alkamas-
sa Virossa, sielli on kova innostus
ja my0Os useampia kansainvalisii
hankkeita kiynnistyméssa”, hin to-
teaa.

Kunnat avainasemassa
Marttinen toteaa, etti Suomessa
kunnat ovat avainasemassa biokaa-
supohjaisen liikenteen aloittamises-
sa, silli ne hallinnoivat suurta osaa
biokaasun raaka-aineista.

Aivan aluksi hankkeessa selvite-
tiin, miten paljon biokaasutukseen
lilkenevai jatetta eteldisessa Suo-
messa muodostuu, jotta saadaan oi-
keat luvut biokaasutuotannon ra-
kentamisen pohjaksi. Marttinen
huomauttaa, ettd mukaan otetaan
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kaikki biokaasun raaka-aineeksi
kelpaava materiaali, jota on paljon
enemman kuin pelkkid yhdyskun-
tien biojte.

"Biokaasun raaka-aineeksi sovel-
tuu esimerkiksi lanta ja maatalou-
den muu biojate, viljeltdvit ener-
giakasvit ja jarvien kunnostuksesta
saatava jarviruoko”, hin luettelee.

Autoteknologia jo olemassa
Helsingissa on liikenndinyt maa-
kaasulla kayvii busseja vuodesta
1998 lihtien, mutta muuten kaasu-
kéyttoiset autot ovat Suomessa mel-
ko harvinainen ilmio.

"Autoissa kiytettivi teknologia
on ollut olemassa jo kauan, ja kaasu-
kayttoisid autoja liikkkuu maailmal-
la paljon. Suomeen niiti ei ole tuo-
tu, koska toistaiseksi tddltd puuttuu
tankkausverkosto”, Sanna Martti-
nen perustelee.

Jatteestd liikennepolttoaineek-
si -hankkeen budjetti on yli 1,1 mil-
joonaa euroa. Siiti kolme neljisosaa
saadaan EU:n Interreg-ohjelmasta.
Hanke kestaa vuoden 2011 loppuun
saakka.

Minna Nurro
HELSINGIN BUSSILIKENNE OY

teestad saatava kaasu on kdytannossa samaa ainetta eli metaania.

maakaasulla kayvilla busseilla jo yli kymmenen vuoden ajan. Biojat-
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Suomen Akatemian katsauksen mukaan suomalainen kasvibiologian
sekd molekyylibiologian ja -biotekniikan tutkimus on vahvaa ja kan-

sainvalisesti tunnettua.

MTT:ssi tutkittua

M Lue tiedotteet kokonaan:
www.mtt.fi -> Ajankohtaista
-> Uutiset

Maataloustutkimus sai
tunnustusta Akatemialta

Maatalous- ja metsantutkimus me-
nestyi jilleen hyvin katsauksessa,
jonka Suomen Akatemia laatii kol-
men vuoden villein Suomen tieteen
tilasta ja tasosta. Marraskuussa jul-
kistetussa katsauksessa todetaan,
ettd maatalous- ja metsaalan tut-
kijat julkaisevat tuloksiaan erittiin
aktiivisesti. Erityisen laadukasta
ja arvostettua tutkimusta tehdiin
ympaéristotaloustieteissa, ja elin-
tarviketieteet ovat kansainvilises-
ti vahva ala. Myos biotekniikka- ja
genomiikkatutkimus on kovaa kan-
sainvilisté tasoa.

Maatalouden rakenne-
muutos jatkuu nopeana
MTT:n asiantuntijat arvioivat, etti
maatalouden yksikkokokojen kas-
vu ja tilojen lukumaéréin pienene-
minen jatkuu tulevaisuudessa.
Maatalouden tulevaisuutta luodan-
nen hankkeen tutkijat huomautta-
vat, ettd politiikka vaikuttaa raken-
nemuutokseen kuitenkin odotettua
vihemmin: tuotannon sijoittumis-
ta selittivat enemmain markkinat,
osaaminen, luonnonolosuhteet se-
ki viestorakenne. Maatalouden
tulevaisuuteen vaikuttavat myos
globaalit prosessit, kuten ilmaston-
muutos ja maailman kauppapoli-
tiikka.

Vuokraviljely voi

heikentda pellon kuntoa
Suomalaisviljelijit eivit huolehdi
vuokrapeltojen lannoituksesta ja
kalkituksesta samaan tapaan kuin
omien peltojensa, todisti vaitostut-

kimuksessaan tutkija Sami Myyri
MTT:sti. Han havaitsi, ettd vuokra-
viljelijan valmius huolehtia pellon
kunnosta on sidottu sithen, miten
todennikoisena hin pitad vuokra-
sopimuksen uusimista. Myyri to-
tesi, ettd pahimmillaan pellon pe-
rusparannusten laiminly6nti voi
johtaa matalan tuottavuuden louk-
kuun. Suomen viljellysti peltoalas-
ta noin kolmasosa on vuokralla.

Maataloustulo noussee
lahes viisi prosenttia
Maataloustulo nousee tdni vuonna
lahes viisi prosenttia, arvioi MTT
ennakkolaskelmassaan. Vuoden
2009 maataloustulo on noin 0,84
miljardia euroa, kun se viime vuon-
naoli poikkeuksellisen voimakkaan
laskun jilkeen 0,80 miljardia euroa.
Tulonousun taustalla on erityisesti
tarvikekustannusten lasku. MTT:n
arvion mukaan maa- ja puutarha-
talouden tuotot laskevat kuluvana
vuonna lihes kuusi prosenttia ja
kustannukset 1dhes kahdeksan pro-
senttia. Yhteisvaikutuksena maata-
loustulo kasvaa.

Biohajoava rautalannoite
kay kasvihuoneviljelyyn
Raudan biohajoava kelatointiaine
EDDS soveltuu hyvin suomalai-
seen kasvihuoneviljelyyn, havait-
si tutkija Kari Ylivainio MTT:sti
viitostutkimuksessaan. Kelatoin-
tiaine pitda kasvualustan raudan
liukoisessa muodossa, jolloin se
on helpommin kasvien kiytetti-
vissd. EDDS on mikrobien tuot-
tama orgaaninen yhdiste. Ylivai-
nion mukaan EDDS:n biohajoava
muoto on kayttokelpoinen vaihto-
ehto kasvihuoneviljelyn nykyisille
kelatointiaineille, silld se on niit
edullisempaa ja ympéristoystavil-
lisempia.
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Biokaasun monipuoliset mahdollisuudet

H Biohajoavista jitteisti
ja sivutuotteista tuotetaan
biokaasua, jota voidaan

sose

hy6dyntii liikkennepolttoai-
neena, sihkoni ja limponi.
Biokaasulaitosten Kiisitte-

oo se

lyjadinnoksesti puolestaan
voidaan valmistaa erilaisia
ravinnetuotteita. MTT tutkii

oo e

ja kehittii aktiivisesti biokaa-
sun monia mahdollisuuksia
yhdessi alan eri toimijoiden
kanssa.

Biokaasuteknologian kehittami-
selld on Suomessa pitkit perinteet.
Mustasaaren kunnassa 1990-lu-
vun alussa toteutettu yhdyskunta-
jatteita kasitteleva biokaasulaitos
(Stormossen) oli yksi ensimmadisia
laatuaan maailmassa. Samoin ai-
nutlaatuinen oli Erkki Kalmarin
maatilallaan Laukaan Leppavedel-
14 2000-luvun alussa kehittimai ja
kayttoonottama maatilakohtainen
menetelm4, jolla biokaasu puhdis-
tettiin liikennepolttoaineeksi.

Biokaasun monipuoliset mah-
dollisuudet jatteiden kasittelyssa ja
energian hyodyntimisessi siis tun-
netaan.

Innovointi ja maailmanlaajuises-
ti uusien tekniikkojen ja kdytanto-
jen kehittdminen ja demonstroin-
ti eivit kuitenkaan ole johtaneet
niiden yleistymiseen kotimaassa:
Suomessa ollaan viela piiosin val-
misteluvaiheessa biokaasuteknolo-
gioiden laajamittaisessa kdyttoon-
otossa.

Maaningan Mansikki

lypséda sahkoa ja lampoa

MTT on satsannut erityisesti viime
vuosina biokaasualan tutkimuk-
seen ja alan kehittimiseen seka
enenevisti tiedon siirtoon kiytin-
non toimijoille. Painopisteinid on
paitsi itse biokaasuprosessin opti-
mointi my6s prosessin raaka-ainei-
den valinta ja kasittelyjadnnoksen
tehokas hyédyntdminen.

MTT:n Maaningan toimipaikas-
sa otettiin kesélld 2009 kayttoon
biokaasulaitos eli ns. Maaningan
Mansikki, joka tuottaa lampo6a ja
sihkoa tutkimusnavetan eldinten
lietelannasta ja sdilérehusta. Laitos
tuottaa konkreettista tietoa tekno-
logioista ja kdytannoista erityisesti
maitotiloille, joilla lannan liséiksi on
kasvibiomassaa biokaasun tuotan-
non raaka-aineeksi.

Laaja kirjo

raaka-aineita

Biokaasun tuotannon raaka-aine-
pohja on laaja. Prosessin mikrobit
kykenevit kayttamaan orgaanisia
yhdisteitd monipuolisesti: sokerit
jarasva kelpaavat hyvin, hajoamat-
tajad ldhinni ligniiniyhdisteet. Bio-
kaasulaitokseen soveltuvat lanta ja
kasvisjatteet seka erilaiset teolli-
suuden ja yhdyskuntien biojatteet.

Kiytinnossé raaka-aineet tulee
valita huolella bioteknisen proses-
sin toimivuuden takaamiseksi ja
kasittelyjadnnoksen laadun var-
mistamiseksi.

MTT:ssd tutkitaan biokaasun
tuotantoa ja ravinnetuotteiden val-
mistusta elintarviketeollisuuden
sivutuotteista ja yhdyskuntien ji-
tevirroista. Suomessa jite- ja lan-
tapohjaisen biokaasun yhteenlas-
ketuksi energiapotentiaaliksi on
arvioitu useampi terawattitunti.

Suurin biokaasun tuotantopo-
tentiaali on kuitenkin peltoener-
giassa. Kaytinnossa peltoenergian
merkitys riippuu kiytettavista pel-
topinta-alasta, biomassan hehtaari-
sadosta ja kasvin metaanintuotto-
potentiaalista. Energiantuotantoon

SARI LUOSTARINEN
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MTT:n Maaningan toimipaikassa tuotetaan biokaasusahkda ja -lampoa lannasta ja kasveista.

on jalostettu uusia lajikkeita ja sitd
varten kehitetién viljelytekniikoi-
ta, joilla energiakasvien viljely kyt-
ketiédn ruuan- ja rehuntuotantoon.
Lisdksi energiantuotantoon voi-
daan ottaa kesantopeltoja.

My0s typensitojakasvien kaytto
on mahdollista. Erityisesti alueilla,
joilla on pitkaan viljelty vain viljaa,
energiakasvien viljelylld on positii-
visia vaikutuksia kasvinvuorotte-
lun jaluonnon monimuotoisuuden
lisadntymisen kautta.

Suuren biomassan
kasvit kiinnostavat

Saksassa biokaasun tuotannossa
kaytetadn yleisesti maissilajikkei-
ta yhdessi lannan kanssa, vuonna
2008 yhteensi noin 530 000 heh-
taarilla. Laitosten koot vaihtelevat
tilakohtaisista laitoksista ldhes 20
MW biokaasulaitospuistoihin. Sak-
salaisten biokaasulaitosten yhteis-
kapasiteetti on lihes 1 600 MW,

MTT:n Piikkién toimipaikan koe-
alueilla kasvatetaan energiantuo-
tantoon eri maissilajikkeita ja mui-
ta suuren biomassasadon tuottavia
kasveja. Biomassan tuoton lisiksi
tiarkeda on kasvien sadon pysyvyys
ja viljelypanosten minimointi.

Maaningalla hankitaan koke-
muksia ja tietoa biokaasuprosessin
kisittelyjaannoksen kiytostd nur-
mibiomassan tuotannossa. Sailore-
hu voisi olla hyvi raaka-aine lantaa
hyodyntivissi biokaasureaktoreis-
sa, silld sen metaanintuotto on suu-
rehko ja viljely- ja varastointitek-
niikka ovat tuttuja. On arvioitu, etti
Suomessa osa nurmen toisesta sa-
dosta voitaisiin kdyttia biokaasun
tuotantoon.

Myos kesilld korjattava ruoko-
helpi on mahdollinen raaka-aine
biokaasun tuotantoon. Biokaasu-
prosessissa kasvien ravinteet sii-
lyvit ja ovat siten palautettavissa
kasittelyjadnnoksessid kasvintuo-
tantoon.

Biokaasulle on monia
energiakdyttosovelluksia
Tuotettu biokaasu voidaan hyo-
dyntai usealla eri tavalla. Térkeinti
on energiakayton kokonaishyoty-
suhde. Kaasusta voidaan tuottaa
lampo4 ja sahkoa 80-85 prosentin
hyotysuhteella. Sihkoa tuottavissa
laitoksissa lammon hy6édyntami-
nen tulisi jarjestda tehokkaasti.

JUKKA RINTALA
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Tutkijat Auvo Sairanen ja Sari Luostarinen seuraavat, kun Pekka Iss

biokaasulaitoksen késittelyjaannoksesta ravinneanalyyseja varten.

Biokaasua voidaan myos puh-
distaa ja injektoida maakaasuverk-
koon, jolloin kaasu voidaan kayttia
moninaisin tavoin. Euroopassa on
my0s alueverkkosovelluksia, joissa
laitos tuottaa 1ampoa asuinalueille.

Biokaasusta voidaan tuottaa
my0s liikennepolttoainetta. MTT
koordinoi suurehkoa EU:n Inter-
reg-hanketta, jossa tarkastellaan
biokaasusta tuotetun liikennepolt-
toaineen kayttoa eteldisen Suomen
alueella.

Kasittelyjaannoksesta
kasvinravinteita
Biokaasulaitoksen kisittelyjdin-
noksesti voidaan eri tekniikoilla
jalostaa erilaisia ravinnetuotteita.
On varmaa, etti biokaasulaitos-
ten yleistyessi ja alan toimijoiden
lisddntyessd kaytinnon kohteissa
kehitetisn uusia paikallisiin tarpei-
siin soveltuvia tuotteita. Kayttokel-
poisten ja turvallisten tuotteiden
kehittiminen edellyttdd raaka-ai-
neiden ja kasvien tarpeen hyvii
tuntemusta.

MTT:n koekentilld on jo useana
vuonna tutkittu biokaasulaitosten

eri tuotteita lannoitteina seki nii-
den vaikutusta satoon ja sen laa-
tuun. Turvallisten tuotteiden var-
mistamiseksi Evira on kuluvana
vuonna jirjestanyt alan toimijoille
useita koulutustilaisuuksia tuottei-
den kiiyttod koskevista EU- ja kan-
sallisista ohjeista.
Biokaasulaitosten kisittelyjaan-
noksen pitkdjanteiselle kiytolle
on tirkeii yleiset ja yhteiset peli-
saannot, joilla ravinteet saadaan
kiertimain ja samalla estetdan
taudinaiheuttajien ja haitallisten
yhdisteiden kulkeutuminen pel-
toon ja muualle ympéristoon.
MTT jatkaa biokaasun mahdolli-
suuksien tutkimusta ja kehittimis-
ti yhteistyossi alan eri toimijoiden
kanssa. Tietoa tuotetaan paitsi kiy-
tannon teknologioista ja tuotteiden
peltokiytdsta myos biokaasulaitos-
ten taloudesta ja vaikutuksista kas-
vihuonekaasupiistoihin.

Jukka Rintala ja
Markku Jarvenpaa, MTT
Lisgtietoja:
jukka.rintala@mtt.fi,

puh. 040 506 2425

akainen ja Esko Laakso ottavat naytetta

MIKKO JAUHIAINEN

W e =T "‘" -
Lanta soveltuu erinomaisesti bio-
kaasun raaka-aineeksi.
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Tauti- ja tuholaiskesﬁ 2009: mﬁh('ijuuri muhi sateessa

M Alkukesiin 2009 viilei ja
epivakainen siiii vaimensi
viljojen tuhoeldimi#, mutta
suosi samalla lehtilaikkutau-
tien etenemisti kasvustoissa.
Perunaruttoa oli vain viihin
tavanomaisessa tuotannossa.
Myyriituhoja esiintyi omena-
ja mansikkaviljelmilli.

Touko-kesikuun vaihteen helteet
suosivat 6ljykasvimaiden kirppoja.
Ongelmia saattoi tulla, jos taimien
kehitys oli viiviistynyt ja peittausai-
neen teho ehtinyt heikentyé.

Rapsikuoriaisia oli runsaasti liik-
keella heti, kun lehtiruusukkeeseen
ilmestyiviat ensimmaéiset nuput.
Myos rapsikirsikkiita havaittiin,
ja kaalikoita oli edellisvuotta sel-
visti runsaammin.

Rypsin ja rapsin pahkahometta
oli hiukan vihemman kuin parina
edellisena vuonna. Mohojuuri kiu-
sasi kasvustoja pahasti niill alueil-
la, joilla oli satanut alkukesalla.

Kahukarpanen menestyi
Viiled ja epdvakainen sia piti kir-
pat ja kahukérpaset aluksi kuris-
sa, mutta toukokuun lopulla kahu-
kéarpaset runsastuivat. Kevatviljan
oraissa oli runsaasti myos ohra-
kirpan vioitusta. Tuomikirvoja ha-
vaittiin Eteld-Suomessa jo touko-
kesakuun vaihteessa, ja Jokioisista
16ytyi ohrakasvustosta myos siivet-
tomia kirvoja.

Heindkuun alussa tuomi- ja vil-
jakirvoja oli paikoin viljakasvus-
toissa; loppukuussa viljakirvoja oli
runsaasti. [lmajoella ohran tahkis-
sa oli viela puitaessakin paljon tuo-
mikirvoja.

Limmin si3 edesauttoi myos vil-
jakukon munintaa. Téhkéi- ja veh-
néasdasken tarkkailua suositeltiin,
mutta merkittivia vioituksia ei juu-
ri ollut.

Pyydyksiin tuli syyskuun alussa
reippaasti kahukérpisii ja jonkin
verran viirukaskaita. Kymenlaak-
son alueella havaittiin viljakasvus-
toissa seppikuoriaisten toukkien
eli juurimatojen vioitusta. Etanat
kiipesivit paikoin viljojen tahkiin
tai voittivat syysviljojen oraita.

Ohra oireili paikoin
Juhannusta edeltivi viilei ja sa-
teinen sdi suosi siemen- ja kasvi-
jatelevintiisten lehtilaikkutautien
etenemistd, ja harmaa havaittiin
erityisesti monitahoisissa ohra-
lajikkeissa. Etelarannikolla esiin-
tyi keltaruostetta, joka pian levisi
myos sisimaahan.

MARJA JALLI

sl

Siemenlevintéaisen verkkolalkun oireet nakyvat hyvm ohran 2-3 lehtlasteella Taustalla klrppaV|0|tuk5|a

Ohrassa esiintyi paikoin voimak-
kaita fysiologisia oireita. Kevitvil-
jakasvustoissa tavattiin myos ta-
saista lehtien varimuutosta: ohralla
ja vehnalla lehdet kellastuivat kér-
jistd ja kauralla punertuivat.

Mahdollisista kehalaikku-epai-
lyistd pyydettiin naytteitid. Kehé-
laikun aiheuttaja Pseudomonas sy-
ringae -bakteeri aiheuttaa kauran
lehtiin vioituksia. Muilla viljoilla
kuin kauralla tautia ei esiinny.

Kauralla ja ohralla todettiin mo-
nin paikoin mangaaninpuutosta.

Ruttoa pelattya vahemman
Perunarutto ilmaantui pelloille
melko myohiin eiki juuri aihe-

uttanut ongelmia tavanomaisessa
tuotannossa.

Epétavallista, uusien tyviméta-
bakteerien aiheuttamaa lakastu-
mistautia esiintyi yleisesti. Y-virusta
potentiaalisesti levittavia kirvoja oli
melko paljon.

Pahoja myyratuhoja omenalla
Turunmaan saaristossaja Varsinais-
Suomessa joissakin omenatarhoissa
myyrit tuhosivat jopa 90 prosent-
tia puista. Pihlajanmarjakoin yleisté
torjuntatarvetta ei ollut, mutta pai-
kallisesti vioituksia esiintyi pienem-
missi tarhoissa.

Omenakéaridisen torjuntaa suo-
siteltiin heindkuun alussa. Jonkin

verran vioituksia syntyi ruiskutuk-
sista huolimatta. Raakileissa tavat-
tiin myos mittari- ja yokkostouk-
kien nakertamia koloja. Rupea oli
tavanomaisesti.

Myyrit aiheuttivat mittavia tu-
hoja mansikkamaille syomalla tai-
met maata myoten. Keski-Suomes-
sa ja Pohjois-Karjalassa yksittaisilla
tiloilla 70-80 prosenttia mansikka-
kasvustosta tuhoutui. Leppavirral-
la 25-35 prosenttia kasvustosta jou-
duttiin uusimaan.

Irmeli Markkula, MTT
Lisé&tietoja:
irmelimarkkula@mtt.fi,
puh. (03) 4188 2593

JakQ]uuerllJ elyteknnkka nostaa kurkun satotasoa

B MTT:ssi kehitetty uusi vil-
jelytekniikka nostaa kurkun
kesiisatoa jopa viidennekselli.
Jakojuuriviljelyksi kutsuttu
menetelmi perustuu siihen,
ettéi kasvin juuret kasvavat
kahteen erilliseen osioon
jaetussa kasvualustassa.

Kasvihuoneviljelyssa on perintei-
sesti kiytetty yhteniistd kasvualus-
taa: menetelméa voidaan kutsua
yhteniisjuuriviljelyksi. Kasvukau-
den aikana kasveja tippukastellaan
useasti paivissi vedelld, johon on
sekoitettu kasviravinteita. Talloin
juurten on samanaikaisesti sopeu-
duttava seké ravinteiden- etti ve-
denottoon.

Juuristotutkimukset ovat osoit-
taneet, ettd kasvien juuristo ottaa
vettd parhaiten liuoksesta, jonka
johtokyky on melko matala. Mata-
la johtokyky merkitsee kuitenkin
laimeaa ravinnepitoisuutta, koska
johtokyky mairiytyy liuoksen si-
saltdmien kasviravinteiden perus-
teella.

Ravinteet ja vesi kilpasilla
Intensiivisessa kasvihuonetuotan-
nossa ravinteiden tarve on suuri,
ja laimean liuoksen kaytto saattaa
johtaa sadontuoton heikkenemi-
seen ajoittaisen ravinnepuutoksen
vuoksi. Ravinnepuutosten korjaa-
miseksi voidaan nostaa kastelulan-
noitusliuoksen ravinnepitoisuutta
eli sahkojohtokykya.

Tilloin kasvin ravinteiden tar-

KARI JOKINEN

Kasvin juuristo jak01uur|V|ljelyssa Vasemmalla oleva juuristo on saanut vikevaa ja oikealla oleva laimeaa
kasteluravinneliuosta.

ve useimmiten tyydyttyy. Kasvin
kasvu voi kuitenkin heikenty4,
koska samalla kasvualustan suo-
laisuus kohoaa ja vedensaanti vai-
keutuu.

Erityisesti kesdajan kurkuntuo-
tannossa kasvien vedentarve on
niin suuri, etta ne eivit kykene tiy-
sipainoisesti hyodyntamain kaik-
kea kayttokelpoista auringon sa-

teilya yhteyttimiseen. Vesivajeen
vuoksi osa siteilystd jaa kaytti-
matti ja siten osa kurkuista kehit-
tymatta.

Alykads ratkaisu: tyonjako

Yhteniisjuuriviljelyssa esiintyvien
ravinne- ja vedenottovaikeuksien
ratkaisemiseksi sovellettiin MTT:n
Piikkion toimipaikassa kasvifysio-

logisen tutkimuksen tuloksia "lyk-
kaasti” kasvattamalla kurkkua ja-
kojuuriviljelytekniikalla. Yhden
kasvualustan sijasta kiytettiin kah-
ta, ja kurkun juuriston annettiin
kasvaa molempiin osioihin.
Toiseen annettiin laimeaa ja toi-
seen vikevii kasteluravinneliuos-
ta. Laimeissa olosuhteissa juuristo
haaroittui vihemman, mutta kes-

kittyi ensisijaisesti vedenottoon.
Vikevissi liuoksessa juuristo haa-
roittui voimakkaasti ja vastasi kur-
kun ravinteidenotosta.

Tulokset paljastivat, ettd kurkun
kasvukaudenaikainen vedenotto
oli suurempi jakojuuri- kuin yh-
tendisjuuriviljelyssi eiké ravinne-
puutosoireita esiintynyt. Erityisen
mielenkiintoinen tulos oli se, etti
jakojuuriviljelyssa kurkun hedel-
mien lukuméiri oli merkittdvasti
suurempi, mika johti noin 20 pro-
senttia suurempaan kurkkusatoon.
Siten kurkku pystyi aikaisempaa
tehokkaammin hyodyntiméan "il-
maisen” kesikauden siteilyener-
gian.

Sovellettavissa nopeasti
MTT:n Piikkion toimipaikan jako-
juuriviljelytutkimuksen tulokset
ovat siirrettavissi nopeasti kiytin-
non kasvihuonetuotantoon, silld
kokeet tehtiin olosuhteissa, jotka
teknisesti vastaavat intensiivisté
kurkuntuotantoa.

Tarkentavia tutkimuksia tarvi-
taan kuitenkin 1dhinna kasteluliuos-
ten johtokyvyn optimoimiseksi ja
parhaimpien kisittelyajankohtien
madrittdmiseksi viljelyn eri vai-
heissa. Tekniikan soveltuvuutta
tutkitaan myds tomaatin ja papri-
kan kasvihuoneviljelyssa.

Kari Jokinen, Liisa Sarkka,
Juha Nakkila ja

Risto Tahvonen, MTT
Lisétietoja: karijokinen@mtt.fi,
puh. (02) 477 2230
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Uudet kotimaiset mansikat lajikekokeissa POhJOlS Suomessa

KUVAT: TARJA HIETARANTA

M Viime vuosina markkinoil-
le on tullut uusia kotimaisia
mansikkalajikkeita: Suvetar,
Valotar, Kaunotar ja Kulkuri-
koejaloste. Ne olivat viime
kesiini ensimméisen kerran
lajikekokeissa MT'T:n pohjoi-
silla toimipaikoilla Sotkamos-
saja Rovaniemelli.

Kokeet perustettiin kesélla 2008,
Sotkamoon heinékuun alussa ja Ro-
vaniemelle kuun lopulla. Kokeet
tehtiin hietamailla tavanomaises-
ti mustaa muovia ja tihkukastelua
kayttien. Verranteina olivat yleisim-
miit lajikkeet Polka ja Honeyoe.

Sotkamossa harmaahome jaman-
sikkahirma torjuttiin kemiallises-
ti, mutta Rovaniemelli torjunta-ai-
neita ei kéaytetty. Hairmaa kokeissa
ei ilmennyt, mutta hometta esiintyi,
Sotkamossa runsaastikin.

Kokeet olivat osa EU:n maaseutu-
rahaston rahoittamaa "Marjanvilje-
lysti vahva elinkeino Pohjois-Suo-
meen” -hanketta.

Lupaavat uutuudet

Suvetar ja Valotar

Suvetar ja Valotar ovat kaksi uusin-
ta MTT:n mansikkalajiketta. Suve-
tar on periisin lajikkeiden Emily ja
Polka risteytyksesta ja Valottaren
risteytysvanhemmat ovat Senga
Sengana ja Jewel. Molempien uu-
tuuksien sato kypsyy samoihin ai-
koihin kuin Polka.

Sadon suhteen Suvetar ja Valo-
tar olivat samantasoisia. Sotkamos-
sa satoméara riitti kannattavaan
viljelyyn, vaikka kummallakin ko-
konaissatoa kertyi noin neljinnes
vihemmaén kuin Polkalla. Sen sijaan
Rovaniemell uutuuslajikkeiden ko-
konaissato jéi noin puoleen Polkan
satotasosta

Molemmat uutuudet ovat nykyi-
sia lajikkeita kiinteAmarjaisempia
ja varastokestivyydeltdan hyvii.
Valottaren homeenkesto oli hyv4,
mutta Suvetar kesti hometta Rova-

Lajike Paikkakunta  Kokonaissato Marjakoko Home
g/taimi g/marja %
Suvetar Sotkamo 445 12,5 20
Valotar Sotkamo 418 9,3 7
Kaunotar Sotkamo 284 8,3 12
Kulkuri Sotkamo 176 11,4 11
Polka Sotkamo 609 9,9 11
Honeyoe Sotkamo 589 15,2 5
Suvetar Rovaniemi 120 10,9 7
Valotar Rovaniemi 131 7,8 2
Kaunotar Rovaniemi 126 7,3 5
Kulkuri Rovaniemi 32 10,4 2
Polka Rovaniemi 222 8,8 8
Honeyoe Rovaniemi 157 11,8 6

MTT:n uutuus- ja verrannelajikkeet MTT:n kokeissa Sotkamossa ja Ro-

vaniemelld 2009.

niemelld keskinkertaisesti ja Sotka-
mossa huonosti.

Suvettaren marjakoko oli hyva,
lahes Honeyoen luokkaa. Valottaren
marjat jaivit hieman Polkan marjoja
pienemmiksi.

Piikkiossa vuosina 2004 ja 2005
tehdyissi lajikekokeissa Suvetar ja
Valotar menestyivit Polkaa hieman
paremmin: niiden sadot olivat vi-
han suurempia, marjakoko sama ja
homeisten marjojen osuus pienem-
pi kuin Polkalla.

Kaunotarta ja Kulkuria
kokeiltava varovasti
Kaunotar on varhaislajike, joka on
syntynyt Hella- ja Glima-lajikkei-
den risteyksesti. Sen satotaso ei ol-
lut Sotkamossa kilpailukykyinen
verranteiden kanssa. Rovaniemella-
kin sato oli verranteiden satoja huo-
nompi, mutta kuitenkin lihes yhta
hyva kuin Honeyoe-lajikkeella.
Kaunottaren marjakoko jai Sot-
kamossa ja Rovaniemelld odotetus-
ti pieneksi. Homeenkestoltaan se

oli Rovaniemella hyvi, mutta Sot-
kamossa keskinkertainen. Kokeissa
Kaunottaren sato kypsyi yhti aikaa
Honeyoen kanssa.

Kulkuri-koejaloste on Hella- ja
Redgauntlet-lajikkeiden risteytys.
Se istutettiin kokeisiin muutamaa
viikkoa my6hemmin kuin muut la-
jikkeet, mistd johtuen sen ensim-
maéisen vuoden satotulokset jiivit
erittdin pieniksi. Todennakdises-
ti Kulkurin satotaso ei olisi yltanyt
verrannelajikkeiden tasalle, vaik-
ka se olisi istutettu samanaikaisesti
muiden kanssa.

Kulkurin marjakoko oli keski-
madriistd suurempi. Rovaniemel-
14 sen homeenkesto oli hyvi, mutta
Sotkamossa vain keskinkertainen.
Aikaisuudeltaan Kulkuri on keski-
kautinen.

Kalle Hoppula,
TarjaHietarantaja

Marja Uusitalo, MTT
Lis&tietoja: kalle.hoppula@mtt.fi,
puh. 040 706 go63

Kaunotar.

Herukka- ja

B Yllityksidikin mahtui jouk-
koon, kun kansallisen geeniva-
rakokoelman herukka- ja kar-
viaiskantoja tutkittiin DNA-
merkkien avulla. Useimmat
suomalaislajikkeet erottuivat
selkeiisti omiksi tyypeikseen,
jalajiketiedot varmistuivat.

Jokaisella herukka- ja karviais-
lajikkeella on oma yksiléllinen
DNA-sormenjilkensa aivan kuten
meilld ihmisilla. Ainoana poikke-
uksena ovat kasvin itsepolytyksen
tuloksena tuotetut lajikkeet: niil-
la kaikki DNA-merkit periytyvit
vain yhdelti vanhemmalta, ja jil-
keldisen sormenjalki voi olla aivan
emolajikkeen kaltainen.

MTT:n johtamassa ja EU:n ra-
hoittamaan RIBESCO-hankkees-
sa tutkitaan genotyypityksen
avulla herukka- ja karviaiskanto-
jen lajiketietoja ja niytteiden sa-
mankaltaisuutta, jotta yhteiseen
pohjoiseurooppalaiseen ydin-
kokoelmaan saataisiin valittua
mahdollisimman suurta vaihte-
lua edustava joukko. Hankkee-
seen osallistuu seitsemén Itdme-
ren maata.

Hyvalla marjalla
on monta nimea
Tulokset osoittivat, ettd hyviksi
osoittautuneet mustaherukkala-
jikkeet ovat kiertdneet viljelijoi-
den ja harrastajien keskuudessa.

karviaiskantojen DNA-VE];J:&llu toi 1

Toisinaan niille on matkan varrel-
la annettu uusia nimikin.
Englannista kotoisin oleva Go-
liath-lajike, jota on Suomessa viljelty
vield 1900-luvun alkupuoliskolla, on
ollut suosittu kiertolainen. MTT:n
geenivarakokoelmasta timé he-
rukka l6ytyy nimilld ’Kajaanin
Musta’ ja’Osmolan Musta’.
"Lepaan Musta’ lienee
kulkeutunut lihikarta-
non maille viljelykseen,
ja siirtynyt sielti eteen- \

Kuvan karviainen "MTTRi528-Ou-
lus7” on jokin vanha lajike, jonka
identtinen kokoelmanayte loytyi
kahden suomalaisen néytteen li-
saksi myds Virosta.

—mn-vlr"q} &
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pdin ’Suon-
taan Musta’
-nimiseni. Geeni-
varakokoelman jy-
vaskylildinen pai-
kallislajike ’Astrom’
osoittautui samaksi
kuin Torniojokilaaksosta lahtdisin
oleva vanha viljelylajike "Peripoh-
jolan Musta’.

Suomalaiset kannat

selvdsti oma ryhmaénsa

Puna- ja valkoherukat ovat saman
lajin erivérisia muunnoksia. Suo-

“'h"?-f :

malaiset kannat erottuivat DNA-
markkerien samankaltaisuuden pe-
rusteella omaksi ryhmékseen, kun
niitd verrattiin muihin pohjoiseu-
rooppalaisiin viljelylajikkeisiin. T#s-
si voi olla taustallaluonnonmarjojen
sekoittuminen viljelylajikkeisiin.

Punainen Hollantilainen -lajike
niyttad vakuuttaneen yleisesti erin-
omaisuudellaan, silli siti edustaa
kokoelmassa seitsemén nimettoma-
ni kerittyni paikalliskantaa.

MTT Mikkelin toimipaikal-
ta toimitettu erinomainen, mutta
nimetoén valkoherukka varmistui
my0s Vilnan yliopiston kokoel-
massa olevaksi liettualaiseksi Bal-
tieji is Minkevicienes -lajikkeeksi,
joka on nimetty paikallisen viljeli-
jan mukaan.

Kadonnut 'Olavi’
loytyi Virosta

Karviaisten ryhméssi suomalaisis-
ta ndytteista 16ytyi varsin odotetusti
eniten yhtaldisyyksia virolaisten tu-
losten kanssa.

Eniten innostusta heritti kadon-
neen vanhan suomalaisen Olavi-la-
jikkeen loytyminen virolaisen Pollin
tutkimuslaitoksen geenivarakokoel-
masta. Kaksi Suomesta nimettoma-
né keriittya karviaista osoittautuivat
téysin samanlaisiksi virolaisen "Ola-
vin’ kanssa, joten vanhasta ja laajal-
le levinneesti lajikkeesta on selvisti
kysymys.

Loydon aitoudesta herisi kuiten-
kin epiilys, silla Suomessa tiedetdan
alkuperiisen Olavi-lajikkeen mar-
jan varin olevan keltainen: Virossa
se on virallisessa lajikekuvauksessa-
kin mainittu punaiseksi. Ratkaista-
vaksi jaa, onko kyseessa maiden vi-
linen hyvin vanha lajikesekaannus,
vai onko "Olavista’ kenties ollut liik-
keella erivarisia muotoja.

Kristiina Antonius, Tarja
Hietaranta ja Saila Karhu, MTT
Lisé&tietoja:
kristiina.antonius@mtt.fi,

puh. (03) 4188 2511
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Poronlihan arvostus on lievissi nousussa

B Kuluttajat arvostavat po-
ronlihaa: siti pidetiifin puh-
taana, maukkaana ja terveel-
lisendi ruokana. Sen sijaan
poronlihan saatavuus ja sup-
pea tuotevalikoima eiviit saa
tutkimuksessa  kuluttajilta
kiitosta.

Kuluttajien yleismielikuva poron-
lihatuotteista on hyvi. Se on melko
riippumaton vastaajan asuinpai-
kasta, sukupuolesta, koulutuksesta,
idstd ja perheen koosta. Vain pie-
nimpain tuloryhméén kuuluvilla
on hieman muita huonompi yleis-
mielikuva poronlihatuotteista.

EU:n maaseuturahaston ja Lapin
TE-keskuksen rahoittama LAPPI
LUO -tyoohjelma teetti kuluttaja-
tutkimuksen, jonka tarkoituksena
oli selvittia poronlihan ja poronli-
havalmisteiden kysyntia. Vastaava
kysely toteutettiin vuonna 2003.

Tutkimuksessa haastateltiin
puhelimitse yhteensid noin 500
kuluttajaa. Haastatelluista lahes
puolet asuu Eteld-Suomen laanis-
sd, viidesosa Lénsi-Suomen lda-
nissid ja kymmenesosa Itd-Suo-
men ld4nissa.

Maukasta ja terveellista

Poronlihaan ja -valmisteisiin yh-
distetdin seuraavia laatusanoja:
puhdas, laadukas, maukas, terveel-
linen, sopivat pakkauskoot seki
pakkausten ulkonéko. Sen sijaan
poronlihatuotteiden saatavuutta
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Kuluttajien yleismielikuva poronlihasta ja poronlihavalmisteista. My6n-
teinen mielikuva on nyt yhteensa 82 prosentilla vastaajista.

jahinta-laatusuhdetta ei pidet hy-
vini eikd niiden tarjontaa riittdvan
monipuolisena.

Poronlihaa ostetaan useammin
kuin poronlihavalmisteita. Véihin-
tadn kerran vuodessa poronlihaa
ostaa yli puolet vastaajista, ja hei-
dian osuutensa on noussut edel-
lisestd tutkimuksesta. Tuotteista
selvisti suosituin on edelleen po-
ronkiristysliha.

Poronlihatuotteiden tirkedk-
si ostomotiiviksi mainitaan hyvi
maku tai hyva liha. Luutonta po-
ronpaistia, poronkiristyslihaa ja
porovalmisruokia on ostettu, kos-
ka niista on helppo valmistaa ruo-
kaa. Poronfileetd, kylmasavu- ja

lamminsavuporoa hankitaan usein
juhlatilaisuuksiin.

Ostaja vauras
kaupunkilainen

Poronlihaa ostetaan eniten Eteld-
ja Léansi-Suomen laéneiss3, joissa
vihintidén kerran vuodessa siti os-
tavien osuus vastaajista on 50-60
prosenttia. Itd-Suomen ld4nissi
osuus on noin kolmannes.

Lihes 60 prosenttia vastaajis-
ta hankkii poronlihatuotteita ylei-
simmin vihittiiskaupasta. Kysyt-
tdessa erikseen, misti saa parasta
jalostamatonta poronlihaa, yli kol-
mannes vastaajista mainitsee han-
kinnan suoraan tuottajalta.

Puhdas

Laadukas

Terveellinen

Maukas

Sopivat pakkauskoot

Pakkausten ulkonakd
sopii tuotteille

Hyva hinta-laatusuhde

Poronlihatuotteiden tarjonta
on riittavan monipuolinen

Poronlihatuotteita on
hyvin saatavilla
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Poronlihaan ja poronlihavalmisteisiin liitettyja ominaisuuksia.

Poronliha on erityisesti varttu-
neempien kuluttajien suosiossa,
silld vihintaan kerran vuodessa os-
tavien osuus on suurin yli 35-vuo-
tiaiden ryhmissi. Perheet, joissa
on pienid lapsia, ostavat poronli-
haa hieman harvemmin kuin muut
perheet.

Talouden tuloilla ja asuinpaikal-
la on selva yhteys poronlihatuot-
teiden ostamiseen: mitd korkeam-
mat tulot, sitd useampi vastaaja
kertoo ostavansa niitd vihintidin
kerran vuodessa. Kaupunkilaiset
ostavat poronlihatuotteita useam-
min kuin kirkonkylissi ja maaseu-
dulla asuvat.

Helppokayttoisyys toiveena
Kuluttajat toivovat, ettd poron-

lihatuotteet olisivat helposti ruo-
aksi valmistettavia. Lisaksi tar-
jolle toivotaan pakastamatonta
poronlihaa. Tuotteiden pakkaus-
koon suhteen toivotaan seki pie-
nempia ettd suurempia pakkauk-
sia.

Poronlihatuotteiden markki-
noijille esitetiin yleistoiveena,
ettd poronlihatuotteita tulisi olla
enemman tarjolla myos pienem-
missa kaupoissa ja ettd niita tehtai-
siin enemman tunnetuksi. Hinnan
alentamista toivoo 16 prosenttia
vastaajista.

Jussi Veijola, MTT
Lis&tietoja:
jussi.veijola@mtt.fi,
puh. 040 739 8145

Réatiloidympi politiikka tasapainottaisi
maaseutualueiden eroja

M Suuri osa maaseudun kehit-
timistuesta on maatalouden
tukea. Tisti syysti tukieurot
kasaantuvat Eteld- ja Liinsi-
Suomeen, jossa sijaitsee eni-
ten maatiloja. Maaseutukehi-
tykseltiiin ongelmallisemmat
Itii- ja Pohjois-Suomi jééiviit
jaossa viihemmiille.

Suomen maaseudulla on havait-
tavissa voimakas alueellinen eri-
laistuminen. Lisdksi maatalous-
tuotanto on keskittynyt entisti
harvemmille tiloille ja pienemmal-
le alueelle.

Vaikka pohjoisen alueen maata-
loustuki on hehtaaria kohden las-
kettuna suurempi kuin etelén, se ei
riit tasapainottamaan kokonais-
tukea alueellisesti. Maatalouden
kautta kanavoitava maaseudun tu-
ki on ongelmallinen, koska se ei ota
huomioon maatalouden alueellista
keskittymista.

Kaiken kaikkiaan maatalouden
merkitys on selvisti pienentynyt
ja paikoittain kutistunut marginaa-
liseksi verrattuna alueen muuhun
taloudelliseen toimintaan.

Politiikkaa perustellaan
maaseudun kehittamisella
EU:n yhteinen maatalouspolitiikka
sisaltdd sekd maatalouteen etti laa-
jemminkin maaseutualueille suun-
nattuja kehittimistoimenpiteita.
Politiikan oikeutusta perustellaan
vahvasti maaseudun kehittimisel-
13, mutta rahallisesti merkittdvim-
méit potit Suomessa ovat tilojen
kautta kanavoituvat maatalouden
ympéristotuki ja luonnonhaitta-
korvaus.

MTT on selvittinyt Maaseutu-
politiikan yhteistyéryhmén (YTR)
rahoittamassa laajassa tutkimuk-
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Tukieurot kasaantuvat Etels- ja
Lansi-Suomeen.

sessa maataloustukien kohdentu-
mista sekd maaseudun ja maata-
louden kehityksen vilistd suhdetta
Suomessa. Tarkasteltavana ovat se-
ka EU- ettd kansalliset maatalous-
ja maaseudun kehittamistuet vuo-
silta 2000-2006.

Nykyinen jarjestelma

ei tasaa kehityseroja

Tukien maatilaperusteisuus ja
maatilojen alueellinen jakauma
ovat suuri haaste alueellisesti ta-
sapainottavan kehittimisen nako-
kulmasta. Ongelma ei ole vain Suo-
men, silli useiden kansainvilisten

Suomen aktiivimaatilojen sijainti
vuonna 2005. Maatilojen sijainnit
on satunnaistettu kuntarajojen
sisalla.

tutkimusten perusteella EU-tasol-
lakaan nykyinen jérjestelma ei tue
alueellisten kehityserojen tasapai-
nottamista.

Suomessa tuet kanavoituvat suu-
relta osin eteldén ja linteen. Lisik-
si suuret, lukumééréltdén harvat
tilat saavat merkittavin osan koko
tukipotista.

Tukien jakoperustaksi
alueen kehityspotentiaali
Sosiaaliset ja taloudelliset haasteet
paikantuvat yleisimmin harvaan
asuttuun Itd- ja Pohjois-Suomeen.
Sielld yhteiskunnan rakennemuu-
tokseen sopeutuminen ja siten
myo0s maataloudesta hivinneiden
tyopaikkojen korvaaminen mui-
den alojen ty6paikoilla on vai-
keinta.

Jos tavoitteena on maaseudun
kehittiminen, tukien jakoperusta-
na pitéisi olla ennemminkin maa-
seudun kehityspotentiaali.

Alueiden mahdollisuus vaikut-
taa toteutettaviin toimenpiteisiin
on nykyjarjestelmalld rajallinen.
Asiaa voisi auttaa, jos maatalous-
politiikassa erotettaisiin selkeisti
sektoripoliittiset toimet maaseu-
dun kehittimisesti, jos niiden vai-
kutukset eivit ole tasapainoisen
maaseutukehittimisen tavoitteen
mukaisia.

Tutkimuksessa havaittiin my®os,
ettd maatalouden ja maaseudun
suhde seké niiden vilinen kehitys
vaihtelevat alueittain merkittivés-
ti. Maaseudun kehittdminen onkin
ymmirrettivi erityyppisten aluei-
den kokonaisvaltaisena kehittami-
sena.

Olli Voutilainen ja
Hilkka Vihinen, MTT
Lisétietoja:
olli.voutilainen@mtt.fi,
puh. (09) 5608 6303
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B Karitsakuolemia tapahtuu
eniten karitsoinnin aikana

ja villittémiisti sen jilkeen.
Karitsoinnin onnistuminen
on lampurille titen tuhannen
taalan paikka. Asiantunte-

va hoito ja karitsointiavun
antaminen uuhelle vihenti
kuolleisuutta ja parantaa
kannattavuutta.

MTT:ssé tutkittiin uuhen kayttiy-
tymista kevitkaritsoinnin yhtey-
dessi 35 suomenlammasuuhella.
Kolmannes uuhista oli 1-vuotiaita
jane poikivat ensimmaisti kertaa.
Vanhemmat uuhet olivat karitsoi-
neet keskimiairin kuusi kertaa.

Puolet uuhista oli astutettu suo-
menlammas- ja puolet texelpéssil-
1. Karitsoinnit valvottiin ympéri-
vuorokautisesti. Uuhet oli ennen
karitsointia siirretty yksilokarsi-
noihin.

Poikimisen jalkeen emit ja vas-
tasyntyneet pidettiin samassa
karsinassa vahintdan yhta monta
vuorokautta kuin uuhi oli synnyt-
tanyt jalkelaisid. Emo-karitsasuh-
teen syntymiselle kriittisinta ai-
kaa ovat ensimmiiset 12 tuntia.

Yli puolet uuhista

tarvitsi synnytysapua
Karitsoinnin ldhestyessd uuhet
vihensivit syomista tai lopettivat
sen kokonaan sekid muuttuivat le-
vottomiksi. Karitsoinnit tapahtui-
vat ldhinnia makuulta.

Kun ensimméinen karitsa oli
syntynyt, osa vanhemmista uuhis-
ta synnytti muut seisoaltaan, en-
simmadisti karitsaansa hoivaten ja
nuollen. Nuorista uuhista vain yk-
si synnytti karitsansa seisten.

Uuhista 15 prosenttia tarvit-
si synnytysapua koko ajan. Karit-
sointiapua annettiin yli 60 prosen-
tille uuhista karitsoinnin jossain
vaiheessa. Apua jouduttiin anta-
maan mm. silloin, kun syntyvi ka-
ritsa oli vairissi asennossa, use-
ampia karitsoita oli syntymassi
yhti aikaa, synnytystiet olivat lii-
an ahtaat tai kohdunkaula ei avau-
tunut.

Karitsointiavun antaminen kannattaa

et

Jalkeisten jaaminen merkki
ravitsemusongelmista

Kaikki nuoret uuhet olivat tervei-
ta. Erailla 6-vuotiaalla uuhella, jo-
ka synnytti kuutoset, kohtu tyontyi
ulos, mutta hoidettuna se ei aiheut-
tanut lisdiongelmia.

Jélkeisten jadminen on usein
merkki riittiméattoméasta ravin-
nosta tai kivenniisten ja vitamiini-
en puutteesta. Tassa tutkimukses-
sa kaikilta uuhilta jalkeiset 1ahtivat
normaalisti, keskiméirin kolmen
tunnin kuluttua viimeisen karit-
san syntyman jilkeen.

Nuorten uuhien sikidvyys oli 2,3

Karitsojen ensimmaiset 12 elintuntia ovat tarkeitd emo-karitsasuhteen muodostumiselle.

karitsaa/uuhi ja vanhempien 3,2
karitsaa/uuhi. Syntymakuolleisuus
oli vastaavasti 14 ja 11 prosenttia.
Nuorilla uuhilla karitsoiden synty-
méipaino oli keskiméérin 3,2 kg ja
vanhemmilla uuhilla 3,4 kg. Jo nel-
jan kilon syntymapaino saattoi ai-
heuttaa poikimisvaikeuksia.

Selvisti eniten karitsointeja ta-
pahtui paiviasaikaan. Noin puo-
let uuhista karitsoi klo 7-16 valilla
ja runsaat 40 prosenttia yolla klo
22-7. Jakauma oli hyvin saman-
lainen kuin aikaisemmassakin
suomenlampaalla tehdyssa tutki-
muksessa.

—n T — e

Vastasyntyneet

vikkeldsti tissiin

Nuoret ja vanhat uuhet selvisivit
karitsoinnista keskiméérin 1,5 tun-
nissa. Ensimmaisen ja viimeisen ka-
ritsan syntymévali saattoi vaihdella
parista minuutista jopa ldhes seitse-
main tuntiin.

Vastasyntyneiden korkea kuollei-
suus johtuu usein nalkiintymisesti.
Syyné saattaa olla, ettei karitsa 16y-
d4 nisii tai ei jaksa imei tai maitoa
ei erity esimerkiksi utaretulehduk-
sen takia.

Tiassd tutkimuksessa karitsat
nousivat syntymansi jilkeen jaloil-

RITTA SORMUNEN-CRISTIAN

leen keskiméérin 21 minuutissa ja
aloittivat emansi imemisen keski-
méérin tunnin kuluttua syntymais-
tdan. Osa uuhista dénteli ja toni vas-
tasyntynytti, jos tima ei riittivin
nopeasti loytanyt tietdin nisille.
Lihes puolella uuhista oli enem-
min kuin kaksi nisdi. Niistd maitoa
erittyi kuitenkin vain kahdessa ta-
pauksessa.

Riitta Sormunen-Cristian,
MTT

Lis&tietoja:
riitta.sormunen-cristian@mtt.fi,
puh. (03) 4188 3640

M Broilereiden hyvinvointi-
direktiivi astuu voimaan ensi
heinikuun alusta. MTT:ssé
laaditaan indeksii, jolla
voidaan mitata suomalais-
ten broilerien hyvinvoinnin
tasoa. Indeksi valmistuu ensi
keviina.

Euroopan unionin neuvoston hy-
viksymissa broilereiden hyvin-
vointidirektiivissi méairitetdin
eurooppalaiselle broilereiden kas-
vatukselle hyvinvointivaatimuk-
set. Tarkemmat tulkintaohjeet teh-
daan kansallisesti.

Erityisen tulkinnallista on ylei-
nen hyvinvoinnin taso. Siti voi-
daan maarittad esimerkiksi indek-
silla, jossa painotetaan useampia
tekijoiti erilaisilla painoarvoilla.

Hyvinvointi-indeksi on tapa ar-
vioida kokonaisvaltaisesti eldinten
hyvinvointia tiloilla ja samalla ty6-
kalu, jolla eldinten hyvinvointia
mitataan tilojen valilla.

Asiantuntijapaneeli paatti
indeksin muuttujat

Broileri on erittdin nopeakasvui-
seksi jalostettu lintu, jonka suurim-
mat hyvinvointiongelmat liittyvat

nopeaan kasvuun ja tuotanto-olo-
suhteisiin. Indeksin rakentami-
seen tarvittavaa kuolleisuus-, kas-
vatus- ja terveystietoa on keratty
teurastamoista.

Asiantuntijoista koostuva pa-
neeli paitti kerittyjen tietojen
perusteella hyvinvointi-indek-
sissi tarkkailtaviksi muuttujiksi
kasvatuspoistuman, vesipohon,
jalkapohjapisteet, ihotulehduk-
set sekd kuihtuneet/alipainoiset
linnut.

Preferenssijirjestyksen mittaa-
mista varten tehtiin ns. mallipar-
via, joissa muuttujien ja niiden
luokkien yhdistelmit olivat erilai-
sia. Valittuja arvioitsijoita pyydet-
tiin jarjestiméan namé malliparvet
oman mielensi mukaisesti prefe-
renssijarjestykseen hyvinvoinnin
mukaan.

Analyysimenetelma

loytyi markkinoinnista
Aineisto kasiteltiin tilastollises-
ti Conjoint-analyysimenetelmalla.
Se on markkinointitutkimuksissa
yleisesti kiytetty keino, jonka avul-
la muuttujien valilta pyritaan 16y-
taiméain mahdollisimman hyva ja
kattava vaihtoehto, jossa tingitdin
joistain ominaisuuksissa ja toisia

Broilerien hyvinvointi-indeksi tekeilli

Hyvinvointi-
indeksi

Malliparvien Conjoint-
jarjestely analyysi
Arvostelijat
15-20 kpl
| | |
Muuttuja 2. Muuttuja 3. Muuttuja 4. Muuttuja 5.
Vesipohod Jalkapohjapisteet Kuihtuneet ja Ihotulehdukset
<0,5% <40p alipainoiset <0,15 %
0,5 -1,5% 41-80p <0,2% >0,15 %
>1,5% >80 p >0,2 %

Todellisten parvien teurastamotiedot

/ /

N / J

Hyvinvointia mittaavat viisi muuttujaa valittiin todellisten parvien

teurastamotiedoista.

ominaisuuksia painotetaan toisia
enemman.

Conjoint-analyysilld saadaan et-
sittyd muuttujien luokkien yhdis-
telmii, joilla kaikki valitut muut-
tujat ja luokat saavat parhaat
arvonsa eli saadaan malli broile-
rin hyvinvoinnista. Analyysitulos-
ten perusteella saadaan selville ar-
vioitsijoiden mielestd tirkeimmat
hyvinvointia kuvaavat muuttujat
sekd muuttujien luokkien ns. arvo-
jarjestys.

Lopullinen hyvinvointi-indek-
sipistemairi lasketaan todellis-
ten parvien tuloksille antamalla
parvelle analyysituloksista saa-
tuja pisteitd sen mukaan, mihin
luokkaan parven tulokset sijoit-
tuvat.

Hyvinvointi-indeksid voidaan
kéayttida tulevaisuudessa neuvon-
nan apuvilineeni tiloilla. Lisak-
si broilerinkasvattajat voivat sen
avulla seurata edistymistiin ja ver-
rata tuloksiaan keskenéan.

Petra Tuunainen,
Jarmo Valajaja

Eija Valkonen, MTT
Lisétietoja:
petra.tuunainen@mtt.fi,
puh. (03) 4188 3695
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Vastuullisuudesta voitaisiin
rakentaa suomalaisen elin-
tarvikeketjun uusi markki-
nointivaltti, silli kuluttajia
asia kiinnostaa. Yhteniiinen

laatumerkki edellyttiisi
kuitenkin lisi tietoa koti-
maisen tuotannon lisiarvosta
ja toimintatavoista.

W Vastuullisia, lainsdadidnnon vaa-
timukset ylittivia toimintatapoja
tulisi hyodyntda suomalaisen ruu-
an tuotteistamiseksi nykyisti pa-
remmin, tutkimuspééllikko Sari
Forsman-Hugg MTT:std sanoo.

Héanen mukaansa muualla Eu-
roopassa ruokaa markkinoidaan
erilaisilla kansallisilla laatujéarjes-
telmilla ja -merkeilld, joista moni
on syntynyt jonkun elintarvike-
kriisin jaljiltd kuluttajien luotta-
muksen palauttamiseksi. Vastaavia
jarjestelmia ei Suomesta l1oydy.

“Suomessa pitdd miettia oman
tuotantomme lisdarvotekijat, mi-
ten ne voitaisiin mitata kautta ko-
ko ketjun ja dokumentoida siten,
etti ne olisi selkedsti viestittavissi
kuluttajille”

"Yhi etddmmille maaseudusta
loitonneet kuluttajat tietivit suo-
malaistuotannosta hyvin vahan.
Meidén pitéisi pystyd avaamaan
ruuantuotantoa kuluttajille ja ker-
tomaan, mita kaikkea ruokaketjus-
sa tehdiin eldinten hyvinvoinnin
tai ympéristoasioiden kehittimi-
seksi.”

Laadusta ja toimintatavoista ker-
tovaa jirjestelmai voitaisiin hyo-
dyntad hankintakriteerina esimer-
kiksi julkisessa ruokahuollossa.

“Julkisissa ateriapalveluissa ei
voi suosia kotimaista vain alku-
perin takia, joten toiminta pitéi-
si méaritelld laatukriteereind. Nyt
kriteerini kdytetdan usein hintaa”,
Forsman-Hugg muistuttaa.

Kuluttajien

kiinnostus herannyt

Kysymys elintarvikeketjun vas-
tuullisuudesta on noussut esil-
le viime vuosina, silla kuluttajat
ovat yha kiinnostuneempia ruu-
antuotannon lidpindkyvyydesti,
raaka-aineiden alkuperisti, ruu-
an turvallisuudesta, ruokavalinto-
jen ympéristovaikutuksista seki
eldinten hyvinvoinnista.

Suomessa monella toimialalla
on sovittu lainsdadant6a tiukem-
mista vaatimuksista, kuten hyvi-
en tuotantotapojen ohjeistuksissa.
Niistd on tutkijan mukaan kuiten-
kin vaikea saada tietoa, eiki niité
ole tehty riittivin yhteniiseen for-
maattiin.

"Kertomalla toimintatavoista
voitaisiin tuoda esille sit4, ettd asi-
oilla on my6s hintansa. Esimerkik-
si salmonellattomuuteen liittyvi
ruokaturva ei synny ilmaiseksi.”

Forsman-Hugg vetda MTT:ssa
hanketta, jossa rakennetaan
konkreettista sisdltoa ja mittarei-
ta ruokaketjun vastuullisuudelle.
Hankkeessa tarkastellaan vastuul-
lisuuden kehittimista koko arvo-
ketjun sekd viestinnidn nikokul-
masta.

Tand syksynd alkaneessa
2,5-vuotisessa hankkeessa on yh-
teistybkumppaneina tutkimuslai-
tosten lisiksi teollisuuden ja kau-
pan yrityksia.

Vastuuta

koko ketjulla

Vastuullisuus kattaa koko elintar-
vikeketjun tuotantopanoksia val-
mistavasta teollisuudesta ja tiloilta
aina kauppaan ja kuluttajalle as-

Vastuullisuudesta voitaisiin rakentaa

suomalaisen ruokaketjun myyntivaltti

KUVAT: JAANA KANKAAPAA

tuotantoa eika turvallisia elintarvikkeita.”

ti. Koska ruoka tuotetaan mones-
sa vaiheessa, ketjun jokaisen len-
kin pitdd kantaa vastuunsa omassa
toiminnassaan, Forsman-Hugg ko-
rostaa.

Hénen mukaansa esimerkik-
si huoli ymparistostd on yhteinen
koko ketjussa.

"Alkutuotannolla on toki iso
rooli, silli usein suurimmat ym-
paristovaikutukset syntyvat juuri
maataloudessa. Koko ketjun tulisi
kuitenkin yhteisty0ssi miettia rat-
kaisuja, millaisilla investoinneilla,
teknologioilla ja ratkaisuilla ympa-
ristoon kohdistuvia rasitteita voi-
taisiin pienentdi.”

Myos tutkimuksella on merki-
tystd. On tarkeéda tietdd, missi ja
miten ymparistoon kohdistuvia
vaikutuksia syntyy, jotta niihin
kyetdan vaikuttamaan.

Tuotannossa tehtdviat muutok-
set voivat vaikuttaa moneen vas-
tuullisuuden osa-alueeseen. Esi-

merkiksi ympéristokuormitusta
vihentavit ratkaisut ovat usein
eduksi myo6s taloudelle.

"YmpairistOasiat eivit ole endi
vain viherryst, vaan sielti voi olla
saatavissa myos selvid kustannus-
SAAStOjA.”

Hyvinvointia

eldimille ja ihmisille

Eldinten terveyden ja hyvinvoin-
nin osalta Suomessa on paljon
osaamista. Vieli ei ole kuitenkaan
madritelty, miti kaikkea nama asi-
at merkitsevét vastuullisuuden né-
kokulmasta.

Suomessa kuluttajille luodaan
usein kuvaa perheviljelmist, vaik-
ka suuntaus on taillikin kohti suu-
rempia ja nykyaikaisempia tiloja.
Tutkija ei kuitenkaan pelkia ra-
kennekehityksen vaarantavan vas-
tuullisuuskysymyksia.

"Isoissa yksikoissé eldinten hy-
vinvointiin liittyvit tekijat koros-

Fy

Kirsi Nummelan mukaan vastuullisuus koostuu monesta.”llman hyvinvoivia ja terveita eldimia seka tyossaan jaksavia ihmisia ei ole kannattavaa

tuvat, jolloin niisti ei ole varaa tin-
kia”

Elintarvikeketjussa puhutaan
paljon raaka-aineista ja niiden al-
kuperistd, mutta ruuan tekijit eli
ihmiset jaavat helposti taustalle.
Vastuullisuuden nakokulmasta ti-
mankin elementin tuotteistamis-
ta olisi Forsman-Huggin mukaan
syyti miettia.

"Maatilayrittdjien jaksamista ja
koulutusta kannattaisi nostaa esil-
le. Esimerkiksi lomitusjarjestelma
on maailmalla harvinainen.”

Osaksi
ruokastrategiaa
Dokumentoitu laatujarjestelmé
helpottaisi myos yritysten toimin-
nan omaa kehittimisti. Vaikka
monessa asiassa Suomessa ollaan
kansainvilisesti verrattuna pitkal-
13, paljon on viel tehtavaa.
Tutkija kannustaakin koko ket-
jua tutkimusta ja hallintoa myo-

ELINTARVIKEKETJUN

VASTUULLISUUS

ELAINTEN
HYVINVOINTI

TUOTE-
TURVALLISUUS

ten miettimaan, 16ytyyko yhteis-
ta tahtotilaa koko ketjun kattavan
vastuullisuuskonseptin rakentami-
seen. Ty0ssi laaja vuoropuhelu on
tarpeen, jotta asioita voitaisiin oi-
keasti vieda eteenpéin.

Forsman-Hugg pitdd vastuul-
lisuuskysymysti myos tirkedni
osana vihdoin liikkeelle 1ahtenytti
suomalaisen ruokastrategian laa-
dintaa. Lisdarvon tunnistaminen
jakilpailukyvyn kehittiminen ovat
olennaisia muutoin laajassa ohjel-
massa.

"Suomalaisen ruuantuotannon
vastuullisuuskonsepti olisi ainakin
jotain konkreettista”, hian sanoo.

“Monille suomalaisille kotimai-
suus on itsestdin selvii, mutta sa-
ma ei valttimétta pade nykynuo-
riin. Siksi strategialta toivotaan
my0s ruokakasvatuksen ja oman
maatalouden merkityksen koros-
tamista, jotta toimiala houkuttelisi
myos tyopaikkana.”

Viljelijat halukkaita
nakyvaan rooliin

MTK:n puheenjohtaja Juha Mart-
tila pitia yhteniisti laatumerkkid
hyvana tavoitteena. Ensin pitda
kuitenkin tdsmentia vastuullisuu-
den siséltd4, hin sanoo.

"Tarvitsemme lisdi tyoti ja tut-
kimusta seka vuoropuhelua elin-
tarvikeketjussa, jotta voimme luo-
da konkreettista sisaltod merkille”

Marttilan mukaan ty6 suomalai-
sen ruuan uuden konseptin raken-
tamiseksi on lihtenyt hyvin liik-
keelle. Viljelijat ottavat mielellain
uudistuksessa nakyvin roolin, silld
vastuullisuusasioiden esille tuomi-
nen tarjoaa keinon erilaistaa koti-
maista elintarviketuotantoa seki
tuoda lisdarvoa suomalaisruualle
ja sen tekijoille.

"Niin suomalainen ruoka saa-
daan erottumaan maailmalta pur-
suavalle massatuotannolle”, hin
toteaa.

"Koska me emme pysty kilpai-
lemaan hinnalla bulkkituotannon
kanssa, meidén pitdd saada etenkin
kuluttaja vakuuttuneeksi suoma-
laisen ruuan aidosti todennettavis-
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ta ominaisuuksista, jotta hin oli-
si halukas maksamaan tuotannon
vaatimasta lisikustannuksesta.”

Marttila uskoo vastuullisuus-
tyon korostavan sopimustuotan-
non merkitystd mutta tiivistivin
samalla koko ketjun yhteistyota.
Hén perad myos avointa keskuste-
lua arvonlisin jakautumisesta.

"Ketjun osapuolten pitai 16ytia
yhteinen nuotti rahavirran jaos-
ta. Tulojen pitii jakautua samassa
suhteessa, miten eri ketjun osissa
satsataan vastuullisuuteen ja luo-
daan lisdarvoa. Alkutuotannon
rooli on raaka-aineiden tuottajana
keskeinen.”

Kuluttaja kaipaa

selkead informaatiota
Elintarvikeketjussa kauppa tun-
tee parhaiten kuluttajien kiinnos-
tuksen. “Kuluttajien tietoisuus
vastuullisuusasioista on selkeisti
lisdantynyt, mutta ilmastonmuu-
tosta lukuunottamatta on vaikea
yksiloidi, mika erityisesti puhut-
taisi suuria kuluttajajoukkoja”, ke-
hitysjohtaja Ulla Rehell Keskosta
kertoo.

Kuluttajat kokevat suomalais-
ruuan yha puhtaimpana, joskin
my0s ulkomaiset elintarvikkeet
ovat vuosi vuodelta saaneet lisdi
hyviksyntiid. Kolme neljisti suo-
malaisesta pitdd kuitenkin koti-

Vastuulliset toimintatavat

ovat arkipéivii Kirsi ja Mar-
ko Nummelan kotieldintilalla
Koski TL:ss4.

KOSKI TL (MT)

B Kirsi ja Marko Nummela ker-
tovat rakentaneensa tuotantoaan
juuri tastd nakokulmasta. Tilalla
kaikkien osa-alueiden pitida olla
kunnossa, jotta kokonaisuus toi-
mii.

"Ilman hyvinvoivia ja terveiti
eldimii seka tydssadn jaksavia ih-
misié ei ole kannattavaa tuotantoa
eiki turvallisia elintarvikkeita.”

Hyvi esimerkki Nummeloiden
tavasta tuottaa on eldinten rehus-
tus. Tila on jo vuosia tuottanut
rehunsa omasta ja lahiseudun vil-
jasta. "Kun ihmiset alkoivat pu-
hua ldhiruuasta, me puhuimme
ldhirehusta”, Marko Nummela
kertoo.

Hénen mukaansa viljan hyodyn-
tdminen ilman turhia kuljetuksia
seki ostolannoitteiden kiyton mi-
nimoiminen pienentivit osaltaan
tilan hiilijalanjilkei ja samalla vah-
vistavat tuotannon taloutta kesté-
main erilaisia markkinahairioita.
Toiminta kehittyy jatkossa, silla ti-
lalla aloittaa Pohjoismaiden ensim-
madinen siipikarjan kotirehusekoit-
tamo ensi vuonna.

Suomalaistiloilla muun muassa
hyvii terveystilannetta pidetaan
usein itsestddn selvyytend, joten
asioista ei osata aina edes viestia
muille. Nummelat uskovat tilan-
teen kuitenkin muuttuvan jatkos-
sa.

"Esimerkiksi vastuullisuusohjel-
malla halutaan tuoda esille juuri si-
t4, kuinka hyvin asiat oikeasti ovat
Suomessa”, Kirsi Nummela sanoo.

“Moni haluaisi myo6s tutustua
maatilaan, mutta kotieldintilojen
avaaminen vieraille ei ole yksin-
kertaista. Esimerkiksi me emme
voi ottaa ulkopuolisia kivijoiti tau-
tivaaran takia.”

Nelja

tukijalkaa

Nummelat ovat viljelleet tilaansa
koko EU-ajan. Tilasta on vuosien
myotd kasvanut vuokramaineen

maisen ruuan syontid tirkeana.
Yli puolet on myds sitd mieltd, et-
td suomalaiset elintarvikeyritykset
ovat tuotekehityksen edellakavijoi-
td ja ettd suomalaisyritykset tunte-
vat parhaiten suomalaisen maun.

Rehellin mukaan parasta mark-
kinointia ja viestintdd on pitdd
huolta oman toiminnan laaduk-
kuudesta ja lapinakyvyydesta.
"Suomessa on jo kdytossid hyvii
kotimaisen tuotannon laatumerk-
kejé, joihin tarvittaessa voitaisiin
lisitd uusia vastuullisuusulottu-
vuuksia”, hin toteaa.

"Tarkeinta tissidkin on merkin-
nan luotettavuus, laskentaperus-
teiden kestivyys ja lapinakyvyys.
Kuluttajalle suunnattavan infor-
maation tulee olla helposti ymmir-
rettavaa ja yksiselitteistd.”

Paikallisuus
tarkeaa kaupalle
Kesko on Piivittaistavarakaupan
kautta kehittimissid suomalais-
ta kansallista ruokastrategiaa ja
elintarvikeketjua. Ruokakeskon
K-tuotetutkimus osallistuu omien
merkkituotteiden, kuten Pirkan ja
Menun, tuotekehitykseen yhdes-
si kotimaisen elintarviketeollisuu-
den kanssa.

Ruokakeskon innovatiivista
omien merkkien kehitystyotd on
arvostettu myos Dow Jonesin kes-

tavan kehityksen indeksiarvioin-
nissa, Rehell sanoo.

Keskon ostot kotimaassa toimi-
vilta tavarantoimittajilta olivat vii-
me vuonna noin 5,4 miljardia eu-
roa.

Rehellin mukaan K-kauppiaita
kannustetaan muodostamaan vali-
koimansa paikallisista asiakastar-
peista, jolloin paikalliset tuotteet ja
makutottumukset ovat ratkaisevia.
Viime vuonna ldhiostojen méaara
oli lahes 600 miljoonaa euroa.

TIINA TAIPALE

Multaamalla liete suoraan
maahan suojellaan seka
ympdristoa ravinnepdastoilta
ettd naapureita hajuhaitoilta.

Vastuullisuus tirkei osa kotieldintilan arkea

”Kaikkien osa-alueiden pitéi olla kunnossa”
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Nummelan tilalla on satsattu myos uusiutuvaan energiaan. Broilerihallin limmontuotannosta vastaa nyt poltto6ljyn sijasta oljella ja puulla toi-

miva voimala.

noin 280 hehtaarin maatila, joka
elad tani paivana neljan tukijalan
varassa: tila saa tuloja viljasta, si-
oista ja broilereista seki rakennus-
ja laiteratkaisujen myynnista sika-
ja siipikarjatiloille.

Alkuvaiheessa tilalla kehitettiin
peltoviljelya. Koska iséntipari ei
halunnut jattia toimintaansa vain
kasvinviljelyn varaan, he halusi-
vat jatkojalostaa viljaansa omalla
tilallaan ja rakensivat 3000 eliin-
paikan lihotussikalan viisi vuotta
sitten.

Viime vuonna Nummelat laa-
jensivat tuotantoaan broilerei-
den kasvatukseen. Kasvattamos-
sa loytyy tilaa kaikkiaan 120 000
linnulle.

"Tana paivana kaikki tukijal-
kamme ovat tasavertaisia, sill vil-
jasta me saamme lisdarvoa sika- ja
broilerituotantoon.”

Satsauksia
tekniikkaan
Aktiivisesti tuotantoaan kehitta-
neelli tilalla ei koeta rakennekehi-
tyksen uhkaavan vastuullista toi-
mintaa. Tilanne on Nummeloiden
mukaan jopa piinvastoin. "Suu-
remmalla tilalla voidaan ottaa pa-
remmin kayttoon esimerkiksi
eldinten hyvinvointia parantavaa
ja ympéristoystavallistd tekniik-
kaa”

Tila lammittaa sikalaansa nyt
lietteestd saatavalla energialla.

Lietteen lampoenergia keridtidin
talteen lampopumpulla. Jidhtynyt
liete pumpataan puolestaan liete-
sailioon, josta se levitetdan liete-
vaunun ja multaimen avulla suo-
raan maahan.

"Multaamallaliete vihennamme
hajuhaittoja seké ravinnepégstoji.
Levityksen jalkeen mullattu liete ei
kaytdnnossd endd haise lainkaan.
Niin haluamme ottaa huomioon
myo6s naapurimme”, Kirsi Num-
mela kertoo.

Huolta eldimista

mutta myos ihmisista
Nummelat haluavat kantaa vastuu-
ta seké eldimisti ettd heidan tyon-
tekijoidensa hyvinvoinnista.

Tilalla pidetdén kiinni esimer-
kiksi siitd, ettd ilmastoinnista ja
ruokinnasta vastaavat laitteet ovat
aina toimintakunnossa ja etti ih-
miset osaavat kdyttaa laitteita.

"Térked periaate on myds se, et-
tei eldimii jatetd yksin, vaan joku
piivystad ympéari vuorokauden.
Jos me emme ole siell4, paikalla on
joku tyontekijoista.”

Nummeloiden siat elavat karsi-
noissa, joista 1oytyy olkea ja muita
leikkikaluja, mutta myos tyonteki-
joiden oloihin on satsattu. Sosiaa-
litiloissa on keittio, suihkut ja sau-
na.

“Jos tyontekijit eivit voisi hyvin,
myos eldimet helposti kirsisivit.”

TIINA TAIPALE
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Nautojen kampylobakteerit ovat karjatilan tyoterveysriski

YRJO TUUNANEN/MTT:N ARKISTO

B Kampylobakteerit ovat
yleisii eldinten suolistossa. Ne
eiviit yleens aiheuta oireita
elidimille, mutta voivat aihe-
uttaa ihmiselle suolistotuleh-
duksen, kampylobakterioosin.
Karjanhoitajille naudat ovat
merkittivi kampylobakteeri-
tartuntojen riskitekiji.

Vuonna 2008 Suomessa raportoitiin
lahes 4 500 kampylobakteerioosita-
pausta.

Kampylobakteerit levidvit ihmi-
siin tavallisimmin saastuneen ruu-
an tai juomaveden vilityksella. Niitd
esiintyy yleisesti nautojen suolistos-
sa. Lannasta bakteerit leviavat ym-
piristoon ja voivat saastuttaa esi-
merkiksi vesistdjé, joista ne voivat
leviti edelleen.

Kampylobakteerit voivat aiheut-
taa tartunnanvaaran uimavesissi.
Rankkasateilla niita voi joutua ym-
paristostd juomavesijirjestelmiin.

Hyva hygienia tarkeaa
Eldinten lantaa voi lypsyn yhtey-
dessi joutua maitoon, jos utarehy-
gieniasta ei ole huolehdittu. Maito
voi myo0s saastua navetan ilmassa
olevasta bioaerosolista, jos lanta on
16ysad, kuten usein on tuorerehu-
ruokinnassa.

Pastoroimaton maito onkin ai-
heuttanut aikaisemmin runsaas-
ti kampylobakteeriin liittyneiti
joukkosairastumisia alueilla, jois-
sa sita kaytettiin kouluissa ja péi-
vikodeissa. Samoin pieniad per-
he-epidemioita on esiintynyt
maanviljelijaiperheissi, jotka kéyt-

tavit pastoroimatonta maitoa.

Suomessa on kuvattu yksi pitké-
kestoinen maitovilitteinen perhe-
epidemia, jonka syyksi paljastui lyp-
sykoneen 16ysét nannikumit.

Thminen voi saada tartunnan
myos koskettelemalla nautoja tai
lietteen ja lannan késittelyn yhtey-
dessa, jos kasihygieniasta ei huoleh-
dita.

Naudat tartuntariski

Ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa
on havaittu, ettd naudat ovat karjan-
hoitajien kampylobakteeritartunto-
jen merkittiva riskitekija. On myos
havaittu, ettd maaseudulla asuvilla
lapsilla on suurempi riski sairastua
kampylobakterioosiin kuin kaupun-
kilaislapsilla.

Suomalaisessa tutkimuksessa ar-
vioitiin, ettd naudat olivat mahdol-
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Kampylobakteeritartunnan alkupera selvitetdan tyypittamalla bak-
teerin DNA. Kuvassa erdan perhe-epidemian aiheuttaneen Campylo-
bacter jejuni-kannan pulssikenttatyypit.

linen tartunnanlihde viidesosassa
ihmisten kotimaisista kampylobak-
teeri-infektioista kesilld 2003. Sa-
mana vuonna tehdyssi kartoituk-
sessa kampylobakteereita todettiin
yhteensi 31 prosentilla teurasnau-
doista.

Lypsykarja voi erittdd kampylo-
bakteereita pitkin aikaa. Nautojen
tuoreissa ulostendytteissi niitd oli
yleensi suhteellisen pieniid maaria,
enintiin joitakin tuhansia baktee-
reita grammassa, mutta ajoittain
muutamat yksilot erittivat jopa mil-
joonia kampylobakteereita gram-
massa ulostetta.

Muutamien satojen kampylobak-
teerien annos suun kautta saatuna
voi riittdd aiheuttamaan sairauden
terveessi aikuisessa.

Pida juomavesi puhtaana
Koska kampylobakteerit ovat ylei-
sid ymparistossi, niitd kulkeutuu
helposti navettaan ja navetasta jal-
kineissa, tyovilineissa tai vaikkapa
kirpasten kuljettamina. Laidunkau-
della naudat voivat saada niit4 luon-
nonvesisti.

Nautojen ulostetta joutuu usein
pihattojen juomakaukaloihin, joi-
den pinnoilla kampylobakteerit
voivat sdilya pitkdin. Juomaveden
ja-kaukaloiden puhtaus on ehdotto-
man tirkedd niin kampylobakteeri-
en kuin muidenkin haitallisten bak-
teerien torjunnassa.

Marja-Liisa Hanninen,
Helsingin yliopisto ja
Marjaana Hakkinen, Evira
Lisé&tietoja:
marja-lisa.hanninen@helsinki.fi,
puh. (09) 1915 7113

Ruokintapaikan jakami

B Sdilérehun syontipaikan
jakaminen pihatossa kahden
muun lehméin kanssa liséé
lehmien vilisid yhteenottoja.
Erityisesti ensikot joutuvat
héirinniin kohteeksi. Yh-
teinen ruokintapaikka ei
kuitenkaan viihenni lehmien
s#ilérehun syontii eiki laske
maitotuotoksia.

Monissa pihatoissa on rajallinen
madra ruokintapaikkoja, eivitka
kaikki lehmét mahdu syoméin sa-
maan aikaan. Lehmilli on kuiten-
kin luontainen taipumus sy6da yh-
té aikaa, joten varsinkin heti uuden
rehun jaon jilkeen ruokintapoy-
dalla on tungosta.
Ruokintapoytitilan rajoittamis-
ta tutkittiin MTT:n Minki6n piha-
tossa kevailla 2009. Samalla selvi-
tettiin, miten vikirehun osuuden
lisddminen rehuannoksessa vai-
kuttaa ruokintapdytipaineeseen
jalehmien kdyttaytymiseen.

Tutkimukseen osallistui

36 ayrshire-lehmda

Kokeessa oli 36 ayrshire-lehmas,
joista 12 oli ensikoita. Jokaisel-
la lehmilla oli puolet koeajasta
oma ja puolet ajasta kahden muun
lehmin kesken jaettu sailérehun
syontipaikka. Jaetulla paikalla oli
aina yksi ensikko ja kaksi useam-
min poikinutta lehmaa.

Kaikilla ruokintapaikoilla oli
tarjolla hyvilaatuista sdilorehua
vapaasti. Puolet lehmista oli ko-
keen ajan runsaammalla ja puolet
niukemmalla vakirehuruokinnal-
la. Niukempi dieetti sisélsi vékire-
hua 45 prosenttia ja runsaampi 57
prosenttia rehuannoksen kuiva-

KALLE SAASTAMOINEN

MTT selvitti viime kevddna oman ja jaetun ruokintapaikan vaikutusta

lehmien syontikdyttdytymiseen.

aineesta. Vikirehun lehmit saivat
vikirehukioskeista.

Lehmien siilorehun syonti,
syontikerrat ja -ajat kirjautuivat
ruokintalaitteista automaattisesti.
Eldinten kiyttidytyminen puoles-
taan rekisteroitiin neljana paivana
molemmilla koejaksoilla paikan
paalla tarkkaillen. Lehmii havain-

noitiin kolme kertaa 1,5 tunnin
ajan yhden tarkkailuvuorokauden
aikana.

Jaettu syontipaikka ei
vdhenna sailorehun syontia
Séilorehun syontipaikan jakami-
nen kahden muun lehmén kans-
sa ei vaikuttanut sailorehun syon-

nen lisdi lehmien nujakointia

Oma Jaettu
sy6ntipaikka syOntipaikka

Maitotuotos, kg/pv 34,7 34,2
Kokonaissyonti, 22,5 22,5

kg kuiva-ainetta/pv
Sailérehun syonti 10,9 11,1

kg kuiva-ainetta /pv 141 137

syOntiaika, min/pv 11,3 10,7

syOntikerrat, krt/pv

Lehmien keskim&ardinen maitotuotos ja syonti omalla ja jaetulla s&il6-

rehun syontipaikalla.

timéériin eikd maitotuotoksiin.
Ruokailukertoja se hieman vihen-
si; jaetulla syontipaikalla lehmét
vierailivat keskiméérin 10,7 kertaa
péivissi, kun taas omalla paikalla
kaytiin syomaissi keskiméirin 11,3
kertaa paivissa.

Sailorehun syontiin lehmit kayt-
tivat vuorokaudessa liki yhta pal-
jon aikaa molemmilla paikoilla.

Omalla syontipaikallaan lehmit
seisoivat hieman pidempéén kuin
jaetulla syontipaikalla ruokailevat
lehmat. Jaetun syontipaikan leh-
mit kiyttivit enemmain aikaa ma-
kaamiseen.

Runsaampi vikirehuruokinta
vihensi painetta siilorehun syon-
tipaikalla. Se viihensi seka syodyn
sailorehun maaraa etti syontiker-
toja ja syontipaikalla vietettya ai-
kaa. Vihemmaén vikirehua saaneet
lehmit puolestaan soivit enem-
man siilorehua ja siksi seisoivat
pidempéain syontipaikalla. Run-
saammin vikirehua saaneet leh-
mat kdyttiviat vapautuneen ajan
etupadssid makaamiseen.

Ensikot useimmin
hairinndn kohteena
Sailorehun syontipaikan jakaneil-
la lehmilld oli enemmin sosiaa-
lisia yhteenottoja kuin lehmilla,
joilla oli oma ruokintapaikka. Eri-
tyisesti ensikot ottivat “turpiinsa”
useammin kuin vanhemmat leh-
mat. Ensikoiden kokema hiirinté
ei kuitenkaan vaikuttanut niiden
siilorehun syontimaariin.
Tutkimus osoitti, ettd hyvilaa-
tuista sidilorehua vapaasti tarjot-
taessa syoOntipaikan jakaminen
kolmen lehmén kesken ei vaikuta
tuotoksiin, mutta lisid lehmien vi-
lisia sosiaalisia yhteenottoja.

Paivi Mantysaari,

Satu Raussi, Jutta Siivonen,
Lauri Jauhiainen,

Leena Tuomisto ja

Marketta Rinne, MTT ja
Kaisa Rasanen, Himeen
Ammattikorkeakoulu
Lisétietoja:
paivi.mantysaari@mtt.fi,

puh. (03) 4188 3641
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Sonnien ruokinnan tarkentaminen tuo saastoi

H Sonnien ruokinnassa on
mahdollisuus siistii val-
kuais- ja fosforiruokintaa
tarkentamalla. Nurmisil6-
rehun laatu on onnistumisen
avaintekiji my6s lihanauta-
tilalla.

MTT:ssé viimeisten kymmenen
vuoden aikana tehtyjen maitoro-
tuisten sonnien ruokintakokeissa
on ollut mukana yli 200 sonnia. Ta-
hin artikkeliin on koottu lihanau-
ta-aineistojen keskeisia tuloksia.

Hyvaan kasvuun

tarvitaan energiaa

Energian (rehuyksikoiden) saanti
on yksi tirkeimmisti lihanautojen
kasvutuloksia selittivisti tekijois-
ta. Ruokintatutkimuksissa suurin
osa koeryhmien valisista eroista
selittyy silla.

Eldimen syomi rehuméiri vai-
kuttaa yleensi varsin suoraviivai-
sesti energian saantiin ja kasvutu-
loksiin. Niin ollen tekij6illg, joilla
voidaan vaikuttaa rehun syontiin,
voidaan vaikuttaa myo6s kasvutu-
loksiin.

Esimerkiksi sdilorehun laadulla
on suuri vaikutus kasvuun. Rehun
kuiva-aine- ja sokeripitoisuuden
nousu lisda yleensa kuiva-aineen
syontid. Vastaavasti taas voihappo-
pitoisuuden nousu ja korkea am-
moniumtyppipitoisuus vihenti-
vit syontii.

Nykyiset ruokinta-
suositukset lilan matalat
Suomessa tilla hetkelld kaytetyt
kasvavien sonnien energiaruokin-
tasuositukset (ry/pv) perustuvat
brittilaisiin suosituksiin. Nyt on
havaittu, etta suositukset ovat lii-
an alhaiset.

Kun rehutaulukoiden nykyisi
ry-suosituksia verrataan maitoro-
tuisella eldinaineksella viime vuo-
sina tehtyjen ruokintakokeiden
tuloksiin, vajausta on keskimaarin
noin 10 prosenttia. Toisin sanoen
maitorotuinen sonni tarvitsee noin
10 prosenttia taulukkoarvoa enem-
mén rehuyksikoiti saavuttaakseen
taulukoissa luvatun kasvutason.

Tami suuntaus on toistunut
kaikissa viime vuosien ruokinta-
kokeissa, joissa vikirehun osuus
ruokinnassa on vaihdellut 30-70
prosentin valilla.

D-arvo tarkein mittari

Tiérkein yksittiinen siilorehun
ruokinnallista laatua kuvaava mit-
tari on D-arvo eli sulavan orgaani-
sen aineen osuus kuiva-aineesta.

Kaikille lihanautatiloille sopivaa
D-arvotavoitetta on mahdoton an-
taa, koska se riippuu mm. kiytet-
tavissi olevasta peltopinta-alasta.
Jos lihanautatilalla on reilusti pel-
toalaa, sdilorehu kannattaa kor-
jata nuorena. Jos peltoalaa on ra-
jallisesti, kannattaa pellolta ottaa
enemmén massaa ja korjata siilo-
rehu hieman my6hemmin.

Puhtaasti ruokinnalliselta kan-
nalta lihanaudoille syotettivin
sailorehun D-arvon tulisi olla 68-
71 prosenttia. Varhain korjattua
sdilorehua syoneet naudat ovat
kasvaneet ruokintatutkimuksissa
paremmin kuin my6hemmin kor-
jatulla siilorehulla ruokitut. Jos
D-arvo on ldhella 60, rehunsyon-
tikyky alkaa rajoittaa tuotantoa ja
kasvu kirsii.

Hyvilaatuisella sailérehulla (D-
arvo yli 67, raakavalkuaispitoisuus
12-17 prosenttia, rehun siilonnal-
linen laatu hyvi) voidaan varsin
kohtuullisillakin vikirehumaaril-
l1d (noin 25-40 prosenttia kuiva-
aineesta) paistid hyviin kasvutu-
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loksiin (maitorotuisilla sonneilla
1 200-1 300 gramman paivikas-
vu).

Hyvilaatuista nurmisiilorehua
kaytettdessa vikirehun lisdykselld
saatava lisikasvu on yleensa varsin
pientd. Kun siilorehun sulavuus
huononee, vikirehua kannattaa
kayttda enemman. Sonnin ruokin-
nan optimaalinen vékirehutaso on
hyvin tilakohtainen ratkaisu, joka
riippuu tilan rehuntuotantokapasi-
teetista ja ostovikirehun hinnasta.

Sailorehun sailonnillinen
laatu on tarkea!
Sailorehun korkea ammoniumtyp-
pi- ja voihappopitoisuus ovat merk-
keji siit4, ettd rehu on virhekaynyt-
ta ja/tai rehun kdymisprosessi on
ollut liiallista. Tallaisissa tapauk-
sissa rehu on yleensa tehty ilman
sailontiainetta tai biologisilla sii-
lontiaineilla. Esimerkiksi mérissé
olosuhteissa biologisen sailonnin
epdonnistumisriski on suuri.
Muutamiin biologisiin sdilon-
taaineisiin on lisitty entsyymeji,
joiden tehtivini on hajottaa re-
hun kuidusta sokeria, jotta syntyi-
si maitohappoa ja rehu saavuttaisi
riittdvin happamuuden. Teorias-
sa niin voi toki tapahtua, mutta on

PAULA MARTISKAINEN
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avoitteena on tuottaa tietoa maitorotuisten sonnien biologisesti ja taloudellisesti
tehokkaista ruokintastrategioista.
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Maitorotuisten sonnien energian saanti MTT:n ruokintakokeissa
2000-luvulla. Eldimet ovat olleet kokeessa puolen vuoden idsta teu-
rastukseen (noin 17,5 kk) saakka. Keskimaardiset paivdakasvut ovat
olleet koeruokinnoista riippuen 1 050-1 300 g/pv.

my6s huomattava, ettd timé saat-
taa johtaa liialliseen kiymiseen. Se
puolestaan heikentii rehun valku-
aisarvoa ja syontipotentiaalia.
Kotimaisten séilorehututkimus-
ten perusteella rehun siilonti vai-
kuttaa myo6s naudan potsin mik-
robivalkuaisen tuotantoon. Kun
tutkimuksissa on ruokittu nautoja
joko rajoitetusti kayneella, muura-

haishapolla siilotylla sdilorehulla
tai pitemmalle kiyneelld, biolo-
gisesti sailotylla rehulla, tulokset
ovat olleet selkeiti: potsin mikro-
bivalkuaisen tuotanto on tehostu-
nut merkitsevasti happosiilottyja
rehuja kiytettdessi. Kasvavan li-
hanaudan ruokinnassa timé tar-
koittaa muun muassa sitd, ettid
rajoitetusti kiynytti siilorehua

kaytettiessd rehuvalkuaisen tarve
on pienempi kuin pitkille kiynytt
sailorehua kaytettaessa.

Valkuaislisdlla ei

vaikutusta tuloksiin
Kotimaisissa ruokintakokeissa ryp-
silisd ei ole vaikuttanut lainkaan
eldinten tuotantotuloksiin yli puo-
len vuoden ikiisilla maitorotuisil-
la sonneilla, kun karkearehuna on
kéytetty hyvilaatuista, hyvin sula-
vaa nurmiséilérehua. Sonnien re-
hun syonti, kasvu ja teurastulokset
ovat olleet samalla tasolla riippu-
matta siitd, ovatko eldimet saaneet
rypsilisan vai eivit.

Valkuaislisd voi parantaa nau-
tojen kasvua, kun ruokinnassa
kaytettiavd sdilorehu on huono-
laatuista (D-arvo alle 65 prosent-
tia, valkuaispitoisuus alle 12 pro-
senttia ja/tai rehun sailénnéllinen
laatu on heikko). Jos sonnien ruo-
kinnassa kiytetiian karkearehuna
kokoviljasiilorehua tai kuivaa hei-
nai, valkuaislisd yleensi parantaa
kasvutuloksia.

Valkuainen on suhteellisen kallis
rehukomponentti, jonka pois jat-
tamiselld on mahdollisuus saistii
ruokintakustannuksissa, jos valku-
aislisilla ei saada tuotosvastetta.
Rehuohran arvonlisdveroton hin-
ta kirjoitushetkella on noin 80 eu-
roa/tonni ilman rahtikustannusta
ja rypsin vastaava hinta noin 215
euroa/tonni. Niilld rehun hinta-
eroilla rypsilisidn pois jittAmisesti
aiheutuva siésto on ruokintakoe-
aineistossa 26,52 euroa sonnia koh-
ti kasvatuskauden aikana. Teuras-
painokilogrammaa kohden siastoa
kertyy 74-7,8 senttii.

Fosforin saanti tayttyy
yleensa perusrehuista
Ruokintakokeiden perusteella teh-
dyt laskelmat osoittavat, ettd useim-
missa tapauksissa yli puolen vuoden
ikaiset sonnit saavat perusrehuista
(nurmisailorehu, vilja) tarpeisiinsa
nihden riittivisti fosforia. Niin ol-
len lisafosforin tarjoaminen kiven-
naisrehujen kautta ei ole tarpeen.

Myos lisdvalkuaisen antaminen
nostaa fosforin ylijadmai ruokin-
nassa, koska valkuaisrehuissa on
yleensi enemman fosforia kuin sii-
lorehussa ja viljassa.

Arto Huuskonen, MTT
Lis&tietoja:
arto.huuskonen@mtt.fi,
puh. 040 7531971
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B Rypsin viljeleminen vehnén
esikasvina voi nostaa veh-

niin hehtaarisatoa lihes 650
kilolla: MTT:n kenttiikokees-
sarypsi esikasvina nopeutti
vehniin orastumista ja tihkille
tuloa seki lisiisi tihkillisten
kasviyksiloiden lukuméiria.

Vuoden 2009 alussa alkaneessa
MONISOPU-hankkeessa (Moni-
puolisella viljelykasvilajistolla kes-
tdvyyttd ja satoa muuttuvissa tuo-
tanto-oloissa) selvitetdin kasvien
vilisia vuorovaikutussuhteita ja si-
td, miten viljelykierroissa kasvien
erityispiirteet saadaan hyotykayt-
toon. Hanke ottaa huomioon muut-
tuvan ilmaston haasteet pitkilla ai-
kavalilla.

Oletuksena on, ett# kasveja oikein
vuorottelemalla voidaan samoilla
tuotantopanoksilla saada enemman
tulosta. Tutkimusaineistoa kerittiin
Jokioisista MTT:n monivuotisesta
viljelykiertokokeesta, jossa on ha-
vaittu jopa 20 prosentin sadonlisi-
yksid monipuolisen viljelykierron
ansiosta.

Kiinnostavaa on se, miten aiem-
min pellolla viljeltyjen kasvien omi-
naisuudet vaikuttavat myohemmin
viljeltivien kasvien kehittymiseen
ja satokomponenttien muodostuk-
seen. Tassd tutkimuksessa halu-
simme selvittidd, mihin vehnin sa-
tokomponenttiin esikasvina viljelty
rypsi vaikuttaa.

Rypsi esikasvina lisdi vehnén satoa

Vehna orastuu paremmin

Tutkimuksessa verrattiin vehnin
monokulttuuria viljelykiertoon, jos-
sa vehnin viljely katkaistaan vuoro-
vuosin ohralla ja rypsilli. Vuonna
2008 oli rypsin vuoro toimia veh-
nén esikasvina.

Tutkimuksen mukaan rypsin vil-
jelyn jilkeen vehnaruudut tuottivat
vuonna 2009 kasvuston, joka oras-
tui ja aloitti tAhkimisen aikaisem-
min kuin ruudut, joissa oli viljelty
pelkastadn vehnia. Lisiksi rypsin
jalkeen viljellyilla vehnéiruuduilla
oli enemman kasviyksiloita: lasken-
ta-ajasta riippuen niit oli neliomet-
rilld 41-73 enemman kuin verranne-
ruuduissa.

Runsaampi kasviyksilomaéra ni-
kyi my6s korjuuvaiheessa, jolloin
tahkallisid yksiloita oli neliometrilla
43 kpl enemméin, kun vehnii edel-
si rypsi. Lisiksi rypsin jalkeen kyl-
vetty vehni tuotti korsia ja jyvid 123
grammaa enemmén kuin yksipuoli-
sesti viljelty vehnaruutu ja jyvisato
parani 64 grammalla.

Maan rakenne paranee

Rypsi esikasvina nopeutti vehnin
orastumista ja tihkimista, jolloin jy-
vin tiyttymiseen jdi enemmaén ai-
kaa.

Merkittavin vehnisatoa nostava
vaikutus johtui todennikoisesti kui-
tenkin siitd, ettd maan kunnon pa-
ranemisen ansiosta suurempi osuus
kylvosiemenestd kykeni orastu-
maan ja tuottamaan tahkallisid yk-
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Ylempi kuvio esittdda vehnayk-

sildiden maaraa neliometrilla
MTT:n viljelykiertokokeessa
kolmena laskenta-ajankohtana

(ennen pensomista, tdhkalla ja
taystuleentuminen).

Alempi kuvio esittda satokom-
ponenttien tilanteen syksylld
(10.9.) ennen korjuuta. Koejasen
1=vehnéruutu, jolla on kevatveh-
nda viljelty joka vuosi vuodesta
2003 lahtien; 2=vehnéruutu, jos-
sa esikasvina oli vuonna 2008 ke-
vatrypsi.

silita verrattuna tilanteeseen, jossa
vehniai viljelladn yksipuolisesti vuo-
desta toiseen. My0s kasvitautipaine
oli rypsin jilkeen alhaisempi kuin
monokulttuurissa. Ruutuniytteisti
laskettuna hehtaarisato olisi paran-
tunut vuoden 2009 tilanteessa 640
kilolla kevitrypsin esikasvivaiku-
tuksen takia.

Tutkimus kuvaa yhden vuoden ti-
lannetta. Kokonaiskuvan saamiseksi
on tirkead jatkaa tutkimuksia myos
tulevina vuosina seki laajentaa niitia
muihin leveilehtisiin esikasveihin.

Marjo Keskitalo,
KatriPahkala,

Erja Huusela-Veistola,
Heikki Jalli ja Marja Jalli, MTT
Lisé&tietoja:
marjo.keskitalo@mtt.fi,

puh.(03) 4188 2462

Vehniilajikkeiden leivontalaatu on monen tekijin summa

TAPIO TUOMELA/MTT:N ARKISTO

B Vehniilajikkeiden leivon-
talaadussa on perimisti
johtuvia eroja. Uuden leipi-
vehniilajike-ehdokkaan on
lapéistivi leivontakokeet
piistikseen Suomen lajike-
listalle. MTT ja Evira tutkivat
leivontalaatua virallisten
lajikekokeiden sadoista.

Lajikkeen viljelytekniset ominai-
suudet ovat tirkeita viljelyn on-
nistumiseksi. Sadon maaran lisak-
si on tirkeda tuottaa laadukasta
vehnii.

Myllyvehnin laatuvaatimukset
ovat usein seuraavat: hehtolitra-
paino 78 kg, valkuaispitoisuus 12,5
prosenttia ja sakoluku 180. Vas-
taanottovaatimuksissa on kuiten-
kin vaihtelua.

Hyva leivontalaatu koostuu
eri tekijoiden kokonaisuuden ar-
vostelusta. Téssd kerrotaan niis-
ta laatuominaisuuksista, joissa la-
jikkeiden vililla on selvid eroja.
Mittarilajikkeina ovat Urho-syys-
vehni ja Kruunu-kevitvehna. Tu-
lokset ovat vuosilta 2001-2008.

Syysvehnista Larsilla

paras jauhosaanto
Jauhosaanto, eli jyvisti saatu jau-
hon maiira prosentteina, on ko-
keissa ollut paras Larsilla, mutta
heikoin Arktikalla ja Rehdilla.

Sitkopitoisuus kuvaa, paljonko
jauhossa on sitkoa eli gluteenia.
Kosteaa sitkoa on ollut runsaim-
min Tarsolla ja Tryggvelld. Vihi-
ten sitkoa on ollut lajikkeilla Veeti
ja Rehti. Zeleny-luku, joka kertoo
sitkon maarasti ja laadusta, on ol-
lut paras lajikkeilla SW Magnifik ja
Lars.

Jauhojen vedensidonta kuvaa
taikinatulosta ja on vesimair4, jo-
ka tarvitaan valmistettaessa kiin-
teydeltiin méératynlainen taiki-
na. Jauhojen vedensidontakyky on
yleensi sitd suurempi mita korke-

Lajikkeen perimd vaikuttaa sen
leivontalaatuun.

ampi on niiden proteiinipitoisuus
ja vahvempi sitko. Paras jauhojen
vedensidonta on ollut Urholla.

Ekstensogrammi kuvaa
taikinan venyvyytta
Valorimetriarvo on empiirinen ar-
vo, joka ilmaisee ldhinni taikinan
muodostumisaikaa ja sekoituskes-
tavyytta. Paras valorimetriluku on
ollut Tarsolla ja heikoin Veetilla.

Taikinan venyvyytti ja veny-
tysvastusta méiritetiin eksten-
sografilla. Taikinan venyvyys eli
ekstensogrammin muoto on hy-
villd, kimmoisalla sitkolla korkea
ja pitkd. Ekstensogrammi on ollut
pitka Olivinilla, Tryggvelld ja SW
Magnifikilla, mutta lyhyt Rehdilla.
Korkea ekstensogrammi on saatu
SW Magnifikilla ja Arktikalla. Ma-
tala kiyrd on ollut Tryggvella ja
Urholla.

Koeleivonnoissa suurimmat vuo-
kaleivit on saatu Gunbo- ja Trygg-

Uuden leipadvehnélajikkeen on lapéistava leivontakokeet hyvaksytysti.

ve-lajikkeilla. Gunbosta leivotun
leivian huokoisuus on ollut hyvai,
mutta kimmoisuus heikko. Myos
Tryggvella kimmoisuus on ollut
heikko, mutta Arktikalla hyva.

Arvoluku kertoo leivin koko-
naisarvostelun, ja se mééritelldan
tilavuuden ja huokoisuuden mu-
kaan. Gunbon,Tryggven ja Tarson
arvoluku on ollut hyvi.

Usealla kevdatvehnalla
hyva jauhojen vedensidonta
Jauhosaanto on ollut hyvi Ama-
retolla ja Puntarilla, vaatimaton
Wellamolla, Ainolla ja Quarnalla.
Kostean sitkon pitoisuus on ol-
lut korkein Anniinalla ja Quarnal-
la, mutta alhaisin Amaretolla ja

YRJO SALO

Demonstrantilla. Sitkon maérén li-
siksi my0s lajikkeen leivontalaatua
kuvaava Zeleny-luku on ollut hyvi
Quarnalla, Bjarnella, Anniinalla ja
Wanamolla, mutta alhainen Ama-
retolla ja Puntarilla.

Kevitvehnilld vedensidonta on
ollut hyvi Quarnalla, Picololla, An-
niinalla ja Ainolla, alhainen Punta-
rilla.

Valorimetriluku on ollut hyvi la-
jikkeilla Quarna, Bjarne, Wanamo,
Tjalve, Demonstrant ja Bombona.
Alhainen se on ollut Puntari-, Ama-
retto- ja Picolo-lajikkeilla.

Ekstensogrammi on ollut korkea
Wanamolla ja Quarnalla. Puntaril-
la, Anniinalla ja Picololla on ollut
matala ekstensogrammi. Pitka eks-

tensogrammi on ollut monella la-
jikkeella: Anniina, Tjalve, Bjarne,
Zebra ja Bombona.

Koeleivan tilavuus on ollut hyva
Zebra-, Anniina-, Tjalve- ja Bjarne-
lajikkeilla. Arvoluku on ollut hyvi
Puntarilla ja Bjarnella. Anniinan
huokoisuus on ollut hyvi, mutta
kimmoisuus heikko sitkon laadun
takia. Huokoisuus on jainyt hei-
koksi Quarnalla. Kimmoisuus on
heikko Zebralla, Tjalvella ja Annii-
nalla.

Yrjo Salo, MTT ja

Elina Sievildinen, Evira
Lisétietoja:
yrjo.salo@mtt.fi,

puh. (02) 477 2285
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Maatiaisviljat antavat taudinkestivyytta uus

B Viljalajikkeiden taudinkes-
tivyys on kasvinjalostuksen
keskeisimpii tavoitteita. Uusia
kestiivyyslihteiti haetaan
maatiais- ja villilajeista.
Maatiaisohrista ja -vehnisti
on loydetty lehtilaikkutautien
kestivyytti, jonka risteytti-
minen Suomessa viljeltéiviin
lajikkeisiin lisiisi niiden vilje-
lyvarmuutta.

Maatiaisviljat poikkeavat jalos-
tetuista lajikkeista muuntelunsa
vuoksi. Ne ovat aikojen kuluessa ke-
hittyneet ja muovautuneet vuoro-
vaikutuksessa ympériston kanssa.
Paikalliset kannat voivat olla hyvin-
kin erityispiirteisia.

Ympiriston voimakas tautipai-
ne saattaa muovata maatiaiskasvi-
en taudinkestivivyytti. Niissa voi
esiintyi kestivyyttd, jota ei ole jalos-
tetuissa lajikkeissa ja joka olisi hyo-
dyksi kasvinjalostukselle.

Viljojen kasvitaudinkestéivyyt-
ta tutkitaan Hyo6tygeeni-hankkees-
sa MTT:n ja Boreal Kasvinjalostus
Oy:n yhteistyona.

Verkkolaikunkestavyytta
ohralle Pohjoismaista
Pohjoismaisten maatiaisohrien kes-
tévyyttd verkkolaikun molempia oi-
retyyppeja (verkko- jalaikkutyyppi)
vastaan on selvitetty MTT:n Jokiois-
ten tautikentélla.

Ohragenotyyppeja, jotka kestavit
hyvin Suomessa yleisesti esiintyvian
taudinaiheuttajan molempia oire-
tyyppeja, oli 90 tutkitusta ohrasta
yhteensi 14. Niisti puolet on suo-
malaista alkuperaa.

Testattujen maatiaisohrien verk-
kolaikunkestavyys on lihinni kent-
takestavyytta: taudinaiheuttaja is-
keytyy ohraan, mutta laikkutaudin
eteneminen on hidasta eiki suo-
tuisissakaan oloissa yll4 tasolle, jos-
sa taudin torjunta olisi kannattavaa.
Kestivyys verkkolaikun molempi-
en oiretyyppejé vastaan on arvokas
ominaisuus, jonka hyodynnettavyys
edellyttad kuitenkin lisdtoimia.

Testatut maatiaisohrat ovat hyvin
heikkokortisia ja sadoltaan vaati-
mattomia. Taudinkestivyyteen vai-
kuttavat perintotekijét risteytetian
uusiin lajikkeisiin takaisinristeytys-
jalostuksen kautta, jolloin maatiais-
ohrasta siirtyvit eteenpdin vain toi-
votut ominaisuudet.

Laikkutaudinkestavyytta
vehnalle Kiinasta
Suomessa viljeltivien keviatveh-
nilajikkeiden lehtilaikkutautien
(DTR- ja ruskolaikku) kestivyys on
parhaimmillaankin vain kohtuullis-
ta tasoa. On epatodennikéisti, etti
suomalaisista maatiaisvehnisti 16y-
tyisi kestdvyyttd molempia taudin-
aiheuttajia vastaan.
Maatiaisvehnit eivit ole jou-
tuneet vastaavan tautipaineen al-
le kuin ohra. Pohjoismaiseen gee-
nipankkiin (NordGen) taltioitujen
maatiaiskevitvehnien lukumééra
on myos ohria alhaisempi.
Kasvukaudella 2009 Jokioisten

Erinomaisesti lehtilaikkutauteja
kestdvaa ruotsalaista yksijyva-
vehnaa (Triticum monococcum)
ei heti tunnista kevatvehnaksi.

Sita on viljelty viiledssa
ilmastossa, karkeassa ja
koyh&dssa maaperassa.

MARJA JALLI
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Osa pohjoismaisista maatiaisoh-
rista kestaa hyvin molempia verk-
kolaikkutyyppejd. Verranteena
on hyvin verkkolaikkua kestava
etiopialainen Cl 9819 seka verk-
kolaikulle altis Pirkka. Pylvés ku-
vaa tautitartunnan maaraa mai-
totuleentumisasteella.

tautikentélld kasvoi lahes 200 maa-
tiaisvehn#i. Verrattaessa niiden
laikkutaudinkestavyytta kohtuulli-
sesti lehtilaikkutauteja kestavien la-
jikkeiden Trappen ja Demonstran-
tin kestivyyteen se oli parempi 24
genotyypilla.

Vehnin lehtilaikkutauteja hyvin
kestivat maatiaisvehnit olivat paa-
osin kotoisin Kiinasta. Poikkeuksena
oli muutama ruotsalainen maatiais-
vehni. Erinomainen DTR- ja rusko-
laikun kestavyys havaittiin gotlanti-
laisella yksijyvavehnélla.

Marja Jalli, MTT ja

Elina Seppa,

Helsingin yliopisto
Lisétietoja: marja.jalli@mtt.fi,
puh. (03) 4188 2555

Viljalajikkeiden alttius punahomeelle vaihtelee

B Kaura- ja ohralajikkeiden
punahome- eli Fusarium-
tartuntaa on tutkittu MTT:n
Ylistarossa tekemisti viral-
lisista lajikekokeista 2008—
2009. Lajikkeiden homealtti-
udessa oli huomattavia eroja.
Myos vuosien viiliset erot
olivat suuria kasvukauden
erilaisten siiolojen takia.

Punahomeet heikentavit jyvien
kehitysti ja itivyyttd. Ne muodos-
tavat viljaan ihmisille ja elaimille
haitallisia homemyrkkyji eli -tok-
siineja. Jyvin kasvukaudella saama
tartunta voi johtaa sopivissa oloissa
toksiinien muodostumiseen.

Viljalajeista kauraa pidetién alt-
tiina Fusarium-tartunnalle, mut-
ta ohra saastuu yht# pahoin. Viime
vuosina on viljan hometoksiiniseu-
rannassa mitattu kaurasta korkeita
T2/HT-2-toksiinipitoisuuksia, sa-
moin deoksinivalenoli-pitoisuudet
(DON) ovat olleet paikoin korkei-
ta. Ohran tilanne on ollut hieman
parempi

Yleisimmat lajikkeet

Kaura- ja ohralajikkeita valittiin
tutkittavaksi niiden nykyisen ylei-
syyden ja odotettavissa olevan tule-
van kayton mukaan. Ohralajikkei-
ta tutkittiin 31 molempina vuosina;
kauralajikkeita 15 vuonna 2008 ja
16 vuonna 2009. Punahometartun-
nan kehitysti seurattiin tihkalle-
tulosta aina puituun, kuivattuun
satoon asti.

Aikaiset lajikkeet sadstyvat usein
hometartunnoilta myohaisid pa-
remmin, mutta kaikki lajikkeiden
viliset erot eivit selity niiden val-
mistumisella. Kauralla DON-muo-
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Toksiineja tuottavat punahomeet ennen sadonkorjuuta erdilld ohra- ja

kauralajikkeilla.

dostajia havaittiin ennen sadonkor-
juuta eniten Aslak-, Fiia-, Ivory-,
Julius-, Steinar-, ja Eemeli-lajik-
keilla. Ohrista pahimmat tartun-
nat todettiin Olavi-, Vilde-, Einar-,
Edel-, Conchita-, Ingmar-, Afrodi-
te-, Kunnari- ja Maltasia-lajikkeil-
la.

T2/HT-2 -toksiinien muodosta-
jia oli valmistuvassa sadossa 2008
vihemmin kuin 2009. Kauroista
‘Eemeli’, ‘Roope’, ‘Aarre’, ‘Carron’
ja‘Tvory’ saivat kohtalaisesti tartun-

taa. Ohralla lajeja oli 2008 vihin,
lahinna Olavi- ja Voitto- lajikkeilla.
Kuitenkin 2009 ohralajikkeilla ha-
vaittiin jopa enemman F. langsethi-
ae-tartuntaa kuin kauroilla. Erityi-
sesti ‘Umbrella’, ‘Maltasia’ ja ‘Olavi’
olivat saastuneita.

Voiko haittoja pienentaa?
Kesin sii vaikuttaa selvisti puna-
homeiden maarain viljassa. Yleen-
sa Fusarium-tartunta vaatii kosteut-
ta kehittyikseen.

YRJO TUUNANEN/MTT:N ARKISTO

Punahomeet heikentévat jyvien kehitysta ja itavyytta.

Yleisimmén toksiinin, deok-
sinivalenolin (DON) muodostajat
Fusarium culmorum ja F. grami-
nearum viihtyvit parhaiten lam-
pimissi. Ne tarvitsevat tartuntaan
kosteutta, mutta toksiineja muo-
dostuu parhaiten vaihtelevissa,
vuoroin kuivissa ja kosteissa olois-
sa.

Kesén 2008 sateisuus suosi ho-
meita, mutta viiled sdd saisti suu-
remmilta hometoksiiniongelmilta.

Saan lisaksi esikasvi vaikuttaa
viljasadon tartuntavaaraan, silld
punahomeet siilyvat lohkolla oljes-
saja singessi. Viljelykierto on siksi

ensimmiinen homeiden ja toksii-
nien torjuntakeino.

Lajikevalinnalla, siemenen peit-
tauksella ja laonestolla voidaan
myo0s vaikuttaa sadon homeisiin.
Tutkimusten mukaan hometok-
siineja voidaan viahentii sadosta
merkittavisti my0s jyvien lajitte-
lulla.

Paivi Parikka, Arjo Kangas,
Anja Weckman ja

Merja Hognasbacka, MTT
Lisétietoja:
paivi.parikka@mtt.fi,

puh. (03) 4188 2552
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Uudet ohjeet help

Hm"\

1. Erittdin laiha

Yleisvaikutelma on laiha. Kylkiluut tuntuvat helposti eika
niiden p&alla ole kdsin tuntuvaa rasvakerrosta. Lavan ja
lantion luut erottuvat selvésti ja olemus on luinen. Lievda
lihasten surkastumista. Vatsalinja vetdytyy ylos.

M Sinikettujen kuntoluoki-
tuksen helpottamiseksi on
laadittu kuvallinen taulukko
ohjeineen. Kuntoluokituk-
sessa arvioidaan eldimen
ihonalaisen rasvakerroksen
paksuutta.

Pelkki elopaino ei ole hyva koon
tai rasvavarastojen mittari, koska
samanpainoisista eldimista toinen
voi olla pitka ja hoikka, toinen ly-
hyt ja lihava. Siniketusta kuntoluo-
kitus tehdain silmamaaraisesti ar-
vioimalla ja kisin tunnustelemalla.
Rasvakerroksen paksuuden arvi-
ointi kdsin tunnustelemalla antaa
tarkemman arvion, koska siniketun
paksu turkki vaikeuttaa silmamaa-
riisti arviointia.

Siniketun kuntoluokan arvos-
telussa kiinnitetdan huomiota eri-
tyisesti kylkien, lantion, lapojen ja
vatsan alueen rasvakerroksen pak-
suuteen. Se voidaan tehdi elavisti
elaimestd missa tahansa kasvu- tai
tuotantokauden vaiheessa.

Sama kuntoluokitusasteikko kiy
seki kasvaville ettd aikuisille eli-
mille. Kuntoluokitus tehdién astei-
kolla 1-5, missé 1 on erittdin laiha ja
5 erittdin lihava (ks. taulukko).

Miksi luokitusta tarvitaan?

Sopiva kuntoluokka eri kasvu-, li-
sdantymis- ja tuotantokausina on

2. Laiha
Yleisvaikutelma on hoikka. Kylkiluut, lavat ja lantio tuntu-
vat helposti ja niiden paalla on ohut rasvakerros. Vatsalinja
vetdytyy ylos.

4. Lihava
Yleisvaikutelma on lihava. Kylkiluita on vaikea tuntea rasvakerroksen
alta. Lapojen ja lantion alueella on selva rasvakerros. Vyotdron seutu
pyoristynyt ja vatsassa selva rasvakerros.

tarkeai eldiimen terveyden seka tuo-
tanto- jalisadntymiskyvyn kannalta.
Sinikettujen liikalihavuus heiken-
tda mm. pentutulosta ja lisaa jalko-
jen asentovirheiden mairaa. Elai-
men kuntoluokan seuraaminen on
tarkeda myos yksilderojen, rehun
koostumuserojen ja ymparistovai-
kutusten vuoksi.

Lihavuus johtuu energian yliruo-
kinnasta ja laihuus aliruokinnasta.
My0s rehun energiapitoisuus voi
vaihdella, miki on huomioitava ruo-
kinnassa. Miti tarkemmin jokainen
yksilo ruokitaan, siti vihemmén ra-

NITA KOSKINEN

vintoaineita typpei ja fosforia me-
nee hukkaan sonnan mukana.

Suositukset kohdalleen

Tutkimuksen tavoitteena on antaa
tarkat ruokinta- ja kuntoluokitus-
suositukset siniketun kasvu- ja li-
sadntymiskaudelle niin, etti ne tu-
kevat eldiimen hyvinvointia, hyvaa
pentutulosta ja parantavat ruokin-
nan taloudellisuutta.

Kaytinnon ohjeena voidaan jo
nyt sanoa, etti kasvava siitoseldin
pidetéin syys-joulukuussa rajoite-
tun ruokinnan avulla kuntoluokas-

3. Normaali

i

5. Erittadin lihava

ottavat sinikettujen kuntoluokitusta

NITA KOSKINEN
i 1

NITA KOSKINEN

Yleisvaikutelma on sopusuhtainen. Kylkiluut, lavat ja lantio
tuntuvat selvan rasvakerroksen alta. Vatsalinja on suora.

Yleisvaikutelma on erittdin lihava ja rasvakudos muodostaa "rasva-
makkaroita”. Kylkiluut eivat tunnu paksun rasvakerroksen alta. Vat-
san alue on pullistunut. Lapojen ja lantion alueella on paksu rasvaker-
ros. Selvd rasvakerros myos jaloissa ja naamassa.

sa 3. Elo-syyskuussa siniketun pen-
tu kasvaa vield niin nopeasti, etti
ruokintaa ei saa rajoittaa liian voi-
makkaasti.

Tulevaisuudessa annetaan suo-
situkset nuoren sinikettunaaraan
kunnon ohjaamiseen joulukuusta
penikointiin. Tuotantoeldimet ovat
yleensa siitoseldimia hieman liha-
vampia, mutta niiden lihottamista
kuntoluokkaan 5 ei suositella.

Kuntoluokitusta tarvitaan ohjaa-
maan

1) pentuna siitokseen valittujen
naaraiden ruokintaa ja kunnostusta

ensimmaiseen siitoskauteen,

2) myohaén syksylld siitokseen
valittujen lihavien naaraiden laih-
dutusruokintaa,

3) vanhojen siitoseldinten ruokin-
taa ja kuntoa ympari vuoden,

4) tuotantoeldinten ruokintaa ja
kuntoa niin, etti liikalihavuus saa-
daan hallintaan.

Riitta Kempe, Nita Koskinen ja
Ismo Strandén, MTT

Lisé&tietoja:

ritta.kempe@mtt.fi,

puh. (03) 4188 3666

Taloustohtori-verkkopalveluun ProAgria-keskusten tulokset

B Maatalouden taloudelliset
toimintaedellytykset saattavat
vaihdella voimakkaasti jopa
tukialueiden sisilli. Maata-

lousyrittijin saatavilla on nyt
oman alueen keskiarvotu-
loksia, joihin héin voi vertailla
omia tuloksiaan ja16ytii apua
kannattavuuden kehittimi-
seen.

MTT on avannut Taloustohtori-si-
vustolle palvelun, josta 16ytyvit tu-
lokset sekéd ProAgria-keskuksittain
ettd maakunnittain. Palvelu on Ta-
loustohtorin Maa- ja puutarhatalo-
us -verkkopalvelussa, ja se kattaa tu-
lokset tilivuodesta 1998 lihtien.

Tulokset perustuvat kannatta-
vuuskirjanpitoaineistoon, ja ne on
painotettu siten, etté tulokset ovat
yleistettivissid koskemaan kunkin
alueen keskimairaistid tilannetta.
Verkkopalvelu on osoitteessa www.
mtt.fi/taloustohtori/kannattavuus-
kirjanpito.

Keskiarvot vaihtelevat
Viljatilojen vuosittaiset ja alueelli-
set kannattavuuserot ovat maala-

ji- ja saavaihtelujen vuoksikin ym-
marrettavid. Merkittavaa vaihtelua
on my0s maitotilojen alueittaisissa
keskiarvotuloksissa.

Vuoden 2008 ennakkotulosten
mukaan ProAgria Farmassa ja Uusi-
maassa maitotilojen kannattavuus-
kerroin oli noin 0,8. Satakunnassa,
Pirkanmaalla, Himeessd, Vaasan
rannikkoseudulla ja Lapissa jaitiin
0,5:n tuntumaan.

Tarkastelu osoittaa, ettd viimeksi
mainituissa kannattavuutta heiken-
tavit osin juuri tehtyjen investoin-
tien poisto- ja korkokustannukset.
Maksuvalmiustarkastelu osoittaa,
ettd investointeja on rahoitettu
avustuksilla ja lainalla. Keskiméaarin
yritykset eivit kuitenkaan ole vel-
kaantuneita, koska niiden vakava-
raisuus on ollut hyvé alun alkaenkin
eiki lainan merkitys rahoituksessa
ole noussut hallitsevaksi.

Niissé keskuksissa, joissa kannat-
tavuus on keskiméarin parempi, hy-
vi kannattavuus voi osin aiheutua
siité, ettd investointimenot ovat sel-
visti pienempié kuin padoman vuo-
sittaista kulumista osoittavat poistot.
Kun investoinnit eivét kata poistoja,
"sy0dadn” padomaa. Ennen pitkda
tarvitaan korvausinvestointeja.
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Maitotilojen kannattavuuskerroin ProAgria-keskuksissa kannatta-
vuuskirjanpidon tilivuoden 2008 ennakkotulosten mukaan (81 % tilin-

paatoksista lopullisia).

Koko ei ratkaise kaikkea
Mité suurempi tila, sitd parempi kes-
kiméariinen kannattavuus yleensé
on. Pienemmassi tilakokoluokassa
parhaiden kannattavuus kuitenkin
ylittd4 suuremman tilakokoluokan
keskimaariisen tason.
Painotetusta aineistosta lasket-
tu maitotilojen keskikoko vaihtelee

Kainuun ja Satakunnan noin 20 leh-
masti Uusimaan 34 lehmian. Mai-
totilojen kannattavuusvertailua tu-
lisi tehda siksi tilakokoluokittain.
Tarkasteltaessa esimerkiksi noin 30
lehmin maitotiloja havaitaan, etté
tissd “suuri’-tilakokoluokassa kan-
nattavimmat tilat ovat Kainuussa,
Eteld-Karjalassa ja Keski-Suomessa.

Yksittiisen kokoluokan tilamaérat
saattavat jaavat kuitenkin pieniksi,
minka vuoksi tuloksia on pidettavi
suuntaa-antavina.

Kannattavuus ei ole pelkéstaan ti-
lakoostariippuva asia, silld kannatta-
vuusvaihtelu on suuri minka hyvén-
sd ryhmén sisélla. Ryhmén parhaat
saavat noin viisi euroa enemmaén
tyotuntiansiota jokaiselle tydtun-
nille kuin ryhmén heikommat.

Verkkopalvelun kdyttdminen
ProAgria-keskuksittaiset tulok-
set loytyvit verkkopalvelun osios-
ta "Omat valinnat”. Sieltd valitaan
vuoden liséiksi luokittelevaksi teki-
jaksi ProAgria-keskus ja alavalin-
nasta ne keskukset, joita halutaan
tarkastella.

Lisaksi voidaan valita eri tuotan-
tosuuntia ja tilakokoluokkia. Jarjes-
telmé nayttda yksittiisen ryhman
tiedot vain, jos tilamaara on vihin-
tédn viisi tilaa. Luokittelu- ja raport-
tivalintoja paisee vaihtamaan pai-
namalla selaimen paluu-nippéainta.

Arto Latukka, MTT
Lisé&tietoja:
arto.latukka@mtt.fi,
puh. (0g) 5608 6220
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Elintarvikeketjun jitebiomassat energiaksi ja
ravinteet kiertoon

M Elintarvikeketjun jéitebio-
massoja ja sivuvirtoja ei juu-
rikaan hy6dynneti energiak-
si, ja niiden ravinteetkin ovat

oo

tehottomassa kiiytossi. Naméi
biomassat edustavat kuiten-

o sese

kin merkittiivii potentiaalia,
my6s ympiriston niikokul-
masta. Maatalouden massat
ovat péiroolissa elintarvi-
keketjun jiitebiomassojen
hy6édyntimisess:.

JaloJite-tutkimushankkeessa ke-
hitetddn yhteiskuntavastuullisia
toimintamalleja elintarvikeketjun
jate- ja sivuvirtabiomassojen jalos-
tamiseksi energiaksi ja kierratys-
lannoitteiksi. Ne korvaavat uusiu-
tumattomia energiavaroja, miki
hillitsee osaltaan ilmastonmuu-
tosta. Hankkeen kohdealueet ovat
Eteld-Savo ja osin Satakunta.

Jitebiomassojen prosessoin-
ti pienentid niiden tilavuutta ja
mahdollistaa ravinteiden erotte-
lun, ja siten helpottaa kuljetusta
ja tehokasta kiyttoa viljelykasvien
ravinnetarvetta vastaavasti. TAm&
vahentdd my0s viakilannoitteiden
tarvetta ja ravinneylijaiimia. Vesis-
téjen ravinteiden palauttaminen
pelloille puhdistaa vesistoja.

Elintarvikeketjun jéte- ja sivu-
tuotebiomassat muodostuvat kar-
janlannasta, sadonkorjuujatteista,
kesantojen ja suojavydhykkeiden
nurmimassoista, vesistoistd kor-
jatuista kasvi- ja kalamassoista se-
ki elintarvikejalostuksen jitteistd,
biojatteista ja jatevesilietteist. Al-
kutuotannon massojen osuus on
80-90 prosenttia.

Erot alueiden kokonaispoten-
tiaaleissa — esimerkiksi Eteld-Sa-
vossa 130 kt ja Satakunnassa 330 kt
kuiva-ainetta — aiheutuvat maata-
loustuotannon rakenteen ja elin-
tarviketeollisuuden laajuuden
eroista. Kulutusjétteiden merkitys
on pieni, noin viisi prosenttia.

Hyodyntamista

voidaan tehostaa

Biomassojen kokonaisméérien ra-
vinne- ja energiatuotto arvioitiin

SATAKUNTA
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Eteld-Savon ja Satakunnan elintarvikeketjun jate- ja sivuvirtabiomassojen sijainti.

biokaasu-, biodiesel-, bioetano-
li- ja polttoprosessien tuotoksina.
Korjuukustannuksia ja kuljetus-
matkoja ei ole tissi teknisen koko-
naispotentiaalin arvioinnissa viela
otettu huomioon, mutta prosessi-
en energiankulutus ja ravinnehévi-
kit on huomioitu.

Karjanlanta on ravinnepoten-
tiaalin ja olki energiapotentiaa-
lin suhteen merkittivin biomassa
kummallakin alueella. Jos ravin-
teiden tehokkaamman hy6dynta-
misen korvaama lannoitevalmistus
otetaan huomioon, lanta on ener-
giapotentiaaliltaankin merkittavin
massatyyppi.

Kohdealueiden nykyisesti ener-
giankulutuksesta biomassat voi-
vat korvata enimmilldén noin viisi
prosenttia sihkosti ja noin 45 pro-
senttia ldmmaosti. Liikennepolt-
toaineista voidaan korvata ensim-
mdisen sukupolven polttoaineilla
noin prosentti, mutta olkietano-
lia tuottamalla korvausosuus voi

kt/v KA

Nurmibiomassa

Sadonkorjuujate

Karjanlanta
Elintarvikejalostuksen jate ‘

Biojate

Jatevesiliete

Suojavybhykebiomassa
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‘

_/

0 20

= Eteld-Savo

60 80 100 120 140

Satakunta

Elintarvikeketjun jate- ja sivuvirtabiomassojen kokonaispotentiaalit.

nousta jopa seitsenkertaiseksi. Ny-
kyéan alueilla hyddynnetién ener-
giaksi alle nelji prosenttia jatebio-
massoista.

Biomassoilla suuri
ravinnepotentiaali
Jitebiomassojen ravinnepotenti-

aali on Eteld-Savossa 49 kg/ha typ-
pedjal2 kg/ha fosforia, ja Satakun-
nassa 65 kg/ha typpei ja 15 kg/ha
fosforia.

Jos otetaan huomioon vain pel-
lolta poisvietyja ravinteita kor-
vaavat massat, ravinnepotentiaali
vastaa typelld enimmilléén 72 pro-

MATTI SULANTO/RODEO

L

JaloJate-hankkeen tavoitteena on jalostaa elintarvikeketjun jatebiomassoista energiaa ja kierratysravinteita. Biojatteiden hyotykaytto véahen-
taa osaltaan myos kaatopaikkojen kuormitusta.

senttia ja fosforilla 120 prosenttia
sadoissa pelloilta poistetuista ra-
vinnemaéadristi. Ravinteista noin 80
prosenttia ja hiilestd noin 90 pro-
senttia kierratetdén jo nykyaan.

Etenkin lanta levitetdén kulje-
tuksen vilttdmiseksi ja markki-
noiden puuttuessa melko pienelle
osalle koko peltoalasta. Kun muul-
la alalla ollaan vikilannoitteiden
varassa, jad hyodyntiamisaste al-
haiseksi ja paine ravinnehévikkei-
hin on suuri.

Biojalostamotoiminnan
vaihtoehdot ja arviointi
Eteld-Savoon muodostetaan nel-
ja erilaista biojalostamotoiminnan
mallia, joista kukin optimoidaan
raaka-aineista tuotteisiin ja mark-
kinoihin asti joko fossiilisen ener-
gian korvaamisen, hiilen kierrat-
tdmisen, vesistdjen puhdistamisen
tai aluetalouden niakokulmasta.
Malleissa hyodynnetédian kussakin
eri osuus alueen biomassojen ko-
konaismééristi, optimointilahto-
kohdasta riippuen.

Toimintamallien elinkaarinen
ympéristokestivyys arvioidaan.
Myos aluetaloudelliset vaikutuk-
set, toimijoiden vaikutusmahdolli-
suudet ketjussa seki liiketoiminta-
mahdollisuudet tutkitaan.

Satakunnan massoja, etenkin
lantaa, tarkastellaan tarkemmin
niin ikdan MTT:n koordinoimas-
sa Hyotylanta-hankkeessa. Jalo-
Jiate-hankkeen yrityskumppanit
edustavat koko biojalostamoket-
jua. Hanke kestdi vuodesta 2008
vuoteen 2010 ja kuuluu Tekesin
BioRefine-Uudet biomassatuot-
teet 2007-2012 -teknologiaohjel-
maan.

Helena Kahiluoto,

Miia Kuisma, Marja Knuuttila,
Minna Mikkola ja

Eeva Lehtonen, MTT,

Mika Horttanainen,

Jouni Havukainen ja

Mika Luoranen,
Lappeenrannan teknillinen
yliopisto,

Juha Gronroos ja

Tuuli Myllymaa, SYKE seka
Markku Virtanen,

Helsingin kauppakorkeakoulu
Lisétietoja:
helena.kahiluoto@mtt.fija
www.mtt.f/jalojate
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Elintarvikeketjun ympiéristovastuu alkaa alkutuotannosta

B Ruoan ympiéristovastuun
tulee ulottua lipi ruokaket-
jun. Vastuun profiilin muo-
dostumiseen vaikuttavat
ratkaisevasti sekii maatalous
raaka-ainetuottajana etti
kuluttaja ruokavalinnoillaan.

Vastuu ilmastomuutoksesta ja ve-
sistdjen rehevoitymisestd on nyt
pinnalla. Ruoan ympéaristovastuu
sisdltdd monia muitakin vastuu-
kenttia resurssien kiayton tehok-
kuudesta ja ymparistopaistojen
minimoinnista monimuotoisuu-
den suojeluun sekd ympéristoeet-
tisiin ja esteettisiin nikokulmiin.

Ympiristovastuusta on siddetty
Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton direktiivi (2004/35/EY), joka
loi saastuttaja maksaa -periaat-
teeseen perustuvan jirjestelmin
vahinkojen ehkiisemiseen ja kor-
jaamiseen. Ympiristovahingoiksi
direktiivissd mairiteltiin vesille,
linnuille ja luontotyypeille aiheu-
tuneet vahingot seké ihmisille ris-
kii aiheuttava maaperin pilaantu-
minen.

Euroopan unionin 6. ympdris-
toohjelmassa (2002-2012) niko-
kulma on huomattavasti laajempi,

Raaka-aineiden alkutuotanto
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Kotitalous
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Kotona valmistetun nakit ja muusi -annoksen seka kasviskiusaus-annoksen ilmastovaikutusten jakaumat tuotantovaiheittain. Ilmastonmuutok-
siin liittyvia paastoja verrataan hiilidioksidiin ja kuormitusta kuvataan ekvivalenttisina hiilidioksidikilogrammoina (kg COz2 ekv).

ja sisdltdd muun muassa ilmas-
tonmuutoksen ja luonnon moni-
muotoisuuden. Ohjelma koros-
taa muun muassa eri politiikkojen
vilistd yhteistyoté, kuluttajavies-
tintdd ja julkisten hankintojen
merkitystd kestivien valintojen
tekemisessa.

ilmastonmuutos ja
vesistokuormitus

Viime kuukausina ymparistokes-
kustelu on keskittynyt kahteen
vaikutusluokkaan, jotka ovat il-
mastonmuutos ja vesistojen kuor-
mittuminen. Niistid edellinen liit-
tyy paikallisiin kuormituksiin ja

vaikutuksiin, ja jalkimmaéinen glo-
baalin tason kuormitukseen ja sen
globaaleihin ja alueellisiin vaiku-
tuksiin.

Elintarvikeketjun ympéristo-
vastuu koostuu panostuotannon,
maatalouden, elintarvikejalostuk-
sen, logistiikan, kaupan ja jattei-
den kierrityksen vastuista.

Ruoan kulutuksen osuus hen-
kilokohtaisissa ilmastonmuutos-
vaikutuksissa on suomalaisella
tasolla 14-18 prosenttia. Muilla
kuin vegetaristeilla ruoan osuus
henkilokohtaisissa rehevoitta-
vissa vaikutuksissa on jopa yli 90
prosenttia.

Raaka-ainetuotanto vastaa
isosta osasta kuormitusta
Mille ketjun vaiheelle vastuu sitten
jakautuu?
Vesistokuormitusvaikutuksista
yli 90 prosenttia syntyy raaka-aine-
tuotantovaiheessa, olipa kyse misti
tahansa kotimaisesta ruoka-ainees-
ta. Ilmastonmuutosvaikutuksien
osalta jakauma riippuu ruoan alku-
tuotantoketjun pituudesta.
Kotieldintuotepainotteisella ruo-
alla alkutuotannon merkitys ilmas-
tonmuutoksesta on yli 70 prosent-
tia, kasvituotepainotteisella ruoalla
se voi jaada selvisti alle 50 prosen-
tin. Kasvispainotteisessa ruoassa

korostuu kotitalouden energiakulu-
tuksen merkitys, mutta samalla ket-
jun kokonaisvaikutukset jadvit pie-
niksi.

Valmisruokien osalta korostuu
puolestaan ruoan jalostusketjun
merkitys ilmastonmuutosvaikutuk-
sissa. Tll6in jalostava teollisuus ot-
taa vastuulleen suuren osan kotita-
louden kuormituksesta, ja valmistaa
ruoan hieman tehokkaammin kuin
kotitalous.

Sirpa Kurppa, Merja Saarinen,
Inkeri Pesonen ja

Taija Sinkko, MTT

Lisétietoja: sirpa.kurppa@mtt.fi,
puh. (03) 4188 2522

_Profes
_

B Unohda tiini jouluna se
iinikuinen hedelméisalaatti
tai luumukiisseli, ja tekaise
aattoillan jilkiruuaksi raikas
puolukkaparfait. Thanan ma-
kueldmyksen lisiiksi pienennéit
hiukan hiilijalanjélkeisi kiyt-
téimiilli kotimaisia marjoja
tuontihedelmien sijaan. Mar-
jat hakkaavat tuontihedelmiit
mennen tullen my6s terveelli-
syydessi.

Voit tehdi parfaitin pakkaseen jo
hyvissi ajoin ennen aattoiltaa.

sorin p

Ainekset:

3 dl kuohukermaa

1dl sokeria

1tl vaniljasokeria

3 dl puolukoita + 1 dl koristeluun

2 kananmunaa

0,5 dl vetti

5 liivatelehted

kinuskikastiketta

Vaahdota kerma ja liséa siihen
sokeri ja vaniljasokeri. Erottele ka-
nanmunan keltuaiset ja valkuaiset.
Vaahdota valkuaiset kovaksi vaah-
doksi. Vaahdota myos keltuaiset.

Liota liivatelehtii hetki kylmas-
si vedessi ja liuota ne puoleen de-
silitraan kuumaa vetti. Sekoita

arempi puolukkap

—_— N

TAPIO TUOMELA

keltuaiset ja liivatteet ja lisia ne ker-
mavaahtoon. Lisda myos valkuais-
vaahto kermavaahtoon.

Rouhi kohmeisia puolukoita esim.
sauvasekoittimella tai monitoimiko-
neella ja lisaa varovasti sekoitellen
kermavaahto-munaseokseen. Siirr
seos jaddykevuokaan tai vaihtoeh-
toisesti tuorekelmulla vuorattuun
kakkuvuokaan ja pakasta.

Kumoa jaadyke tarjoiluvadil-
le, anna pehmeti puolesta tunnis-
ta tuntiin, koristele puolukoilla ja
tarjoile valmiin kinuskikastikkeen
kera.

Puolukkaparfaitin reseptin an-
toi MTT:n genomisen ravitsemuk-

arfait

. .

sen professori Raija Tahvonen.

Professorin keventamisvinkki:
muulloin kuin juhlapiivind kuohu-
kerman voi korvata vaahtoutuval-
la vaniljakastikkeella, jolloin myos
sokerin mairai voi vihentaa. Arki-
ruoka ratkaisee ruokavalion laadun,
jajuhlahetkina voi herkutella hyval-
14 omallatunnolla!

Supermarja puolukka

Superfruit on Yhdysvalloissa kehi-
tetty markkinointitermi, joka tar-
koittaa hedelmii tai marjaa, joka
on jollain tapaa eksoottinen, ravit-
semuksellisesti erinomainen, help-
pokiyttoinen, sisdltiad runsaas-

Professorin parempi puolukka-
parfait on ihanan pehmei ja
raikkaan pirted makunautinto,
joka sopii hyvin joulupoytaan.

ti antioksidantteja ja tuo vaihtelua
makumaailmaan.

Lisdksi superfruitiksi ajatellun
marjan tai hedelmén saatavuus pi-
taa olla taattu. Mm. amerikkalai-
sella karpalolla on téllainen su-
perfruit-imago. Se saavutetaan ylla
mainittujen ominaisuuksien lisiksi
vahvalla mielikuvamarkkinoinnilla.

Suomessa kasvavilla arktisilla
marjoilla on monia ainutlaatuisia
ominaisuuksia, joiden perusteella
ne voivat erottua muista. Metsamar-
jamme kasvavat villind pohjoisen
luonnossa ja arktisuus luo kuluttajil-
le mielikuvia mm. luonnollisuudes-
ta ja puhtaudesta. Lisiksi tiedetain,
ettd arktiset marjat ovat terveellisi,
silli ne sisdltavit runsaasti antioksi-
dantteja (mm. flavonoideja) ja niil-
14 on monia todettuja terveysvaiku-
tuksia.

Mustikka on jo saavuttanut su-
permarja-aseman kansainvilisilla
markkinoilla, mutta myos puolukka
tayttdd kaikki yllamainitut superf-
ruit-kriteerit. Se muistuttaa omi-
naisuuksiltaan superfruit-imagon
omaavaa amerikkalaista karpaloa.

Puolukka siséltia monipuolises-
ti suojaravintoaineita kuten vita-
miineja ja kivennéisaineita, ja toi-
saalta vihan energiaa. Puolukka on
my6s hyvd kuidun lihde. Lisiksi
puolukassa on runsaasti muita bio-
aktiivisia yhdisteit4, jopa enemmén
kuin amerikkalaisessa karpalossa.
Puolukka sisiltda paljon esimer-
kiksi A-tyypin proantosyanidiineja,
jotka saattavat estdd mm. virtsatie-
tulehduksia.

Pirjo Mattila, MTT
Lis&tietoja: pirjo.mattila@mtt.fi,
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