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TIIVISTELMA JA ARVOSTELU

VIRKO LKR 5-WS upotettava keskipakopumppu soveltuu puristenesteen
pumppuamiseen kaivosta kuljetustankkiin, varastosiiliéon tai vastaavaan.
Pumppu on liian pienipaineinen liitettdvaksi letkulla sadettimeen.

Pumpun tuotto oli 40 1/min kun vastapaine on 69 kPa (0,69 bar). Suurin
paine oli 80 kPa (0,8 bar). Moottori on riittdvin suuri ja siind on sisdin-
rakennettu moottorinsuojakytkin ylikuormituksen varalta. Pumppu oli
varustettu pintasditimelld, joka toimi koetuksen aikana hyvin.

Kestédvyyskoe keinotekoisessa puristenesteessd osoitti, ettd pumppu
kestdd happoa ja sen kdyttovarmuus ja kestdvyys on hyvi.

RAKENNE

VIRKO LKR 5-WS on upotettava keskipakopumppu, joka on tarkoitettu
puristenesteen pumppuamiseen. Moottori ja pumppu on rakennettu
yhteen, moottori ja siipipyord ovat samalla akselilla.

Kaikki nesteen kanssa kosketukseen joutuvat pumpun osat on valmistettu
ruostumattomasta terdksesta 18/8 tai muoveista Noryl GFN 2, Delrin
taikka Viton A.

Akselitiivisteend on kolme huulitiivistettd, muualla estdviat nesteen
sisddnpadsyn tavanomaiset O-renkaat ja tasotiivisteet.

Pumppu on upotettava, eikd siind tarvita imuletkua. Neste imetddn
pumppuun pesdn alaosasssa olevien 11x28 mm kokoisten siivilareikien
lipi. Ulostuloaukko on yléspdin ja siind on sisipuolinen R 1'/," kierre.
Pintakytkimend on yhdysrakenteinen koho ja sisddnrakennettu kytkin.
Ylikuormituksen varalta pumpun moottorissa on sisddnrakennettu
lamposuojakytkin.

MITTOJA JA PAINO

Pumppu moottoreineen:

Korkeus 300 m
Leveys eli lapimitta 159 mm
Pohjalevyn lapimitta 143 mm
Siipipy6rén ldpimitta 88 mm
Ulostuloaukko R1'Y/,"
Sahkodjohdon pituus 10 m
Paino 712¢
Valmistusnumero 8811/1
Moottori:

Tyyppi 1-vaihe - 220 V - 3,5 A - 0,50 kW
Teho 650 W

Pyorimisnopeus _ 2850 r/min
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KOETUS

Koetukseen sisiltyi laboratoriokokeita ja kdytannon kokeita. Koetuksessa
mitattiin pumpun ominaiskiyri, tehontarve, kulutuskestavyys ja sydpymis-
kestivyys puristenestettd vastaan.

LABORATORIOKOKEET

Laboratoriokokeen ensimmdisessd osassa mitattiin ominaiskdyrd ja
tehontarve. Kuvasta 1 ilmenevit pumpun paine ja tuotto. (Pumpun paine
= imu- ja poistoaukkojen korkeuseron aiheuttama paine + putken kitkan
aiheuttama painehivié + tydpaine mahdolliseen sadettimeen.) Pumpun
tuotto oli 40 1/min paineen ollessa noin 69 kPa (0,69-bar). Suurin paine
oli 80 kPa (0,8 bar). Kuvassa 2 on esitetty tuotto ja tehontarve. Moottori
on riittdvan suuritehoinen.

Pumppu soveltuu puristenesteen pumppuamiseen pumppukaivosta kulje-
tustankkiin, varastosiilioon tai vastaavaan. Pumppu on liian pienipainei-
nen sadettamiseen. Kulutuskestidvyyden ja sydpymiskestdvyyden selvitti-
miseksi pumppu oli keinotekoisessa puristenesteessd 24 vuorokautta,
josta ajasta se oli kdynnissd noin 183 tuntia. Puristenesteessi oli 97,5 %
vettd, 2 % maitohappoa ja 0,5 % muurahaishappoa.

Kokeessa puristenesteen happamuus oli vililla pH 2,0 - pH 2,1. Pumppu
oli asennettuna keinotekoista puristenestetta sisdltivaan astiaan kierratta-
méin puristenestettd. Pumpun painepuolta kuristettiin suuttimella vasta-
paineen aikaansaamiseksi. Pumppu oli kdynnissé jaksottain. Se kavi noin
30 % kokonaisajasta. Kaikkiaan pumputtiin noin 400 m® puristenestetta.
Tamd madra vastaa 5 vuoden kayttoa tilalla, jolla on 20 lehméii, nuori
karja seka tavanomainen siilorehuruokinta,

Pumpun paine ja tuotto riittdvit puristenesteen pumppuamiseen
kaivosta varastosdilioon tai vastaavaan.
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Kuva 1.  Pumpun tuotto ja paine. Capacity, I/m
Figure 1. Capacity and pressure of the pump.
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Kuva 2.  Pumpun tuotto ja tehontarve.
Figure 2.  Capacity and power demand of the pump.
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KAYTANNON KOKEET

Nimi kokeet tehtiin Norjan maatalouskorkeakoulun maatilan siilojen
yhteydessi ja ne kisittivit heini- ja muitten siilorehukasvien puristenes-
teen pumppuamista pumppukaivosta kuljetustankkiin ja varastoséilioon.
Kiytinn6n kokeet kestivit noin 4,5 kuukautta. Téstd ajasta pumppu oli
kiynnissi yhteensd 70 tuntia. Pumppu oli koko ajan upotettuna puris-
tenesteeseen, jonka happamuus oli pH 4. Pumpun pintakytkin siiteli
nesteen pinnankorkeutta kaivossa. Pinnankorkeuden sdato toimi tyydytta-
visti. Kéynnistys- ja pysdytyskorkeuksien eroa voidaan siatad. Kdytdnnon
kokeen jilkeen pumppu purettiin ja tarkastettiin. Puristeneste oli aiheut-
tanut huulitiivisteen pintakerroksena olevan kumiin pullistumia ja hal-
keamia. Merkkeji nesteen tunkeutumisesta laakeriin ei ollut havaittavis-
sa. Epitavallisen suurta kulumista ei ollut havaittavissa akselissa, huulitii-
visteissd, eikd laakereissa. Sydpymisté ei ollut tapahtunut pumpun muis-
sakaan osissa. Parannetusta aineesta tehdyilld huulitiivisteilld jatkettiin
kokeita keinotekoisessa puristenesteessd. Happo ei aiheuttanut ndihin
huulitiivisteisiin muutoksia.

Parannetusta aineesta tehdyilli huulitiivisteilld varustettuna pumppu
kestdd happoa. Pumpun kulutuskestivyys ja kdyttovarmuus on normaali.

Pumppu kestai happoa ja sen kulutuskestivyys ja kdyttovarmuus on
normaali.

KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

Pumpun kayttd ja huolto on helppoa. Vaikeata on havaita, onko neste
tunkeutunut akselitiivisteen ohi laakereihin ja moottoriin.

Pumpun kytkeminen sihkoverkkoon on helppoa, koska moottori on
yksivaiheinen ja moottorin suojakytkin on sisdénrakennettu. Pumppua
asennettaessa liitetdan pumpun painepuolelle riittdvan suurildpimittainen
(vahintdan 1 ") letku, jotta viltettdisiin suuret kitkahaviot putkessa ja
siten pumpun tuoton pieneneminen.

Kayttokauden jilkeen pitdd pumppua kéyttdd jonkin aikaa pelkéssa
vedessd, jotta puristeneste peseytyy pois. Sen jalkeen pumppu siilytetiin
kuivassa ja lampiméssa paikassa seuraavaan kiyttokauteen asti.

Pumpun kiyttoé ja kunnossapito on helppoa.

1432 As-NLH, helmikuu 1989
LANDBRUKSTEKNISK INSTITUTT

Vihti, 29.8.1990
VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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SI-yksikdiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1kp = 981 N
1kW =136 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1kcal/h =116 W

1 Nm = (0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ] =028 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k] = 024 kcal . 1 kcal = 419 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa
1Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0 = 9,81 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 mili = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = g = 0,000001

) Kayttdominaisuudet 1 Bruksegenskaperna

ja kestévyys

arvostel-

laan seuraavia arvo-

sanoja kdyttden:

erittdin hyva -
hyva
tyydyttava
vilttava
huono -

LI}
N W a W

1

mycket god -5
god -4
nojaktig " -3
forsvarlig -2
dalig -1

1) The functional

och hdllbarheten bedéms performance and
enligt’ foljande skala:

durability ratings
are:

very good -5
good -4
satisfactory - 3
fair -2
poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista
eiki kirjallisesti tai kuvallisesti esittii ilman laitoksen kussakin

tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa
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