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Tiivistelma

Metsien kasvupaikkaluokitukseen kiytetddan Suomessa aluskasvillisuuteen perustuvaa jarjestel-
maéi, jonka nykyiset sovellukset ulottuvat metsdasuunnittelusta metsdekologiseen tutkimukseen
ja suojelubiologiseen kartoitukseen. Nykyisin kdytossd oleva kasvupaikkatyyppiluokitus on
kehitetty kdytdnnon tarpeisiin metsityyppiluokituksen pohjalta siten, ettd kuuden kasvupaik-
katyypin sarja karukkokankaista lehtoihin kuvaa lihinnid maaperin ravinteisuuden ja kosteuden
méadradamad puuntuotoskykyi. Koska kasvupaikkojen luokittelussa kdytetddn aluskasvillisuuden
lajikoostumusta ja runsaussuhteita, on tarpeellista tarkentaa ja tarkistaa luokitteluohjeiden pe-
rustana olevaa kasvupaikkatyypeittdistd kasvillisuuskuvaa. Liséksi tarvitaan tarkentavaa tietoa
kasvillisuuskuvan vaihtelusta kasvillisuusvyohykkeittdin ja puuston kehitysluokittain sekd puu-
lajin vaikutuksesta luokittelun perustana kdytettdvén lajiston esiintymiseen ja runsauteen.

Tdmaén tutkimuksen tavoitteena on kuvata kivennidismaiden metsédkasvillisuuden nykyinen
vaihtelu kasvupaikkatyypeittdin, metsidkasvillisuusvyohykkeittdin sekd puuston kehitysluokan
ja padpuulajin suhteen. Kehitysluokkaryhmini erotetaan uudistamisvaiheen metsét, nuoret met-
sdt ja varttuneet metsat. Vallitsevan puulajin suhteen tarkastellaan mintyvaltaisia, kuusivaltaisia
ja lehtipuuvaltaisia metsid. Tyo perustuu valtakunnan metsien 8. inventoinnin yhteydessi ym-
pariston seurantaa varten vuosina 1985-1986 perustettujen 3 000 pysyvin koealan aineistoon,
josta on mukana kivennidismailla sijaitsevat 1 831 koealaa.

Tutkimuksessa tarkastellaan yleisimpien metsékasvilajien ja erityisesti kasvupaikkatyyppien
madrittdmisessd indikaattoreina kéytettyjen kasvilajien kédyttokelpoisuutta tyypin ilmaisijoi-
na. Tulokset tarkentavat ja tiydentédvét olemassa olevia kasvupaikkatyyppien médritysohjeita
erityisesti alueellisuuteen, kehitysluokkaan ja pddpuulajin vaikutukseen liittyvien ongelma-
tilanteiden osalta. TyOssd esitetddn seikkaperdiset tyypinmaédritysohjeet toisiinsa rajautuvien
kasvupaikkatyyppien tunnistamiseksi.

Asiasanat: bonitointi, kasvupaikkaluokitus, kasvupaikkatyyppi, metsdkasvillisuus,
metsityyppi
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|. Johdanto

Suomessa kiytetddn metsien luokituksessa
ainutlaatuista aluskasvillisuuteen perustuvaa
jdrjestelmdd, jonka perusteet A.K. Cajander
julkaisi jo vuonna 1909. Jirjestelmélld on
poikkeuksellisen kattava kayttd. Sen nykyi-
set sovellukset ulottuvat metsidtalouden eri
tehtdvistd, metsdsuunnittelusta, metsanhoito-
ohjeista ja valtakunnan metsien inventoinnista
(VMI) metsidekologiseen tutkimukseen ja suo-
jelubiologiseen kartoitukseen (esim. Toivonen
jaLeivo 1993, Saarenmaa 2002). Voidaan sa-
noa, ettd metsi- ja suotyypittelyn piirissd on
koko VMI:n tarkoittama metsitalouden maan
yli 26 miljoonan hehtaarin ala metsi-, kitu- ja
joutomaita. Kun metsétyyppijarjestelmad so-
velletaan kiyttden kasvupaikkadiagnostisina
tuntomerkkeind kasvillisuuden lajikoostu-
musta ja rakennetta, on metsikasvupaikkojen
kasvillisuuden seuranta- ja luokitteluohjeiden
ajan tasalla pitdminen yksi metsdntutkimuk-
sen keskeisistd kestotehtdvista.

Cajander (1909) kehitti metsityyppi-
jarjestelmédn palvelemaan kasvupaikkojen
luokittelua ennen kaikkea talousmetsissi.
Jarjestelmissd kiytetddn aluskasvillisuut-
ta tyovilineend yhdisteltdessd primddrisiltd
kasvupaikkatekijoiltidn, biologiselta arvol-
taan ja puuntuotoskyvyltddn samanarvoiset
kasvupaikat samaan metsétyyppiin ja ero-
teltaessa erilaiset eri tyyppeihin. Cajanderin
(1926) esittdmdn mdadritelman mukaan met-
sdtyyppid luonnehtivat pddpiirtein identtinen
kasvillisuus ja samanlainen ekologis-biolo-
ginen luonne. Metsityypittely ei siis tavoit-
teiltaan ole ensisijaisesti kasvillisuuden luo-
kittelua (vrt. kuitenkin esim. Lihde 1984),
mutta aluskasvillisuuden kiytté mittarina
vaatii tyyppien tuntomerkkien médrittimista
kasvillisuuskriteerein.

Metsdtyyppiopin teoreettisen osan, metsd-
tyyppiteorian, Cajander rakensi pditelmistd,
jotka perustuivat pohjoisilla kasvillisuusvyo-
hykkeilld tehtyjen laajojen tutkimusmatkojen

havaintoihin. Ajatusrakennelma kasviyhdys-
kuntien muodostumisesta kasvilajien kasvu-
paikkavaatimusten, keskindisen kilpailun ja
kasvien toistensa suosimisen yhteisvaikutuk-
sesta ndyttdd kehittyneen ilman erityistd ai-
neiston analyysia laajoihin havaintoihin pe-
rustuvien pohdintojen kautta (ks. Nieppola
1986). Kaytannon metsdtyyppijdrjestelmdin
pystyttiminen sen sijaan vaati empiiristéd
kvantitatiivista aineistoa luokiteltavan metsa-
kasvillisuuden vaihtelusta, toisin sanoen tyyp-
pien kasvillisuuden kuvaamista lajien runsau-
den ja yleisyyden tunnusluvuin. Aineistoa
Cajander kerisi aluksi jatko-opintojensa yh-
teydesséd Saksan vuoristojen oroboreaalisissa
metsissd sekd sittemmin Suomessa Evon val-
tionpuistossa, Saarijirvelld ja Raja-Karjalan
Korpiseldssa (ks. Leikola 1984).

Cajanderin omat kasvillisuusaineistot, joi-
hin metsityypit perustuvat, ndyttdvit olleen
suhteellisen suppeita eikd ainakaan vuonna
1909 julkaistu materiaali vastannut tutkimus-
prosessista tulostunutta kattavaa tyyppijérjes-
telméd. Varsinkin kotimaista primiériaineis-
toaan ja sen analyysia Cajander dokumentoi
sazsteligzsti. ”Uber Waldtypen II” -julkaisussa
(Cajander ja Ilvessalo 1921) metsityyppien
kasvillisuuden rakenne ja keskeinen lajisto sa-
nallisesti kuvataan tyhjentdvisti, mutta ilman
lahdeaineiston esittelyi. Tyyppijako oli tuol-
loin jo hyvin tarkka (mm. kuusi lehtotyyppid).
Ilmenee, ettd kuvauksissa oli hyodynnetty ko-
ko sithen saakka kertynyt tieto metsétyyppien
kasvillisuuden vaihtelusta. Valtakunnan met-
sien ensimmaisessd inventoinnissa titi tyyp-
pijakoa sovellettiin maanlaajuisesti (Ilvessalo
1927). Enemmin tai vihemman tdsmallisiin
ndytealoihin perustuvaa aineistoa lajistosta
sekd sen runsaus- ja yleisyyssuhteista oli-
kin jo olemassa (Lakari 1920, Kujala 1921,
Ilvessalo 1922). Lakarin julkaisun esipuheesta
kdy myo0s ilmi, ettd Cajanderilla itsellddn oli
julkaisemattomia muistiinpanoja kehittimén-
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sd luokittelun tueksi. Erityisesti Ilvessalon
(1922) aineisto, 467 ndytealaa 58 pitéjastd on
mainittava ldhtokohtana metsityyppien koko
kuvan hahmottamiselle.

Cajanderin (1949) mukaan ’sama metsikko
saattaa eri ikdasteillaan edustaa aivan eri kas-
viyhdyskuntia’. Metsétyyppien tunnistaminen
edellyttdd siis sukkessiosarjojen tuntemista.
On huomattava, ettd Cajander saattoi kdyttda
kasviyhdyskunta -kasitettd (kasvustotyyppid)
my0Os muista metsidkasvillisuussukkession vai-
heista kuin vain kliimaksvaiheesta (Nieppola
1986). Kaisitepari 'normaalikasvustotyyppi’
ja ‘normaalisarja’ on ollut Cajanderille tir-
ked ja on edelleen tirked metsdtyypin ki-
sitteen ymmartdmiselle. Karkeasti tiivistien
voidaan sanoa, ettd metsétyypilld tarkoitetaan
kasviyhteisojen sukkessiosarjaa (normaalisar-
jaa), joka johtaa samaan kliimaksvaiheeseen
(normaalikasvustotyyppiin).

Metsidtyypin kuvaamisen on siis oltava
sukkessiosarjan kuvaamista. Laajasti ottaen
metsétyypin sisdisessd kasvillisuuden vaihte-
lussa on aina kyse sukkessiosta, oli vaihtelun
lahde sitten aika, puulaji tai jokin ekologinen
hiirio. Metsdtyyppien kuvaaminen alkoi kyp-
sistd normaalikasvustotyypeistd. Tdmi tar-
koitti varttuneiden luonnonnormaalien met-
sien aluskasvillisuuden luokittelua. Ilvessalo
(1922) jatkoi pian metsétyyppien aluskasvil-
lisuuden vaihtelun analyysid metsikon idn
ja puulajin suhteen. Sittemmin metsityyp-
pitutkimukset ovat enemmaén tai vihemmin
etsiytyneet takaisin ’normaalityyppien’ pa-
riin (esim. Kujala 1925, Kalela 1970, Kujala
1979, Kuusipalo 1985). Sukkessiosarjojen
luotettavaan kuvaamiseen tarvittavia aineis-
toja, samanpaikkaisia kasvillisuuden aikasar-
joja ja esim. puulajin vaikutusta selvittidvid
tutkimuksia on vihin, eikd niiden tuloksia
ole juuri hyddynnetty tyypittelyohjeiden laa-
timisessa. Esim. VMI:n laajojen, koko maan
systemaattisesti kattavien poikkileikkausai-
neistojen avulla (ks. Kujala 1964, Reinikainen
ym. 2000) alueellisuutta ja puuston vaikutus-
ta tyyppikuvaan kyetdén analysoimaan, mutta
tyypinsisdisid aikasarjoja ei voida luotettavasti
muodostaa.

Metsityypit tulivat kiyttoon heti kun teo-
ria ja jdrjestelmd oli julkistettu (Cajander
1909). Cajander nidyttdd olleen aktiivinen
uuden kasvupaikkaluokittelun kdytidntoon
soveltamisen edistdjd (ks. Nieppola 1986).
Cajander itse ei kuitenkaan julkaissut yhtdédn
varsinaista opaskirjasta tai metsityyppiavain-
ta. Ilvessalon (1927) mukaan ensimmaisessi
VMI:ssa 1921-24 kaytetty tyypittely kuvattiin
inventoinnin tydohjeissa yksityiskohtaisesti.
Niitd kuvauksia ei valitettavasti julkaistu.
Ensimmiinen kéytdnnollinen metsityyp-
piopas ndyttdd olleen Tertin (1935) kirjanen
’Mikd metsétyyppi?’. Metsityyppien kasvilli-
suustuntomerkkien kasvupaikkadiagnostinen
ohjeistaminen on ollut huomattavasti harvi-
naisempaa kuin vastaavan tason méaéritysoh-
jeet suotyyppien kohdalla. Osittain tédssi hei-
jastunee metsédtyyppien pienempi lukuméaara
ja védhdisempi tarve tuntea kasvilajeja, mutta
siind kuvastuu myos metsd- ja suotyypin ké-
sitteellinen ja kdytdnnollinen ero: suotyyppi
on metsityyppid suppeampi, kasvupaikka- ja
sukkessioekologisesti tarkempi (Tuomikoski
1950) ja tismallisemmin kasvillisuuskriteerien
avulla madriteltdvd yksikko kuin metsityyppi
(esim. Cajander 1913, Eurola ym.1984).

’Sen jélkeen kun ko. alueen luonnonmetsi-
en tai hakkuukelpoisten metsien kasviyhdys-
kunnat on kuvattu, on kuvattava kaikenlaisten
hakkuilla késiteltyjen metsikoiden, aukeikko-
jen, kulo- ja taimistoalueiden, riukumetsien
jne. kasvillisuus... On tarkoin selvitettdvi,
mihin luonnonmetsien tai sdadnnollisesti ke-
hittyneiden hakkuukelpoisten talousmetsien
kasviyhdyskuntaan kukin ndistd poikkeavis-
ta kasvillisuusmuodoista kuuluu. Téten saa-
daan kisitys jokaisen metsétyypin vaihtelun
piiristd’ (Cajander 1949). — Tdmin voi lukea
A.K. Cajanderin testamenttina myShemmaél-
le tutkimukselle. Huolimatta siitéd, ettd met-
sdtyyppijarjestelmd on ollut ldhes sata vuotta
metsitalouden kidytossi ja silld kuvataan ny-
kyisin valtakunnan jokainen metsidkuvio, ei
Cajanderin jdttdmad tehtdvdd ole systemaat-
tisesti suoritettu.

Metsdtyypin sisdiseen kasvillisuuden
vaihteluun, joka tulisi kattavasti kuvata, kuu-



luvat maantieteellinen (suurilmastollinen),
metsdn idn (sukkession) ja puulajin aiheut-
tama vaihtelu. Kalela (1961) kokosi yhteen
metsdtyyppien alueellista vaihtelua koskevat
tutkimustulokset ja kuvasi eri metsédkasvilli-
suusvyohykkeille paralleelisten metsityyp-
pien kypsien vaiheiden, ns. normaalikasvus-
totyyppien, kasvillisuuden (ks. Kalela 1970).
Muiden vaihtelun ldhteiden osalta tutkimusta
on tehty hyvin véhin.

Puulajin vaikutus aluskasvillisuuteen on
ollut metsétyyppiopin keskeisid keskustelun-
aiheita (esim. Leikola 1984, Nieppola 1986).
Cajander piti metsityyppioppinsa kehittelyn
kaikissa vaiheissa puulajin vaikutusta alus-
kasvillisuuden rakenteeseen suhteellisen vi-
héisend ja katsoi, ettd metsédtyyppi voidaan
madrittdd puulajista riippumatta. Toisaalta
hidn ymmirsi puuston muun kasvillisuuden
tavoin kuvastavan kasvupaikan ominaisuuksia
ja piti hyvéni puuston ja puulajiston kayttod
metsdtyypin madritystd tukevana indikaatto-
rina etenkin luontaisesti syntyneissid metsis-
sd. [lvessalon (1922) jilkeen mm. Kuusipalo
(1985) on todennut puuston rakenteen (laji-
koostumuksen ja tiheyden) vaikuttavan huo-
mattavasti aluskasvillisuuden rakenteeseen.
Metsien puulajisuhteet ovat véhintdidn koko
viljelevin asutuksen (kaskeaminen, laidunnus,
puun kdyttd) ajan olleet suuresti ihmisen toi-
mista riippuvaiset, mutta 1900-luvun jilkipuo-
liskon aikana tapahtunut metsien hoidon oh-
jaama puulajisuhteiden ja puustojen rakenteen
muutos (ks. esim. Tomppo 2000) on nostanut
kysymyksen aluskasvillisuuden ja puuston
suhteesta uudelleen arvioitavaksi. On entistd
tarpeellisempaa tuntea, miten puulaji vaikut-
taa erityisesti kasvupaikkaluokittelussa kiy-
tettdvien indikaattorilajien runsaussuhteisiin.

Metsityyppien ja metsidkasvillisuuden alu-
eellisen vaihtelun tutkimuksen intensiivisind
alkuaikoina 1920-luvulla kuvattiin runsaas-
ti uusia metsityyppejd. Valtakunnan metsi-
en ensimmadisen inventoinnin kdytannolliset
tarpeet ja Cajanderin itsensd siind yhteydes-
sd suorittama 'metsédtyyppien kanonisointi’
(Leikola 1984) pitivit tyyppien mddrdn met-
sdtaloudellisen hyvyysluokituksen kannalta

tarkoituksenmukaisena. Kun metsétyyppien
madrittdmiseen kasvillisuuden perusteella ei
vuosikymmenien kuluessa julkaistu riittivia
aineistoa ja ohjeita, jouduttiin kdytannon kas-
vupaikkaluokittelussa etsimiddn muuta ratkai-
sua. Metsityyppien kasvava méird oli ongel-
ma siind kuin analysoimaton kasvillisuuden
vaihtelukin (ks. Kuusela 1984). Cajander
(1909, 1926) ryhmitteli metsityypit kolmeen
pddryhmdéén, kuiviin ja tuoreisiin kankaisiin
sekd lehtoihin. Tertin (1935) oppaan ensim-
madisen painoksen mukaan Suomen eteldpuo-
liskossa kangasmetsien ryhmiin siséltyy vain
kuusi metsityyppid. Esitellessddn metsityyp-
pien ilmastolliset paralleelityypit vychykkeit-
tdin Kalela (1961, 1970) kéytti neljai kangas-
metsidtyyppien ryhmii. Néissd ryhmittelyissa
on nihtdvissd pyrkimys kohti kdytdnnon met-
sdtalouden toivomia (esim. Kalela 1945) kas-
vitieteellisid metsédtyyppejd viljempid, mutta
hyvyysluokituksen kannalta toimivia kasvu-
paikkaluokkia. Metsdtalouden tehostumisen
mukanaan tuomat laaja-alaiset ja intensiiviset
metsien kisittelyn muodot, uudistushakkuut,
maanmuokkaus, lannoitus jne. suorine kasvil-
lisuusvaikutuksineen ovat epdilemittd lisdn-
neet luokituksen véljentdmisen tarvetta.

Kasvupaikkatyyppiluokitus kehitettiin siis
kdytannon tarpeisiin metsétyyppiluokituksen
pohjalta (Kuusela 1964). Kasvupaikkatyyppien
avulla eri ilmastovyohykkeiden boniteeteil-
taan vastaavat metsdtyypit voitiin sitoa yh-
tendisen jdrjestelmdn ja hyvyysluokituksen
piiriin. Kussakin vyohykkeessd metsétyypit
kootaan kuuteen kasvupaikkatyyppiin ldhin-
nd ravinteisuuden médrddmin puuntuotosky-
vyn perusteella. Samaan kasvupaikkatyyppiin
kuuluu yleensi biologiselta arvoltaan suhteel-
lisen samankaltaisia metsétyyppeja (Lehto ja
Leikola 1987). My®6s suotyypeille ja ojitettu-
jen soiden kasvupaikoille oli tehty kuusipor-
tainen kasvupaikkatyyppiluokitus (Huikari
ym. 1963), joka VMI:ssa rinnastettiin kiven-
ndismaiden kasvupaikkatyyppeihin (Kuusela
ja Salminen 1969).

Kasvupaikkatyyppien sarja karukkokan-
kaista lehtoihin toistuu kaikissa ilmastovyo-
hykkeissd, ikdluokissa ja puulajisuhteissa
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kasvillisuudeltaan enemmin tai vihemmin
vaihtelevana, mutta kuitenkin tunnistettava-
na. Kasvupaikkatyyppiin sisdltyy viljavuus-
tasoittain ja alueittain vaihteleva maira met-
sdtyyppejd (taulukko 2.1). Esimerkiksi Etelé-
Suomessa kasvupaikkatyyppi ja metsdtyyp-

pi ovat kdytdnnossd sama asia, koska useaa
kasvupaikkatyyppid kutakin edustaa vain yk-
si metsétyyppi. Esim. Kuusipalo (1996) kiyt-
tadkin kasvupaikkatyyppien rinnakkaisnimi-
nid Eteld-Suomen vallitsevien metsityyppien
nimié (CIT-, CT-, VT-, MT- ja OMT-ryhma).

Taulukko 2.1. Valtakunnan metsien inventoinneissa kaytetyt kivenndismaiden kasvupaikkatyy-
pit ja niihin luokitellut metsatyypit metsakasvillisuusvyohykkeittdin (Kalela 1961, Kalela 1970,
Kuusipalo 1996). Eteld-Suomi vastaa osapuilleen hemi- ja eteldboreaalista alavyohykettd, Poh-
janmaa-Kainuu keskiboreaalista alavy6hykettd ja Peri-Pohjola ja Metsa-Lappi yhdessa pohjois-
boreaalista alavyohykettd. Metsdtyyppien lyhenteissa kaytetyt kirjaimet viittaavat kasvilajien
tieteellisiin nimiin (Kuusipalo 1996). Esimerkiksi DeMT = Deschampsia-Myrtillus-tyyppi eli met-
salauha-mustikkatyyppi.

Kasvupaikka- Metsikasvillisuusvyohyke
tyyppi Eteld-Suomi Pohjanmaa-Kainuu Pera-Pohjola Metsi-Lappi ¢
| Lehto? Kéenkaali-oravanmar-  Kurjenpolvi-kdenkaali-  Kurjenpolvi-imarre-

jatyyppi (OMaT), oravanmarjatyyppi tyyppi (GDT),

Saniaistyyppi (FT), (GOMaT), Kurjenpolvi-mesian-

Sinivuokko-kdenkaali-  Kurjenpolvi-kdenkaali-  gervotyyppi (GFiT),

tyyppi (HeOT) mesiangervotyyppi Saniaistyyppi (FT)
(GOFiT),

Saniaistyyppi (FT)
Kurjenpolvi-kdenkaali-
mustikkatyyppi (GOMT)

Kienkaali-mustikka-

tyyppi
(OMT),
Talvikkityyppi (PyT)

Mustikkatyyppi (MT)

Kurjenpolvi-mustikka-
tyyppi (GMT)

2 Lehtomainen
kangas

3 Tuore kangas Puolukka-mustikkatyyppi Seindsammal-mustik- Suopursu-mustik-

(VMT), katyyppi (HMT), katyyppi (LMT)
Metsdlauha-mustikka-  Pohjoinen mustikka-
tyyppi (DeMT), tyyppi (PMT)
Pohjoinen-mustikka-
tyyppi (PMT)
4  Kuivahko kan- Puolukkatyyppi (VT)  Variksenmarja-puolukka- Variksenmarja-mus-  Juolukka-varik-
gas tyyppi (EVT) tikkatyyppi (EMT) senmarja-mustik-
katyyppi (UEMT)
5 Kuiva kangas  Kanervatyyppi (CT)  Variksenmarja-kanerva- Mustikka-kanerva-  Juolukka-puo-

tyyppi (ECT) jakalatyyppi (MCCIT), lukka-varik-
Varpu-jakalatyyppi senmarjatyyppi
(ErCIT) (UVET)

6 Karukkokangas Jakilatyyppi (CIT) Jakalatyyppi (CIT)
79

3 Tarkempaa lehtotyyppien luokittelua (Kuusipalo 1996, Eurola 1999) on sovellettu valtakunnan metsien yhdek-
sannen inventoinnin avainbiotooppi-inventoinnissa.

Jakalatyyppi (CIT) Jakalatyyppi (CIT)

® Kasvupaikkatyyppien rinnalle luokaksi 7 on valtakunnan metsien inventoinneissa vuodesta 1977 lihtien kirjattu
puuntuotoskyvyltdin kivenndismaan metsiamaaksi luokitellut alueet, joille ei kallioisuuden, louhikkoisuuden tai
hiekkaisuuden vuoksi voi syntya kasvupaikkatyyppien 1-6 mukaista kasvillisuutta. Aikaisemmin ndita kalliomai-
ta, louhikoita, hietikoita ja meresta kohonneita kivenndismaan vesijattomaita on poikkeuksetta pidetty kitu- tai
joutomaina.

9 VMI:n ohjeissa ja tuloslaskennassa ei ole erikseen mainittu Metsi-Lapin metsityyppeja.
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Kasvupaikkatyypin sisdinen puuntuotoksen
alueellinen, ilmastosta johtuva vaihtelu ku-
vataan sijainnin ja/tai ilmastoparametrien
avulla (Koivisto 1970). Lisdmaédireitd, kuten
kivisyys, soistuneisuus, kunttaisuus jne. (ks.
esim. Karjalainen 1994) voidaan liittdd kas-
vupaikkatyyppiin tarkentamaan kasvupaikan
puuntuotoskyvyn madritysta.

Nykyinen metsikasvupaikkojen luoki-
tus metsidtaloudessa on kdytinnossd kasvu-
paikkatyyppien mddrittimistd (Kuusela ja
Salminen 1969, Kuusela 1984, Lihde 1984).
Kiytdnnon luokituksen nykytila ei tee tar-
peettomaksi metsikasvupaikkojen kasviyh-
teisdjen vaihtelun ulottuvuuksien kuvaamista.
Kasvupaikkatyyppien tasolla kasvillisuustun-
nusten mairittelyd ei ole tehty edes siind mai-
rin kuin metsétyyppien tasolla.

Viime vuosikymmenten suuret metsidkas-
villisuuden muutokset, jotka pddosin on tul-
kittu maankdyton muutosten ja nykyaikaisen
metsien késittelyn sekd ehkd myos laajempi-
en ympdriston muutosten (laskeuma, ilmas-
to) aiheuttamiksi (esim. Reinikainen ym.
2000), ovat tuoneet ennalta arvattavissa ollei-
ta (Cajander 1926) lisdongelmia tyypittelyyn
(Vanha-Majamaa 1993). Nopeiden kasvilli-
suusmuutosten luonnehtimassa toimintaympé-
ristossd kasvillisuuteen perustuvaa luokitus-
ta on kritisoitu (esim. Vuokila 1980), mutta

teoreettisista ja kdytdnnollisistd puutteistaan
huolimatta metsétyyppijarjestelmén ennuste-
taan sdilyttdvin asemansa metsien kasvupaik-
kaluokituksen runkona (esim. Kilkki 1986).
Metsityyppiteoriaan on néet sisddnrakennettu-
na ajatus, ettd kasvillisuus kuvaa kasvupaik-
kaansa ja sen puuntuotoskykyid kaikissa
olosuhteissa. Metsien ja niiden ympéiriston
viimeaikainen kehitys on vain lisdnnyt kas-
vupaikka- ja metsityyppien kuvaamiseen jdd-
nyttd pdivitysvelkaa.

Tdmin tyon tavoitteena on:

1. Kuvata taulukkomuodossa Suomen ki-
venndismaiden metsdkasvillisuuden nykyinen
vaihtelu kasvupaikkatyypeittdin, metsidkasvil-
lisuusvyohykkeittdin sekd puuston kehitysluo-
kan ja puulajivaltaisuuden suhteen. Tyo pe-
rustuu valtakunnan metsien 8. inventoinnin
yhteydessd vuosina 1985-1986 perustettujen
1 831 kivenndismaalla sijaitsevan koealan
kasvillisuusaineistoon.

2. Tarkastella yleisimpien metsidkasvi-
lajien ja erityisesti tyyppien indikaattoreina
kédytettyjen lajien kdyttokelpoisuutta kasvu-
paikkatyypin ilmaisijana. Tutkimus tarkentaa
ja tdydentdd olemassa olevia kasvupaikka-
tyyppien miéritysohjeita erityisesti alueelli-
suuden, kehitysluokan ja puulajivaltaisuuden
ulottuvuuksissa.



2. Aineisto ja menetelmit

2.1. Otanta-asetelma

Valtakunnan metsien 8. inventoinnin yhtey-
dessd vuosina 1985-1986 perustettiin metsé-
luonnon ja ympdériston tilan seurantaa varten
noin 3 000 pysyvéd koealaa. Koealat on sijoi-
tettu koko maan kattavaan inventointilohko-
jen verkostoon. Lohkojen etdisyydet toisistaan
ovat Eteld-Suomessa seki eteld-pohjoissuun-
nassa ettd itd-lansisuunnassa 16 km. Pohjois-
Suomessa etdisyydet ovat eteld-pohjoissuun-
nassa 24 km ja itd-lansisuunnassa 32 km.
Kullakin lohkolla on eteld-pohjoissuuntainen
koealaryvis, joka kisittdd Eteld-Suomessa 4
koealaa 400 metrin vilein ja Pohjois-Suomessa
3 koealaa 600 metrin vilein (Valtakunnan
metsien... 1986) (kuva 2.1).

Bohjoisboreaaling
alavydhyke

Keskiboreaalinén
alavyShyke

Eteldboreaalinen
alavyGhyke

&

Hemiboreaalinen alavyohyke

2.2. Kuviokasitteet

VMI-kuvio

Valtakunnan metsien inventointien tiedonke-
ruu ja pinta-alojen arviointi perustuu metséta-
louden maalle sijoittuvien koealojen jakami-
seen metsikkokuvioihin. Kuviointi muodoste-
taan kasvupaikan ja puuston ominaisuuksien
perusteella. Metsikkokuvio on kasvupaikkate-
kijoiden ja puuston sekd metsissi tehtyjen ja
tarvittavien hakkuu- ja hoitotoimien suhteen
homogeeninen metsdalue. Inventoinnissa kéy-
tetty kolmen aarin suuruinen pysyvd ympyri-
koeala (sdde 9,77 m) voi jakaantua useampaan
VMI-kuvioon. Esimerkiksi jos osa koealasta
kuului eri maaluokkaan tai kasvupaikkatyyp-

® 1200 m

b)oo

e 1200 m

<
OO0
<

10 m

Kuva 2.1. Boreaalisen vydhykkeen alaychykkeet ja laskennassa mukana olevat kivennidismaan
tyyppikuvioita sisdltavit inventointilohkot. Lohkolla on Eteld-Suomessa 4 koealaa (a) ja Poh-
jois-Suomessa 3 koealaa (b). Koealalla on tavallisesti 4 ndyteruutua (kuvion c pystyrivin ruu-
dut), mutta noin 10 %:lla koealoista on inventoitu 6 ruutua.
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\\\ ‘VMI-kuvio 0
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VMI-kuvio 0
tyyppikuvio 0

VMI-kuvio | '

tyyppikuvio 2

Kuva 2.2. Esimerkki koealan jakautumisesta
VMI-kuvioihin ja tyyppikuvioihin.

piin tai koeala sattui suon ja kankaan rajaan
tai puuston kehitysluokkarajaan, se jaettiin
metsikkokuvioiden mukaan osakoealoihin
(Valtakunnan metsien... 1985).

Kasvupaikkatyyppiin perustuva
tyyppikuvio

Biologit tarkensivat tarvittaessa inventoin-
nin ryhmaénjohtajien arvioimaa em. koeala-
kuviointia erottamalla tyyppikuviot koe-
alasta tehtyyn peitepiirrokseen (kuva 2.2).
Tyyppikuviot rajattiin kasvupaikkatyypin pe-
rusteella. Niiden avulla erotettiin pienialaiset
toista tyyppid edustavat kuviot, soistuneet pai-
nanteet jne. Pienimmén erotettavan tyyppiku-
vion tuli olla vihintddn 5 % (15 m?) kolmen
aarin tdyskoealan pinta-alasta (Reinikainen ja
Nousiainen 1985).

2.3. Kasvillisuuden kuvaus
maastossa

Inventoinnissa kenttid- ja pohjakerroslajien
peittavyydet arvioitiin neljaltd (joissakin ta-
pauksissa kuudelta) kolmen aarin koealalle
systemaattisesti sijoitetulta 2 m? suuruiselta
ndyteruudulta. Kunkin kasvilajin runsautta
arvioitiin projektiopeittdvyytend eli ilmaver-

sojen ja sekovarsien kattamana prosenttipeit-
tavyytend ndyteruudulla (0,1, 0,2, 0,5, 1, 2,
3,5,7,10...5 %-yksikon vilein...90, 93, 95,
97, 98, 99 %, so. asteikkoa on tihennetty ala-
ja ylapaistd).

Inventointiryhmien biologit saivat pysyvil-
14 koealoilla suoritettaviin maastotdihin yhte-
néisen koulutuksen. Maastokauden aikana eri
inventointiryhmat kdvivit aika ajoin tekemés-
sd toistensa jo mittaamat koealat uudestaan,
jolloin oli mahdollisuus keskusteluin tarkistaa
ja korjata mahdollisesti havaittuja puutteita ja
virheitd (kasvilajisto, peittivyyden arviointi,
kasvupaikkaluokitus).

2.4.Aineiston rajaus

Laskennan ldhtokohtana oli otanta-asetelman
mukaisilta koealoilta vuosina 1985-1986 ke-
rdtty inventointiaineisto. Ahvenanmaan koe-
alat jitettiin pois. Mukaan otettiin ne met-
sdmaalle sijoittuvat kivenndismaan tyyppi-
kuviot, joiden kasvupaikkatyyppi on lehto,
lehtomainen kangas, tuore kangas, kuivahko
kangas tai kuiva kangas ja joilla on vihintdédn
yksi kasvillisuusruutu. Karukkokankaita oli
aineistossa niin vdhidn (7 koealaa), ettd ne
jdtettiin pois laskennasta. Laskentaan hyvak-
syttiin normaalilla maanpinnalla, kivelld tai
ajouralla sijaitsevat ruudut. Sen sijaan esimer-
kiksi tielld, ojassa, suolla, vedessd, pellolla tai
muulla poikkeavalla pinnalla sijaitsevat ruudut
jatettiin pois. Rajauksen jdlkeen aineistoa on
yhteensd 1 831 koealalta ja 7 064 ruudulta.

2.5. Ositteet ja luokitukset

Yleisimpien kasvilajien runsaudet ja esiin-
tymisfrekvenssit kasvupaikkatyypeittdin
laskettiin erikseen eri kasvillisuusvyohyk-
keille (kuva 2.1) sekd koko maan aineis-
tolle. Hemiboreaalinen ja eteldboreaali-
nen alavyohyke yhdistettiin laskennassa.
Pohjoisboreaalinen alavyohyke siséltdad
myos Tunturi-Lapin koivumetsdvyohykkeen.
Vyohykkeet ovat Suomen kartaston mukaisia
metsikasvillisuusvyohykkeitd (Suomen kar-
tasto 1988).



Tutkimuksessa kiytettiin seuraavia kasvu-
paikkatyyppeja:

1. Lehto

2. Lehtomainen kangas

3. Tuore kangas

4. Kuivahko kangas

5. Kuiva kangas

(6. Karukkokangas)

Eri kasvupaikkatyyppeihin kuuluvat metsé-
tyypit on esitelty taulukossa 2.1.

Téssd tutkimuksessa kdytetyt kehitys-
luokkaryhmét muodostettiin VMI:n kehi-
tysluokista (Valtakunnan metsien... 1986)
seuraavasti:

1. Uudistamisvaiheen metsét:

e Aukea
e Siemenpuumetsikko
e Suojuspuumetsikko
2. Nuoret metsit:
e Pieni taimikko
e Varttunut taimikko
e Nuori kasvatusmetsikko

3. Varttuneet metsit:

e Varttunut kasvatusmetsikko
e Uudistuskypsd metsikko

Metsikot ryhmiteltiin padpuulajin eli val-
litsevan puulajin mukaan seuraavasti:

1. Ménnik6t (midnnyn osuus pohjapinta-
alasta > 70 %)

2. Kuusikot (kuusen osuus pohjapinta-
alasta > 70 %)

3. Lehtipuuvaltaiset (lehtipuiden osuus
pohjapinta-alasta = 50 %)

4. Muut (sekametsit tai puuttomat); tu-
loksia ei esitetd.

Madrittelyssé kédytetyt pohjapinta-alat ovat
lukupuiden rinnankorkeudelta laskettujen
poikkileikkauspinta-alojen summia hehtaa-
rilla. Lukupuita ovat kaikki lukupuukoealan
rinnankorkeudelta yli 4,5 cm ldpimittaiset
puut ja lisdksi kasvatuskelpoiset taimet.
Lukupuukoealan koko on kolme aaria yli 10,5
cm ldpimittaisia puita luettaessa ja yksi aari
4,5-10,5 cm ldpimittaisia puita tai kasvatus-
kelpoisia taimia luettaessa (Valtakunnan met-
sien... 1986).

Eri ositteisiin kuuluvien koealojen ja kas-
villisuusruutujen lukuméérit on esitetty tau-
lukossa 2.2.

2.6. Ryhmailajit

Tuloksia kuvaavissa taulukoissa esiintyy yk-
sittdisid lajeja sekd eri tason taksoneista (ryh-
malaji, alasuku, suku, heimo, kaari) muodos-
tettuja lajiryhmid (taulukko 2.3). Ryhmiin
kuuluvia lajeja ei taulukoissa esitetd erikseen
lajeittain. Julkaisussa esitetyt lajit ja lajiryh-
mat on lueteltu liitteessd 13, josta myds nimis-
tolahteet kdyvit ilmi.

Ryhmiilajien muodostumisen perusteena
oli (1) liian pieni aineisto lajitason tarkaste-
luun, (2) ryhmén muodostava lajisto kasvu-
paikkaekologisilta vaatimuksiltaan ja luokitte-
lulliselta ilmaisuvoimaltaan varsin yhtendista
tai (3) kasvilajien médritystarkkuus ryhmalaji-
en sisilld vaihtelevaa (osa médritetty lajilleen,
osa muun taksonin tarkkuudella).

2.7. Laskenta

Koko maalle ja kolmelle boreaalisen vyohyk-
keen alavyohykkeelle on laskettu kunkin osit-
teen 100 yleisimmin kentté- ja pohjakerroksen
lajin frekvenssit ja keskipeittavyydet (1) kas-
vupaikkatyypeittidin, (2) kasvupaikkatyypeit-
tdin puuston kehitysluokkaryhmén mukaan ja
(3) kasvupaikkatyypeittdin vallitsevan puula-
jin mukaan. Liséksi on laskettu kasvumuoto-
ryhmien (puiden ja pensaiden taimet, varvut,
heinamadiset kasvit, ruohot, aitosammalet,
maksasammalet, rahkasammalet ja jdkalat)
sekd kenttd- ja pohjakerroksen keskipeittd-
vyydet. Vadelmasta (Rubus idaeus) on lasket-
tu mukaan myds pensaskerroksen osuus, joka
on mukana myos kenttdkerroksen seki puiden
ja pensaiden taimien kokonaispeittavyydessa.
Lajien yleisyysjdrjestys on saatu laskemalla
kunkin alueen kaikkien lajien frekvenssit kas-
vupaikkatyypistéd riippumatta.

Lajilla tarkoitetaan tdssd yksittdistd kasvi-
lajia tai edelld esitetyn mukaista ryhmalajia
(liite 13).



Taulukko 2.2. Koealojen ja kasvillisuusruutujen lukumaarit eri kasvupaikkatyypeilld ja eri
alavyohykkeillda. Lukumairit on ilmaistu sekd koko maan etti alavyohykkeiden ositteissa kehi-
tysluokkaryhmittdin ja vallitsevan puulajin mukaan. Koealojen lukumaarat yhteensa-riveilld ja
-sarakkeilla ovat pienempia kuin rivi- ja sarakesummat, koska koealalla voi olla useaan luokkaan
kuuluvaa metsikkoa.

Koealojen lukumaarit Ruutujen lukumdirit
Kasvupaikkatyyppi Kasvupaikkatyyppi

| 2 3 4 5 Yht | 2 3 4 5 Yht

Koko maa
Uudistamisvaiheen metsit 3 16 22 32 6 78 9 57 70 95 19 250
Nuoret metsit 17 106 369 386 70 919 61 384 1301 1410 242 3398
Varttuneet metsit 25 184 515 195 19 910 91 675 1888 694 68 3416
Mannikot I 23 192 416 78 691 3 8 718 1540 283 12630
Kuusikot 9 112 290 36 433 30 408 1073 124 1635
Lehtipuuvaltaiset 25 86 100 38 4 247 94 303 334 116 12 859
Sekam. ja puuttomat 10 86 322 128 Il 541 34 319 1134 419 34 1940
Yhteensa 45 292 872 602 92 1831 l6l 1116 3259 2199 329 7064

Hemi- ja eteldboreaalinen alavyéhyke

Uudistamisvaiheen metsat 3 I5 10 |l 4 42 9 54 33 35 13 144
Nuoret metsit 1383 196 142 24 442 48 312 708 526 86 1680
Varttuneet metsat 21 158 283 86 Il 536 79 581 1044 314 42 2060
Mannikot 21 84 146 32 273 80 327 561 118 1086
Kuusikot 8 102 18 27 308 26 370 695 93 1184
Lehtipuuvaltaiset 20 62 56 IS 2 |51 78 226 192 50 5 551
Sekam. ja puuttomat 9 72 162 5I 4 287 32 271 571 171 18 1063
Yhteensd 37 242 471 231 38 974 136 947 1785 875 141 3884

Keskiboreaalinen alavyohyke
Uudistamisvaiheen metsit 9 14 2 25 27 38 6 71

Nuoret metsit 103 164 30 31 60 344 596 95 1108
Varttuneet metsit 72 6 246 69 530 248 18 877

INEN
oo
N
o

Mannikét I 53 171 29 250 2 188 621 100 914

Kuusikot 8

Lehtipuuvaltaiset 18 28 2l 2 72 | 57 83 6l 7 224
I

109 57 6 180 40 379 181 12 614
38 247 247 36 556 25 129 901 882 119 2056

Sekam. ja puuttomat

© —uvi——

Yhteensa

Pohjoisboreaalinen alavyéhyke

Uudistamisvaiheen metsit | 3 7 Il 3 10 22 35
Nuoret metsit 4 70 80 16 166 12 249 288 61 610
Varttuneet metsit 7 83 37 2 128 25 314 132 8 479
Minnikot I 55 99 17 168 4 203 358 65 630
Kuusikot 2 34 3 39 8 127 12 147
Lehtipuuvaltaiset 6 16 2 24 20 59 5 84
Sekam. ja puuttomat 3 51 20 | 74 8 184 67 4 263
Yhteensa 12 154 124 18 30l 40 573 442 69 1124

Laskentakuvioksi nimitetddn seuraavassa  reen kankaan ménnikkod ja tuoreen kankaan
sitd koealan osaa, joka tdyttdi ositteen luoki-  kuusikkoa, nimi muodostavat yhden lasken-
tusehdon. Jos koealalla on esimerkiksi tuo-  takuvion kasvupaikkatyypeittdin laskettaes-



Taulukko 2.3. Eri tasojen taksoneista muodostetut ryhmailajit.

Ryhmalaji Muodostamisperuste Suomenkielinen nimi
Alchemilla spp. Alchemilla-suku poimulehdet
Hieracium spp. Hieracium-suku ukonkeltanot
Taraxacum spp. Taraxacum-suku voikukat

Brachythecium spp. Brachythecium-suku
Mniaceae Mnium-suku
Plagiomnium-suku
Pseudobryum-suku
Rhizomnium-suku
Plagiothecium spp. Plagiothecium-suku
Pogonatum spp. Pogonatum-suku
Barbilophozia spp. Barbilophozia-suku
Ptilidium spp. Ptilidium-suku

Marchantiophyta (kaari)

Sphagnum recurvum coll.
Sphagnum fallax

Sphagnum flexuosum
Cladonia spp. Cladonia-alasuku

Stereocaulon spp. Stereocaulon-suku

Sphagnum angustifolium

suikerosammalet
lehvasammalet

laakasammalet
hiekkasammalet
pykdasammalet
korallisammalet

muut maksasammalet

ramerahkasammal
sararahkasammal
sirorahkasammal

torvijakalat
tinajakaldt

sa, mutta kaksi laskentakuviota puulajeittain
laskettaessa.

Kasvillisuusruutujen lukuméérd lasken-
takuviolla vaihtelee vililld 1-6. Sen vuoksi
frekvenssien laskennassa ei ainoastaan katsot-
tu, esiintyyko laji jollakin ruuduista, koska té-
mé menettely olisi saattanut johtaa harhaiseen
tulokseen. Sen sijaan estimoitiin lajin esiinty-
mistodennikoisyys jakamalla sen esiintymis-
ruutujen lukuméérilld. Lopuksi laskettiin nii-
den todenndkoisyyksien keskiarvot kussakin
ositteessa.

Merkitddn:
R = kasvillisuusruutujen lukuméaari
laskentakuviolla
r= lajin esiintymisruutujen lukuméara
laskentakuviolla

f= r1/R =todennikdisyys sille, etti laji
esiintyy laskentakuvion ruudulla

d = lajin keskipeittdvyys laskentakuvion
ruuduilla

p = koealan painokerroin = 1 (Eteld-

Suomi) tai 4 (Pohjois-Suomi).

Lajien frekvenssit (F) ja keskipeittidvyydet (D)
kussakin ositteessa on laskettu seuraavasti:

F = 100*Zfp/Zp
D = Zdp/Zp

Koska Pohjois-Suomen (Koillis-Suomen
ja Lapin metsdlautakuntien) koealatiheys on
vain neljdsosa Eteld-Suomen koealatihey-
destd, on keskiarvojen laskennassa Pohjois-
Suomea painotettu kertoimella 4.

Taulukoissa frekvenssit on esitetty vain
kasvupaikkatyypeittdin. Vallitsevan puulajin
mukaisista taulukoista on sekametsit jitetty
pois.



3. Tulokset

3.1. Kasvillisuuden
vyohykkeisyys ja
metsakasvit

Kenttidkerroksen kokonaispeittdvyys on kai-
killa boreaalisen vyohykkeen alavyohyk-
keilld suurin lehdoissa, pienin kuivilla kan-
kailla (liitteet 1-4). Lehtojen kenttidkerrok-
sen peittdvyys vihenee eteldstd pohjoiseen.
Lehtomaisilla, tuoreilla ja kuivahkoilla kan-
kailla kenttdkerroksen peittidvyys taas kasvaa
eteldstd pohjoiseen. Kuivilla kankailla kenttd-
kerroksen peittidvyys on suurimmillaan keski-
boreaalisissa metsissa.

Pohjakerroksen kokonaispeittivyys on
eteld- ja keskiboreaalisilla alavyohykkeilld
suurin kuivilla kankailla (liitteet 1-4). Poh-
joisboreaalisen alavyohykkeen kuivahkoilla
kankailla pohjakerros peittdd noin 65 %,
mutta kuivilla kankailla vain 45 %, mikid on
jopa vdhemmain kuin lehtomaisilla kankail-
la. Pohjakerroksen peittivyys on pienin
lehdoissa.

Monilla kasvupaikkaluokituksen kannalta
tarkeind pidetyilld metsdkasveilla, kuten kéen-
kaalilla (Oxalis acetosella), metsdalvejuurel-
la (Dryopteris carthusiana), metsikastikalla
(Calamagrostis arundinacea) ja oravanmar-
jalla (Maianthemum bifolium), on runsaan

Hemi- ja eteldboreaalinen alavyohyke

20 20
B
! 15 15
210 10
o]
S5 5

0 0

| 2 3 4 5 | 2
Kasvupaikkatyyppi

[ Uudistamisvaiheen metsit

Keskiboreaalinen alavyohyke

Kasvupaikkatyyppi
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levinneisyyden pohjoisraja Suomessa. Siten
maan eri osissa eri kasvilajit ovat kasvupaik-
kaluokituksen kannalta tirkeita.

Kasvillisuuden vyohykkeisyys ja
varvut

Metsikasvillisuuden varpuvaltaisuus kasvaa
eteldstd pohjoiseen (liitteet 2—4). Eteldboreaa-
lisella ja keskiboreaalisella alavyohykkeelld
varvut ovat keskimédrin runsaimpia kuivilla
kankailla, pohjoisboreaalisella alavyohyk-
keelld tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla.
Kanerva (Calluna vulgaris) on kuivilla
kankailla runsain keskiboreaalisissa metsissa
(liitteet 2—4), miké osittain johtunee nuorten
metsien suuresta osuudesta. Muilla kasvu-
paikkatyypeilld sen runsaus on suunnilleen
sama maantieteellisestd alueesta riippumat-
ta. Variksenmarja (Empetrum nigrum) on
Pohjois-Suomessa huomattavasti yleisempi ja
runsaampi kuin Eteld-Suomessa (liitteet 2—4).
Sen kasvupaikkaoptimi siirtyy etelédstd pohjoi-
seen mentidessi siten, ettd eteldboreaalisissa
metsissid se on runsain kuivilla kankailla, kes-
kiboreaalisissa kuivahkoilla ja kuivilla kan-
kailla ja pohjoisboreaalisissa metsissid kuivah-
koilla kankailla (kuva 3.1.). Samankaltainen
kasvupaikkaoptimin siirtymé on riidenlieolla

Pohjoisboreaalinen alavydhyke
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Kuva 3.1. Variksenmarjan (Empetrum nigrum) keskipeittavyys uudistamisvaiheen metsissi, nuo-
rissa metsissa ja varttuneissa metsissd kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehtomainen kan-
gas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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(Lycopodium annotinum), joka on eteldbo-
reaalisella alavyohykkeelld runsain tuoreilla
kankailla, mutta keskiboreaalisella ja pohjois-
boreaalisella alavyohykkeelld selvésti runsain
lehtomaisilla kankailla (liitteet 2—4).

Suopursu (Ledum palustre) ja juolukka
(Vaccinium uliginosum) ovat eteldboreaa-
lisen alavyohykkeen kivenndismaan met-
sissd ldhinnd soistuneiden tuoreiden ja sitd
karumpien kangasmetsien kasveja, mutta
kasvavat pohjoisboreaalisella alavyohyk-
keelld soistumattomalla metsamaallakin (liit-
teet 2 ja 4). Niinpi ne ovat keski- ja pohjois-
boreaalisissa metsissd huomattavasti ylei-
sempid ja runsaampia kuin etelédboreaalisissa
siten, ettd suopursua havaittiin 1,6 %:lla ja
juolukkaa 1,2 %:lla eteldboreaalisista, mutta
37 %:11a ja 53 %:lla pohjoisboreaalisista tuo-
reista kankaista.

Puolukka (Vaccinium vitis-idaea) on kai-
killa alavyohykkeilld runsain kuivahkoil-
la kankailla, mutta eteldboreaalisilla lehto-
maisilla ja tuoreilla kankailla se on niukem-
pi kuin pohjoisempana (liitteet 2—4). Vaikka
mustikka (Vaccinium myrtillus) on suunnil-
leen yhtd runsas kaikilla alavyohykkeilld,
se on pohjoisboreaalisilla kuivilla kankailla
nékyvampi laji kuin eteldboreaalisilla, koska
varvusto on Pohjois-Suomessa matalampaa
(liitteet 2—4).

Kasvillisuuden vyohykkeisyys ja
heindmaiiset kasvit

Heindmdisten kasvien peittdvyys on suurin
etelaboreaalisella alavyohykkeelld (liitteet
2-4). Heinamdisid kasveja on kaikilla alavyo-
hykkeilld runsaimmin lehtomaisilla kankailla;
lehdoissa niitd on ldhes yhti paljon. Toisaalta
kuivahkoista ja kuivista kankaista pohjoisbo-
reaalisilla on véhiten heindmaiisid kasveja, ete-
ldboreaalisilla eniten.

Metsikastikka menestyy parhaiten ete-
laboreaalisen alavyohykkeen tuoreilla kan-
kailla ja sitd runsasravinteisemmilla kasvu-
paikoilla (liite 2). Keskiboreaalisella alavyo-
hykkeelld se on jo selvésti niukempi (liite
3). Hietakastikka (Calamagrostis epigejos)
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viihtyy eteldboreaalisissa metsissd parhaiten
lehtomaisilla kankailla, mutta se on runsas
myos tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla (liite
2). Keskiboreaalisissa metsissd, joissa se on
jo harvinainen ja niukka, sitd on eniten kui-
vahkoilla kankailla (liite 3). Korpikastikka
(Calamagrostis purpurea) on seké eteld- ettd
keskiboreaalisilla lehtomaisilla kankailla run-
saampi kuin lehdoissa (liitteet 2 ja 3). Sen kes-
kimédrdinen peittdvyys on eteldboreaalisella
alavyohykkeelld noin kaksi kertaa niin suuri
kuin keskiboreaalisella.

Nurmir6llin (Agrostis capillaris) runsa-
us painottuu eteldboreaalisella ja keskibo-
reaalisella alavyohykkeelld lehtoihin ja leh-
tomaisiin kankaisiin, pohjoisboreaalisella
alavyohykkeelld tuoreisiin kankaisiin (liit-
teet 2—4). Nurmilauha (Deschampsia ces-
pitosa) on selvisti yleisin ja runsain keski-
boreaalisella alavyohykkeelld. Metsdlauha
(Deschampsia flexuosa) viihtyy hieman eri-
laisilla kasvupaikoilla maan eri osissa (liitteet
2-4). Eteldboreaalisissa metsissd se on run-
sain kuivahkoilla kankailla, keskiboreaalisis-
sa se on jo hieman runsaampi tuoreilla kuin
kuivahkoilla kankailla, pohjoisboreaalisissa
metsissd se taas on selvisti runsain tuoreilla
kankailla.

Kevitpiippo (Luzula pilosa) on eteld- ja
keskiboreaalisilla alavyohykkeilld yleisin ja
runsain tuoreilla kankailla, pohjoisboreaali-
sella alavyohykkeelld sitd on eniten lehtomai-
silla kankailla (liitteet 2—4). Pallosara (Carex
globularis) on keskiboreaalisella alavyohyk-
keelld huomattavasti yleisempi kuin maan ete-
laisimmissi ja pohjoisimmissa osissa (liitteet
2-4). Keskiboreaalisissa metsissd se on hie-
nokseltaan yleisin kuivilla kankailla, mutta
runsain tuoreilla kankailla. Eteld- ja pohjois-
boreaalisilla alavyohykkeilld se on seki ylei-
sin ettd runsain tuoreilla kankailla.

Kasvillisuuden vyohykkeisyys ja
ruohot

Ruohojen peittdvyys on lehdoissa selvésti
suurempi kuin muilla kasvupaikkatyypeil-
14 (liitteet 1-4). Eteldboreaalisissa lehdoissa



ruohot peittidvit kaksi kertaa niin paljon kuin
lehtomaisilla kankailla. Ruohot ovat run-
saimpia eteldboreaalisella alavyohykkeelld,
jossa niiden peittdvyys on tuoreillakin kan-
kailla vield 7 % ja kuivahkoilla kankailla
3 %. Pohjoisboreaalisella tuoreella kankaal-
la ruohot peittdvit endd 2 % ja kuivahkoilla
kankailla 0,5 %. Samalla kun ruohomaisten
kasvilajien lukumééré ja niiden kokonaispeit-
tdvyys pienenee pohjoista kohti, ero ruohojen
runsaudessa tuoreen ja lehtomaisen kankaan
vililld suurenee.

Suurimmalla osalla ruoholajeista on
kasvupaikkaoptimi lehdoissa, joissa niiden
peittdvyys usein on moninkertainen verrat-
tuna peittdvyyteen lehtomaisilla kankailla,
ja tuoreilla kankailla ne jo ovat kaikissa ke-
hitysluokissa erittdin niukkoja (liitteet 1-4).
Tillaisia lajeja ovat esimerkiksi vuohenput-
ki (Aegopodium podagraria), valkovuokko
(Anemone nemorosa), koiranputki (Anthriscus
sylvestris), hiirenporras (Athyrium filix-
femina), kevitlinnunherne (Lathyrus vernus),
sudenmarja (Paris quadrifolia) ja suo-orvok-
ki (Viola palustris). Toisilla lajeista on laa-
jempi kasvupaikka-amplitudi niin, ettd ne
tulevat hyvin toimeen tuoreillakin kankail-
la, ja niitd tavataan kuivahkoille tai kuiville
kankaille saakka. Ndiihin lajeihin kuuluvat
kielo (Convallaria majalis), metsdalvejuu-
ri, kangasmaitikka (Melampyrum pratense),
nuokkutalvikki (Orthilia secunda), lillukka
(Rubus saxatilis) ja metsitdhti (Trientalis
europaea).

Monet ruoholajit, kuten kédenkaali, ovat
kohtuullisen yleisid eteldboreaalisissa met-
sissd, mutta puuttuvat kokonaan tai esiinty-
vit vain hyvin niukkoina keski- ja pohjoisbo-
reaalisissa metsissid (liitteet 2—4). Ruohoista
toiset, esim. vuohenputki, valkovuokko ja
nurmitddyke (Veronica chamaedrys), ovat
vaateliaita eteldisid kasveja. Myos hiirenpor-
ras, metsdalvejuuri, ahomansikka (Fragaria
vesca), ojakellukka (Geum rivale) ja oravan-
marja niukentuvat ja harvinaistuvat niille opti-
maalisilla kasvupaikoilla pohjoista kohti. Kielo
on jo keskiboreaalisella alavyohykkeelld sel-
vésti niukempi kuin etelédboreaalisella, mutta

tamaén lisidksi se on eteldboreaalisissa metsissa
ekologisesti laaja-alaisempi. Toiset lajit, kuten
huopaohdake (Cirsium helenioides) ja metsi-
kurjenpolvi (Geranium sylvaticum), runsastu-
vat niille optimaalisilla kasvupaikkatyypeil-
14 pohjoista kohti. Maitohorsma (Epilobium
angustifolium) taas on runsain keskiboreaali-
sella alavyohykkeelld.

Monien ruohojen kasvupaikkaoptimi riip-
puu maantieteellisestd alueesta (liitteet 2—4).
Kangasmaitikka on eteldboreaalisilla lehto-
maisilla kankailla yhtd runsas kuin tuoreil-
la kankailla. Keskiboreaalisella ja pohjois-
boreaalisella alavyohykkeelld se taas on tuo-
reilla kankailla selvésti runsain. Kuitenkin
kangasmaitikka on eteldboreaalisissa metsissa
yleisin tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla ja
keski- ja pohjoisboreaalisissa metsissa kuivah-
koilla kankailla. Metsé@maitikan (Melampyrum
sylvaticum) optimit poikkeavat kangasmai-
tikasta, silld se on kaikilla alavyohykkeil-
14 yleisin ja runsain lehtomaisilla kankailla.
Kultapiiskun (Solidago virgaurea) yleisyys ei
juuri riipu alavyohykkeesté, mutta se on niukin
eteldboreaalisella alavyohykkeelld, jossa se
on runsain lehdoissa. Keskiboreaalisella ala-
vyohykkeelld se taas on runsaudeltaan tasa-
vahvana lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla.
Metsitdhti on yleisin ja runsain lehdoissa ja
lehtomaisilla kankailla. Eteld- ja keskiboreaa-
lisissa metsissd se on hyvin yleinen ja runsas
vield tuoreillakin kankailla, kun taas pohjois-
boreaalisilla tuoreilla kankailla se on hyvin
niukka ja harvinainen.

Kasvillisuuden vyohykkeisyys ja
sammalet

Eteldboreaalisissa metsissd aitosammalet ovat
runsaimpia kuivahkoilla kankailla, keskibore-
aalisissa tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla ja
pohjoisboreaalisissa tuoreilla kankailla (liitteet
2-4). Maksasammalten peittdvyys on suurin
lehdoissa, ja ne ovat Pohjois-Suomessa run-
saampia kuin Eteld-Suomen vastaavilla kasvu-
paikkatyypeilld (liitteet 2—4). Rahkasammalet
(Sphagnum spp.) ovat niukimpia eteldboreaa-
lisella alavyohykkeelld (liitteet 2—4).



Osa vaateliaista sammallajeista, kuten
isomyyransammal (Atrichum undulatum) ja
lehtohaivensammal (Cirriphyllum piliferum),
ovat eteldisid lajeja. My0Os suikerosamma-
let (Brachythecium spp.) ja lehvisammalet
(Mniaceae) niukentuvat pohjoista kohti (liit-
teet 2—4). Osa tistd niukentumisesta johtunee
siitd, ettd lehtojen ja lehtomaisten kankaiden
pinta-ala pienenee pohjoista kohti.

Isokynsisammal (Dicranum majus) on
kaikilla alavyohykkeilld runsain tuoreilla kan-
kailla, mutta viihtyy hyvin myos lehtomaisilla
kankailla ja etelédboreaalisella alavyohykkeel-
14 lehdoissakin (liitteet 2—4). My0s sen ylei-
syys noudattelee tétd trendid, paitsi pohjois-
boreaalisella alavyohykkeelld, jossa se on leh-
tomaisilla kankailla yleisempi kuin tuoreilla.
Kangaskynsisammal (Dicranum polysetum)
on runsain eteldboreaalisella alavyohykkeel-
14, jossa sen peittdvyys on kuivahkoilla kan-
kailla 10,5 %, kun taas pohjoisboreaalisen ala-
vyohykkeen kuivahkoilla kankailla se peittda
vain 1,3 % (liitteet 2—4). Kivikynsisammalen
(Dicranum scoparium) peittdvyys on suurin
pohjoisboreaalisella alavyohykkeelld (liitteet
2-4). Eteld- ja keskiboreaalisissa metsissd se
on runsain tuoreilla kankailla, mutta pohjois-
boreaalisissa metsissi jo runsain kuivahkoilla
kankailla.

Metsikerrossammal (Hylocomium splen-
dens) on eteldboreaalisissa metsissd niukem-
pi kuin pohjoisempana, vaikka sen yleisyydet
ovat eri vyohykkeilld samaa suuruusluokkaa
(liitteet 2—4). Etela- ja keskiboreaalisissa met-
sissd se on selvid tuoreen kankaan laji, mut-
ta pohjoisboreaalisissa metsissd se on run-
sas lehtomaisillakin kankailla. Seindsammal
(Pleurozium schreberi) on etelé- ja keskibore-
aalisissa metsissi selvésti runsain kuivahkoil-
la kankailla (liitteet 2—4). Pohjoisboreaalisilla
tuoreilla kankailla se taas on jopa hieman run-
saampi kuin kuivahkoilla kankailla.

Kangaskarhunsammal (Polytrichum
Juniperinum) on eteldboreaalisissa metsissd
runsain kuivilla kankailla, keski- ja pohjois-
boreaalisissa metsissd kuivahkoilla kankail-
la (liitteet 2—4). Eteld- ja pohjoisboreaalisilla
kuivilla kankailla se kuitenkin on yleisempi
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kuin kuivahkoilla kankailla. Pykdsammalet
(Barbilophozia spp.) ovat eteld- ja keski-
boreaalisissa metsissd runsaimpia tuoreilla,
pohjoisboreaalisissa lehtomaisilla kankailla
(liitteet 2-4).

Kasvillisuuden vyohykkeisyys ja
jakalat

Jékilien kokonaispeittdvyys on suurin kuivilla
kankailla, ja ne runsastuvat selvisti pohjoista
kohti siten, ettd ne ovat pohjoisboreaalisilla
tuoreilla kankaillakin jo noin viisi kertaa niin
runsaita kuin eteldboreaalisilla (liitteet 1-4).

Kaikki poronjakalit (Cladina spp.) yleisty-
vit pohjoista kohti. Valkoporonjékilid (Cladina
arbuscula) on runsain pohjoisboreaalisissa,
kun taas harmaaporonjikailé (Cladina rangife-
rina) keskiboreaalisissa metsissa (liitteet 2—4).
Palleroporonjikild (Cladina stellaris) on kai-
killa alavyohykkeilld yleisin kuivilla kankail-
la. Etelé- ja keskiboreaalisilla alavyohykkeilld
se on runsain kuivilla kankailla, mutta poh-
joisboreaalisella alavyohykkeelld kuivahkoilla
kankailla. Torvijdkilien (Cladonia spp.) peit-
tdvyys on suurin pohjoisboreaalisissa metsis-
séd (kuva 3.2, liitteet 2—4). Pilkkunahkajakélad
(Peltigera aphthosa) sekd yleistyy ettd runsas-
tuu pohjoista kohti (liitteet 2—4).

3.2. Puuston kehitysluokka
ja metsakasvit

Kenttikerroksen kokonaispeittivyys on suu-
rimmillaan uudistamisvaiheen metsissd ja
runsasravinteisilla kasvupaikoilla, pohjaker-
ros taas on peittdvimmilldédn varttuneissa met-
sissd ja kuivahkoilla — kuivilla kasvupaikoilla
(kuva 3.3a, liite 5). Puuston kehitysluokkaan
liittyva kasvillisuusvaihtelu voi yksittédisten
lajien kohdalla nédkyi joko siten, ettd lajin
runsaus riippuu kehitysluokasta, tai ettd la-
jin kasvupaikkaoptimi on erilainen eri kehi-
tysluokissa. Edelliset lajit ovat usein yleisid
ja runsaita, ekologisesti laaja-alaisia lajeja.
Jalkimmdiiseen ryhméddn kuuluu enimmék-
seen niukempia, harvinaisempia ja vaateli-
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Kuva 3.2. Torvijakalien (Cladonia spp.) keskipeittavyys uudistamisvaiheen metsissd, nuorissa
metsissd ja varttuneissa metsissa kasvupaikkatyypeittiin (I = lehto, 2 = lehtomainen kangas,
3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

aampia lajeja. Joillakin metsédkasveilla suhde
kehitysluokkaan voi olla erilainen boreaalisen
vyohykkeen eri alavyohykkeilld. Eri kehitys-
luokkien osuudet kivenndismaan alasta vaih-
televat boreaalisen vyohykkeen eri osissa ja
eri kasvupaikkatyypeilld (kuva 3.4).

Puuston kehitysluokka ja varvut

Varvut ovat runsaimmillaan varttuneissa met-
sissd (kuva 3.3.a), joissa kasvupaikkatyyp-
pien viliset erot varpujen peittdvyyksissd
my0s ovat puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea)
lukuunottamatta suurimmat (liitteet 5-8).
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Kuva 3.3. Kenttakerroksen (a) ja pohjakerroksen (b) lajiryhmien kokonaispeittavyydet uu-
distamisvaiheen metsiss3, nuorissa metsissa ja varttuneissa metsissa kasvupaikkatyypeittdin
(1 = lehto, 2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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Kuva 3.4. Uudistamisvaiheen metsien, nuorten metsien ja varttuneiden metsien osuudet kiven-
ndismaan pinta-alasta kasvupaikkatyypeittdin Valtakunnan metsien 8. inventoinnin (1986—1994)
mukaan. Kasvupaikkatyypit: | = lehto, 2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko

kangas ja 5 = kuiva kangas.

Toisaalta varvut runsastuvat pohjoiseen péin
mentdessd enemmin uudistamisvaiheen ja
nuorissa metsissi kuin varttuneissa metsissi.

Varpulajeista kanerva (Calluna vulgaris)
on voimakkaasti kehitysluokasta riippuvainen:
hemi-, eteld- ja keskiboreaalisilla alavyohyk-
keilld se on nuorissa ja varttuneissa metsissi
huomattavasti runsaampi kuin uudistamisvai-
heen metsissd, mutta pohjoisboreaalisella ala-
vyohykkeelld se on uudistamisvaiheen metsis-
sdkin runsas (liitteet 6-8). Variksenmarjan
(Empetrum nigrum) runsaus ei eteldboreaali-
sella alavyohykkeelld painotu mihinkéén kehi-
tysluokkaryhmaiin, keskiboreaalisella alavyo-
hykkeelld se on runsain varttuneissa metsissi
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Kuva 3.5. Vanamon (Linnaea borealis) kes-
kipeittavyys uudistamisvaiheen metsiss3,
nuorissa metsissa ja varttuneissa metsissa
hemi- ja eteldboreaalisella alavyohykkeelld
kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehto-
mainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivah-
ko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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(liitteet 6-7). Pohjoisboreaalisella alavyohyk-
keelld variksenmarjan kehitysluokka- ja kas-
vupaikkaoptimit vaihtelevat: se on varttuneis-
sa metsissd runsain kuivilla kankailla, nuo-
rissa metsissd kuivahkoilla kankailla ja uudis-
tamisvaiheessa tuoreilla kankailla, ja toisaalta
se taas viihtyy tuoreilla kankailla parhaiten
uudistamisvaiheen metsissd, mutta kuivilla
kankailla varttuneissa metsissé (liite 8).
Mustikka (Vaccinium myrtillus) on ete-
ldboreaalisella alavyohykkeelld kaikissa
kehitysluokissa runsain tuoreilla kankailla
ja sen peittdvyys on ainakin kaksinkertai-
nen lehtomaisiin ja kuivahkoihin kankaisiin
nidhden (liite 6). Pohjoisboreaalisissa vart-
tuneissa metsissd sen peittivyys on suurin
tuoreilla kankailla ja uudistamisvaiheessa
hienokseltaan kuivahkoilla kankailla (liite
8). Kehitysluokalla ei ndytd olevan yhteyttd
puolukan runsauteen (liitteet 5-8). Vanamo
(Linnaea borealis) on yleisesti ottaen vart-
tuneissa metsissd selvdsti runsaampi kuin
nuorissa, mutta tuoreen kankaan uudistamis-
vaiheen metsissd se on vield runsaampi kuin
varttuneissa metsissi (kuva 3.5, liitteet 5-8).
Muilla kasvupaikkatyypeilld sen runsaus uu-
distamisvaiheessa vaihtelee.

Puuston kehitysluokka ja
heinamaiset kasvit

Varttuneissa metsissid heindamaiset kasvit ovat
runsaimpia runsasravinteisilla kasvupaikoilla



(kuva 3.3.a, liitteet 5-8). Nuorissa metsissi
ne ovat runsaimpia lehtomaisilla kankailla.
Heindmadiset kasvit ovat lehdoissa ja lehto-
maisilla kankailla runsaimpia uudistamis-
vaiheen metsissd, tuoreilla ja sitd karummil-
la kankailla nuorissa metsissd. Heindmadisid
kasveja on eniten lehdoissa, jotka heinitty-
vdtkin voimakkaimmin péddtehakkuun jal-
keen. Uudistamisvaiheen peittivyydet ovat
monilla lajeilla moninkertaisia varttuneisiin
metsiin ndhden.

Varttuneissa metsissd useimmat yksittii-
set heindlajit ovat runsaimpia lehtomaisilla
kankailla, ja monet lajit, kuten metsikastikka
(Calamagrostis arundinacea) ja korpikastikka
(Calamagrostis purpurea), runsastuvat paite-
hakkuun jilkeen eniten ndilld kasvupaikoilla
(liitteet 5-8). Toiset heindmdiset kasvit, kuten
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hietakastikka (Calamagrostis epigejos), pallo-
sara (Carex globularis) ja kevétpiippo (Luzula
pilosa), runsastuvat paatehakkuun jalkeisissa
nuorissa metsissé erityisesti tuoreilla kankail-
la (liitteet 5-8).

Kevitpiippo on pohjoisboreaalisissa met-
sissd selvisti runsain nuorissa metsissd, ete-
laboreaalisella alavyohykkeelld sitd on run-
saasti uudistamisvaiheen ja varttuneissakin
metsissd (kuva 3.6, liitteet 5-8). Metsdlauha
(Deschampsia flexuosa) on etelé- ja keskibo-
reaalisissa varttuneissa metsissd runsain tuo-
reilla kankailla, pohjoisboreaalisissa vastaa-
vasti lehtomaisilla kankailla (kuva 3.7, liitteet
5-8). Nuorissa metsissi sen peittdvyydet ovat
yleensd moninkertaiset varttuneisiin metsiin
verrattuna. Eteldboreaalisissa nuorissa metsis-
sd peittdvyydet ovat korkeimmillaan tuoreil-
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Kuva 3.6. Kevitpiipon (Luzula pilosa) keskipeittavyys uudistamisvaiheen metsissd, nuorissa
metsissd ja varttuneissa metsissd kasvupaikkatyypeittdin (|1 = lehto, 2 = lehtomainen kangas,
3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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Kuva 3.7. Metsilauhan (Deschampsia flexuosa) keskipeittavyys uudistamisvaiheen metsissa,
nuorissa metsissa ja varttuneissa metsissa kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehtomainen
kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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la ja kuivahkoilla kankailla, mutta kohti poh-
joista peittavyysero tuoreen kankaan hyviksi
kasvaa. Eteldboreaalisissa uudistamisvaiheen
metsissd metsdlauha niyttdisi olevan runsain
kuivahkoilla kankailla; kohti pohjoista peitta-
vyyserot kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden
vililld kuitenkin tasoittuvat.

Puuston kehitysluokka ja ruohot

Ruohot ovat kaikissa kehitysluokissa runsaim-
pia runsasravinteisilla kasvupaikoilla (kuva
3.3.a, liitteet 5-8). Niiden kokonaispeittiavyys
on suurin uudistamisvaiheen lehdoissa, mut-
ta erot kehitysluokkaryhmien vililld eivét ole
kovin suuria. Vihiten kehitysluokka vaikuttaa
ruohojen runsauteen kuivilla kasvupaikoilla.
Keski- ja pohjoisboreaalisissa uudistamisvai-
heen metsissd ruohoja on selvisti vihemmain
kuin eteldboreaalisissa. Nuorissa metsissd
ruohot niukentuvat huomattavasti pohjoista
kohti mentédessa.

Ruohot jakautuvat sukkession suhteen
kahteen ryhméén. Jotkut lajeista, kuten mai-
tohorsma (Epilobium angustifolium), vaohen-
putki (Aegopodium podagraria), koiranputki
(Anthriscus sylvestris), metsdkorte (Equisetum
sylvaticum) ja mesiangervo (Filipendula
ulmaria) ovat runsaimpia uudistamisvaiheen
metsissé tai nuorissa metsissd (liitteet 5-8).
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Kuva 3.8. Kielon (Convallaria majalis) kes-
kipeittavyys uudistamisvaiheen metsissd,
nuorissa metsissa ja varttuneissa metsissa
hemi- ja eteldboreaalisella alavyohykkeelld
kasvupaikkatyypeittdin (| = lehto, 2 = lehto-
mainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivah-
ko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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Toiset, kuten metsdalvejuuri (Dryopteris
carthusiana), metsdimarre (Gymnocarpium
dryopteris), oravanmarja (Maianthemum
bifolium) ja kédenkaali (Oxalis acetosella),
viihtyvit selvidsti parhaiten varttuneissa met-
sissé (liitteet 5-8). Kielo (Convallaria majalis)
on sikili poikkeuksellinen ruoholaji, etti se on
runsain nuorissa metsissi, mutta varttuneissa
ja uudistamisvaiheen metsissd selvisti niu-
kempi (kuva 3.8, liitteet 5-8).

Eriit niistd ruoholajeista, jotka ovat vart-
tuneissa metsissd runsaimpia lehdoissa, kuten
ahomansikka (Fragaria vesca), metsékurjen-
polvi (Geranium sylvaticum), metsdimarre ja
oravanmarja, ovat uudistamisvaiheen metsissi
ja nuorissa metsissi runsaimpia lehtomaisilla
kankailla (liitteet 5-8). Kultapiisku (Solidago
virgaurea) taas on varttuneissa metsissé yleen-
sd runsain lehdoissa, mutta nuorissa metsissi
sitd on eniten lehtomaisilla tai tuoreilla kan-
kailla (liitteet 5-8). Toiset, kuten metsimai-
tikka (Melampyrum sylvaticum) ja sananjalka
(Pteridium aquilinum), ovat varttuneissa met-
sissd runsaimmillaan tuoreilla ja lehtomaisil-
la kankailla, mutta runsastuvat varsinkin leh-
doissa uudistamisvaiheessa ja nuorissa met-
sissd (liitteet 5-8). Maitohorsma (Epilobium
angustifolium), joka yleensd on runsaimmil-
laan nuorissa metsissd, on eteldboreaalisen
alavyohykkeen varttuneissa metsissi runsain
lehdoissa, muissa kehitysluokkaryhmissa
lehtomaisilla kankailla; pohjoisempana se on
kaikkialla runsain lehdoissa (liitteet 5-8).

Puuston kehitysluokka ja sammalet

Varttuneet metsét ovat aitosammalvaltaisimpia
(kuva 3.3.b, liitteet 5—-8). Vihiten aitosamma-
lia on uudistamisvaiheen metsissd. Mité rehe-
vampi on kasvupaikka, sitd voimakkaammin
aitosammalet taantuvat paatehakkuun jilkeen.
Hakkuun jilkeen sammalet runsastuvat hi-
taasti ja ovat runsaimmillaan varttuneissa met-
sissd. Rahkasammalet (Sphagnum spp.) ovat
keskimdirin runsaimpia varttuneissa metsissi
(liitteet 5-8), joskin niiden runsaus vaihtelee
suuresti, silld niiden runsauteen vaikuttaa vah-
vasti kasvupaikan soistuneisuus.
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Kuva 3.9. Isokynsisammalen (Dicranum majus)
keskipeittavyys uudistamisvaiheen metsissa,
nuorissa metsissd ja varttuneissa metsissa
hemi- ja eteldboreaalisella alavyohykkeelld
kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehto-
mainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivah-
ko kangas ja 5 = kuiva kangas).

Maksasammalten (Marchantiophyta) peit-
tiavyys on suurin varttuneissa metsissi (liitteet
5-8). Ne ovat runsaimpia runsasravinteisilla
kasvupaikoilla, mutta keski- ja pohjoisboreaa-
lisilla alavyohykkeilld maksasammalet voivat
olla metsien muissakin kehitysvaiheissa ylei-
sid ja joskus runsaita myos tuoreilla — kuivilla
kasvupaikoilla.

Yleisistd kangasmetsdasammalistamme
metsidkerrossammal (Hylocomium splendens)
on eteld- ja keskiboreaalisissa metsissd run-
sain tuoreilla kankailla ja kangaskynsisam-
mal (Dicranum polysetum) ja seindsammal
(Pleurozium schreberi) kuivahkoilla kankailla
kehitysluokasta riippumatta (liitteet 6-8).
Kerrossammalen peittdvyys on varttuneissa
metsissd noin puolitoista — kaksi kertaa niin
suuri kuin nuorissa metsissd (liitteet 5-8).
Isokynsisammal (Dicranum majus) on selke-
asti lehtomaisten ja tuoreiden kankaiden laji,
joka viihtyy parhaiten varttuneissa metsissa
(kuva 3.9, liitteet 5-8). Kivikynsisammalen
(Dicranum scoparium) kasvupaikkaopti-
mi riippuu kehitysluokasta (liitteet 5-8).
Varttuneissa metsissd se on runsain tuoreil-
la kankailla, nuorissa ja uudistamisvaiheen
metsissd tuoreilla — kuivahkoilla kankailla.
Toisaalta lehdoissa — tuoreilla kankailla se
on runsain useimmiten varttuneissa metsissa,
kun taas kuivilla ja kuivahkoilla kankailla sen
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Kuva 3.10. Lehvisammalten (Mniaceae) keski-
peittavyys uudistamisvaiheen metsissd, nuo-
rissa metsissd ja varttuneissa metsissa koko
maassa kasvupaikkatyypeittdin (| = lehto,

2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,

4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

peittdvyys on suurin nuorissa ja uudistamis-
vaiheen metsissé.

Jotkin lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla
parhaiten toimeen tulevat lajit ja ryhmit, kuten
lehtohaivensammal (Cirriphyllum piliferum),
ruusukesammal (Rhodobryum roseum), leh-
viasammalet (Mniaceae) (kuva 3.10) ja mak-
sasammalet viihtyvit uudistamisvaiheen ja
nuorissa metsissd niukkaravinteisemmilla
kasvupaikoilla kuin varttuneissa metsissa (liit-
teet 5-8). Syynd tdhin lienee se, ettd uudista-
misvaiheen tihed kenttékerroksen kasvillisuus
tarjoaa ndille lajeille suojaa liialliselta valol-
ta ja kuivuudelta. Kuitenkaan tétd ilmiotd ei
ndy esim. suikerosammalilla (Brachythecium
spp.), jotka ovat lehtojen ja lehtomaisten kan-
kaiden lajeja (liitteet 5—7). Suikerosammalia
on eteldboreaalisella alavyohykkeelld eniten
varttuneissa metsissi, keskiboreaalisella ala-
vyohykkeelld nuorissa metsissé.

Puuston kehitysluokka ja jakalat

Varttuneissa metsissd jdkdldt ovat runsaim-
pia pohjoisboreaalisella alavyohykkeelld, ja
varsinkin varttuneet kuivahkot kankaat ovat
sielld selvisti jdkdldisempid kuin eteld- ja
keskiboreaalisilla alavyohykkeilld (liitteet
6-8). My0s nuorissa metsissd jdkdlid on
eniten pohjoisboreaalisella alavyohykkeel-
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14, mutta sielld ne ovat selvisti painottuneet
kuiville kankaille. Koko maan uudistamisvai-
heen metsissd jakdlid on mainittavissa mié-
rin jo tuoreilla kankailla. Pohjoisboreaalisen
alavyohykkeen kuivahkojen kankaiden uu-
distamisvaiheen metsissd jikildt ovat hyvin
runsaita.

Kuivahkot kankaat jakidloityvit paite-
hakkuun jédlkeen selvimmin, kun taas run-
sasravinteisemmilla kasvupaikoilla ero ke-
hitysluokkien vililld ei ole suuri, ja kuivilla
kankailla jdkdlien méddrd on jopa pienempi
uudistamisvaiheen metsissd kuin varttuneis-
sa metsissd (kuva 3.3.b, liitteet 5—-8). Toisaalta
esim. poronjdkéldt (Cladina spp.) ryhmina
ovat selvidsti runsaimpia varttuneissa met-
sissd (liite 5). Torvijdkélien (Cladonia spp.)
peittdvyys taas on suurin nuorissa metsissa
(liite 5). Eraat jakalilajit, kuten esimerkiksi
pohjankorvajikild (Nephroma arcticum), ovat
varttuneissa ja osin nuorissakin pohjoisbore-
aalisissa metsissd yleisid ja runsaita myos tuo-
reilla kankailla.

3.3. Puulajin vaikutus
metsakasveihin

Puulajien menestymisté sddtelevit padosin sa-
mat kasvupaikan ominaisuudet kuin muunkin
kasvillisuuden. My6s puulajeilla on ndiden
suhteen optimikasvupaikkansa, joissa ne me-

Hemi- ja etelaboreaalinen alavydhyke

Keskiboreaalinen alavychyke

nestyvit parhaiten. Minty voi kasvaa kaikil-
la kasvupaikkatyypeilld, mutta kuivahkoilla
kankailla se on useimmin péddpuulaji ja kui-
villa kankailla muita puulajeja kasvaa hyvin
vihin (kuva 3.11). Eteldboreaalisilla tuoreilla
kankailla vallitseva puulaji on yleensd ménty
tai kuusi, pohjoisempana minty on useam-
min tuoreen kankaan padpuulaji kuin kuusi.
Lehtomaisilla kankailla padpuulaji on useim-
miten kuusi.

Kenttdkerroksen kokonaispeittivyys on
kuusikoissa yleensd pienempi kuin min-
nikoissd ja lehtimetsissd (kuva 3.12.a).
Kangasmaiden kuusikoissa on yleensd vi-
hemmén ruohoja ja heinid kuin ménnikoissi
ja lehtimetsissi; varpujen peittdvyys on pienin
lehtimetsissd. Kuusikkolehdoissa puolestaan
ruohoja on runsaasti.

Pohjakerroksen kokonaispeittivyys on
runsasravinteisissa kuusikoissa selvasti korke-
ampi kuin muiden puulajien alla (kuva 3.12.b).
Erityisesti aitosammalten peittidvyys on kuusi-
valtaisissa lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla
selvisti korkeampi (yli 30 %) kuin vastaavis-
sa lehtimetsissd. Rahkasammalia (Sphagnum
spp.) on yleensd runsaammin kuusikoissa kuin
vastaavan kasvupaikkatyypin minnikoissd
tai lehtimetsissd. Kuitenkin keskiboreaalisen
alavyohykkeen ménnikoissd rahkasammalet
menestyvit kuivahkoilla ja kuivilla kankailla
hyvin. Jakilien kokonaispeittdvyys on suurin
minnikoissa.
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Kuva 3.11. Mannikéiden, kuusikoiden ja lehtipuuvaltaisten metsien osuudet kivennaismaan
pinta-alasta kasvupaikkatyypeittdin valtakunnan metsien 8. inventoinnin (1986—1994) mukaan.
Kasvupaikkatyypit: | = lehto, 2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas,

5 = kuiva kangas.

26



Mannikét

o

S O ©
o o

23
%
oo

Peittavyys %
N
o
SRR

kS
R

Kuusikot

Lehtipuuvaltaiset metsit
100
80
60
40
20

o
25
2]
o2a%%

.“.
oot
03%a%e!

20
(X2
KRR

s

072 T3 T4 s 3 072 T3 T4 s
Kasvupaikkatyyppi Kasvupaikkatyyppi Kasvupaikkatyyppi
[JPuiden ja pensaiden taimet B3 Varvut M Heindmiiset Il Ruohot
b)
Mannikot Kuusikot Lehtipuuvaltaiset metsit
100 100 100
> 80 80 80
£ 60 60 60
£ 40 40 40
& 20 20 20
0 0 0
| 2 3 4 5 | 2 3 4 | 2 3 4 5
Kasvupaikkatyyppi Kasvupaikkatyyppi Kasvupaikkatyyppi
[J Aitosammalet B Maksasammalet [ Rahkasammalet M Jakalat

Kuva 3.12. Kenttdkerroksen (a) ja pohjakerroksen (b) lajiryhmien kokonaispeittiavyydet manni-
koissd, kuusikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissd kasvupaikkatyypeittiin (1 = lehto, 2 = lehto-
mainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

Puulaji ja varvut

Minnikoissd varpujen keskimiirdiset peit-
tavyydet ovat hiukan suurempia kuin kuusi-
koissa ja lehtimetsissd; ero nikyy erityisesti
keskiboreaalisissa metsissd (liitteet 9 ja 11).
Mustikka (Vaccinium myrtillus) on padpuu-
lajista riippumatta tuoreilla kankailla run-
saimpana esiintyvd varpulaji (liite 9). Sen
peittdvyys on ménnikoissd yleensd hieman
pienempi kuin kuusikoissa, mutta keskibore-
aalisen alavyohykkeen tuoreilla kankailla se
on runsain mannikossa.

Kanervaa (Calluna vulgaris) esiintyy
kuusikoissa hyvin niukasti ja lehtimetsissi-
kin selvdsti niukemmin kuin ménnikoissa
(liite 9). Esimerkiksi tuoreen kankaan man-
nikdssd kanervaa kasvaa huomattavasti use-
ammin kuin kuusikoissa. Erot ovat kuitenkin
pienet pohjoisboreaalisella alavyohykkeelld.
Minnikoissd kanervan peittivyydessi on sel-
va ero kuivahkojen ja kuivien kankaiden vé-

lillé erityisesti keskiboreaalisella alavyohyk-
keelld; kuivilla kankailla kanervan peittivyys
voi olla yli 20 %, kun kuivahkoilla kankailla
se on alle 10 % (liite 11).

Variksenmarja (Empetrum nigrum) kas-
vaa keskiboreaalisella alavyohykkeelld run-
saimpana kuivahkon kankaan minnikoissi
ja lehtimetsissi (liite 11). Eteldboreaalisella
alavyohykkeelldkin sitd toki tavataan, mutta
peittdvyys on yleensd hyvin pieni (liite 10).
Kuusikoissa sitd tavataan runsaammin vasta
pohjoisboreaalisella alavyohykkeelld, missi
se menestyy kuivahkojen ja kuivien kankai-
den liséksi hyvin myos tuoreilla kankailla (lii-
te 12). Variksenmarja on kuusikoissa kuiten-
kin yleensd niukempi kuin muiden puulajien
vallitessa (liite 9).

Juolukkaa (Vaccinium uliginosum) on ete-
ldboreaalisissa kangasmetsissd hyvin niukalti,
mutta keskiboreaalisen alavyohykkeen kuivan
kankaan minnikoissd sen keskimiddrdinen
peittdvyys on lihes 10 % (liitteet 10 ja 11).
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Pohjoisboreaalisissa mannikdissd ja lehtimet-
sissd juolukkaa on runsaimmin tuoreilla kan-
kailla ja kuusikoissa puolestaan kuivahkoilla
kankailla (liite 12).

Suopursua (Ledum palustre) esiintyy hy-
vin niukasti eteldboreaalisissa kangasmetsis-
sd ja keskiboreaalisen alavyohykkeen kuusi-
koissa (liitteet 10 ja 11). Keskiboreaalisissa
ménnikoissd suopursu on runsain kuivilla
kankailla ja pohjoisboreaalisella alavyohyk-
keelld tuoreilla kankailla (liitteet 11 ja 12).
Keski- ja pohjoisboreaalisissa kangasmetsis-
sd sen runsaus voi sopivimmilla kasvupai-
koilla olla ldhes 5 %. Kuusikoissa suopursu
ndyttdd kangasmailla menestyvén vasta poh-
joisboreaalisella alavyohykkeelld. Suopursun
kasvupaikkaoptimi ndyttdd siis vaihtuvan
sekd kasvillisuusvyohykkeen ettd puulajin
mukaan.

Vanamo (Linnaea borealis) on Kuusi-
koissa yleensd runsaampi kuin ménnikoissa,
mutta sen peittdvyys on silloinkin varsin pie-
ni; keskiméarin alle 1 % (kuva 3.13, liite 9).
Mainnikoissd ja lehtimetsissd vanamo on run-
sain tuoreilla kankailla, mutta kuusikoissa se
menestyy parhaiten lehtomaisilla kankailla.

Puulaji ja heinamiiset kasvit

Heindmdisten kasvilajien peittdvyydet ovat
suurimpia lehtimetsissd, joissa niiden peitti-
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Kuva 3.13. Vanamon (Linnaea borealis) kes-
kipeittavyys mannikdissd, kuusikoissa ja
lehtipuuvaltaisissa metsissa koko maassa kas-
vupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehtomai-
nen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko
kangas ja 5 = kuiva kangas).
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vyys on usein yli kaksinkertainen vastaavan
kasvupaikkatyypin kuusikoihin verrattuna
(kuva 3.14, liite 9). Vallitsevasta puulajista
riippumatta heindmadisten kasvien peittivyys
on suurin lehtomaisilla kankailla. Kuusikot
ovat heinille epédsuotuisan varjoisia kasvu-
paikkoja; kuusivaltaisilla lehtomaisilla kan-
kailla heinien keskiméiirdinen peittivyys
on reilu 10 %. Miannikoissé ja lehtimetsissd
vastaavilla kasvupaikoilla peittivyys voi olla
puolestaan yli kaksinkertainen.

Metsdlauha (Deschampsia flexuosa) on
ekologisesti laaja-alainen heinilaji, joka
niukkaravinteisimmilla kasvupaikoillaan me-
nestyy erityisesti lehtimetsissd (kuva 3.15).
Keski- ja pohjoisboreaalisilla alavyohykkeilld
ja erityisesti minnikoissd metsdlauha néyttda
suosivan ravinteisempia kasvupaikkoja kuin
eteldboreaalisella alavyohykkeelld (liitteet
10-12).

Metsikastikan (Calamagrostis arundina-
cea) kasvupaikkavaatimukset ndyttdvit ole-
van lehtimetsissd viljemmait kuin havumet-
sissd. Eteldboreaalisen alavyohykkeen met-
sissd sitd esiintyy yleisesti kuivahkoillakin
kankailla; tuoreilla kankailla sen peittivyys
mannikoissi ja lehtimetsissd on keskiméirin
kaksinkertainen (yli 5 %) verrattuna vastaa-
van kasvupaikkatyypin kuusikoihin (liite 10).
Metsékastikkaa tavataan vield keskiboreaali-
sen alavyohykkeen lehtipuuvaltaisilta lehto-
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Kuva 3.14. Heindmadisten kasvien kokonais-
peittavyys mannikdissd, kuusikoissa ja lehti-
puuvaltaisissa metsissa koko maassa kasvu-
paikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehtomainen
kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko kan-
gas ja 5 = kuiva kangas).
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Kuva 3.15. Metsdlauhan (Deschampsia
flexuosa) keskipeittavyys mannikoissa, kuu-
sikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissa koko
maassa kasvupaikkatyypeittain (I = lehto,
2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,
4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

maisilta ja tuoreilta kankailta, mutta muualla
se kdy harvinaiseksi (liite 11).

Nuokkuhelmikkid (Melica nutans) kas-
vaa eteldboreaalisissa lehdoissa ja lehtomai-
silla kankailla; mannikoissd sitd tavataan
hieman myos tuoreilla kankailla (liite 10).
Keskiboreaalisissa metsissd nuokkuhelmi-
kén voi odottaa ndkevinsd lehtipuuvaltaisilla
lehtomaisilla kankailla, mutta muuten se kdy
eteldboreaalisen alavyohykkeen pohjoispuo-
lella hyvin niukaksi (liite 11).

Puulaji ja ruohot

Ruohot menestyvit parhaiten lehtomaisilla
kankailla ja lehdoissa, missd niiden koko-
naispeittivyys on péddpuulajista riippumatta
yleensd yli 15 % (kuva 3.12a). Lehtomaisten
kankaiden ja tuoreiden kankaiden ero ruoho-
jen kokonaispeittdvyydessd on hyvin selvi
erityisesti keski- ja pohjoisboreaalisissa havu-
metsissd (kuva 3.12a, liitteet 10—~12). Puulajin
vaikutus ruohojen kokonaismddrddn nikyy
tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla, joilla ruo-
hoja on eniten lehtimetsissa.

Kienkaali (Oxalis acetosella) on eteldinen
laji ja se on eteldboreaalisissa metsissd pai-
puulajista riippumatta hyvi kasvupaikkatyyp-
pejd erottava indikaattori. Se kasvaa suhteel-
lisen runsaana lehdoissa ja lehtomaisilla kan-
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Kuva 3.16. Kidenkaalin (Oxalis acetosella) kes-
kipeittavyys mannikdissd, kuusikoissa ja lehti-
puuvaltaisissa metsissd hemi- ja eteldboreaa-
lisella alavyohykkeelld kasvupaikkatyypeittdin
(I = lehto, 2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore
kangas, 4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kan-

gas).

kailla, mutta hyvin niukasti niitd karummilla
kasvupaikoilla (kuva 3.16). Eteldboreaalisella
alavyohykkeelld sitd tavataan kuitenkin noin
joka kuudennessa tuoreen kankaan kuusi-
kossa, mutta sen peittivyys on tédlloin hyvin
pieni.

Oravanmarja (Maianthemum bifolium)
on kédenkaalia selvisti laaja-alaisempi kuulu-
en myos tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden
kasvilajistoon. Eteldboreaalisissa metsissd
oravanmarja menestyy péddpuulajista riip-
pumatta parhaiten lehtomaisilla kankailla ja
kuusikoissa ldhes yhtd hyvin myos lehdoissa
(liite 10). Keskiboreaalisella alavyohykkeelld
se menestyy parhaiten kuusikkolehdoissa ja
lehtomaisilla kankailla seké tuoreiden kankai-
den lehtimetsissa (liite 11).

Metsdmaitikka (Melampyrum sylvaticum)
on kuusikoissa ja lehtimetsissi erityisesti leh-
tomaisten kankaiden kasvilaji. Tuoreilla kan-
kailla peittdvyydet ovat jo selvisti pienem-
pid. Ménnikoissd metsdmaitikkaa on selvisti
vihemmin kuin kuusikoissa ja lehtimetsisséd
(kuva 3.17). Kangasmaitikka (Melampyrum
pratense) on puolestaan mannikdissd run-
sain tuoreilla kankailla, mutta kuusikoissa ja
lehtimetsissd se menestyy yhtd hyvin lehto-
maisilla kankaillakin. Se kasvaa myos kui-
vahkoilla ja kuivillakin kankailla erityisesti
mannikoissd. Lehtimetsissd kangasmaitikan
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Kuva 3.17. Metsiamaitikan (Melampyrum syl-
vaticum) keskipeittavyys mannikoissd, kuu-
sikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissd koko
maassa kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto,
2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,
4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

keskipeittdvyys on suurempi kuin havumet-
sissd ja erot peittavyyksissi eri kasvupaikko-
jen vililla ovat pienempid kuin havumetsissa
(kuva 3.18). Keskiboreaalisissa metsissid mai-
tikat ovat jo selvisti niukempia kuin eteldbo-
reaalisella alavyohykkeelld, mutta lajien erot
kasvupaikkavaatimuksissa ndyttidvit sdilyvin
erityisesti kuusikoissa ja lehtimetsissa (liitteet
10ja 11).

Metsitihti (Trientalis europaea) on kas-
vupaikkansa suhteen laaja-alainen ruoho,
jonka runsauteen puulajisuhteet eivit kuivah-
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Kuva 3.18. Kangasmaitikan (Melampyrum
pratense) keskipeittavyys mannikoissa, kuu-
sikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissa koko
maassa kasvupaikkatyypeittdin (| = lehto,
2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,
4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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koilla ja tuoreilla kankailla juurikaan vaikuta.
Lehtomaisilla kankailla metsétédhti on kuiten-
kin méannikoissi selvdsti runsaampi kuin kuu-
sikoissa (liite 10). Lillukan (Rubus saxatilis)
esiintyminen on pitkélti samankaltainen kuin
metsitahden; se on lehtomaisen kankaan kuu-
sikoissa selvasti niukempi kuin ménnikoissad
ja lehtimetsissé. Kielo (Convallaria majalis)
puolestaan menestyy parhaiten lehtipuuval-
taisissa lehdoissa (liite 10). Nuokkutalvikki
(Orthilia secunda) menestyy parhaiten leh-
tomaisilla ja tuoreilla kankailla kuusikois-
sa ja lehtimetsissd. Kuivahkoilla kankail-
la se nidyttdisi kasvavan eteldboreaalisissa
lehtimetsissa.

Muutamat muutkin eteldboreaalisen ala-
vyohykkeen kasvupaikkavaatimuksiltaan hy-
vin laaja-alaiset ruoholajit, kuten maitohorsma
(Epilobium angustifolium), kielo ja sananjalka
(Pteridium aquilinum) ndyttavit olevan kuu-
sikoissa selvisti niukempia kuin miannikoissa
ja lehtimetsissi (liite 10). Tuoreilla kankailla
ja sitd ravinteisemmilla kasvupaikoilla viihty-
vit saniaiset hiirenporras (Athyrium filix-femi-
na), metsdalvejuuri (Dryopteris carthusiana)
ja metsdimarre (Gymnocarpium dryopteris)
ovat yleensd kuusikoissa selvésti runsaampia
kuin minnikoissa (liite 9, kuva 3.19). Naista
metsdimarre kuuluu myos keski- ja pohjois-
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Kuva 3.19. Metsdimarteen (Gymnocarpium
dryopteris) keskipeittavyys mannikoissa, kuu-
sikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissa koko
maassa kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto,

2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,
4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).



boreaalisen alavyohykkeen lehtojen ja leh-
tomaisten kankaiden lajistoon (liitteet 11 ja
12). Kultapiiskun (Solidago virgaurea) opti-
mikasvupaikka niyttdisi vaihtuvan puulajin
mukaan; se on eteldboreaalisen alavyohyk-
keen kuusikoissa runsain lehdoissa, mutta
mannikoissd lehtomaisilla kankailla (liite 10).
Keskiboreaalisella alavyohykkeelld se menes-
tyy nditd karummilla kasvupaikoilla, kuusi-
koissa parhaiten tuoreilla ja mannikoissa kui-
vahkoilla kankailla. Kultapiiskun peittdvyys
on tadlld kuitenkin suurin lehtipuuvaltaisissa
lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla.

Puulajin vaikutus sammaliin ja
jakaliin

Kuusikot ovat monille sammallajeille suo-
tuisampia elinympiristdjd kuin vastaavan
kasvupaikkatyypin minnikot tai lehtimetsit
(liite 9). Erityisesti kaikkein ravinteisimmilla
ja toisaalta niukkaravinteisilla kasvupaikoilla
sammalten keskipeittdvyydet ovat kuusikois-
sa korkeampia kuin vastaavissa mannikoissa.
Esimerkiksi lehtomaisiin kankaisiin kuuluvis-
sa kuusikoissa aitosammalten peittdvyys on
yli 35 %, kun vastaavissa médnnikoissé niiden
peittdvyys on vain puolet tasti.

Suomen yleisin sammallaji seindsammal
(Pleurozium schreberi) on kasvupaikkavaa-
timuksiltaan tunnetusti hyvin laaja-alainen.
Se kasvaa yleensi runsaana peittden yli 30 %
maanpinnasta tuoreilla kankailla ja sitd ka-
rummilla kasvupaikoilla (liite 9). Kuitenkin
lehtipuuvaltaisilla eteld- ja keskiboreaalisen
alavyohykkeen tuoreilla kankailla sen peit-
tdvyys on selvisti pienempi kuin vastaavan
kasvupaikkatyypin havumetsissa (liitteet 10
jall).

Metsikerrossammalelle (Hylocomium
splendens) suotuisin kasvupaikka ndyttdisi
puulajista riippumatta olevan yleensd tuore
kangas. Lajin keskipeittdvyydet ovat selvis-
ti suurempia kuusikoissa kuin ménnikoissa
ja lehtipuuvaltaisissa metsissd (kuva 3.20).
Kuivahkon kankaan kuusikoissa metsédker-
rossammal on seindsammalen jilkeen toi-
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Kuva 3.20. Metsakerrossammalen (Hyloco-
mium splendens) keskipeittavyys mannikoissa,
kuusikoissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissa ko-
ko maassa kasvupaikkatyypeittiin (I = lehto,
2 = lehtomainen kangas, 3 = tuore kangas,

4 = kuivahko kangas ja 5 = kuiva kangas).

seksi runsain pohjakerroksen kasvilaji, mutta
saman kasvupaikkatyypin méinnikoissd sekd
useat kynsisammal- ettd poronjédkilélajit ovat
sitd runsaampia (liite 9).

Isokynsisammal ( Dicranum majus) on sel-
visti kuusikoiden laji. Sitéd esiintyy runsaim-
min lehtojen sekd lehtomaisten ja tuoreiden
kankaiden kuusikoissa, kun taas mannikoissa
ja lehtimetsissé se on harvinainen ja sitd kas-
vaa hyvin niukalti (kuva 3.21).

Lehviasammalet (Mniaceae) ovat runsaim-
pia kuusivaltaisissa lehdoissa (kuva 3.22).
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Kuva 3.21. Isokynsisammalen (Dicranum ma-
jus) keskipeittavyys mannikoissa, kuusikoissa
ja lehtipuuvaltaisissa metsissd koko maassa
kasvupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehto-
mainen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivah-
ko kangas ja 5 = kuiva kangas).
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Kuva 3.22. Lehvisammalten (Mniaceae) ko-
konaispeittavyys mannikoissa, kuusikoissa ja
lehtipuuvaltaisissa metsissa koko maassa kas-
vupaikkatyypeittdin (I = lehto, 2 = lehtomai-
nen kangas, 3 = tuore kangas, 4 = kuivahko
kangas ja 5 = kuiva kangas).
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Lehtipuuvaltaisissa metsissd ne ovat ldhes
yhti peittivid lehdoissa ja lehtomaisilla kan-
kailla. Keski- ja pohjoisboreaalisissa metsissid
lehvdsammalia on hyvin vihén.

Jédkdlien peittdvyys on yleensd hyvin pie-
ni kuusi- ja lehtipuuvaltaisissa metsissé (kuva
3.12b), koska jdkailille suotuisat kuivat ja sitd
karummat kankaat ovat yleensd méntyvaltai-
sia metsid (kuva 3.11). Poronjikilid (Cladina
spp.) esiintyy jo tuoreiden ja kuivahkojen
kankaiden méannikoissd. Eteldboreaalisella
alavyohykkeelld niitd on vain niukasti, mut-
ta pohjoisessa kohtalaisesti (liitteet 10—12).
Pohjoisboreaalisissa midnnikdisséd poronjaki-
lien yhteenlaskettu peittdvyys on kuivilla kan-
kailla suurempi kuin seindsammalen, joka on
pohjakerroksen selvisti vallitsevin laji.



4. Tulosten tarkastelu

4.1.Aineiston edustavuus ja
luotettavuus

Valtakunnan metsien inventointien yhteydes-
sd vuosina 1951-1953, 1985-1986 (timéin
julkaisun aineisto) ja 1995 kerityt kasvilli-
suusaineistot ovat perdisin suurimmista yk-
sittdisistd Suomessa tehdyisté kasvillisuusin-
ventoinneista. Systemaattiseen, harhattomaan
otantaan perustuvina ne kattavat koko Suomen
maantieteellisen vaihtelun. Koska otos on suu-
ri, vuosien 1985-1986 aineistossa 3 000 koe-
alaa, joista kivenndismaiden koealoja on téssd
julkaisussa mukana 1 831 kpl, siihen sisélty-
vit tirkeimmait metsédkasvillisuuden ekologi-
set vaihtelusuunnat (Kuusipalo 1985, Lahti
ja Viisédnen 1987, Tonteri ym. 1990, @kland
ja Eilertsen 1993). Aineiston kerénneet kent-
tabiologit olivat kasvitieteilijoitd ja pitkélle
opinnoissaan edenneitd alan opiskelijoita,
jotka saivat tyohonsi erityisen koulutuksen
ennen kenttikautta. Koulutuksen tavoitteena
oli yhtendistdd tyoskentelytapoja ja parantaa
tyon laatua. Esim. mahdolliset havainnoitsi-
joiden viliset erot lajinméaéritystaidoissa tus-
kin tuottavat tdssd aineistossa ongelmia, silld
tyossi tarkastellaan yleisid, helposti tunnet-
tavia lajeja, ja erditd maasto-oloissa vaikeasti
tunnistettavia ryhmié késitellddn sukuina tai
lajiryhmina.

Metsékasvillisuudessa on enemmén eko-
logisia vaihtelusuuntia kuin ne, jotka olemme
tdssd tyossd kuvanneet. Aineistoomme sisil-
tyy soistumattomien kankaiden lisdksi sekd
soistuneita kankaita ettd metsié, joissa on yk-
sittdisid, joskus voimakkaastikin soistuneita
painanteita. Soistuneiden kankaiden véhiisen
lukumaéirin vuoksi emme ole laskeneet niille
tuloksia erikseen. Toisaalta halusimme sisil-
lyttdd ne aineistoon, silld soistuneisuus on osa
kangasmetsien luontaista kasvupaikkavaih-
telua. Kasvupaikkatyypeistd lehdot, kuivat

kankaat ja karukkokankaat ovat harvinaisia,
samoin kuin lehtimetsit, ja kasvupaikat ovat
epiatasaisesti jakautuneet eri kehitysluokkiin.
Niin ollen jotkin lasketuista ositteista ovat hy-
vin pienid, joten ndistd tehtidvit johtopditok-
set ovat epdvarmempia kuin suurista ositteista
tehtivit. Usein on tapana laskea tdssi esitet-
tyjen kaltaisille keskiarvoille keskivirheit4,
mutta tissd tapauksessa se ei ole aivan yksin-
kertaista, silld kasvilajien peittdvyydet eivit
ole normaalisesti jakautuneita, vaan niiden ja-
kaumat ovat yleensd varsin vinoja. Yleisesti
ottaen olemme pitidneet ainakin 1-2 koealan
ositteista laskettuja tuloksia varsin epéluotet-
tavina. Aineistomme sopii parhaiten yleisten
ilmididen ja laajojen trendien tarkasteluun
suuraluetasolla.

Maastotyohon osallistui 13 kenttibiolo-
gia, joiden vililld on eroja kasvupaikkatyypin
médrityksessd ja lajien runsauden arvioinnissa
(Tonteri 1990). Vaikka kukin biologi miérit-
ti kasvupaikkatyypin ryhméssdén itsendises-
ti, on selvid, ettd keskustelua kasvupaikka-
tyypeistd ja niiden oikeasta médrittimisesti
kdytiin metsdalan koulutuksen saaneiden
ryhménjohtajien kanssa koko maastotyokau-
den ajan. Koska kenttityo kesti toukokuun
lopulta lokakuulle, lajien peittdvyydet pyrit-
tiin arvioimaan niin, ettd ne vastaisivat taysin
kehittynyttd kesédvaihetta. Fenologinen vaih-
telu todennékdisesti lisdd virhettd. Kuitenkin
kukin kenttébiologi tydskenteli maastokauden
aikana eri puolilla Suomea, ja fenologia py-
rittiin ottamaan huomioon maastokauden ajoi-
tuksessa maan eri osissa, joten on perusteltua
olettaa, etteivit erot ole johtaneet systemaat-
tisiin virheisiin esim. kasvupaikkatyypeittdin.
Lisdksi maastoryhmét kontrolloivat toistensa
tyotd tekemilld kenttdtyon edetessd samo-
ja, ns. vertailukoealoja. Ndiden perusteella
tyon laatua voitiin yhtendistdd kenttdkauden
kuluessa.
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4.2.Ymparistotekijat,
puusto ja
kasvupaikkatyyppien
tunnistaminen

Kasvupaikoista ja
kasvupaikkatyypeista

Kivenndismaiden kasvupaikkatyyppisarjassa
yhdistyvit sekd ravinteisuus- ettd kosteus-
vaihtelu: lehdot ovat kasvupaikkoina sekd
kosteampia ettd runsasravinteisempia kuin
karukkokankaat (esim. Keltikangas 1959,
Kuusipalo 1996). Yksiulotteinen kasvupaikka-
tyyppisarja riittdd ehké kasvupaikan puuntuo-
toskyvyn kuvaamiseen (vrt. Lahti 1995), mut-
ta aluskasvillisuuden rakenteen ja toiminnan
kannalta ravinteiden ja veden saatavuudella
saattaa olla erilainen merkitys. Esim. lehtojen
elioston elinolosuhteiden kuvaamiseksi onkin
biologisissa inventoinneissa paddytty kdytti-
maéin kolmea kosteusluokkaa (Linkola 1916),
jotka kukin jakautuvat edelleen kahteen ravin-
teisuusluokkaan (Alanen ym. 1995), vaikka
ndiden vililld ei ole sanottavia eroja puuntuo-
toskyvyssd. Niin ikd4n naapurimaihimme on
luotu metsien kasvupaikkaluokitusjirjestel-
mid, joissa ravinteisuus ja kosteus on eroteltu
toisistaan (Arnborg 1990, SukatSev 1960).
Ilmasto vaikuttaa kasvupaikan puuntuo-
toskykyyn usean ympiristotekijin kautta
(Solantie 2005). Puuston kasvussa ja kasvil-
lisuudessa on ilmastollisista tekijoistd johtu-
vaa vaihtelua, paitsi boreaalisen vyohykkeen
alavyohykkeiden vililld, myos niiden sisalld.
Toisaalta kasvillisuuden vyohykkeisyys saat-
taa olla epaselvdi varsinkin alavyohykkeiden
rajojen ldheisyydessd, toisaalta taas esim.
rinteen kaltevuuden suunta vaikuttaa siihen,
kuinka eteldinen tai pohjoinen leima kasvil-
lisuudella on (Kuusipalo 1996). Monilla kas-
vupaikkatyyppien indikaattoreina kiytetyil-
14 heinilld ja ruohoilla on runsaan levinnei-
syyden pohjoisraja Suomen alueella (Kujala
1964, Reinikainen ym. 2000). Tillaiset kas-
vilajit saattavat olla levinneisyytensd déri-
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rajoilla vaateliaampia kuin runsaan levin-
neisyytensd alueella. Toisaalta ndiden lajien
kilpailun puuttuminen muilta kasvilajeilta
Pohjois-Suomessa jittdd kasvutilaa varvuil-
le, minkd vuoksi pohjoisiin metsétyyppei-
hin kuuluvat kasvupaikat saattavat néyttdd
todellista karummilta (Kuusipalo 1996).
Kasvupaikkaluokituksen soveltaminen maan
eri osissa vaatiikin havainnoitsijalta tarkkuut-
ta indikaattorilajien kasvupaikkaoptimien alu-
eellisen vaihtelun suhteen.

Joillakin ympdristotekijoilld voi olla eri-
lainen merkitys puuston kasvun ja aluskas-
villisuuden kehityksen kannalta eri osissa
maata tai erityisissd ympéristoolosuhteissa.
Esimerkiksi Pohjois-Suomessa kosteus saattaa
kompensoida ravinteiden puutetta (Kuusipalo
1996). Pohjois-Suomessa lampdolojen vaihte-
lulla on my®6s suurempi vaikutus kuin Eteld-
Suomessa. Sarvas (1952) onkin esittdnyt, ettd
yksiulotteista metsétyyppijarjestelmai tulisi
tdydentdd siten, ettd Pohjois-Suomen Eteld-
Suomea humidisemmissa olosuhteissa paino-
tettaisiin lampotilan merkitysté luokituksessa
ottamalla kayttoon lampétilaluokat. Jalaksen
(1961) mukaan taas harjujen auringonpaiste-
rinteiden kasvupaikat tulisi ndhdd normaa-
lien metsdtyyppien variantteina (vrt. myos
Heikkinen 1991).

Paitsi ettd kasvupaikkatyyppien yleisyys
vaihtelee huomattavasti, luokkien vililld on
huomattavia laajuuseroja puuntuotoskyvyssa
ja kasvillisuusvaihtelussa. Tuore ja kuivahko
kangas ovat puuntuotoskyvyltidn varsin laa-
joja luokkia (esim. Kuusela 1977). Yleisten ja
runsaiden varpujen ja kangasmetsdsammalien
dominoimina ne kuitenkin ovat kasvillisuu-
deltaan varsin homogeenisia, vihitellen toi-
sikseen vaihettuvia kasvupaikkaluokkia, vaik-
ka esim. tuoreiden kankaiden luokka siséltaa-
kin joillakin maantieteellisilld alueilla useita
metsidtyyppejd. Kdytdnnossi timi merkitsee
usein sité, ettd kasvupaikkatyyppisarjan kes-
kivaiheilla havainnoitsijan on seurattava tar-
kasti paitsi lajistoa, my0s opaskasvien ja esim.
varvuston elinvoimaisuutta. Lehdot taas ovat
kasvillisuuden vaihtelultaan ja lajiméaréltain
hyvin laaja luokka (Tonteri ym. 1990), vaikka



tdmi ei merkitsekddn suurta vaihtelua puun-
tuotoskyvyssid. Yleensd lehdot on vaateliaan
lajistonsa vuoksi suhteellisen helppo erot-
taa lehtomaisista kankaista, mutta toisaalta
lehtojen lajistollinen monimuotoisuus usein
vaikeuttaa ihmistoiminnan vaikutuksen voi-
makkuuden ja siten edelleen sen arviointia,
miten ihmistoiminta on paikalla vaikuttanut
kasvupaikkatyypin tunnistettavuuteen.

Valtakunnan metsien inventoinneissa on
havaittu, ettd kasvupaikkatyyppien runsa-
ussuhteet ovat vuosikymmenten kuluessa
muuttuneet: tuotoskyvyltddn heikkojen tyyp-
pien pinta-ala ndyttdd vihentyneen ja tuo-
toskyvyltddn parempien tyyppien pinta-ala
lisddntyneen (Tomppo 2000). Yksiselitteisid
syitd tdhdn muutokseen ei ole 1Oydetty.
Periaatteessa téllainen muutos voisi olla jo-
ko eri aikojen havainnoitsijoiden vililld oleva
ero tyypin médrityksessd tai todellinen kas-
villisuudessa tapahtunut muutos. Jos kasvil-
lisuusmuutos on todellinen, kyseessd voi olla
joko pelkkd kasvillisuusmuutos tai kasvu-
paikkatekijoiden ja kasvupaikan tuotoskyvyn
muuttumisesta aiheutunut kasvillisuusmuutos
(Lindberg ym. 1994). Kasvillisuuden on to-
ki todettu muuttuneen viimeisen 50 vuoden
aikana huomattavasti metsdankdytto- ja ka-
sittelytapojen muututtua (Vanha-Majamaa
ja Reinikainen 2000, Mikipéd ja Heikkinen
2003). Toisaalta puuston kasvun tutkijat ovat
saaneet yksittdisten puiden kasvun muutok-
sista ristiriitaisia tuloksia, toisaalta eriis-
sd tutkimuksissa ei ole havaittu yksittdisten
puiden kasvun lisddntyneen, vaikka aluskas-
villisuus olisikin rehevoitynyt (Mielikdinen
ja Sennov 1996). Tyypinmédritysmuutosten
syiksi on arveltu eri tekijoitd toisaalta met-
sien ja metsikdiden rakenteen muutoksista
metsinkasittelyn aiheuttamaan ravinnekierron
nopeutumiseen ja toisaalta typpilaskeumasta
ilmastonmuutokseen.

Puuston kehitysluokka

Puusto vaikuttaa metsidn aluskasvillisuuteen
kilpailemalla sen kanssa vedestd ja ravinteista,
tuottamalla kariketta, varjostamalla, muutta-

malla mikroilmastoa, aiheuttamalla ympéris-
totekijoiden epédtasaista spatiaalista jakaumaa
metsikOssd ja luomalla hdiri6itd esim. tuulen-
kaatojen muodossa. Ndiden vaikutusten voi-
makkuus ja laatu riippuvat mm. puuston idsti,
kehitysvaiheesta, tiheydesti ja puulajisuhteis-
ta (Ilvessalo 1922, Kuusipalo 1985). Puuston
biologisen kehityksen lisdksi aluskasvillisuu-
den sukkessioon vaikuttavat metsidnkdsittely-
toimenpiteet, kuten maanmuokkaus ja har-
vennukset (Uotila 2004). Puuston kehitys ja
sen myota aluskasvillisuuden sukkessio onkin
nykyisin paljolti metsidtalouden sdédtelemas.
Askettiin padtehakatuissa uudistamisvai-
heen metsissi on vield usein runsaammin vart-
tuneen metsédn kuin pioneerivaiheen lajistoa.
Jotkut varttuneen metsin lajit, kuten vanamo
(Linnaea borealis), saattavat hetkellisesti run-
sastua ennen kuin taantuvat liiallisen valon,
kuivuuden tai nuorten metsien lajien kilpai-
lun vuoksi. Niissd metsissd kasvupaikkatyy-
pin médrittdminen on usein vield helppoa, el-
lei maanmuokkaus, kantojen nosto tms. ole
tyystin hdvittdnyt paikan aluskasvillisuutta.
Nuorten sukkessiovaiheiden ruohot ja heinit,
kuten keviitpiippo (Luzula pilosa), maitohors-
ma (Epilobium angustifolium) ja metsikas-
tikka (Calamagrostis arundinacea), kuiten-
kin valtaavat pian uudistamisvaiheen metsit.
Nuoriin metsiin kuuluu seké varsin avoimia
taimikoita, jotka ovat pioneerivaiheen ruoho-
jen ja heinien vallitsemia, ettd sulkeutuneita
nuoria kasvatusmetsid, joissa pioneerilajit
ovat jo selvisti taantuneet ja varttuneempien
metsien varvut ja sammalet ovat valtaamas-
sa takaisin menetetty4 alaa. Pioneerilajit ovat
kuitenkin ldhinnd metsidkasvillisuuden hetkel-
linen lisd, silld kasvupaikkatyypin varttuneem-
mille metsille ominaista lajistoa voidaan usein
10ytad suojaisista paikoista uudistamisvaiheen
metsissdkin. Varttuneet kangasmetsit ovat jo
varpujen ja sammalten vallitsemia, ja kasvu-
paikkatyyppid indikoivien lajien 16ytdminen
on periaatteessa helppoa. Valon miérilla ja
mikroilmastolla tosin on suuri merkitys varttu-
neiden metsien aluskasvillisuuden lajistolle ja
sen runsaussuhteille (Kuusipalo 1985). Monet
hentolehtiset ruohot, kuten kdenkaali (Oxalis
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acetosella) ja oravanmarja (Maianthemum
bifolium), viihtyvit varjoisissa metsissi, jois-
sa kilpailu on véhdistd. Useimmat suurikokoi-
set kangasmetsdsammalet, kuten kangaskyn-
sisammal (Dicranum polysetum) ja seindsam-
mal (Pleurozium schreberi), sekd varvut taas
viihtyvit parhaiten metsissi, joissa on ainakin
kohtalaisesti valoa.

Kasvillisuuden sukkessiovaihtelu on suu-
rinta tuottokykyisimmilld kasvupaikkatyy-
peilld (Tonteri ym. 1990), jotka heinittyvit
ja ruohottuvat péidtehakkuun jilkeen voi-
makkaasti runsaan varjostuksen hivitessi ja
ravinnekierron nopeutuessa, ja joissa paitsi
lajien runsaussuhteet, myos lajisto voi olla
erilaista eri sukkessiovaiheissa. Ndiden met-
sien varhaisimmissa sukkessiovaiheissa hei-
nikko saattaa olla hyvin tihed4 ja sen karike-
tuotanto niin suurta, ettei sammalille jd4 tilaa.
Nuorimmissa metsissd lehdon erottaminen
lehtomaisista kankaista riippuukin havain-
noitsijan kyvystd etsid opaskasveja heinikon
alta ja kivien ja kantojen tyviltd. Kuivahkoilla,
kuivilla ja karukkokankailla sukkessiovaihte-
lu on enimmikseen lajien runsaussuhteiden
vaihtelua, joskin jdkildlajisto on usein mo-
nipuolisinta varhaisissa sukkessiovaiheissa.
Nédmi metsdt ovat yleensd uudistuskypsini-
kin harvaa minnikkod, joten valon miéris-
sd sukkession aikana tapahtuva muutos on
pienempi kuin muilla kasvupaikkatyypeilld,
hakkuutihteiden biomassa on pieni ja véihéiset
ravinteet kiertdvit muutenkin hitaammin kuin
rehevammilld kasvupaikoilla. Téll6in tyypin-
midrityksen kriittiseksi tekijdksi muodostuu
havainnoitsijan kyky arvioida sammalten ja
jékilien runsaussuhteita ja varpujen kuntoa
suhteessa valon médrdén ja ekspositioon.

Lehtojen ja lehtomaisten kankaiden kas-
villisuus siis rehevoityy ja kuivahkojen, kuivi-
en ja karukkokankaiden kasvillisuus karuun-
tuu pédtehakkuun jilkeen (Lehto ja Leikola
1987, Kuusipalo 1996). Hankalimmin mé&a-
ritettdvid tyypeistd on tuoreet kankaat, silld
puuntuotoskyvyltddn hyvit tuoreet kankaat
rehevoityvit ja heikommat karuuntuvat paa-
tehakkuun jéilkeen. Jos paikka on kulotettu tai
palanut metsédpalossa, muutoksen laatu ja voi-
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makkuus riippuu lisdksi palon intensiteetis-
td. Mikali tuore kangas kuuluu méiritettdvin
kohteen mahdollisiin tyyppeihin, usein paras
keino selvitd tyypinmédrityksestd on indi-
kaattorilajien etsiminen suojaisista paikoista,
kuten kivien ja kantojen tyviltd. Niin ikddn
kevitpiipon ja Eteld-Suomessa metsikastikan
runsaus ja kunto ovat usein kdyttokelpoisia
tuntomerkkeja.

Puulajin vaikutus

Suomalaisessa kasvupaikkatyyppien luokitte-
lussa on oletettu, ettd puulaji ei vaikuta alus-
kasvillisuuden rakenteeseen niin paljon, ettd
péddpuulaji olisi otettava huomioon luokitte-
lun perustana (Cajander 1949, Tertti 1944,
Lehto ja Leikola 1987). Naapurimaissamme
puiden merkitystd metsidtyyppien luokituk-
sessa on sen sijaan kéytetty ensisijaisena ja-
koperusteena, koska puiden muodostamalla
kasvillisuuskerroksella on katsottu olevan
erityisen suuri merkitys kasviyhdyskunnille
(esim. SukatSev 1960). Kuitenkin SukatSevkin
(1960) toteaa venildistd luokittelujarjestelmad
kuvatessaan kuusikko- ja mannikkotyyppien
vastaavuuden.

Kunkin kasvilajin menestymismahdolli-
suuksiin vaikuttavat erilaiset lampo-, vesi-,
valo-, kemialliset ja mekaaniset tekijit, joi-
den suhteen kasvilajeilla (my6s puilla) on
omat vaatimus- ja sietoalueensa. Kasvupaik-
katyyppisarja lehdoista kuiviin ja karukko-
kankaisiin on kédytdnnon tarpeisiin kehitetty
karkea kuvaus kasvupaikan tuotoskyvysti.
Eri puulajeilla on tdssd kasvupaikkatyyppisar-
jassa omat optimikasvupaikkansa ja erilaiset,
osittain padllekkiiset sietoalueensa: lehdoissa
vallitsevat lehtipuut ja kuusi, tuoreet kankaat
voivat olla kuusi-, ménty- tai lehtipuuvaltaisia,
mutta kuivahkoilla ja kuivilla kankailla pas-
puulaji on yleensd ménty. Kasvupaikkatyypit,
joilla on sekd kuusikoita, mdnnikéitd ettd leh-
timetsid ja joilla siten voidaan tarkastella pda-
puulajin vaikutusta kasvillisuuteen, ovat leh-
tomainen, tuore ja kuivahko kangas.

Tdmén tutkimuksen tulokset osoittavat,
ettd padpuulaji vaikuttaa yleisten kasvilajien



runsaussuhteisiin. Tuloksemme my®s osin tu-
kevat aikaisempaa kisitystd, ettd puulaji vai-
kuttaa aluskasvillisuuteen sitd enemman mi-
td viljavampi on kasvupaikkatyyppi (Lehto
ja Leikola 1987). Esimerkiksi puulaji ei vai-
kuta vanamon (Linnaea borealis) peittivyy-
teen kuivahkoilla kankailla, mutta tuoreilla ja
erityisesti lehtomaisilla kankailla peittivyys
kuusikoissa on selvisti suurempi kuin vas-
taavan kasvupaikkatyypin minnikoissd tai
lehtimetsissd. Puulajivaikutuksen selvempi
ilmeneminen viljavilla kasvupaikoilla johtuu
osin niiden suuremmasta lajimaarastd ja eri-
tyisesti ruoho- ja heindkasvien suuremmista
keskipeittdvyyksistd, jolloin padpuulajin vai-
kutus on helpompi nidhda.

Tertin (1944) mukaisista kuivahkon kan-
kaan opaskasvilajeista metsatihti (Trientalis
europaea) ja nuokkutalvikki (Orthilia
secunda) (vrt. Kuusipalo 1996, Laine ja
Vasander 2005) esiintyvit eteldboreaalisil-
la kuivahkoilla kankailla runsaimpina lehti-
metsissd. Oravanmarja puolestaan menestyy
parhaiten kuusikoissa. Tuoreen kankaan opas-
kasvilajeista metsdimarre (Gymnocarpium
dryopteris) ja metsamaitikka (Melampyrum
sylvaticum) ovat mannikoissd niukkoja, mut-
ta kuusikoissa ja lehtimetsissd ne kasvavat
runsaampina.

Yleensd opaskasvilajit ovat kohtuullisen
luotettavia ja pddpuulajista riippumattomia
kasvupaikan luokittelijan tyokaluja. Kuitenkin
niiden kdyttokelpoisuutta rajoittaa se, ettd la-
jit ovat kohtuullisen runsaina esiintyviéd vain
eteldboreaalisissa metsissd. Esimerkiksi leh-
tomaisen kankaan opaskasvilajeista kdenkaali
esiintyy eteldboreaalisella vyohykkeelld koh-
tuullisen runsaana, mutta keskiboreaalisella
alavyohykkeelld se ldhes puuttuu ménnikoistd
jalehtipuuvaltaisissa metsissikin sitd tavataan
runsaana vain lehdoista.

Puulaji vaikuttaa sekd suoraan ettd vilil-
lisesti moniin kasvupaikan ominaisuuksiin
Metsikon valaistus- ja lampdolot sekd metsik-
kosadannan médird ja laatu médrdytyvit osak-
si puulajin mukaan. Lisdksi puulaji vaikuttaa
karikkeen koostumuksen ja juurten toiminnan

kautta vilillisesti maaperdn ominaisuuksiin
(Smolander ja Priha 2003).

Puulajin vaikutus voi nékyé kasvilajien
esiintymisessd ja niiden runsaussuhteissa.
Monet varvut, kuten kanerva (Calluna vul-
garis) ja variksenmarja (Empetrum nigrum),
sekd heindmdiset lajit, kuten metsdlauha ja
metsékastikka, ovat minty- ja lehtipuuvaltai-
sissa metsissd selvisti runsaampia kuin kuusi-
koissa. Vanamo puolestaan ndyttdd viihtyvin
erityisen hyvin kuusikoissa, samoin samma-
let. Ruoholajeista osa menestyy parhaiten
varjoisissa ja kosteissa kuusikoissa. Téllaisia
ovat esimerkiksi yleiset saniaiset hiirenpor-
ras (Athyrium filix-femina), metsdalvejuu-
i (Dryopteris carthusiana) ja metsdimarre.
My®6s hentolehtiset kdenkaali ja oravanmarja
ovat kuusivaltaisissa metsissd yleensd run-
saampia kuin valoisammissa ménnikoissi.
Monet ruoholajit tarvitsevat kuitenkin selvésti
enemman valoa ja kasvavat parhaiten lehtipuu-
valtaisissa metsissi, jotka erityisesti kevaalla
ennen puiden lehtien tdyteen mittaan varttu-
mista ovat hyvin valoisia. Lehtipuuvaltaiset
metsit ovat my0s ravinnekierroltaan havumet-
sid suotuisampia vaateliaille ruoholajeille, joi-
ta tdssd tyOssd ei kuitenkaan ole voitu tarkas-
tella vaateliaita ja harvinaisia lajeja koskevien
havaintojen niukkuuden vuoksi.

Havaintomme pédédpuulajin vaikutuksesta
tuoreen kankaan kuusikoiden ja ménnikoi-
den aluskasvillisuuteen ovat samansuuntaisia
Kuusipalon (1996, taulukko s. 103) kanssa.
Esimerkiksi vanamon ja metsdmaitikan keski-
méadrdinen peittdvyys on kuusikossa suurempi
kuin ménnikdssi ja metsdlauha (Deschampsia
flexuosa), metsikastikka ja kangasmaitikka
(Melampyrum pratense) ovat puolestaan run-
saampia mannikoissa.

Puulaji, puuston latvuspeittdvyys ja latvus-
ton kerroksellisuus vaikuttavat suoraan alus-
kasvillisuuden kiytettdvissd olevan siteilyn
médrddn ja laatuun. Varttuneissa méntyvaltai-
sissa metsissd kdytettdvissd olevan valon méa-
rd el yleensd ole aluskasvillisuuden kasvua ra-
joittava tekijad (Kellomiki ym. 1977; Nieppola
ja Carleton 1991), mutta kuusikoissa valon
puute voi olla ilmeinen. Lehtipuuvaltaisissa
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metsissd valon mdird vaihtelee kasvukauden
aikana voimakkaasti lehdettomidn kauden
runsaasta valosta tdyden lehvédstobiomassan
aiheuttamaan voimakkaaseen varjostukseen,
mika tarjoaa kevailld kasvaville ja kukkiville
ruohoille hyvit valaistusolosuhteet. Myds leh-
tipuiden karikesato vaikuttaa kasvillisuuteen
peittdimilld matalimpia kasveja alleen mika
nikyy esimerkiksi aitosammalten pienempina
peittivyyksind lehtimetsissd kuin neulasmais-
ta kariketta tuottavissa havumetsissi.

Puulaji vaikuttaa myos metsikon pienil-
mastoon. Latvuston rakenteen vuoksi lumi-
peitteen antama suoja jda kuusikoissa epita-
saiseksi, minkd vuoksi maa routaantuu voi-
makkaasti (Smolander ja Priha 2003). Lisidksi
kuusikoiden epétasainen lumipeite jattdd pui-
den ldheisyydessd kasvavan aluskasvillisuu-
den alttiiksi talven kuivattaville ja koettele-
ville oloille. Vaikutusta korostaa vield kevii-
nen vedenpuute, kun maan piélld on valoa ja
lampod riittdvasti kasvun aloittamiseen, mutta
maa on jadssd estden veden saannin. Tamén
vuoksi erityisesti pohjoisboreaalisissa kuusi-
koissa puiden alla voi olla selvisti kuivem-
malle ja karummalle kasvupaikalle ominaista
kasvillisuutta kuin latvustojen vélissd, minka
ei saa antaa harhauttaa kasvupaikkatyypin
MmAArittdjaa.

Puuston latvuskerros vaikuttaa my9s alus-
kasvillisuuden kéytettdvissd olevan veden
madrddn ja laatuun pidéttdmalld osan sadeve-
destd ja vaikuttamalla sen ravinnepitoisuuk-
siin. Kuusen latvusto pidéttdd sateesta suu-
remman osan kuin minty tai koivu. Liséksi
kuusikossa metsikkosadannan médrd vaihte-
lee voimakkaasti puiden sijainnista riippuen
(Pdivinen 1966). Myos maan vedenpiditys-
kyky vaihtelee puulajeittain: havupuut muo-
dostavat [oyhempéi ja vihemmaén vettd pidit-
tdvdd humusta (kangashumus) kuin lehtipuut
(mullas) (Heiskanen 2003).

Lepin suotuisa vaikutus kasvillisuuden kdy-
tettdvissd olevan typen midrddn ja merkitys
metsdkasvupaikkojen luokittelulle on tunnettu
pitkddn (Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987).

Puulaji vaikuttaa aluskasvillisuuden kiy-
tettdvissd olevien ravinteiden méidrddn sekd
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metsikkosadannan ainepitoisuuksien kautta
ettd tuottamansa karikkeen laadun vilityk-
selld. Puulaji voi vaikuttaa myds maan mik-
robiologiseen aktiivisuuteen juurieritteiden-
sd ja mykorritsasienten vilitykselld. Koivun
lehtikarike hajoaa nopeammin kuin kuusen
ja médnnyn neulaskarike, ja médnnyn neulas-
karike hajoaa puolestaan nopeammin kuin
kuusen (Smolander ja Priha 2003). Neulasten
vahakerros ja korkeat ligniinin sekd muiden
polyfenolien pitoisuudet hidastavat hajoa-
mista. Lehtikarike puolestaan sisdltdd run-
saammin vesiliukoisia helposti hajoavia yh-
disteitd. Koivikoissa ylimpien maakerrosten
pH on jopa yli 0,5 yksikkod korkeampi kuin
kuusikoissa ja koivu myds parantaa (alentaa)
maan orgaanisen aineen laadun kuvaamisessa
kdytettyd C/N-suhdetta (Smolander ja Priha
2003). Lehtomaisilla kankailla menestyvisti
lajeista esimerkiksi vadelma (Rubus idaeus),
metsikastikka ja nuokkuhelmikki (Melica nu-
tans) ovat lehtimetsissd yleensd runsaampia
kuin havumetsissa.

4.3. Suosituksia kaytannon
kasvupaikkaluokitukseen

Yleisohjeita

Metsien hoidon ja kdyton suunnittelua ja to-
teuttamista varten metsdalueet jaetaan kasvu-
paikkojen laadun / biologisen arvon (ks. esim.
Nieppola 1986) ja metsikon tilan perusteella
kuvioihin. Kuviot ovat seki inventointi- ettd
toimenpideyksikoitd. Kuvioittainen arviointi
on perusmenetelmi kerittdessd tietoa met-
sitalouden suunnittelua varten (Arold 2002,
Kangas ym. 2003).

Kasvupaikkatyypeissi ja puustossa esiin-
tyvdd pienimittakaavaista vaihtelua ei kiy-
tannon kuviointitydssd voida useinkaan ottaa
huomioon, vaan maapohjaltaan ja puustoltaan
erilaiset osa-alueet yhdistetddn samaan kuvi-
oon, jos ne kokonaisuuden kannalta sopivat
luontevasti yhteen. Kuvion kasvupaikkatyy-
piksi merkitdédn osa-alueiden keskimédidrdinen
tyyppi (Lehto ja Leikola 1987, Kuusipalo



1996). Kiytdnnon metsitaloudessa katsotaan
jo esim. 0,25 ha:n suuruinen kuvio pieneksi.
Kuitenkin myds tdtd pienemmit metsdluon-
non arvokkaat elinympéristot, ns. avainbio-
toopit, erotetaan omiksi kuvioikseen.

On my0s esitetty, ettd vaikka kdytdnnon
kuvioinnissa joudutaan muodostamaan pienis-
td osa-alueista em. suurempia kokonaisuuksia,
kuviokartalle olisi hyvd merkitd todellisten
kasvupaikkatyyppien rajat (esim. katkovii-
valla tms.) mahdollisia myohempid suunnit-
telutarpeita varten sekd arvokkaan informaa-
tion sdilyttdmiseksi (Kangas ja Kuusipalo
1993, Kuusipalo 1996). On myos selvii, ettd
kadytettdvian kuvioinnin yksityiskohtaisuuden
ja koon mddrdd viime kadessd kulloinenkin
kayttotarkoitus: kidytdnnon metsitalouden tar-
peet ovat useimmiten erilaisia kuin esimerkik-
si metsdluonnon kartoituksen tai tutkimuksen.
Erityisesti luonnonsuojelunikdkulmia huomi-
oon ottavissa inventoinneissa ja kartoituksissa
on sovellettu hyvin vaihtelevia kuviointiyksi-
koitd ja -kriteerejd (esim. Toivonen ja Leivo
1993, Tuominen ym. 2001).

Kasvupaikka voi vaihtua toiseksi vihittdin
ilman selvid rajoja. Kédytannollisistd syistd eri
tyyppid edustavien kuvioiden vilille merki-
tadn karttaan kuitenkin viivaraja. Tdmi on
luonnollisinta sijoittaa siihen kohtaan, jossa
molempien tyyppien tuntomerkit ovat yhtd
selvisti ndkyvissd. Kallioinen tai soistunut ku-
vion osa jdtetddn ottamatta huomioon, jos se
on kovin pieni, mutta jos se on suurehko, tulee
kasvupaikan nimeen kallioisuutta tai soistunei-
suutta osoittava merkintd. Lisdmerkintdd tar-
vitaan myos kasvupaikan kivisyyden alentaes-
sa puuntuotoskykyd (Lehto ja Leikola 1987).

Kivenndismaiden kitu- ja joutomaille on
laadittu kasvillisuuteen pohjautuvista kasvu-
paikkatyypeistéd (ravinteisuusluokista) poik-
keava luokituksensa. Kitumaat jaetaan neljddn
ryhmién: kallio-, louhikko-, laki- ja tunturi-
metsiin. Joutomailla on kuusi luokkaa: avo-
kalliot, avolouhikot, avohietikot, huonoimmat
vaarojen lakimetsit, karut tunturikoivikot ja
avotunturit (ks. tarkemmin Lehto ja Leikola
1987, Kuusipalo 1996). On lisdksi tilanteita,
joihin aluskasvillisuuteen perustuva hyvyys-

luokittelu ei sovellu kovin hyvin, ja kasvupaik-
koja, joihin se ei ole alunperin tarkoitettukaan.
Téllaisia ovat mm. metsdmaaksi muuttuneet
tai muuttumassa olevat entiset sorakuopat ja
muut maa-aineksen ottopaikat, entiset pellot
ja turvesuon pohjat jne.

Joskus lajittuneilla mailla voi olla pail-
limmadisend kerroksena vettd helposti lapéi-
sevd hiekka- tai sorakerros, mutta syvemmal-
14, esim. 0,5-1 m:n syvyydessi, on kasvien
veden saannin kannalta edullisempi hieta- tai
hiesukerros, joskus savea tai jopa tuulen ai-
koinaan kerrostamaa l6ssimaata. Puiden juu-
ret saavuttavat hiekkamaassa timén alempa-
na olevan kerroksen ja voivat hyodyntda sen
vettd ja ravinteita. Télloin puuston kasvu voi
olla suurempaa kuin karuilmeisen aluskasvil-
lisuuden, etenkin kenttikerroksen, perusteella
voisi paitelld (Kuusipalo 1996). Toiseen suun-
taan taas on tilanne Eteld-Suomen savimaiden
talvikkityypilld (PyT), joka kasvillisuutensa
puolesta kuuluu lehtomaisiin kankaisiin, mut-
ta jonka puuntuotoskyky vastaa ldhinné tuo-
reita kankaita. Joskus taas tiheikoissd voi ol-
la niin pimed, ettei kenttdkerroksessa kasva
juuri mitdén ja pohjakerroskin voi olla suurek-
si osaksi tukahtunut voimakkaan karikesadon
vuoksi. Néissé tilanteissa luokitusta voidaan
tdydentdi esimerkiksi pituusbonitoinnilla, jol-
la silldkin on tosin omat rajoitteensa (Lehto ja
Leikola 1987, Ojansuu 1996).

Kasvupaikkatyyppien, kuten metsityyp-
pienkin, luokittelussa tdrkedssd asemassa
ovat ns. opaskasvit, joilla tarkoitetaan sel-
laisia lajeja, joiden esiintyminen on selvis-
ti rajoittunut tietyille kasvupaikkatyypeille.
Opaskasvin médritelmi tyyppioppaissa on
ajan myoOtd muuttunut. Tdstd on seurannut
jossain médrin vaihtelevuutta opaskasvilajien
kaytossd kasvupaikkojen luokittelussa. Tertin
(1944) mukaan opaskasvia tavataan puheena-
olevalla, mutta ei sitd huonommalla tyypilla.
Lehdon ja Leikolan (1987) mukaan opaslajia
tavataan runsaana kyseisessd, mutta ei sitd
karummassa tyypissd. Kuusipalon (1996) mu-
kaan opaskasvi- eli indikaattorilajia tavataan
sdannollisesti ja riittdvan runsaasti kyseises-
sd, mutta ei sitd karummassa tyypissi.
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Nima myohemmat midrittelyt ottavat siis
aiempaa paremmin huomioon indikaattorila-
jien runsaussuhteet kasvupaikkojen vililla.
Tdméd mahdollistaa perinteistd opaskasvia
monipuolisemman indikaattorilajiston ja sen
joustavamman kdyton, varsinkin kun tarkas-
tellaan metsien eri kehitysvaiheita ja maam-
me kaikkia metsédkasvillisuusvyohykkeitd. On
otettava esimerkiksi huomioon, ettid opaskas-
vit saattavat puuttua niille yleenséd luonteen-
omaisilta kasvupaikoilta, erityisesti kasvila-
jin pohjoisen esiintymisrajan ldheisyydessa.
Toisaalta opaskasveistakaan ei muutama har-
va yksilo tai erillinen suppea ryhma viel4 riitd
kasvupaikkatyypin osoittajaksi (mm. Lehto ja
Leikola 1987). Seuraavassa esityksessé termi
opaskasvi on korvattu indikaattori- eli ero-
tuslajilla, ja sen sisdltd on uusimman metsi-
tyyppioppaan madritelmin (Kuusipalo 1996)
mukainen.

Yleinen késitys on, ettd puulaji vaikuttaa
aluskasvillisuuteen viljavilla tyypeilld enem-
mén kuin karuilla (Lehto ja Leikola 1987) ja
Eteld-Suomessa enemmén kuin pohjoisessa
(Kuusipalo 1996). Samoin metsien nuorten
kehitysvaiheiden kasvillisuuskuvat poikkeavat
hakkuukypsistd metsistd siti enemmaén, mitd
viljavammille kasvupaikoille (Tertti 1944)
ja mitd etelammaksi siirrytddn (Kuusipalo
1996). Uudistushakkuiden aiheuttamat muu-
tokset kasvilajien runsauksissa, kasvutavassa
jaulkoasussa ovat metsien varhaisissa sukkes-
siovaiheissa yleensd huomattavia verrattuna
varttuneisiin metsiin. Muutokset eivét ndy kui-
tenkaan niin selvésti kasvilajistossa sinidnsa.

Seuraavassa esitetddn késilld olevan ai-
neiston, ts. yleisen kasvilajiston, pohjalta
kasvupaikkatyyppien erotusperusteita metsi-
en eri kehitysvaiheissa ilmastollinen vaihtelu
huomioon ottaen.

1996):

|. Kuviolla on liikuttava.

Kasvupaikkatyyppii, kuten metsityyppiakin, maastossa madritettdessd patevit seuraavat
hyviksi koetut ennakko- ja yleisohjeet (Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987, Kuusipalo

2. Johtopditoksii ei tule tehdéd yhden tai muutaman harvan kasviyksilon perusteella.

3. On opittava tuntemaan eri kasvupaikkatyyppien indikaattorilajit (erotuslajit) — tosin
muidenkin lajien runsausvaihtelusta saa maaritystukea.

4. Madritystd varmistaa, jos I0ytyy useita indikaattorilajeja.
5. Runsassammaleisissa metsissd indikaattorilajeja |0ytyy parhaiten puiden ldheisyydesta.

6. Ylitiheissa metsissd on etsittdva valokohtia, hakkuualoilla voi turvautua nuoren suk-
kessiovaiheen kasvillisuuden lisaksi yksindisten puiden tai puuryhmien alla seka aivan
kivien ja kantojen vieressd olevaan kasvillisuuteen. My6s tiheikon tai hakkuualan reu-
nametsan kasvillisuudesta saa usein viitteitd oikeasta tyypista.

7. Nuorissa sukkessiovaiheissa kasvillisuuden yleisilme, erityisesti lehtomaista kangasta
karummilla paikoilla, viittaa huonompaan tyyppiin kuin mistd todella on kyse.

8. Kuivilla kiviperiisilld mailla on tarkkailtava kivien vilikdissa olevia kasveja.

Kuloaloilla ei viljavuutta tule mdarittaa yksinomaan palamatta jaaneiden kohtien pe-
rusteella, koska ne saattavat olla paitsi ymparistédan kosteampia myds ravinteikkaam-

pia.

. Tyyppida médritettdessd on viltettédva teiden ja polkujen reunamia, koska niiden kasvil-

lisuus on usein ymparistéstdaan poikkeavaa.

. Keskikesa on sopivinta aikaa tyypin maarittamiseen.

. Vaikka kasvupaikkatyyppi on periaatteessa puulajista ja puustosta riippumaton, ei ole

pahitteeksi tarkkailla puita ja niiden kasvukuntoa.
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Lehdot vs. lehtomaiset kankaat

Kasvillisuuskdsitteend lehtojen perusméadri-
telmd on myos tdméin aineiston valossa osu-
va: lehtoja ovat sukkessionsa pédteasteessa-
kin runsasruohoiset, liki varvuttomat ja vailla
maajikailid olevat mineraalimaan metsit, joi-
den sammalpeite voi olla monilajinen muttei
yleensd yhtendinen (Kaakinen 1992, Alanen
ym. 1995). Esimerkiksi eteldboreaalisen ala-
vyohykkeen lehdoissa ruohojen keskipeitté-
vyys on 33-55 %, mikd on yleisesti ottaen
noin kaksi kertaa suurempi kuin lehtomaisilla
kankailla. Pienimmilldén ero on lehtimetsis-
sd, kymmenkunta prosenttia. Kuitenkin keski-
boreaalisessa alavyohykkeessd timé yleisero
ndyttdd kaventuneen siten, etté siitd on vaikea
saada kovin suurta tukea kasvupaikan maérit-
tamiseen. Lehtojen lehtomaisia kankaita sel-
viésti pienempi varpujen peittdvyys korostuu
etenkin varttuneissa metsissid. Sammalpeitteen
yhteniisyydessi ei ole kovin suuria eroja nii-
den kasvupaikkojen vililld — erot 10ytyvétkin
lajistosta.

Lehdot jaotellaan kasvualustan kosteuden
mukaan kosteisiin, tuoreisiin ja kuiviin leh-
toihin (Linkola 1916). Ravinteisuuden suh-
teen lehdot jaetaan yleensd kahteen pdéryh-
main: runsasravinteisiin ja keskiravinteisiin
(ks. tarkemmin Alanen ym. 1995, Kuusipalo
1996). Eri lehtoryhmié ei ole mahdollista
kasitelld tdssd yhteydessd kdytetyn maasto-
luokituksen ja aineiston rajoittuneisuuden
vuoksi. Kirjallisuudesta poimitaan kuitenkin
joitakin helposti tunnistettavia lajeja tdyden-
tamain lehtojen erotusperusteita lehtomaisista
kankaista.

Valkovuokon (Anemone nemorosa) esiin-
tymisalueella, eteliboreaalisen alavyohyk-
keen eteldosissa, ns. vuokkovyohykkeelld,
lajin jo noin kymmenen prosentin peittivyys
on merkki lehdosta kisilld olevan inventoin-
tiaineiston mukaan. Saman alueen lehtomai-
silla kankailla keskipeittdvyys jdd muutamaan
prosenttiin, ja lajia voi kasvaa yksittdin, mo-
nesti steriilind, my0s tuoreilla kankailla. Koko
eteldboreaalisen alavyohykkeen alueella val-
kovuokkoa kasvaa noin joka kuudennella

lehtoalalla ja keskipeittdvyys jaa tdlloin vain
pariin prosenttiin. Valkovuokko suosii valoa
ja se on runsaimmillaan hakkuin kisitellyissad
(uudistamisvaiheen) metsissd ja niukin nuo-
rissa tiheissd metsissé (ks. myos Reinikainen
2000a). Runsauserot lehtojen ja lehtomaisten
kankaiden vililld kuitenkin sédilyvat myos val-
litsevasta puulajista riippumatta.

Tietyin varauksin myos seuraavat lajit ovat
esiintymisalueillaan kéyttokelpoisia lehtojen
indikaattoreita metsien ldhes kaikissa ke-
hitysvaiheissa: vuohenputki (Aegopodium
podagraria), mesiangervo (Filipendula
ulmaria), koiranputki (Anthriscus sylvestris),
hiirenporras (Athyrium filix-femina), ojakel-
lukka (Geum rivale), sinivuokko (Hepatica
nobilis), nokkonen (Urtica dioica), karhun-
putki (Angelica sylvestris), metsdorvokki
(Viola riviniana) ja nurmitidyke (Veronica
chamaedrys). Tilloin niiden tulee kuitenkin
kasvaa vihintddan kohtalaisen runsaina, kos-
ka ne kaikki kasvavat niukempina — pienind
ryhmind tai yksittdin — my06s lehtomaisilla
kankailla. Nuorissa sukkessiovaiheissa erot
lajirunsauksissa lehtojen ja lehtomaisten
kankaiden vililld ovat yleensd pienimmiit.
Sudenmarja (Paris quadrifolia) on yksittidis-
td runsaampana kasvaessaan hyvi varttunei-
den lehtojen (varsinkin lehtokuusikoiden)
erotuslaji.

Lehtojen erotuslajeina pidetyt, kuten leh-
to-orvokki (Viola mirabilis), lehtotihtimo
(Stellaria nemorum) jakotkansiipi (Matteuccia
struthiopteris) sekid vahintdédn kohtalaisina in-
dikaattoreina tunnetut lehtomatara (Galium
triflorum) ja lehtokorte (Equisetum pratense)
(Lehto ja Leikola 1987, Kuusipalo 1996,
Hiamet-Ahti ym. 1998) olivat tdssé aineistossa
hyvin niukkoja tai puuttuivat kokonaan.

Vadelman (Rubus idaeus) runsausvaih-
telusta voi etsid tukea tyypin maiiritykseen.
Laji on selvésti runsaampi lehdoissa kuin
lehtomaisilla kankailla niin varttuneissa kuin
nuorissakin metsissd. Puustoltaan varttuneis-
sa lehdoissa se on (frekvenssi n. 70 %) myos
vastaavia lehtomaisia kankaita yli kaksi ker-
taa yleisempi. Uudistamisvaiheen metsissé
peittivyysero ndiden kasvupaikkojen vililld
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on kuitenkin pieni. Vadelma ei kasva koko
keskiboreaalisella alavyohykkeelld: pohjoi-
seen pdin siirryttdessd se harvinaistuu selvésti
Oulun ldénin eteldosista alkaen (Reinikainen
2000b).

Vaikka kielo (Convallaria majalis) kasvaa
myos karuilla kasvupaikoilla, laajat, rehevit
ja tummanvihreit kielon kasvustot viittaavat
joko lehtoon tai lehtomaiseen kankaaseen
(Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987). Kielo
ndyttdisi olevan metsien kaikissa kolmessa eri
kehitysvaihekategoriassa runsaampi lehdois-
sa kuin lehtomaisilla kankailla. Puulajien mu-
kaan tarkasteltuna runsauseroa oli ndiden kas-
vupaikkojen vililld etenkin lehtipuuvaltaisis-
sa metsissd. Kielo harvinaistuu voimakkaasti
keskiboreaalisessa alavyohykkeessa.

Keskiboreaalisella alueella, jolla hy-
vin monet lehtoruohot kidyvit harvinaisiksi
ja niukkenevat, maitohorsman (Epilobium
angustifolium) hyvin tihedt ja korkeat kas-
vustot valoisissa lehtimetsissd ja metsien
nuorissa kehitysvaiheissa saattavat viitata
lehtoon. Tdlloin on etsittdvi todellisia leh-
tojen tunnuksia. Samoin rehevikasvuinen
huopaohdake (Cirsium helenioides) voi olla
merkki lehdosta, varsinkin varttuneissa met-
sissd. Muissa kehitysvaiheissa se voi kasvaa
lehtomaisilla kankailla, erittdin niukkana jopa
tuoreilla kankailla.

Heindmadisten kasvien kdytto lehtojen
ja lehtomaisten kankaiden erottelussa on
useimmiten epdmddrdistd. Heindt runsas-
tuvat herkésti valon midrdn lisddntymisen,
maanpinnan ldmpdtalouden paranemisen ja
sen seurauksena kasveille kdyttokelpoisen
typen miérdn lisddntymisen myotd. Vaikka
lehtolajina tunnettu tesma (Milium effusum)
on varttuneissa lehdoissa hiukan yleisempi
ja runsaampi kuin lehtomaisilla kankailla,
tdmad ei vélttdmattd padde muissa kehitysvai-
heissa. Sama koskee tummasolmuista leh-
tonurmikkaa (Poa nemoralis), jonka yksit-
tdistd runsaampi esiintyminen varttuneissa
metsissd on useimmiten merkki lehdosta.
Nuokkuhelmikidn (Melica nutans) mainitaan
(Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987) kasvavan
lehtomaisilla kankailla yksittdin tai pikku ryh-
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mind, mutta lehdoissa tihein, jopa muutaman
neliometrin suuruisina laikkuina. Téhén viit-
taa myos Kuusipalon (1985, 1996) aineisto
sulkeutuneista kuusivaltaisista metsistd noin
puolella tutkimuksen osa-alueista; toisessa
osassa aineistoa nuokkuhelmikkd oli ldhes yh-
td runsas lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla.
Kisilld olevan inventointiaineiston mukaan
nuokkuhelmikké oli lehdoissa lehtomaisia
kankaita runsaampi vain uudistamisvaiheen
metsissd, kun taas varttuneissa ja nuorissa
kehitysvaiheissa tilanne oli pdinvastainen.
Metsdkastikka (Calamagrostis arundinacea),
nurmirdlli (Agrostis capillaris) ja nurmilau-
ha (Deschampsia cespitosa) voivat muodostaa
vahvoja kasvustoja seki lehtojen ettd lehto-
maisten kankaiden valoisissa metsissi.
Eteld-Suomen puustoltaan varttuneissa
lehdoissa, etenkin kuusikoissa, lehvisamma-
let (Mniaceae) ovat monta kertaa runsaampia
kuin vastaavilla lehtomaisilla kankailla, joilla
keskipeittdvyys jdd yleensi alle puoleen pro-
senttiin. Helposti tunnistettava ruusukesam-
mal (Rhodobryum roseum) on kohtalaisen
hyvi lehtojen luonnehtijalaji (Tertti 1944).
Kuitenkaan siti ei juuri kasvanut esimerkiksi
eteldboreaalisen alavyohykkeen nuorissa leh-
tometsissd. Lehtomaisilla kankailla laji kasvaa
harvemmin ja niukempana. Niin ikéd4n helpos-
ti tunnistettava palmusammal (Climacium
dendroides) on jossain midrin yleisempi ja
runsaampi lehdoissa kuin lehtomaisilla kan-
kailla. Lehdoissakin palmusammalen keski-
peittdvyys jdd tosin vain prosentin muutamiin
kymmenysosiin mm. alhaisen esiintymisfrek-
venssin vuoksi (vrt. kuitenkin keskiboreaalis-
ten nuorten lehtojen muutama niyteala).
Kuivien lehtojen yleisilmeen vuoksi nii-
den erottaminen lehtomaisista kankaista vaatii
tarkkuutta. Kuiville lehdoille ominaisia laje-
ja ovat mm. lehto-orvokki (Viola mirabilis),
mustakonnanmarja (Actaea spicata), kevit-
linnunherne (Lathyrus vernus) ja ahomatara
(Galium boreale). Niiden lajistoon kuuluu
myds ahojen ja kuivien rinneniittyjen lajistoa
kuten esim. ahopukinjuuri (Pimpinella saxif-
raga), niittynitkelma (Lathyrus pratensis), hii-
renvirna (Vicia cracca), ruusuruoho (Knautia



arvensis) ja aho-orvokki (Viola canina)
(Jalkanen ja Hokkanen 2003). Pensaslajeista
kuivien (ja kuivahkojen) lehtojen indikaatto-
reja ovat pahkindpensas (Corylus avellana),
lehtokuusama (Lonicera xylosteum), nisii
(Daphne mezereum) ja metsdruusu (Rosa
majalis) (Alanen ym. 1995, Himet-Ahti ym.
1998, Jalkanen ja Hokkanen 2003).

Lehtolajeja ovat myos ldhinnd tuoreissa
ja kosteissa lehdoissa kasvavat koiranheisi
(Viburnum opulus), herukat (Ribes) ja rehevi-
kasvuinen tuomi (Prunus padus) (Tertti 1944,
Jalkanen ja Hokkanen 2003). Jalot lehtipuut
ovat yleensd merkki lehdosta.

Lehtojen erottaminen ravinteisimmista
kangasmetsistd, lehtomaisista kankaista, on
mahdollista my6s maannoksen rakenteen pe-
rusteella. Lehtojen ruskomaannoksessa or-
gaaninen aines on sekoittunut kivennidismaa-
han, eikéd kangasmetsien podsolimaannoksel-
le ominaista kerroksellisuutta voida erottaa.
Lehtomulta on runsasravinteista, ldhes neut-
raalia (pH 5,5-7) (Alanen ym. 1995).

Lehtomaiset kankaat vs. tuoreet
kankaat

Ruohojen keskiméardinen peittévyys lehtomai-
silla kankailla metsien eri kehitysvaiheissa
vaihtelee yleensd 20-30 %:n vililld, kun taas
tuoreilla kankailla vastaavat luvut jadvét yleen-
sd selvisti alle 10 %:n. Luvut ovat ldhes vastaa-
vanlaiset vallitsevan puulajin mukaan tarkas-
teltuna. Varpujen keskipeittivyys vaihtelee
tuoreilla kankailla eri ositteissa 15-50 %:n
vililld, kun se lehtomaisilla kankailla jad vart-
tuneissakin metsissi, joissa varpujen peitté-
vyys on suurimmillaan, reiluun 10 %:iin.

Useimmat lehdoille ominaiset lajit kas-
vavat harvakseltaan lehtomaisilla kankailla,
mutteivit endd juuri lainkaan tuoreilla kan-
kailla, tdlloinkin todenndkoisimmin nuorissa
kehitysvaiheissa tai valoisissa metsissd yksi-
tellen ja usein steriilind.

Lehtomaisten kankaiden erottelussa on
kiytettavissd kaikissa sukkessiovaiheissa
mm. kolme helposti tunnettavaa ja yleistd
lajia: kdenkaali (Oxalis acetosella), metsd-

kurjenpolvi (Geranium sylvaticum) ja met-
sdimarre (Gymnocarpium dryopteris), joista
viimeksi mainitut myos Pohjois-Suomessa
(ks. myos Kalela 1970, Sepponen ym. 1982,
Lehteld ym. 1996). Jélleen on otettava huo-
mioon, ettd ndmd lajit voivat kasvaa yksitel-
len my®s tuoreilla kankailla (my6s Sepponen
ym. 1982). Esimerkiksi kdenkaalia esiintyi
noin joka kymmenennelld tuoreen kankaan
alalla eteldboreaalisella alavyohykkeelld.
Keskipeittdvyys jéi ndilld aloilla noin prosent-
tiin ja siten kaikilla eteldboreaalisilla tuoreilla
kankailla keskimédrin prosentin kymmenyk-
seen. Kdenkaali vihenee uudistushakkuiden
seurauksena, mutta hakkuualoilta ja nuorista
metsistd sitd useimmiten 16ytyy muun kasvil-
lisuuden alta sekd kantojen, juurien ja kivien
suojasta. Metsdimarre kasvaa tuoreilla kan-
kailla yleensd yksittdising lehtind, ja se saat-
taa hiukan runsastua tuoreen kankaan nuoris-
sa kehitysluokissa. Lehtomaisille kankaille
tyypillisid ovat tihedt, muutaman neliometrin
suuruiset metsdimarteen ryhmat (Tertti 1944,
Lehto ja Leikola 1987). Metsdimarre nayttda
kuitenkin karttelevan mannikditd: niissi lajin
esiintyminen on niukkaa koko maassa ja erot
kasvupaikkojen vililld pienet. Eteli-Suomen
ohella lehtomaisen kankaan lajistoa on tuo-
reilla kankailla eniten ns. pohjoisella mustik-
katyypilld (Sepponen ym. 1982, Lehteld ym.
1996).

Lehtomaisten kankaiden (ja lehtojen) nuo-
rissa, tiheissé kuusikoissa voi olla joskus niin
pimedd ja suuri neulaskarikesadanta, ettei
pensas- ja kenttdkerroksessa kasva juuri mi-
tddn — ei edes varjoisuutta hyvin sietdva ki-
enkaali (vrt. Tonteri 2000a). Pohjakerroskin
on tdlloin lehtomaisen kankaan sammalker-
rosta vaatimattomampi muodostuen péddasias-
sa karikesadetta hyvin kestdvéstd seindsam-
malesta (Pleurozium schreberi) ja vaatimat-
tomista kynsisammalista (Dicranum) sekd
mahdollisesti vihiisistd suikerosammalista
(Brachythecium). Talloin luokitustukea on
haettava tiheikon reunoilla kasvavista lajeista
ja mahdollisesta pituusbonitoinnista.

Vaikka valoa ja 1amp64 suosiva ahoman-
sikka (Fragaria vesca) voi kasvaa tuoreilla ja
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Jjopa kuivahkoilla kankailla, on se esiintymis-
alueellaan selkedsti kuivien lehtojen ja lehto-
maisten kankaiden laji (myos Silfverberg ja
Reinikainen 2000). Maassamme edellisti laa-
jemmalla alueella esiintyvén lillukan (Rubus
saxatilis) (Tonteri 2000b) esiintymisrunsau-
dessa on myos huomattava ero lehtomaisten
ja tuoreiden kankaiden vililld (myos Kalela
1970). Tuoreilla kankailla lillukka yleensi jo
kukkii, mutta kasvaa niilld vield useimmiten
pystynd. Lehtomaisilla kankailla ja lehdoissa
sen varsi ronsyilee pitkin maanpintaa ja kas-
vi muodostaa etenkin voimakkaassa valossa
tiheitd, suurilehtisid ja tuoreenvihreitd laik-
kuja. Lillukan varren piikit ovat lehtomai-
silla kankailla hyvin kehittyneet, mutta tuo-
reilla kankailla ne ovat heikot (Tertti 1944,
Lehto ja Leikola 1987). Niin ikéddn rohtoté-
dyke (Veronica officinalis) suosii valoisia,
kuivanpuoleisia lehtoja ja lehtomaisia kan-
kaita (myods Vanha-Majamaa 2000), mutta
voi kasvaa harvakseltaan erityisesti tuoreen
kankaan valoisissa lehtimetsissd ja nuorissa
sukkessiovaiheissa.

Sormisaraa (Carex digitata) voidaan pi-
tdd hyvina lehtomaisten kankaiden erotusla-
jina etenkin varttuneissa metsissd (ks. myos
Hotanen 2000). Lehtomaisten kankaiden in-
dikaattoreja ovat myos iso- ja pikkutalvikki
(Pyrola rotundifolia, P. minor) seké téssi ai-
neistossa (myos Kuusipalo 1985) hyvin harva-
lukuisena ollut ketunlieko (Huperzia selago)
(vrt. Lehto ja Leikola 1987).

Heindmdisten kasvien kaytto luokittelun
tukena ei ole ongelmatonta. Vaikka esimer-
kiksi nurmilauha suosii viljavia kasvupaikko-
ja, sitd kasvaa jossain mddrin myos tuoreiden
kankaiden valoisissa metsissd. Kosteammilla
paikoilla korpikastikan (Calamagrostis pur-
purea) kohtalaisen runsas esiintyminen on
yleensd merkki lehtomaisesta kankaasta, mut-
ta tdlloinkin on muistettava tuoreen kankaan
valoisat vaiheet.

Kevitpiipon (Luzula pilosa) runsaudessa
ei ole juuri eroja lehtomaisten ja tuoreiden
kankaiden vililld (myos Kalela 1970), mutta
kasvin ulkoasu voi antaa vihjeen kasvupaikas-
ta. Lehtomaisilla kankailla kevitpiipon lehdet
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ovat pitkdhkdji ja leveitd, usein pystyjé ja tuo-
reenvihreitd, kun taas tuoreella (ja kuivahkol-
la) kankaalla maanpinnan myotéiset ja useim-
miten ruskeiksi kuivuneet (Lehto ja Leikola
1987). Tuoreiden kankaiden nuorissa kehitys-
vaiheissa vadelma kasvaa useimmiten yksit-
tdin melko matalana; voimakkaampia pienid
ryhmié on vain kantojen, kivien ja hakkuutéh-
teiden ympdrilld. Lehtomaisten kankaiden ja
erityisesti lehtojen nuorissa kehitysvaiheissa
vadelma kasvaa laajoina, kookasvartisina ja
tiheind pensaikkoina. Varttuneemmissa met-
sissd ("metsin sisdssd’) se muodostaa yhtendi-
sid kasvustoja vain lehdoissa ja jossain maa-
rin myos lehtomaisilla kankailla (Tertti 1944,
Lehto ja Leikola 1987, Reinikainen 2000b).

Sammalpeite on tuoreiden kankaiden kai-
kissa vaiheissa paljon yhtendisempi kuin leh-
tomaisilla kankailla, joilla se on usein aukkoi-
nen ja harvahko. Koko maassa lehtomaisten
kankaiden melko luotettava erotuslaji etenkin
varttuneissa metsissd on metsiliekosammal
(Rhytidiadelphus triquetrus). Tuoreilla kan-
kailla ei kasva mydskéén juuri lainkaan lehvi-
sammalia. Suikerosammalten runsauteen kan-
nattaa myOs kiinnittdd huomiota: eteldboreaa-
lisilla lehtomaisilla kankailla niiden keskipeit-
tdvyys on viitisen prosenttia, kun taas tuoreilla
kankailla keskipeittdvyys yltdd harvoin, lahin-
nd nuorissa ja lehtipuuvaltaisissa metsissd, pa-
riin prosenttiin. Suikerosammalet niukkenevat
kohti pohjoista (Makipaa 2000a).

Monet karummilla kasvupaikoilla pen-
sasmaisina esiintyvit lehtipuut kasvavat leh-
tomaisilla kankailla runkopuiksi, esim. tuomi
(Prunus padus), pihlaja (Sorbus aucuparia),
raita (Salix caprea) ja harmaaleppd (Alnus in-
cana). Haapa (Populus tremula) kasvaa kook-
kaaksi ja siledrunkoiseksi (Lehto ja Leikola
1987). Kuusen rungot ovat lehtomaisilla kan-
kailla ja lehdoissa hyvin usein punertavan
sdvyisid.

Tuoreet kankaat vs. kuivahkot

kankaat

Vaikka seki ruohojen ettd heinien peittivyys
on tuoreilla kankailla yleensd suurempi kuin



kuivahkojen kankaiden kehitysvaiheeltaan
ja padpuulajiltaan vastaavissa metsissd, eh-
kd helpoimmin havaittava yleisero ndiden
kasvupaikkojen vililld on kuitenkin jakdlien
esiintymisessd. Eteld- ja keskiboreaalisessa
alavyohykkeessd jdkilid on tuoreilla kan-
kailla niukasti, yleensi vain kohopaikoilla tai
vain pienind laikkuina, pohjoisboreaalisessa
alavyohykkeessd jonkin verran enemmin,
muutamien prosenttien keskipeittdavyydelld.
Minnikdissd ja muissa tuoreen kankaan va-
loisissa metsissi jakalid on odotetusti hiukan
enemman kuin kuusikoissa. Kuivahkoilla kan-
kailla jékalid on ldhes aina, Eteld-Suomessa
kuitenkin alle viiden prosentin keskipeittavyy-
delld (vrt. myos Uotila ym. 2005). Pohjoista
kohti jakaldisyys lisddntyy, mutta vield poh-
joisboreaalisella alueellakin jakaliéd on (ilmei-
sesti kovan laidunnuspaineen vuoksi) selvisti
vihemman kuin sammalia (vrt. Kalela 1970,
Lehto ja Leikola 1987). Pohjoisboreaalisessa
alavyohykkeessd on luokittelussa kiyttod
myos pohjankorvajikailillda (Nephroma arcti-
cum), joka on yleisempi ja erityisesti selvisti
runsaampi tuoreilla kankailla kuin kuivahkoil-
la kankailla (myos Nousiainen 2000a).
Tuoreet kankaat voidaan erottaa verraten
helposti kuivahkoista kankaista jakilien peit-
tdvyyseron ja ns. tuoreen kankaan ruohojen
(Laine ja Vasander 2005) perusteella. Vaikka
oravanmarja (Maianthemum bifolium) on sel-
vésti runsain lehdoissa ja lehtomaisilla kan-
kailla, sen yleisyydessi ja peittavyydessd on
eroa myos tuoreiden ja kuivahkojen kankai-
den vililld padpuulajista ja metsikon kehitys-
vaiheesta riippumatta. Lisdksi oravanmarja
kukkii harvoin kuivahkoilla kankailla, ja niil-
14 sen lehdet ovat useimmiten kapeita, vaale-
anvihreiti tai kellertdvid ja monesti yksittéin;
tuoreilla kankailla (ja sitd ravinteikkaammil-
la mailla) oravanmarja kukkii runsaasti ja sen
lehdet ovat levedmpid, tummanvihreiti ja kiil-
tdvid sekd yleensd parittain (Tertti 1944, Lehto
ja Leikola 1987). Pohjoista kohti oravanmar-
ja harvinaistuu ja sen vaateliaisuus lisdantyy
(Tonteri 2000c): pohjoisboreaalisessa alavyo-
hykkeessé oravanmarjan esiintymisvaihtelulla
— milloin vain lajia sattuu paikalla olemaan

— onkin kiyttod erityisesti erotettaessa leh-
tomaisia kankaita tuoreista kankaista (myos
Kalela 1970).

Metsitéhti (Trientalis europaea) kasvaa
kuivahkoilla kankailla usein yksittiin tai lai-
kuttaisesti, mutta tuoreilla kankailla yhtenii-
semmin. Sen kokovaihtelu kasvupaikkojen
vililld on suurta: tuoreilla ja lehtomaisilla
kankailla versot ovat korkeampia ja lehtien
pinta-ala on suurempi kuin kuivahkoilla kan-
kailla. Metsétihti ndyttdisi hiukan voimistuvan
hakkuualoilla; valoisan kasvupaikan 1dmp0o-
olosuhteet lienevitkin sille eduksi (Hiirsalmi
1969, Lehto ja Leikola 1987, Tonteri 2000d).
Runsauserot tuoreiden ja kuivahkojen kankai-
den vililld kuitenkin sdilyvit ja voivat hieman
jopa kasvaa metsien muihin kehitysvaiheisiin
verrattuna.

Metsdmaitikka (Melampyrum sylvaticum)
on luotettava erotuslaji tuoreiden ja kuivah-
kojen kankaiden vililld — sen ongelmana on
kuitenkin suhteellisen alhainen esiintymis-
frekvenssi. Kosteutta (mahdollista soistu-
neisuutta) osoittava metséikorte (Equisetum
sylvaticum) on kuivahkoilla kankailla melko
harvinainen ja niukka koko maassa, tuoreil-
la kankailla jonkin verran yleisempi ja run-
saampi. Kivenndismailla metsdkorte onkin
runsaimmillaan lehdoissa ja lehtomaisilla
kankailla (vrt. turvemaat; Korpela 2000).

Nuokkutalvikki (Orthilia secunda) ja
vanamo (Linnaea borealis) kidrsivit jossain
maédrin avohakkuista, mutta ovat kohtalaisia
tuoreen kankaan indikaattoreja varttuneissa
metsissd (vrt. Salemaa 2000, Tonteri 2000e).
Nuokkutalvikki on runsaimmillaan kuitenkin
lehtomaisilla kankailla. Niin ikéddn kohtalai-
sia erotuslajeja ovat riidenlieko (Lycopodium
annotinum) ja metsdalvejuuri (Dryopteris
carthusiana) riippumatta metsikon kehitys-
vaiheesta. Sitd vastoin tuoreen kankaan mén-
nikoissa indikaattoriarvo vihenee, koska niis-
sd ndamad lajit ovat niukkoja. Riidenlieko on
runsain lehtomaisilla kankailla ja metsdalve-
juuri lehdoissa.

Péddasiassa eteldboreaalisessa alavyo-
hykkeessd maassamme kasvava sananjalka
(Pteridium aquilinum) on runsaampi tuoreil-
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la kuin kuivahkoilla kankailla, joilla sitd kas-
vaa harvakseltaan yleensid melko matalana ja
pienilehtisend. Kuitenkaan nuorissa metsissa
sen esiintymisrunsaudessa ei ndyttdisi olevan
kovin suurta eroa po. kasvupaikkojen vilil-
14. Tuoreilla kankailla sananjalan lehdet ovat
taajemmassa ja ne ovat jo usein suurikokoi-
sia. Lehtomaisilla kankailla sananjalat kas-
vavat erittdin taajassa ja ne ovat korkeavar-
tisia ja suurilapaisia (Lehto ja Leikola 1987).
Sananjalan yleisyyden ja runsauden paino-
piste on lehtojen ja lehtomaisten kankaiden
ryhmisséd ja keskipeittdvyys hienokseltaan
suurimmillaan aukeilla mailla (Reinikainen
2000c).

Kielo on kuivahkoilla (ja kuivilla) kankail-
la yleensd kukaton ja sen lehdet ovat enim-
mékseen yksittdisid, kapeita ja kalpeahkoja.
Tuoreilla kankailla se kukkii yleisesti, sen
lehdet ovat usein parittaisia, levedhkojd ja
tummemman vihreitd (Tertti 1944, Lehto ja
Leikola 1987). Lillukka kasvaa kuivahkoilla
kankailla pystynd ja yksittdin, pieni- ja kalpe-
alehtisend sekd kukattomana. Maitohorsman
runsausvaihtelussa ei ole tdssi aineistossa ko-
vin suurta eroa tuoreiden kankaiden hyvéksi.
Horsma kasvaa puuston alla kuivahkoilla (ja
kuivilla) kankailla harvakseltaan ja yleensi
kukattomana. Aukkojen hakkuutidhdekasoissa
ja kantojen ympirilld voi olla kuitenkin kuk-
kivia, harvahkoja ja matalavartisia ryhmid.
Tuoreiden kankaiden hakkuualoilla maito-
horsma kukkii runsaasti ja kehittdd yhtendisia
kasvustoja (Tertti 1944).

Péidlevinneisyysalueeltaan eteldboreaali-
seen alavyohykkeeseen itdisesti painottunees-
ta metsikastikasta voi saada tukea tuoreen ja
kuivahkon kankaan rajankéyntiin. Sen keski-
peittdvyys on ldhes aina suurempi tuoreella
kankaalla. Ainoastaan eteldisisséd tuoreen ja
kuivahkon kankaan kuusikoissa se on lidhes
yhtd yleinen ja runsas (vrt. myos Lahti 1995).
Selvidi on, ettd laji on runsaimmillaan aukeilla
aloilla. Metsékastikka kasvaa aukeilla kuivah-
koilla kankailla yksittdin tai pienind mattdi-
nd, tuoreilla kankailla tihedmpind mittdind
ja lehtomaisilla kankailla erittdin tiheind ja
monikortisina yhtdjaksoisina mitéspeitteind
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(Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987). Kasilla
oleva aineisto ei juuri anna tukea metsilau-
han (Deschampsia flexuosa) soveltuvuudelle
tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden erotteluun
lukuun ottamatta pohjoisboreaalisen vyohyk-
keen varttuneita ja varsinkin nuoria metsid,
jossa se oli tuoreilla kankailla kuivahkoja kan-
kaita peittdvampi. Metsdlauhan tiedetddnkin
olevan usein runsaimmillaan 5-6 vuoden ku-
luttua uudistushakkuusta, mutta heikkenevin
kuivahkoilla kankailla tdmén jélkeen; tuoreilla
kankailla metsdlauha sdilyy runsaana pitem-
pain (Lehto ja Leikola 1987, vrt. Tertti 1944,
Uotila ja Kouki 2005).

Puolukka (Vaccinium vitis-idaea) oli ldhes
kaikissa timin aineiston ositteissa kuivahkoil-
la kankailla runsaampi kuin tuoreilla kankail-
la. Vastaavasti mustikka (Vaccinium myrtil-
lus) oli ldhes aina tuoreilla kankailla puoluk-
kaa peittdvampi. Yhdistyneend ndiden lajien
korkeampaan ja rehevdmpiddn kasvutapaan
tuoreilla kankailla, puolukasta ja mustikasta
voi saada jossain méérin apua luokitukseen.
Variksenmarja (Empetrum nigrum) on eteld-
boreaalisen alavyohykkeen tuoreilla kankailla
harvinainen ja niukka, mutta runsastuu mel-
ko voimakkaasti kohti pohjoista. Kuivahkoilla
kankailla se on ldhes aina, niin eteldssid kuin
pohjoisessa, tuoreita kankaita runsaampi.
Kanerva (Calluna vulgaris) kasvaa niukasti
peittdvidnd (usein korkeana, harvahaaraisena
jatuoreen vihreédnd) lihes joka kymmenennel-
14 tuoreen kankaan alalla, valoisissa vaiheissa
useammin ja varjoisissa harvemmin; kuivah-
koilla kankailla se on huomattavasti yleisempi
ja runsaampi koko maassa.

Isokynsisammal (Dicranum majus) on
pienid laikkuja runsaampana kasvaessaan
hyvd tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden
erotuslaji varsinkin varttuneissa kuusikois-
sa (myods Mikipdd 2000b). Kuivahkoilla
kankailla isokynsisammalen peittivyys jaa
keskimidrin alle prosentin kymmenyksen ja
esiintymisfrekvenssi vain muutamiin pro-
sentteihin. Helposti tunnettavan metsiker-
rossammalen (Hylocomium splendens) run-
saus viittaa yleensd tuoreeseen kankaaseen.
Kerrossammal kuitenkin niukkenee metsén-



uudistamisen seurauksena valon méérin ja
paahteen lisddnnyttyd. Se on myos seindsam-
malta herkempi karikesadon tukahduttavalle
vaikutukselle. Kerrossammal menestyy melko
hyvin my6s kuivahkoilla kankailla vakaissa
oloissa, latvusten alla ja erityisesti vyohyk-
keelld, jolle suuri osa latvussadannasta valuu
(vrt. Mikipdda 2000c). Kosteilla paikoilla,
usein esimerkiksi Pohjois-Suomessa, korpi-
rahkasammalen (Sphagnum girgensohnii) kas-
vustot voivat olla merkki tuoreesta kankaasta.
Korpirahkasammalen saattaa kuitenkin hel-
posti sotkea varjossa kasvaneeseen vihreddn
varvikkorahkasammaleen (Sphagnum russo-
wii), jolta lajille tyypillinen, valossa kehittyva
punainen véri puuttuu ja joka kasvaa tuoretta
kangasta karummillakin kasvupaikoilla.

Kuivahkot kankaat vs. kuivat
kankaat

Ruohot ja heinit ovat kuivilla kankailla vield
huomattavasti vihdisempid kuin kuivahkoilla
kankailla. Kuivilla kankailla voi kasvaa 1dhin-
nd yksitellen ja satunnaisesti vaaleanvihrei-
td kieloa, kultapiiskua (Solidago virgaurea),
heikkokasvuista maitohorsmaa ja kissanké-
pdldd (Antennaria dioica). Kissankdpilidn
lehtiruusukkeet ovat kuivilla kankailla ho-
peanharmaat, mutta kasvupaikan parantuessa
lehtien yldpinta tulee selvemmin vihreiéksi ja
niiden alapinta on vaaleanharmaan karvanu-
kan peitossa. Samalla lehtien koko suurenee
janiiden kapea muoto muuttuu nuijamaiseksi
(Tertti 1944, Lehto ja Leikola 1987). Heinistd
tulevat kysymykseen ldhinnd metsilauha, hie-
takastikka (Calamagrostis epigejos) ja lam-
paannata (Festuca ovina), joita kasvaa yleensi
yksittdin ja aukeilla paikoilla harvahkoina tai
pienind ryhmina.

Jdkidlien peittdvyys kasvaa merkitta-
vésti kuivahkoihin kankaisiin verrattuna.
Eteldboreaalisessa alavyohykkeessd jakilit
ovat vield melko selvisti niukempia kuin
sammalet; keskiboreaalisella alueella erot ka-
ventuvat. Pohjoisboreaalisen alavyohykkeen
nuorissa metsissd jdkdldt ovat jo sammalia
peittdvimpid, mutta varttuneissa ja uudista-

misvaiheen metsissi, joissa oli vidhdn niyte-
aloja, etu oli sammalten hyviksi. Sammalista
seindsammal on kuivilla kankailla dominoi-
vin, seassa voi olla mm. vaatimattomia kyn-
sisammalia, karhunsammalia (Polytrichum) ja
joskus niukasti kerrossammalta.

Kanerva on odotetusti kuivilla kankailla
selvisti runsaampi kuin kuivahkoilla kan-
kailla, erityisesti eteléd- ja keskiboreaalisessa
alavyohykkeessi. Kuivahkojen kankaiden uu-
distushakkuu- ja kuloalueilla se voi kuitenkin
muodostaa laajoja yhtendisid kasvustoja (mm.
Uotila ym. 2005). Variksenmarja on runsau-
deltaan melko tasavertainen po. kasvupaikko-
jen vililld. Mustikka kukkii harvoin kuivilla
kankailla ja on niilld selvésti niukempi kuin
kuivahkoilla kankailla. Kuivilla kankailla voi
my0s kasvaa harvakseltaan matalaa ja kellan-
vihreitd keltaliekoa (Diphasiastrum compla-
natum) sekd pohjoisessa joskus kurjenkanervaa
(Phyllodoce caerulea). Ravinteikkaammilla
kasvupaikoilla keltalieko kasvaa vihreampé-
nd ja korkeampana.

Pohjoisboreaalisessa alavyohykkeessa
erityisesti porolaidunnus on vihentinyt voi-
makkaasti jdkdlien méadrdada (Nousiainen
2000b,c) ja saanut karut kasvupaikat vaikut-
tamaan viljavammilta. Osaksi tdhdn lienee
vaikuttanut my0s metsien ikédrakenteen ta-
soittuminen ja maanpinnan kisittely metsi-
en uudistamisen yhteydessid (Tomppo 2000).
Kasvupaikkaluokitukselle porojen laidunta-
mat alueet ovat ongelmallisia, silld jdkilien
lisdksi porot syovét heinid, sarakasveja, var-
puja, puun taimia ja ruohoja, eli lahes kaikkea
kasvillisuutta (Vanha-Majamaa ja Reinikainen
2000). Porojen vaikutus kasvillisuuskuvaan
on siis ollut 1dhinnd havittava.

Kuivat kankaat vs. karukkokankaat

Karukkokankaista ei ole tdssd yhteydessi ai-
neistoa, mutta kirjallisuuden perusteella (Lehto
ja Leikola 1987, Kuusipalo 1996) niiden kes-
keiset tunnusmerkit ovat seuraavat. Jakéldpeite
on lidhes yhtendinen. Eteldboreaalisessa ala-
vyohykkeessd varvuista kanerva, puolukka,
sianpuolukka (Arctostaphylos uva-ursi) ja
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variksenmarja tulevat harvinaisina ja kitu-
kasvuisina kysymykseen. Karukkokankailla
kasvaa vain satunnaisesti heikkokasvui-
sia em. kuivilla kankailla kasvavia ruohoja.
Vaatimatonta kanto- eli turkkikynsisammal-
ta (Dicranum fuscescens) voi kasvaa sielld
tadlld. Keskiboreaalisessa alavyohykkees-
sd variksenmarjaa voi alkaa esiintyd hiukan
yleisemmin mm. kantojen ymparilld. Muuten
tyyppi on ldahes samanlainen kuin eteldssi.
Pohjoisboreaalisella alueella voi kasvaa kitu-
kasvuisena ja harvalukuisena my6s mustikkaa
ja keltaliekoa sekd jossain médrin karvakar-
hunsammalta (Polytrichum piliferum).

Kiitokset

Kiitimme ldmpimaésti seuraavia henkilGiti,
joilta olemme saaneet hyddyllisida komment-
teja ja ehdotuksia kasikirjoituksen kehittdmi-
seksi: MMT, FL Tapani Lahti; prof. Jukka
Laine; MMT Ari Laurén; MMM Henrik
Lindberg; FM Petteri Muukkonen; prof.
emer. Juhani Pédivianen; MMK Eija Saari; FM
Seppo Tuominen ja MMT, FM Anneli Uotila.
Kiitimme Sari Elomaata julkaisun taitosta.

48



Kirjallisuus

Alanen, A., Leivo, A., Lindgren, L. ja Piri, E.
1995. Lehtojen hoito-opas. Metsihallituksen
luonnonsuojelujulkaisuja B 26. 128 s.

Arnborg, T. 1990. Forest types of northern
Sweden. Vegetatio 90:1-13.

Cajander, A K. 1909. Uber Waldtypen. Acta
Forestalia Fennica 1(1). 175 s.

Cajander, A.K. 1913. Studien iiber die Moore
Finnlands. Acta Forestalia Fennica 2(3). 208
S.

Cajander, A.K. 1926. The theory of forest types.
Acta Forestalia Fennica. 29(3). 108 s.

Cajander, A.K. 1949. Forest types and their
significance. Acta Forestalia Fennica 56(5).
71 s.

Cajander, A K. ja Ilvessalo, Y. 1921. Uber
Waldtypen II. Acta Forestalia Fennica 20 (1).
55s.

Eurola, S. 1999. Kasvipeitteemme alueellisuus.
Oulanka Reports 22. 116 s.

Eurola, S., Hicks, S. ja Kaakinen, E. 1984. Key
to Finnish mire types. Julkaisussa: Moore,
P.D. (toim.). European mires. Academic
Press, London. s. 11-117.

Heikkinen, R. 1991. Multivariate analysis
of esker vegetation in southern Hiame, S
Finland. Annales Botanici Fennici 28:
201-224.

Heiskanen, J. 2003. Maaperin fysikaaliset omi-
naisuudet. Teoksessa: Milkonen, E. (toim.).
Metsdmaa ja sen hoito. Metsdntutkimuslaitos
ja Metsilehti Kustannus, Himeenlinna. s.
39-62.

Hiirsalmi, H. 1969. Trientalis europaea L.: A
study of the reproductive biology, ecology
and variation in Finland. Annales Botanici
Fennici 6: 119-173.

Hokkanen, P. 2003. Vascular plant communities
in boreal herb-rich forests in Koli, eastern
Finland. Annales Botanici Fennici 40:
153-176.

Hotanen, J.-P. 2000. Carex digitata. Sormisara.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipai, R.,
Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsiluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 162-163.

Huikari, O., Muotiala, S. ja Wire, M. 1963.
Ojitusopas. Kirjayhtyma, Helsinki. 257 s.

Hémet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. ja
Uotila, P. (toim.). 1998. Retkeilykasvio.
Luonnontieteellinen keskusmuseo, Kasvimu-
seo, Helsinki. 656 s.

Ilvessalo, Y. 1922. Vegetationsstatistische
Untersuchungen iiber die Waldtypen. Acta
Forestalia Fennica 20(3). 73 s.

Ilvessalo, Y. 1927. Suomen metsit. Tulokset
vuosina 1921-1924 suoritetusta valtakunnan
metsien arvioimisesta. Communicationes
Instituti Forestalis Fenniae 11. 616 s.

Jalas, J. 1961. Besondere Ziige der Vegetation
und Flora auf der Osen. Archivum Societatis
Zoologicae Botanicae Fennicae ‘Vanamo’ 16
(Suppl.): 25-33.

Jalkanen, R. ja Hokkanen, P. 2003. Talousmet-
sien kuivat lehtolaikut Pohjois-Karjalassa.
Luonnon Tutkija 2: 40-45.

Kaakinen, E. 1992. Suomen lehdoista.
Memoranda Societatis Fauna Flora Fennica
68: 67-71.

Kalela, A. 1961. Waldvegetationszonen Finn-
lands und ihre klimatischen Paralleltypen.
Archivum Societatis Zoologicae Botanicae
Fennicae ‘“Vanamo’ 16 (Suppl.): 65-83.

Kalela, A. 1970. Suomen yleisimpien metsé-
tyyppien floristinen rakenne. Teoksessa:
Kalliola, R. Suomen kasvimaantiede. WSOY,
Helsinki. s. 261-267.

Kalela, E.K. 1945. Metsit ja metsien hoito.
WSOY, Porvoo. 368 s.

Kangas, A., Pdivinen, R., Holopainen, M.
ja Maltamo, M. 2003. Metsén mittaus ja
kartoitus. Silva Carelica 40. 228 s.

Kangas, J. ja Kuusipalo, J. 1993. Integrating
biodiversity into forest management planning
and decision-making. Forest Ecology and
Management 61: 1-15.

Karjalainen, J. 1994. Luokitusohjeiden pahim-
mat puutteet ja ongelmat kasvupaikkojen
kdytannon luokittelussa. Metsdntutkimuslai-
toksen tiedonantoja 531: 74-76.

Kellomiki, S., Hari, P. ja Viisdnen, E.

1977. Annual production of some forest
mosses as a function of light available for
photosynthesis. Silva Fennica 11: 81-86.

Keltikangas, V. 1959. Suomalaisista seindsam-
maltyypeistid ja niiden asemasta Cajanderin
luokitusjdrjestelméssd. Acta Forestalia
Fennica 53(1). 237 s.

49



Kilkki, P. 1986. Tutkimusmenetelmat tiedon
tuotannon vilineind. Metsdntutkimuslaitok-
sen tiedonantoja 258: 20-26.

Koivisto, P. 1970. Regionality of forest growth
in Finland. Communicationes Instituti
Forestalis Fenniae 71 (2). 76 s.

Korpela, L. 2000. Equisetum sylvaticum.
Metsikorte. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipai, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsaluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 191-193.

Kujala, V. 1921. Havaintoja Kuusamon ja sen
eteldpuolisten kuusimetsdalueiden metsi- ja
suotyypeistd. Acta Forestalia Fennica 18 (4).
65 s.

Kujala, V. 1925. Untersuchungen iiber die
Waldvegetation in Siid- und Mittelfinnland.
I1. Uber die Begrenzung der Siedlungen.
Metsitieteellisen koelaitoksen julkaisuja
10(4). 29 s.

Kujala, V. 1964. Metsi- ja suokasvilajien
levinneisyys- ja yleisyyssuhteista Suomessa.
Vuosina 1951-1953 suoritetun valtakunnan
metsien III linja-arvioinnin tuloksia.
Communicationes Instituti Forestalis
Fenniae 59(1). 196 karttakuvaa + 137 s.

Kujala, V. 1979. Suomen metsityypit. Commu-
nicationes Instituti Forestalis Fenniae 92(8).
44 s.

Kuusela, K. 1964. Ehdotus kangasmaiden
luokittamiseksi metsitalouden jéarjestelya
ja pinta-alaverotusta varten metsdtyyppien
pohjalta. Metsidtaloudellinen aikakauslehti
81: 137-138, 144.

Kuusela, K. 1977. Suomen metsien kasvu ja
puutavaralajirakenne seké niiden alueellisuus
vuosina 1970-1976. Folia Forestalia 320. 31
.

Kuusela, K. 1984. Maan luokitus valtakunnan
metsien inventoinnissa. Metsdntutkimuslai-
toksen tiedonantoja 148: 113-117.

Kuusela, K. ja Salminen, S. 1969. The 5th
national forest inventory in Finland.
Communicationes Instituti Forestalis
Fenniae 69(4). 72 s.

Kuusipalo, J. 1985. An ecological study of
upland forest site classification in southern
Finland. Acta Forestalia Fennica 192. 78 s.

Kuusipalo, J. 1996. Suomen metsityypit.
Kirjayhtymd, Helsinki. 144 s.

Lahti, T. 1995. Understorey vegetation as an
indicator of forest site potential in southern
Finland. Acta Forestalia Fennica 246. 68 s.

50

Lahti, T. ja Véisdnen, R. 1987. Ecological
gradients of boreal forests in South Finland:
an ordination test of Cajander’s forest site
type theory. Vegetatio 68: 145-156.

Laine, J. ja Vasander, H. 2005. Suotyypit ja
niiden tunnistaminen. Metsdkustannus. 110 s.

Lakari, O.J. 1920. Tutkimuksia Pohjois-Suomen
metsityypeistd. Acta Forestalia Fennica 14
(4).93s.

Lehteld, M., Hotanen, J.-P. ja Sepponen, P. 1996.
Understorey vegetation in fresh and herb-rich
upland forests in southwest Lapland. Silva
Fennica 30(1): 11-29.

Lehto, J. ja Leikola, M. 1987. Kdytdnnon
metsityypit. Kirjayhtymai, Helsinki. 98 s.

Leikola, M. 1984. Miten metsityyppiteoria
kehittyi v. 1909-1925. Metsantutkimuslai-
toksen tiedonantoja 148: 6-37.

Lindberg, H., Tonteri, T., Hotanen, J.-P. ja Lahti,
T. 1994. Metsdtyyppikuvan muutos vuosina
1912-1991 Heinolassa. Joensuun yliopisto.
Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan
raporttisarja No 33: 52.

Linkola, K. 1916. Studien iiber den Einfluss
der Kultur auf die Flora in den Gegenden
nordlich vom Ladogasee. I. Acta Societatis
Fauna Flora Fennica 45(1). 429 s.

Lihde, E. 1984. Pohjois-Suomen kasvupaikkojen
erityispiirteistd ja luokituksen kehittdmises-
td. Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja
148: 38-46.

Mielikiinen, K. ja Sennov, S. 1996. Growth
trends of Forests in Finland and North-
Western Russia. Teoksessa: Spiecker, H. ym.
(toim.). Growth trends in European forests.
European Forest Institute Research Report
No. 5.

Mikipdd, R. 2000a. Brachythecium-suku. Sui-
kerosammalet. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Maikipidd, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsdluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 238-239.

Maikipad, R. 2000b. Dicranum majus. Isokynsi-
sammal. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipid, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsidluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 242-243.

Mikipdd, R. 2000c. Hylocomium splendens.
Metsikerrossammal. Teoksessa: Reinikai-
nen, A., Mikipid, R., Vanha-Majamaa, 1.
ja Hotanen, J.-P. (toim.). Kasvit muuttu-
vassa metsdluonnossa. Tammi, Helsinki. s.
248-250.



Mikipdd, R. & Heikkinen, J. 2003. Large-
scale changes in abundance of terricolous
bryophytes and macrolichens in Finland.
Journal of Vegetation Science 14: 497-508.
Nieppola, J. 1986. Cajanderin metsityyppiteoria.
Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu.
Summary: Cajander’s theory of forest site

types. Literature review. Folia Forestalia 654.

42 s.

Nieppola, J.J. ja Carleton, T.J. 1991. Relations
between understorey vegetation, site
productivity, and environmental factors
in Pinus sylvestris L. stands in southern
Finland. Vegetatio 93: 57-72.

Nousiainen, H. 2000a. Nephroma arcticum. Poh-
jankorvajédkild. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipid, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsiluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 298-299.

Nousiainen, H. 2000b. Jikéldt. Teoksessa:
Reinikainen, A., Miékipéd, R., Vanha-
Majamaa, 1. ja Hotanen, J.-P. (toim.). Kasvit
muuttuvassa metsialuonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 282-285.

Nousiainen, H. 2000c. Cladina. Poronjikailt.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipid, R.,
Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsidluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 288-290.

Ojansuu, R. 1996. Kasvupaikan kuvaus metsin
kehitystd ennustettaessa. Metséntutkimuslai-
toksen tiedonantoja 589: 120-129.

Pidivinen, J. 1966. Sateen jakautuminen erilaisis-
sa metsissd. Silva Fennica 61: 5-19.

Reinikainen, A. 2000a. Anemone nemorosa.
Valkovuokko. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipéd, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsiluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 180-181.

Reinikainen, A. 2000b. Rubus idaeus. Vadelma.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipii, R.,
Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsidluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 124-125.

Reinikainen, A. 2000c. Pteridium aquilinum.
Sananjalka. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipéd, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsaluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 216-217.

Reinikainen, A. ja Nousiainen, H. 1985. Biologin
tyoohjeet VMI 8:n pysyvid koealoja varten.
Metsiantutkimuslaitos. Moniste. 42 s. +
liitteet.

Reinikainen, A., Mikipdi, R., Vanha-Majamaa,
I., ja Hotanen, J-P. (toim.). 2000. Kasvit
muuttuvassa metsidluonnossa. Tammi,
Helsinki. 384 s.

Saarenmaa, L. 2002. Metsien luokitus. Teokses-
sa: Hyvamaki, T. (toim.). Tapion Taskukirja.
Metsidlehti Kustannus, Tapio. s. 311-322.

Salemaa, M. 2000. Linnaea borealis. Vanamo.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipéd, R.,
Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 120-121.

Sarvas, R. 1952. Pohjois-Suomen kuivien kan-
gasmetsien ekologiasta. Communicationes
Instituti Forestalis Fenniae 41(1): 24 s.

Sepponen, P, Laine, L., Linnild, K., Ldhde, E. ja
Roiko-Jokela, P. 1982. Metsityypit ja niiden
kasvillisuus Pohjois-Suomessa. Valtakunnan
metsien III inventoinnin (1951-1953) aineis-
toon perustuva tutkimus. Folia Forestalia
517. 31 s.

Silfverberg, K. ja Reinikainen, A. 2000. Fragaria
vesca. Ahomansikka. Teoksessa: Reini-
kainen, A., Mikipéd, R., Vanha-Majamaa,

I. ja Hotanen, J.-P. (toim.). Kasvit muuttu-
vassa metsiluonnossa. Tammi, Helsinki. s.
194-195.

Smolander, A. ja Priha, O. 2003. Puulajin
merkitys metsdmaan viljavuuden hoidossa.
Teoksessa: Milkonen, E. (toim.). Metsdmaa
ja sen hoito. Metséntutkimuslaitos ja Metsa-
lehti Kustannus, Himeenlinna, s. 155-158.

Solantie, R. 2005. Productivity of boreal forests
in relation to climate and vegetation zones.
Boreal Environment Research 10: 275-297.

SukatSev, V., 1960. Metsityyppien tutkimisen
opas. Silva Fennica 99. 183 s.

Suomen kartasto. Vihko 141-143. Eldvi luonto,
luonnonsuojelu 1988. Maanmittaushallitus,
Suomen maantieteellinen seura, Helsinki.

Tertti, M. 1935. Mikid metsétyyppi? Ohjeita
metsdtyypin madrddjalle Suomen eteldpuolis-
kon kovilla mailla. Keskusmetsidseura Tapio,
Helsinki. 31 s.

Tertti, M. 1944. Mikd metsétyyppi? Ohjeita
metsdtyypin mééridjille Suomen eteldpuo-
liskon kovilla mailla. 3 p. Keskusmetsidseura
Tapio, Helsinki. 31 s.

Toivonen, H. ja Leivo, A. 1993. Kasvillisuus-
kartoituksissa kéytettdvi kasvillisuus- ja
kasvupaikkaluokitus, kokeiluversio. Metsi-
hallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja
A 14.96s.

51



Tomppo, E. 2000. Kasvupaikat ja puusto.
Teoksessa: Reinikainen, A., Midkipdd, R.,
Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsiluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 61-82.

Tonteri, T. 1990. Inter-observer variation in
forest vegetation cover assessments. Silva
Fennica 24: 189-196.

Tonteri, T. 2000a. Oxalis acetosella. Kdenkaali.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipid, R.,
Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsdluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 210-211.

Tonteri, T. 2000b. Rubus saxatilis. Lillukka.
Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipdd, R.,
Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsdluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 222-223.

Tonteri, T. 2000c. Maianthemum bifolium.
Oravanmarja. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipéd, R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsiluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 200-201.

Tonteri, T. 2000d. Trientalis europaea. Metsitidh-
ti. Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipid, R.,
Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen, J.-P. (toim.).
Kasvit muuttuvassa metsdaluonnossa. Tammi,
Helsinki. s. 226-227.

Tonteri, T. 2000e. Orthilia secunda. Nuokkutal-
vikki. Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipdd,
R., Vanha-Majamaa, 1. ja Hotanen, J.-P.
(toim.). Kasvit muuttuvassa metsdluonnossa.
Tammi, Helsinki. s. 208-209.

Tonteri, T., Mikkola, K. ja Lahti, T. 1990.
Compositional gradients in the forest
vegetation of Finland. Journal of Vegetation
Science 1: 691-698.

Tuominen, S., Eeronheimo, H. ja Toivonen, H.
2001. Yleispiirteinen biotooppiluokitus.
Metsihallituksen luonnonsuojelujulkaisuja.
Sarja B 57. 60 s.

Tuomikoski, R. 1950. Mietteitd suotyyppijirjes-
telmastamme. Suo 1: 25-26.

Ulvinen, T., Syrjanen, K. ja Anttila, S. (toim.).
2002. Suomen sammalet — levinneisyys,
ekologia, uhanalaisuus. Suomen ympéristo
560. 354 s.

Uotila, A. 2004. Vegetation patterns in managed
and semi-natural boreal forests in eastern
Finland and Russian Karelia. Joensuun
yliopiston metsitieteellinen tiedekunta.
Tiedonantoja 158. 48 s.

52

Uotila, A., Hotanen, J.-P. ja Kouki, J. 2005.
Succession of understorey vegetation in
managed and seminatural Scots pine forests
in eastern Finland and Russian Karelia.
Canadian Journal of Forest Research 35:
1422-1441.

Uotila, A. ja Kouki, J. 2005. Understorey
vegetation in spruce-dominated forests
in eastern Finland and Russian Karelia:
successional patterns after anthropogenic
and natural disturbances. Forest Ecology and
Management 215: 113-137.

Valtakunnan metsien 8. inventointi. Pysyvien
koealojen kenttityon ohjeet 1985-1986. 2.
painos (lisdtty Pohjois-Suomen kenttétdiden
ohjeet). Metsintutkimuslaitos, metsdnarvi-
oimisen tutkimusosasto, metsdninventoinnin
tutkimussuunta. Helsinki.

Vanha-Majamaa, 1. 1993. Metsityypin médaritta-
misvaikeudet. Luonnon Tutkija 1: 20-27.

Vanha-Majamaa, I. 2000. Veronica officinalis.
Rohtotéddyke. Teoksessa: Reinikainen, A.,
Mikipdd, R., Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen,
J.-P. (toim.). Kasvit muuttuvassa metsiluon-
nossa. Tammi, Helsinki. s. 228-229.

Vanha-Majamaa, 1. ja Reinikainen, A. 2000.
Muuttuvan maankayton vaikutus kasvillisuu-
teen. Teoksessa: Reinikainen, A., Mikipid,
R., Vanha-Majamaa, I. ja Hotanen, J.-P.
(toim.). Kasvit muuttuvassa metsdluonnossa.
Tammi, Helsinki. s. 303-317.

Vitikainen, O., Ahti, T., Kuusinen, M., Lommi,
S. ja Ulvinen, T. 1997. Checklist of lichens
and allied fungi of Finland. Norrlinia 6. 123
S.

Vuokila, Y. 1980. Metsinkasvatuksen perusteet
ja menetelmét. WSQOY, Porvoo. 256 s.

Aroli, E. 2002. Metsivarojen mittaus ja
arviointi. Yksityismetsien metsdsuunnittelu.
Teoksessa: Hyvdamiki, T. (toim.). Tapion
Taskukirja. Metsélehti Kustannus, Tapio. s.
323-370.

@kland, R.H. ja Eilertsen, O. 1993. Vegetation-
environment relationships of boreal conifero-
us forests in the Solhomfjell area, Gjerstad, S
Norway. 254 s.



53



6596 896 €T'16 1S°GS SI'SI 9L'L  SLOT €I'8 16T 6€£0 Davpl-SyIA WnU100
1291 69T 9L'TT 661 €I'c  L8T S0 900 WnsoulSn WU
860 €ST 9¥0 S9°0 000 100 000 000 $022024X0 Wn1u11,
L9°TS ¥8'%6L 09°98 9T'€S €6'ST  TI'T 089 TI9l vT's LYl Sjj11ACu wn1u2o g
650 00T 060 000 100 10°0 wWNdADO0401U WNIUIOOD
6£0 TLT €LY 8¥'9 8LT 000 100 <TI0 LT 800 wnuggouun wnipodoody
LIL  06°1T L8E€l 68°C 110 LE'0 9€°0 600 S1jpaL0q vavuury

86’8 0€IT 8€9I 9L'0 STT 10T a41snynd winpa
667y 60°1S T8TE 110 IS 'L 1w'e 000 wina3tu wnjaoduty
97'8L 8S'6€ 80°8 650 891 €49 8%0 €00 SIDINA DURJID)
'l €Y 061 L6 90°0 8Z0 €10 800 buvu vjngag
16¢ 9t 180 6C1 €00 €0°0 000 10°0 vijofijod vpauopuy
NATBA

8L°0 ILT TLS ¥¥'8T S89S 000 800 t¥0 65T ¥TOI Snavpt snqny
pI'ST LI 9€°T  LO'0 100 erexe(

vST 89T TLE 90T 881 Jo[ewIwESEY YR Y

TT0  0¥'0  ¥SO 90T  IETT Jo[eWIWESES YN

LLTE 80°€S OL'€ES €SvT LO'8I [eWwEesoIYy

170 T SEY  6L1T 86%6¢ Joyony

LY'T 19 LEOT 9581 €0°SI josipwRUIOH

01°'SE L0°9E S8TE 96L €0°C NATRA

€0 160 €¥T  8¥'€  SHII 1dwre udpresuad el uoping

L9%6S TEVY9 TE6S TLLT LTIT soLIaYelyog

0€°LE 18vY 006y 6L1S 8¥'89 SOLINBIUIH

67€ 661 6STE 9T 191 JpagpLINYn] udfInny

6 T09 TS T6T SY JerepNY N Ud(0[ed03

S 14 € [4 ! S 14 € [4 [ 1ddAKyeypyrednases|

JISSUANI] JOpAAABIIRg

*(se8uey| eAINY| = § el se3ue| OdjyeAIN)| = § ‘seSued| 4om) = § ‘se3ued| USUIBWOIYS| = T ‘0IYd| = |)
urenniad4ALiexpjrednased] gjjaanje ueew 0X03] JSSUIAN DY Bl 39pAAALIIIRdSY| UIfR|IASEY UBWIWISIS|A UBPES | 9311

54



Liite 1. jatkuu

070 S80 680 THT 0€T 000 100 100 TO0 010 dds wn1ov.o1f]

070 T8t t0L 000 L00 LIO sijiqou voyvdagy

vr'0  68°S  ¥8°ST ST 100 820 8¥'T tv¥'e  suadodip wnidivoouwdn

€10 88€  pO€l 000 L00 €20 2DALL WN2D)

60°0 671 LTOT 18T 000 200 8L0 890 WNIDAJAS WNIUDA2L)

8€°0 65T SL6I 0L0T 000 200 tE€0 STO0 DISIA DIDIDA

00 TI'S 0L9T 000 660 10 1w vinpuadiy.g

60 L8T 088 8TE€T €6S¢ 100 ¥00 LI'O 90T 90T wnonvads wnjasinby

€0°0 LSO 86°€ 950 000 100 €L0 100 a4psnynd winjasinby

1S9 9LT1 6€°€1 $OST vL'ST 110 LEO #S0 060 961 wnijofiisndun wniqojidsy

190 LI'E  9S€T LOOE 100 110 00T 681 pupISNY14Dd S123dod (]

T 16T 9TL 1INl €00 LO'0 9T0 060 siplow v1v]PAUO))

vI'0 810 9¥'s  €g€ 000 100 9Z°0 800 Sap1o1ua]aYy winisa)

60°0 LY'0 669 8L€EI 000 100 ST0 990 S141524]4s Do1]23UY

60°0 S6°0 L99 TTLI 000 900 tT0 61 DSOLOWIU DUOUIDUY

LO0  LI'€ 9SSl 100 L0°0 8S°T vr3ppod wnipododay

LI'0 020 ¥0t €9 000 200 60°0 t0°0 winyjofajj1u vaj Yoy

joyony

€00 890 066 LE'S 000 100 €£0 800 suvjnu vojaW

6L'S 9991 1T°8T 96'T€ T¥'€l €00 910 0€0 9Z0 <TI0 vsojid vjnzny

0S‘T  II'T  $9 000 200 Z0‘0 wnppuI8pa wn.ioydorary

€6°TT LI°0S 619 L6TY 8Y91  vI'T  HLY  6¥'S  09°€ 690 vsonxayf visdwnyssaq

6£0 ¥T1  €L€  €TTT €€°€€ 100 900 I1€0  €€T  sL€ sojrdsad visdunyosa(g

1801 191 #S61 89°C 9SS 110 €S°0 160 920 LTO $14D[NqOI3 X240)

€0 S8T  II'Tl 0LE 000 200 ¥I'0 900 DID]ISIP X24D))

070 LZ0 980 S8I‘T TCT 000 100 SO0 OI0 €£0 SUIOISIUDD X24D))

970 760 €I'T 1Tl €£°8 200 L00  LEO  TT 090 vandind s11so413vwv|v)

8L°0 €ST 0ST 8S€ 950 100 LI'0 €20 90 €00 solo31da s135043vWD]D)

970 €0 89°¢ 199 €00 €0°0 TS0 TT SUDISIUDD SSOLIDUD]ID))

vET SIS SOl 0L'6T 68TT TI0 IS0 681 LIS I8°C  Daovuipunav sysoispuvip)

070 0L0 €S¥ SISl vL01 000 TO0 SE0 vST 100 s1o]j1dpd s115043y

JIAS®EY 19SIRWRUIOH

S 14 € 4 ! S 14 € 4 [ 1ddAKyexprednasey]
JISSUdANAL] 19pAKABIIO]

55



Liite |. jatkuu

8618 7S06 TI'88 8E€€S 9TVT  9L'TT LY'SE SO6T 9TL  SIT LI2Q24YDS WN1ZOAN3]J

SI'T 06T 6v8 t0€ 100 200 810 200 dds wn122y1013v]d

020 1¥0 TE€ET €T6I THEE 000 000 900 SLO 9I€ 2D2oDIUP

066 88°1€ 1L9S 86°9€ 96L1  0F0 06T 966 09F% 190 suapuajds wn1uod0JAy

L¥'S  9I°€  8L0 80°0 80°0 TI'0 €00 000 wniands wnuvoiq

68°LE €8°€S €L€S €TSE L9TT  L8T 08°€ €£€ ¥ET  +T0 wn1andoos wnuvolq

06Ty 01°CS 8T9% 91T 1¥'C  +6'T I€v T TCT 600 wnyasdjod wnuv.o1q

v8T  I1T°€l 0801 9S°S €00 vLO 8Y0 650 snlow wnupo1q

80°S  8¥'v PLT  €9T L1 90°0 €20 700 90°0 100 SUIISIOSNJ WNUDAII(T

0’8  $S‘8 150 870 8£0 200 HPUOWUNAD WNUDADI(]

6£0 9I'T 79 100 S0°0 100 1423.42q WNUDLII(T

€00 LVO 9V SIS 100 200 6€0 S9T wnaafijid windydiiir)

SI'T L8T +0°¢ LE1 S0°0  T0'0 €00 100 snaund.ind uopopa)

970 8TY TSST 6¥'PS 0€SL 000 LOO PLO LEY  69°8 dds wn12ay1dyovig

16 €0L 959 68 €£c €00 120 ¥I'0  L00 TIO a4psnpvd wnuwoovny

Jo[ewIwIeS0Iy

ST0  8L0 PETI TSI 000 100 600 STO puvIUIALL D]OLA

S0 16°S  95°0T 100 210 S60 s1psnypd vjoi[

90°0 S9°0 L8F 9SS 000 100 t0°0 €10 Sipudlfjo va1uoa

€00 090 T8tv 8¥El 000 100 90°0 ¥£0 sdipavwuvyd vo1u042/

1T 6L'6 +T'TT 8I'TS €6'ck €00 €10 €€0 €80 890 vandoina sipjuaLs]

020 697 TLTI 6961 €991 000 <TI0 00 0F0 0€£0 panv3.ia 03vp1og

8T L0'9 SS‘eE S8%6E 200 6I°0 99T SE£T SI1IDXDS Snqmy

970 SL'T ¥O'v  S9°0 000 SO0 LI'O €00 SRAOWIDUDYD SNGNY

SE0 0ST W9 LY 100 +0°0 9¥'0 010 SNo1AD SNGMY

LTT 65T €€¢ 0LE 610 vE€0 L0 T80 wnuyinbo wnipria)q

6£0 90 68T 089 TTL 000 100 60°0 €I'0 600 }22.42 D]]11UI0d

91'0 €SV LSLY €9°€S 000 SO0 6€£T 69 D]]2S0120D DX

020 SET  0I'S S00I TZTT 000 10°0 SO0 010 100 DpUNdS DYIYIAO

VT 88 ¥TYT 6IT1 100 600 8T0 610 wndvajds wniddujop

0I'L  SOST 1§61 20Tl €£°€ 0’0 ¥I'0 620 TEO0 000 asuaipad wniddwvjapy

L0 L9 69°LT 189S 0LTS 100 0T0 060 I¥T STT win1jofiq wnwaypuvIvp

S 14 € 4 I S 14 € (4 I iddAKyexyrednasey]
JISSUOANI] 19pAAaBIIRg

56



Liite 1. jatkuu

88v LST  6L0 €0°0 200 200 ‘dds uojnns02.421§
YT PIT 8€0 €10 80°0 SO0 000 000 dds v1a31794
781 9€S  0LT 0L €0°0  60°0 €00 100 vsoyyydp v4a31j2q
8L0 19t 6bY 100 L00 STO wnID VLAY daN
€67 0S°El 9¥°1 680 0L0 100 S14D]]21S DUIPD])
7568 79°6S 8961 SIT vI'6 06T TS0 100 DULfISUDL DUIPD])
18°68 Z€9% 16C1 ¥S°0 6L°01 0€€ SE0 200 DINOSNGID DUIPD]D)
0I'G9 89y SS'8I 99°¢ €60 LY 00T LI'O 200 10°0 dds viuopv])
€6l S6°C €60 L¥'0 00 10°0 DIIPUD]SI DIDAI))
1ereel
9T TUY ¥EY 160 ZI'0 090 690 810 1M0SSNL Wnu3vydg
€6T I8°S 9L 19T LY 0 T TLo  TE0  1T0 1102 Wnans2.4 wnuspydg
8L0 91T L69 179 TTL €20 LT0  S9T 9T 95T Huyosuad.ng wnu3vyds
66T 600 9I'0 200 wnosnf wnusoydg
816 6CF SI't LTO L6T  SLO 850 000 wnijofindpd wnu3oydg
Jorewiweseyyey
€€'8  1T°8  P¥'S 09t $LO 120 92°0 01°0 ¥0°0  10°0 dds wnipiynd
6£0 099 $S'8 6€GI 0L9T 000 II'0 €£0 860 LT1 vydydonuvydopy
00 €1 $0'T €ST 0g€€ 000 200 T1I°0 SO0 €00 dds vizoydojiqing
uo_mEEwmmemz
90°0 8TT 9.9 8LL 000 T00 9Y'0 170  snapanbry snydjapvipydyy
€00 060 L8TT L99I 000 200 SI'0 SSO winaso4 undiqopoyy
650 €8% 889 SLT IIT 000 ¥I0 10 910 100 SISUDAISDI-DISLAD WNIJ1]
vST 1S9 L8C 16 900 Z€0 STO 200 wnidLAys WnyoLdjoq
0IL 06T 9€T 160 wo 00 Z00 000 wn1afijid winyorpdjoq
wTe S6'€T ISEl €v's  HLT €T 0€T 890 600 100 winupadiun{ unyoLA1od
90°LT TS'8T T9Tv SYLL 6ST  v¥T  TI'C v¥bv  SI'T 200 dunwuiod wnydL4joq
1061 7981 $T°91 978  S8°1 SI'0 0Z°0 8I°0 010 90 Ssuvinu vijyoq
0C'0 L80 T¥T 80 TTT 000 110 OI'0 200 +0°0 dds wnjpuo3oq
S v € C I S v € z I ddAKyexpyrednaseyy
JISSUSAYAI] 1opAKABIIRg

57



€9°T L6€ LOE 8T 890 00 6¥0 €50 650 €00 solo81da syso3vu|v))
L8°0 L8O 90°C 9L9 600 800 I€0 S8¥1 SUPISIUDD S1SOASOUD]D))

68L 19°€T E€¥'SE LPSE 18ST  6€0 TLT 9TV €09 Ty  paovuipuniv sysoiSpuvip)
99°0  €T1 16 9TV 6¥1I 000 800 190 99T ST SLD]ADD 15043y
JIASBY] JOSIBWERUIOH

TET6 Y6'v6 SES8 LSYS 66GT  9T'8 0€0l 000 LT €£°0 Davp1-SHIA WNTUIDODA
€L 9¥T 61T 120 LT°0 110 610 000 unSOULSIN Wn1u1IY
V6'LE 6€£L9 TE'ES 6S°8S 08°9C  8TT 061 ¥9VI T6S  +S°T S wn1u12oD
09T LTV €I'S SE1 100 LI'0  TI'0 000 wnutjouun wnipodoody

T0°ET 01°9C ¥9°€l €L o vF0  Ir0 110 §11D2.40q D2VUUIT

0T 651 80°0 120 a4psnppd winpaT

0L €69 1L0  ¥I0 LTT  ¥S°0 00 000 wnad wndjaoduiyy
vEVL SY'8E 169  SH0 9961 €0°S  ¥¥0  €0° SIDSINA DUNJIDD)
INATRA

€9°C ¥T'8 6611 6£VE €£°8S 100 80 960 S0°c ST01 snavpl snqny
LY'61 SE€ 850 €00 100 ereyer

w0 0T1 68T €ST 6TT W[ewweseyyRY

S9°0 €0 610 190 1T 1O[EWWESESYRA

€6'SY 0T°6S 11'9% 95T 8861 Jo[eWIESONY

960 16T SS9 ¥S0T 9Ty joqony

L9°€  EVIT TSI 6T°81 091 josigwIgUIoy

68°9C 6£VT ¥I1'CT T8 861 INATBA

LIT  SI'T 96T 68°¢ LETI  1owre) udpresuad ef usping

LY'99 66°€9 9L'6Y €LST 6£°€T so1ayefyoqd

6C°T€ 88%6E LIS ¥6°0S TI°0L SOLINBIUIY

Iyl SL8  S8LI Lv6  9¢tl JeIegwnyn] udfmynny

8¢ 1€ Iy T Lt Jerepwnyn| ud(o[ed0y]

S 14 € [4 ! S 14 € 4 ! iddAKyexrednasey

JISSUIAYAI] 19pAAaenteg

"(se8uey eAINy = G Bl sedued| odjyeAINy| = § ‘seBued| aJonl = ¢ ‘seSued| usueWOIYd| = 7 ‘03Y3| = |) urean;pdALiespjed
-NAS®Y| B||[99X>jAYQAAEE B||asI|eea.10qR|913 B -1Wway 1IssuaAa.y el 19pAAAe1aiadiisay ullejiAsey ugwwisia|A uepes “g 931

58



Liite 2. jatkuu

8%°0 819 968 000 600 120 s1jiqou vouPdaf]

6L°0 V'8 6V'9T LSLT 100 SE€0 €ST 69°¢  stddodip wnidivd0oumdn)

or'o  LST 10 000 20°0 00 suada. v124poon

S0°0  L8°C  98°SI 000 800 8Z0 2]DALL WN2LD)

TT0 790 IETT T8%6T 000 100 0T0 SLO wnI1IDAAS WnIUD.125)

vyl TS'E S9PT 8ISt 100 €0°0 0 0€0 DISIA DIDSDA]

6°S  LOLT LLO  6CY pLun vpnpuadijl]

LT 8T8 8Y'€T 96°8¢ 200 LI'0 060 6£C wnovajds wniasmbsy

91'0 69T 99°L 000 €00 1Z°0 asuaaLv winjasinbg

S9%6 €161 LSTI SFTI 99°L I€0 190 950 €80 090 winjofiisndun wniqojidy

9T S8°S 0L9T T'eg 200 810 TI'T 91T DUvISnY3ADI Sti1dodAcy

PIL  $S9 978  1S°€1 010 SI'0  Z€0 601 syplow v1v]PAUO)

120 T€€  ILTI €00 0 TE€T vutwaf-xtjy wntadyry

LT0  LO'T €T01 000 ¥0°0 620 S1ISAJAS SnosLafuy

TT0 L8O S99 991 000 200 9Z0 080 S141S20]4S vI1jISUY

€0 0€T P8 $6°0T 000 €I'0 0£0 9£7C DSOL0WU JUOWIUY

91°0 €0t L91T 7200 900 261 prLw.Svpod wnipodo3ay

S9°0  8¥'0 L6'C 8IS 000 00 010 %00 wnijofajjiu vajjIyoy
joyony

ST0 690 LTT SET 100 000 SI'0 000 dds voq

90 I€€ €8¢ 100 7T0 LI'0 wnsnffo wniipy

110 921 801 €59 000 200 6T0 010 suvinu v

T8¢l 8YLT 8ILE 0TSE €6TT 800 LTO SE0 LTO €10 vsojid vjnzny

110 LT1 €60 1t'S 100 SO0 €00 600 StuLL0figy snouny

ST SOT vT 700 01°0 010 DUINO DONISI]

T6°0€ 68°vS 9T8S €Ik 180T It LI'S 1€9 €Lt €£0 vsonxayf visdwvyssag

T L8V 8E1T 0S6T 81°0 8¥0 00T ¢€T°C psojrdsad visdwvyosa(q

SP'0  LEO LIt 89 100 00°0 €00 €0°0 dds xa4n)

990 110 8€T €80 890 000 100 010 ¥00 100 DASIU X24D))

€9°C YTL €971 €6'T 9L9 S0°0 020 T60 670 €£0 S14D[NqOI3 X240)

6’0 6I't  6LYI 0SSV 200 SO0 LI'0 L0 DIDISIP X24D)

07T 0¥'T 0¥t €FL 910 E0 90T 890 vaand.ind s1s048puwiv)v)
S 14 € 4 ! S 14 € [4 [ iddAKyexyrednasey

JISSUANAIL 19pAAABIIOG

59



Liite 2. jatkuu

LSST 1S'6E€ 0€°SS 108 ¥L'ET vZ0  LV'E  L69 €0Y €S0 suapuajds wniuos0Ary
09'8€ S8Ov 1L6F SS6€ ISl SI‘T L6T €LT €ST  8T0 wntpdoss wnup.o1(J
S8°LL 6TLL 1S'8S 9L'ST ST'T  ¥I'8 TSOL 0SS 0ST 600 wngasdjod wnup.o1q
9€'T ST 1001 It'S v0'0  €8°0 TS0 90 snfous wnup.4o1g

€1 89T 8¥T LIt TUT 100 900 €00 800 10°0 SU22SISNJ WNUDLILT
120 68°C 6€L 000 900 910 Sop104pudp WNIOVULI])

1o €1t 196  16% €00 ¥00 8%¥'0 10T wniafijid wnjdydiii)

880 7901 66°LT 60°6S 16%L 000 1T°0 O0ST 16F% TS6 dds wn1aydyovig
61T L¥9 6¥'S 19°C SOV 70°0 ¥T0 11°0 900 #1°0 a3snppd wniuuodvIny

Jo[BWIIBSOIY

610 S9T 809 00°0 200 €00 dds vjo1

760 681 6TST 1€91 700 10°0 110 620 vuviuialL vjor4

09°0 €T $6°0T 100 T1°0 €11 susnivd pjoi

I1°0 9ST €09 9L 00°0 #0°0 SO0 910 sypu1dLffo vo1U0.12,]

110 #¥'1 819  #IVI 000 €00 LO0 6£0 sdupavuvys vo110.43/

€L'€  86°TT 000y 98°€S 90°ty 0o1'o 1€°0 8%'0 TL0 TLO pavdoina SivjuULL]
09°9  TTOI SSPI LP'ET ‘o LI0  L1'0 +20 D2UNDS.1A 03DPIOS

6v'y  89°CI SL'€E 9€°0F L0'0  SE0 9ST  wL1 SHIDXDS SNqIy

TT0  9ST  01°¢ SET 000 #0°0 1I€0 100 SNO2AD SNGMY

0 +0°T €76 100 SO0 80°0 suada. snnounuvy

PE0 LT L 100 10°0 +0°0 SLAOD SNINOUNnuvy|

€20 90°¢  SET 000 €I'0 8T vijofipunjo. vjodd

ISy €29 €89 0SYv 890 780 S60 660 wnuinbp wnip1ia)q

€T I PL9 IS8 8L 100 €00 120 LI'0O 11°0 D]2242 D[[1IU2]0J
I1°0  €T°CT  95°¢1 00°0 €00 910 vyofiipvnb stvg

620 786 OLLS 0S°09 000 11°0 ¥6T 8¥S D[[250}29D STIDX()

99°0 61T ¥6°L 0¥'6 SET 000 €00 800 600 100 ppunaas vijiyfli0
6T SEEl 98%T 8S°II 200 910 0€0 TTO wn2ypalds wnidduiopy

86'L1 8¥°TT TSTT O¥'Tl 110 920 00 6£0 asuaipid wniddunjapy
0I'T 8861 S8TIS 1L€9 984S  +#0°0 60 T91T €LT 8T wnijofiq wnwayIuDID
€0 LE0  TLT 8Ty 000 000 +0°0 SO0 wngpnovul WndLAAH

99°0  €¥°'0 19°0 6LT T 00°0 00°0 100 €00 100 ‘dds wn1ov.4a1py

S 14 ¢ [4 ! S 14 3 [4 I 1dd&Kyexpyrednasey]
JISSUOAYNAI] 19pAAABIIDG

60



Liite 2. jatkuu

€9°T 66T €T LO0 LO'0  €0°0 ZTO0 000 vsoyydn v4a3112d
09l I¥'C 110 960 LO0  00°0 S1AD][21S DUIPD]D)
€E°€8 €18€ v6'9  1€°0 €1'6 881 LTO 000 DULIAfIZuDL DUIPD])
TI'YL $8°€T 0€Y  8€°0 859 660 810 100 DINISNGD DUIPD])
8L'6y $T°8T 11T 06'C €11 LI'T 0€0 010 200 100 dds viuopv])
1091 68T S£0 G680 L0000 DOIPUD]S] DIDAID))
BIRYER(

€0 080 79T 8g'€ 000 SO0 ¥0°0 SI0 winso.4pnbs wnudpvydg

060 197 €80 o sr'o 1z'o HMossn wnudvyds

KT o6vE TES 96T €0°T 200 620 9¥°'0 6T0 STO 1109 WnAnd2.4 wnuSpyds
STT ¥SL 79t 8LS Wwo €0T S90 061 HuyosuaZ.N3 wnu3vydg

S8C  OLT 060 70 ¥€0 600 wngjofijidpo wnudvydg
ao_NEENmmvaM

€8°0C Y06 LY ¥TE 060 S9°0 120 SO0 €00 100 dds wnipynd
€T 86T 69°C  LI'TI 9081 000 100 €00 9SO 91T vidydonuvyd.1vp
9.0 6£T T 10 100 11°0 200 €00 'dds vizoydojiqivg
ﬁu_mEEamMm&NE

110 #S‘C 651 8L'S 000 €00 €0 sTo - snyanbiy snydjppoipudiyy

110 11'C 9071 6561 000 SO0 S8I'0 990 wnaso4 wndiqopoyy

990 119 169 ZTLT 890 000 €I'0 0€0 0T0 100 SISUDAISDI-DISIAD WNI|1I]
OI'T  LET #9°0 650 100 80°0 100 000 WngoLs WnydLAoq
Yy'sT 6¥'1C TT'8 98v  TT1 8€T 960 STO 800 100 winuriadiun{ wnyorajoq
9I'Cl 8TLI S¥'6T 1LT1 8¥'C 1L 12T S€'€ 180 100 QUNUUIOD WNYILIA]O
1091 TE91 LITT L89 SET 910  8T°0 LI 600 LOO suvinu viyoq
61°T 9.0 I€0 0LT 100 20°0 000 SO0 ‘dds wnipuo3oq

LY'68 STT6 9Y'¥8 TT'RS OV 1T LY'0E SL'8E 10VT 1671 LI 142G2.4YDS WNIZOANI|J
LI'E ILS 8L'S 69°€ 200 00 61°0 €00 ‘dds win122110130]4

990 060 0S‘€ TI'SI 09°8€ 000 100 600 LvO +8€ 2020V
S 4 € [4 [ S 14 € [4 [ iddKAyexpyrednasey]

JISSUDA NI 19pAAABIIg

6l



€8°66 9L96 SS°t6 61°TS €1'8T  €6'S  LSII LSO +LT 890 DaDPI-SPIA WNIUIIOD/A
LE'SY ¥6°LT v6'v1 88°0 899 65 99T  10°0 wnsoul3n wniu1ooD
€E°8S THLL €£°68 SE0v 881 1€ 88°C 98%1 LLT PIT Snjj114qu wniu1do,
6T ¥6°0 870 000 000 100 wndano0.401u WNIUI,
66T 8ET  66C SS8 8€%6 100 100 <TI0 TET  1¥0 wnugouun wnipodosdy
8LL T8IT 0S°Tl o €50 10 s11p2.40q vIDUUIT
6£°9C 661 0T°Cl IST 89T LLO a41snjpd wnpa
1L9S v6'vy 1S°1T 167 79 €8 wn.S wn.paduy
8LT ¥0'T 610 100 €00 000 vIvnoAIpd duydppavuny?)
LS98 €9°6¢ 796 Tl 661 88% 19°0 200 S1DSINA DUNJIDY)
60°S  9¢'C 600 €20 01°0 000 puvu vjnjog
681 vT'€  1K0 10 €00 00°0 vijofijod vpawio.puy
INATBA
6LT vI't  $6TI 00°0S 100 SI'0  TLT 6101 Snavpl Snqgny
9S'vT 68v vH'0 SO0 Jerede(
658 0Tv WY ¥9€ Jo[ewIwIRSEYURY
€00 810 91'0 610 LLT Jo[RWIUIBSES YR
€I'Cy 98°SS 9t'SS 1€61 896 Jo[emruresoNy
pI'0  ISTT  L8€  ¥IPT L8%6T joqony
80 I¥L S¥'8 86°1T 10°LI jesigliRUIOH
LSy vSee 98FE 00L €T°T INATEA
8T°0 ST1 6T1 L6T v81l  1owie) uopresuad el uopmg
I€GL €169 89°09 0T€T 911 sox1oxeltod
86°0F 0Lty 8¥8F 8095 $6°09 SOLIONBIIUSH]
611 788 106 6CI ST Jprgpwnn] udmynmy
9¢ LyC LvT 8¢ 8 Jergpwnyn| udfo[eaoy
S v € [/ I S v € 4 I iddAKexpyrednasesy
JISSUSANI] 19pAAABIIDd

*(seSuey AN = § el seBued odjyeAINY| = } ‘seSuey| aJon] = ¢ ‘SeSued| UBUIBWOIYS| = T ‘01Y3| = |) uIeaadA4iey
-jrednasey| g||23>PAY0AARE ©||9s1|BBRI0qI{SD)| JISSUDA D) Bl 19pAAARIIISdD|SS| Uife|IASEY UBWIWISIS|A UBPES € 83117

62



Liite 3. jatkuu

60°0 600 9661 88°IC 000 000 88T I¥0 wno1DAJAS Wnup420
LSO LIV 000 800 DISaA DLDSVA]
610 9601 00°ST 000 ST €LT LN vjnpusdiiy
6€T 96T 796 9v'€T 881 TO0 €00 TTO HTT €S0 wnd1vajds wnjasinby
V'L 8981 LT'8T 9S¥T €I€S SO0 6v'0 TLO 8ST TT8 wnijofizsndup wniqojidy
090 20t 6¥'1T 8SYI 000 €10 10T $9°0 pupIsny}apd stpdodiq
8¢0 L6 7200 10°0 DO1DINS SNULO))
€T 80 859 000 100 OI0 siplow v1D]PAUO)
600 610 LL'S 8¢6 000 100 ¢€¥'0 8T0 Sap101Ud]2Y WN1SAL)
60°0 600 €501 000 000 I£0 sLusaajds po1yaSuy
859 LIV 910 000 vrv.8vpod wnipodoSay
89°L  1T°0¢ 90°0  L00 wnijofa|j1u vajIYoy
joyony
860 9€°9 ¥0°0  LOO dds voq
600 S6°c  £€8°0C 000 600 O9IT sisuaivad vog
1€°0  0SCI 000 ¥90 subInu DY
vZ'e  68°CT €€LT 9¥'€T €91 00°0 0Z0 6T0 +vI'0 010 vsojid vjnzng
€S 600 L¥O 100  10°0 100 wnpu1Epa wnioydordsy
IVl 18°PS 86'8S 89°8y ILTY 0 SL'S  88C  0L'E  SET vsonxay visdwvyssaq
6€T 09T 996 6L0F v0OIS 00 SO0 820 SI9 1801 vsopdsad visdwvyssa
800 990 9TS 000 10°0 SO0 dds xa4v)
60°0 €90 TET 6L6l 000 200 000 610 DASIU X24D)
S9°6€ 60°6C 98°9C ¥I‘9 €0 980 660 €00 S1DINQOIS X24D)
61°0 0S0 19% 000 000 +00 DJONSIP X24D))
690 820 LOT 8% 000 100 200 9T0 SUDOSIUDD X24D))
G680 990 990 €£8 00 600 000 120 SUIISIUUNAG XIAD))
€60 €17 98T 6LST 0STI 900 OI'0 LOO LSO STO vandund sisoiSownp)
09T L6 SI'0  ¥0° so[281d> s11s048puivin))
600 €501 ST9 200 €T 700 SUDISIUDD S1ISOASDUDID)
8T'S  L6'S SY9I 8¢6 61°0 6V0 SLE Y00 DaovuIpuUniv S1SOLSOWDID)
9T  TST T8El 6TL 100 0I°0 98T S¥0 S14v]1dDO $135043Y
JIAS®Y] JOSTRWRUIOH
S 14 € [4 I S 14 € [4 [ iddAKyexpyrednasey]
JISSUSAYAI] 1opAAAaeNIdg

63



€CT 600 80°0  00°0 wnands wnup.aoiq

79°9T TELE TTOV STET €It L0 €1 LET TS0 200 uin1andods wnup.o1q
vS6h 099 €9°%S 186 €It 97T 61t 89T 1T0 900 wnjasdjod wnuvo1(g
SS'c I8'8I 9LLI ST9 LO'0  SIT 1¥0 900 snlow wnup.o1(q

8L'T SKT 9TT T 000 100 10°0 200 SUDISIISNf WNUDAIL(T
80T 990 600 100 100 100 HpUOWMNP WNUDAILT
61T €I 00 L00 1423.42q WNUDAII(T
80 SLO 000 +0°0 DIDINDINADD DJJ2UDLII]

8€°0  S8T 8SYI 100 SI'0 €ST SIPI0APUIP WNIDDULI])

8L'T 8€T 96C LO0 100 800 snaund.ind uopop.a;)
11 8€€l 6T°¢€S 80°LL Y00 9¥'0 TEE S8t dds win1oayidyovig

LS'TT 16€T I€°0T SLOT 0I'0  #€0 91°0 910 a4psnjpd winiuuwoovny
1O RSO Y

0S'0 68L SLSI 200 €70 €10 susnpd vjoi

61°0 S6'€ 00°ST 000 TE0 8LT pjisdida vjoi

¥8'%6  0€'81 8¥'SS T6'Ly vI'0 0 18T 6v0 pando.na sipudlL[

690 96°CI SOEl 19%6C STIE 100 #T0 €20 890 650 Dainv3.aia 03vp1jog
80 €9T LI'6T 000 vL0 6v0 DS0J2ID XoUMY

99°0  0g£‘c  8SIE 0S'LE 700 LI'0 TET 9IS SyDXDS SNgnYy

€60 0€C LLE 00°0 900 010 SNAOWIDWDYD SNQNY]
L60  8I‘C 8061 L9901 200 1I'0 960 8%°0 SNON2AD SNGNY

60°0 859 000 IT°0 SLIOD Smnoununy

8Z°0  SIIl ST9 100 S9°0 1€0 vijofipunio vjosdq

820 S6T 19°0T 881 000 700 €L0 TOT D]]250J20D S1DXO)

ST ey pO'vI ST 200 90°0 LI'O 200 DpUNIAS V1YL

OI'T 98°9 019 8¢6 100 ¥0°0  €€0 SO0 wnoyvalds wniddwwjopy

ST9 0I'TC 689 v6TI SLST  €0°0 ¥I'0 €0 €I'0 200 asudivad wniddwwjapy
6€1 TSL 11°TT 9LTY ILTP 100 120 T60  8LT  9Il wnijofiq wnuwYIuDIDH
99°0 8€0 L6T ST9 100 000 €0°0 €S0 dds wn1ovaaipy

SL'0  8T'S  LETT €9°61 200 620 TI'T 8TT st421dodap wnidivooumdn

8¢0  99° 100 000 suada. p4adpoon

600 0L 000 90° 2]DALL WNLD)
S 14 € C I S 1% € 4 I 1ddAKyexpprednaseyy

Liite 3. jatkuu

JISSUSANL] 19pAAaeIag

64



Liite 3. jatkuu

oL'c  8I't 01T T€1 €0°0  LO0 10°0 100 vsoypydp 1231524
L6ST 8S°T 140 0T LO0 000 SLID][2}S DUIPD])
LS98 T9°8Y L¥O1 tH°0 66°C1 GO'S 920 000 DULIJISUDL DUIPD]D)
SS'LL S9°CE 16 616 STT 600 DINISNGID DUIPD])
SE6E LLOE 6101 1T6 80T I¥'0 SO0 +00 ‘dds viuopv])
9L 89°¢  S£0 €20 SO0 100 DOIPUD]ST DIDLI))
eredel

ST9 068 €19 880 wo Il vIT 600 HMoSSNL WNU3nYdg
€06 L86 SPIT LLS LLO T €T SLC 1109 Wnansa. wnuoyds
99°0  S£0 100 100 wna1uD|ja3vul WnuSvyds

8L'T €8T ¥9'6 €501 180 1€0 SO'CT 08T HuYyosuas3 wnugvyds
€967 9TL T €T 859 €ZT 810 100 wnijofijidpd wnudvydg
HEQEE@@@MQNM

80°C  SE'S 09°S  $TL 700 L0'0 00 L0 ‘dds wnipyid
0T'c 8Y'c 118 Trol 0I°0 200 800 LLT vjdydonuvyd.vj

690 I€0 €0Y €9°C 100 10°0 010 %0 'dds vizoydojiqivg
Jo[etIwBSBSYRIA

60°0 L60 6T€ €I 000 200 L¥'0 C0'0  snmijanbiiy snydjapoipudyy

6€T €29 1L L6T €I 000 I€0 9€0 090 000 SISUDAISDI-D]IS1AD WNI[II]
L8L  L6'L  9I'T €L 120 +v€0 700 €10 wngoLs wnyoLyAjoq
€6°0 €71 8T 60°0  €0°0 000 wnaafipd wnyorgdjoq
8961 60T 6L01 61T LIV 8v'0  vI'T €90 L0 000 wnutiadiunt wnyd144704
60°0¢ vTLE TILt 9881 €I'€ 0I'C 98t 979 06T 900 QUNWUIOD WNYILLIA]O
6I°Cl SST1 S¥'I1 68L LIV S0°0 60°0 vI'0 SO0 100 suvpnu viYoq
690 01T 0T L61 100 €0°0 +0°0 €10 ‘dds wnjpuosoq
€126 €166 €¥'68 0€vy 0SLE  SH'SE 066 986T #1909  90°1 112G24Y2S WNIZOANI]J
990 ¥9'T  19% 000 100 600 ‘dds win1o2y10130]J

610 ST ¢€v'6  8€6 000 100 6¥0 +00 aD20DIUP]

9081 L6TY S6'69 9€1€ 0SLE  8IT 9¢€v  TITI €8°€  +6°0 suapuajds uniuod0jAf
S v ¢ 4 I S v € 14 I idd&Ayespyrednasey

JISSUQANI] 19pAAABNIDG

65



00°001 ¥0°'86 €9°96 TTL9  T9'8 SHOI €06 9TT DaDPI-SYIA WNIUIDID|
95°c  6L°8E €€°€S 8LLI Y0 0t TEL €90 wnsouLSIn wWniu12I,
Sv'e EI'T L9%9 700 00°0 100 §022024x0 WnU11,

97'6S S0'68 6C16 L9°9T  TGT LL9 O¥SI €8T Snjj1Adus wn1u12o,
S6°c ST 100  10°0 wWndAp20.421ul WU

96'¢  SO'T 00T 610 SO0 10 pa[n.1an2 200pojjAYd
SO'T  $9°0 000 000 wnivan]d wnipodoody

€0T  SL'S LI 10°0  LO‘0  8I0 wnunouun wnipododdy

12°€  00LL 0S°‘LI €00 ST0 TTO $1102.10q vIDUUIT

0L€  96°TE 95°9¢€ €10 S9T  0IC a4snynd wnpay
68°€9 LOT8 €I'8L 688  ¥8Cl 80% w3 wngoduy
oL'e  €€0 1€ €00 200 20 wnipup]duiod winigspisvydiq
9'SL 00'ey vv'8  €8°0 6€°€l SE8  SH0 200 SUDZINA DUNJIDD)
608 €€ 0001 LSO 8€0 $80 buvu vjnjog

oL'e  1€7 €I'0 200 vuidip sojdydnisoroay
I€L T0T €€l 90°0 100 800 vijojijod vpawioipuy
INATBA

1S6T 9¢'€l 68T 8€0 jereder

IS 1I'v 8% Jo[RWwwERSEYYRY

v0°0  ¥9°0  0TT  9LS Jo[eWESES YR

0671 SYiv 8¥19 668 R[eWwesoyy

100 9%¥°0 90°C 168 joyony

€€°0 89T SL9  THII 10STRWERUIOH

8L'EE 68ty €Iy LOL INATRA

SZ0 €S0 680 080 jowre) uapresuad el uopmg

St'vy L6°€9 8969 IS‘6Y soLayelyoq

8EVE SS'8F ¥8°ES 0T'ES SOLIYEIUY
69 Ty €S OF Jerepwny[n] udnynmy
8l var o vSt Tl Tergpwnyn] udfojeaoy
S 1% € C S 14 € C 1ddAKyexprednasey

JISSUOAYNII] 19pAAABNIOg

*(seBuey BAINY| = G el se3ued odyeAINY| = 4 ‘sedued| aJon) = ¢ ‘se8ued| uaulewoIys| = 7 ) uleidladALie|
-jrednasey]| gj|99>jAyQAAe|e e||asijeeadoqsiofyod dissuaadauy el 19pAAAe1aiadisay ullejiased] uswwisialA uepes ‘4 2111

66



Liite 4. jatkuu

001 10°0 vAOYiun sasauopy
S8°0 88V v6°91 000 €0°0 ¥I0 wno1pa)ds winiddwmjopy
SE9 8011 8LL LO0 €10 700 asuaivd wniddwvjapy
6£0 ¥6T 688l €0°0 €00 L9°0 wn1jofiq wnwayuvIvpy
SL0 010 wnypaofiad winoaddpy
YTl 98T 000 100 ‘dds wnionaa1ry
€€ 00°ST 020 6v'C s1423dodap wnidivoouwidx)
88C  L9IS $0°0 SOV Wn21IDAJAS WNIUD.125)
0002 9Z°0 wnsou13nn wnyvo)
e $0°T pripun vynpuadiylg
IS°€ 688  6€°1C 900 €I'0  ¥0°C wnoyvajAs wnjasmbyg
CI'T vh6C 10°0  LEL a4psnppd wnjasinbry
0S0 t¥'y 100 100 a4snipd wniqopidy
oL'c 08 €Il 19°€C  10°0 ¥I'0 0F0 L90 wnijoftisn3up wniqojids
LO0  9S‘T  8LL 000 90°0 800 D2122NS SNUA0))
90 ST0  L9°9T 100 100 S8€'T SpIo1UD|Y WNISAID)
SL'O  €gt 600 LI°0 dds pjjruayory
ogony
681  8L'S  €T'81 $6°9T 100 LO00 +T0  ¥E€0 vsojid vjnzny
S8l 00T €80 10°0 €0°0 100 DUIAO DINISI]
6v'c 9Pl 00 +0°0 wnpu13va wn.oydorsy
TTTT 60'vy €9%L 0S‘TY €20 L6T 8TV 1T vsonxayf visduvyssaq
€0 €I'T 9SS 000 ¥I'0 0T psojdsad visduvyosag
L8°0 0ST L99 100  €0°0 LI DIPULEDA X24D))
vSTI €8°TT L9%9 IS0 20T €£°0 SIDINGOL3 X24D))
S€0  SLO 0001 200 80°0 LY SUDISIUDD X24D))
Ay 970 DJOLUS SSOLSPWDID))
€T 00°0S 090 956 va.ind.ind s115043vuvID)
96°S 0S‘T 80°0 200 vo1oddpy s1350430uDID))
6L0 I€°T 10°0  20°0 DIODUIPUNAD S1ISOLSDUID]D.)
STy €Lt 120 LI0 SLvj1dpd $15043)y
JIASEY] JOSIBWEUIOH
S 14 ¢ 4 S 14 € [4 1ddAKyexpyrednasey]
JISSUDANL] 19pAAABNIRg

67



11 8T6C I€TS 68°€S 110 69T IST  9€'H ounwwod wnyoLuAjoq

00°ST 68%T SE'ST 000T 120 TTO0 €20 610 suvinu vijyod
w0 Wy o vTo ‘dds wnjpuo8oq
86°89 8798 9616 €8°ST 888 88°0¢ SPYE TH'E 142G24Y3S WMZ0AN3]J
9z'0 v¥'o II°11 000 000 ¥I0 ‘dds wn1oay10130]q
970 91 9S‘0oF 000 900 0¢£‘c 2DODIUN
9%'0  LS'61 STTS €86E 000 SST  +0TI 6101 suapua)ds wniuod0jAg
SL'O  L991 070 €81 ‘dds snpvjooundaiq
96 0SS 691 01°0 LI'0 900 winiands wnupolq
1677 0569 THL9 9S°ST  #¥T 899 €£C 880 wn1andods wnupoIq
68°CT 8I'ST SE'9T 05T LI'0 €€T 680 STO wnjastjod wnuvaoi(q
€€0 v6'L €€ 10°0  9€0 ST sniow wnup.o1(q
96 89°L 611 €1'0  8¥°0 200 SUDISISN WNUDAII(]
L991 8161 €€°1 650 980 ¥0° npuowunAp wnuv1J
61 SL1 80°0  €0°0 1423.42q WNUDAI(]
901 90°0 DIDINDIALID D]JAUDAII(]
€S°T ¥¥9  ggel 100 +0°0 010 snaund.ind uopoip.a)
SLO €00 wnypypa1s wnyddwn)
LTT  STT 6881 000 €00 6C°1 dds wn1oaydyovig
09‘C €€ 8LL o1'o  LI'o Lo‘o a43sn)od wniuwoovny
00°1 10°0 stigsadn.a pavaipuy
1o[EWIIESOIT Y
S0 688 000 10 stusnyod vjoiy
00°01 LT0 vjisdida vjoiy
6LT ¥6'€  PPPE 200 800 9% pavdo.ana sivjuali]
0S‘0  €€¢ 000 €0°0 “dds wnooxpn
69v  vPST 198% S0°0 TTO 161 pa.nv3.aia 03vp1og
€10 Prve 000 291 SHIDXDS SNGNY
LYy 9S8 L9%9 LO0  TF0  £€°0 SnAOWADWDYD SNGNY
1€0  TT'Ll 000 801 SN2 SNGNY
1192 VL0 stpsnyod vjjuI0q
61'C  8T0I 100 210 DpUN2S VIO
S 14 € C S 14 € C 1ddKKyeyyrednasey

Liite 4. jatkuu

JISSUOANI] 19pAAARIIRg

68



Liite 4. jatkuu

6101 88°C €I'C 90°0 SO0 +0°0 dds uonp202.2)§

96'¢ 60T 8€0 LI'0O 010 000 dds v4a31]9d

190 ST 00°S I°0 90°0  80°0 vsoypydp via3n1ad

681 678 0STI 200 SI'0 1L wno11040 vuoaydaN

68°8¢€ 6LLT SLE L0 1ST  €0°0 S1D]]2]S DUIPD]D)

€8°G6 9708 6L0V LI6 659 St'e 660 P10 DULIRfISUDL DUIPD])

¥S'66 0L'89 SE'8T 0S°C WYl 609 TLO €10 DINISNGAD DUIPD]D)

90°¢6 9I'IL 09°TE 00  L9°9 +8T I€0 €0 dds vruopv|)

L9991 8LY 00T 9¢‘0  €0°0 10 vo1pUD|St D14DAJI)

LOYT TS0 80°0 00 WN.10)291.42 DLIDAIDY)
yereder

SLT  S€9 L9 S0 TOT  S00 11mossnd wnu3oyds

LST 0S50 620 200 wnjjoqna wnuSoyds

SEy  €8°L 6v'0 890 1102 Wna4nd2.4 wnudvyds

Y9l vS'Y  L9IT SI'0 ¥6°0 TV nuyosua33 wnudoyds

Py ST Se'0  So00 wnosnf wnudoyds

08¢ 6L6 11T 99°0 T 10°0 wnyjofijidvo wnudoydg
ewweseyyey

0LE 696 610 t6°1 ¥0°0 €0 61°0 00 ‘dds wnipyid

€T ST8T 95°0S 810 680 0SS v)dydonuvydivpy

9T 0ST €€ €00 110 2T0 'dds vizoydojiqivg
JO[BWIWIBSBSYRIA]

00°01 001 DIDUIOUN DIUOIUDS

G681 SO'T ST 00°0 10°0 ¥00 UOdUDI0421U WNLLIUOIDY

80°C €96 L9l €0°0  8S°0 100 SI1SUIAISDI-D]S14D NI ]

098 8% S¥'0 0L0 wnpdLS wnyordjoq

8T'ST LT 0S€ 688 880 90°0 ¥0°0 100 wnaafipd wnyoraAjoq

€8st SE'ST PSIT LIPL  6€T 9T ITT ST wnutsadiunl wnyoLudjoq
S 14 £ 4 S 14 € [4 iddKAyexpyrednasey]

JISSUOANDIL] JopAAABNING

69



LO'S  SLTT 106 62T 80 98°L 1T0T I1IL  €€T  €€0 SIS SETT €09 LSO 100 DIDPI-SHIA WNIUIIID
891  8I'T vTT SO0 vZ'T STE WY 600 0ST  LO'T S6'1 wnsou131n wn1u12oY
100 000 000 100 000 000 $020024X0 WNIU1D

LS€ 096 0F'TT 6vL 80T 0LT P¥'S 208 S8T 80 0€T ¥Ev 69L 0T1 snipadu wniu2o
000 100 000 100 100 WNdp20421u WNIUIID

100 SI°0  SE€0 €10 000 100 600 SI'0 100 00°0 L0 wnuouun wnipodosdy

SI'0 #¥'0  6¥0 910 600 ST0 LI'O 000 60°0 S8 ¥0°0 $1D2.40q DIDUUIT

LLO 06T LI L0 L8O €L0 80T SPT PP a4isnjvd winpay
69°L €€8 TWE 000 97 989 II¢ 00 ¥8°9 Lb'Y wnaSu wndjadusy
0SYl ¥6'S  0v0 000 OLLT TS9 S9°0 L0 S9°T  90'8 7T SLDSINA DUNJIL)
€0 $0°0 €10 800 LT0 STO 80°0 pupu vpniag

100 000 00 ¥0°0  00°0 200 S0°0 vijofijod vpawoipuy
INATRA

80°0 1T°0 L¥'T T6L 000 800 L0 8Tt 691 100 900 16T €€ Snapp1 snqny

wer 966  SIT  80°0 100 Y'YT ¥9°9 €S 00 100 LOTT 66€T 6Z°T 010 Tereye[
1'T 8T 8St S61  TUUT €T 0LT 99T €8T 660 SLC €IT TI'S €50 #0°0 1E] TN D [
690 S0 SLO S80  I€T 010 920 t¥Z0 8Z0 800 €00 S60 110 S8tL JE] NS 5
9Z°IF 66'SS S68S 8S°0€ T8ET  8F6T 9YTS €LY 1191 TS8OI  S9TE LY'St €9°Ty €T°8  6I°11 [RWWESONY
90°0 90 SO0'€ L¥'0T THOV 910 SST 009 TITT 9FLE  PST  TIT  TIS  S6'SE LS0S 1oqony
SE0 67T €8F 9911 S8°8 6L°T €L8 TO8I 0T8T 6891 SO0 19°C 9€9 68%6f £6°SS 1SIRWRUIDH
799 6£°0F 6768 6L01 V8T 78°6E 99°€€ STHT 89  8I' 0L91 SEvE S9°TT vI'T SO0 INAIRA
080 650 L8O 6¥'T 1S6 IS0 11T 91T 60°S LTSI S¥0 0v'0 8ET 0S€ 66  duwre) udpresudd el udpimg
6V'EL TE69 9¥'S9 9bEE S8°8T  ¥S9S 9079 9IS 9T61 6811 0S8S ¥S19 vI6h PE9I €T1I soL1oxelyo g
€826 06°Ch SO'SY I¥'Sh 7919  8T8E SE'SH TH0S 80°6S 08°0L  €L81 8¥6€ 1SSE LY I8 #STII SOLIOYBIUDY
10pAAAEIIg
89  ¥69 8881 SL9 16 we  0IPl 10€1 ¥8E€ 19 61 6 0L LS 6 JprgpwInyn| udfnynny
61 S6l SIS ¥81 ST 0L 98¢ 69¢ 901 LI 9 € w9l € JerggwnyN| udfo[ea0y
S 1% ¢ 4 I S v € 4 I S v € 4 [ iddAKyexyrednasey

jesjowr jaaunilie Jjesjour Ho.uo:Z jesjouwa cuoﬁm>mm58m€=D

*(seBuey BAINY| = G el se3u’y| OdYBAINY = } ‘seSu’y| 240Ny = ¢ ‘se3ue)| UBUIBWOIYS| = T
‘03y3| = |) utenaiadAAaesjiednasey) gjjaan|e ueew 0X0)| BssIWYAJexjon|sA1yay| 149 19pAAARIIIRdDISS)| ulle|iIAsEy UBLIWISID|A UBPES G 93117

70



Liite 5. jatkuu

100 000 000 <200 10 100 20°0 #0°0 STO €0°0 "dds wniov.o1y
000 LO0 8Z0 000 010 100 ST°0 sijiqou poyvdagy
000 120 98T ¥S'S 100 L£0 68T 180 0’0 SI'T €80  smadodip wmdivooumdn
000 00 ST0 000 1I'0 €20 200 60°0 800 2IDALL WN2D)
100 SF0 890 000 €00 T¥'T 690 80°0 1L0 WNOYDAJAS WNIUDLIL)
000 100 T€0 €£0 000 200 8Z0 0I0 S0°0  SIT I€0 DISIA VLDV
000 890 ¥£T v6°0  TT'S €L'c 8011 vrown vinpuadiyig
200 1I°0 L60 LT 100 ¥0°0 +CT0 €T €9C €20 T€0 8E0 €9 wnduvAJAs wnjasinby
000 100 910 100 00 100 200 t0°01 a4psnjpd winjasinby
200 200 SO0 800 €IT S0°0  SS°0 SIT 06T 6FE 9T 1€0 990 T LI wnijofiisnduv wniqopdsy
100 90°0 OI'T I¥T 100 LI'0 98°0 LO°T 100 0.0 92T DUDISNYJADI S12IdOLACT
€00 $0°0 LT0 LLO €00 110 W0 0T1 00 100 100 STO syvlow vLv]PAUC)
000 TT0 SI0 100 100 1€0 000 11°0 Sap101Ud[2Y WNISIL)
000 00 T€0 000 200 TLO 001 SI'0  0S°1 S14524]4s D2IISUY
100 $€°0 61T 000 600 8I'0 L8O 950 6°S DSOLOWIU DUOWIUY
00 Z€0 200 SI0  0ST LO0 €89 prv13vpod wnipodo3ay
000 000 100 200 000 00 SO0 600 000 80T wnijofajjiut vajyoy
joyony
100 0€0 L0 000 200 8Y0 t00 610 €40 suvInu DY
S0°0  LI'0 LZO ST Y00 7T0 9¥'0 8T0 010 0’0 €10 0T0 TTO vsojid ppnzny
00 200 000 100 100 £0°0 wnpurSva wnioydorsy
€0 LET O ILT 90°€  6¥0 8T 799 ¢b'6 65T 80T 8L°C 89T vEY  L0OO vsonxa}f visdwvyssaq
00 110 980 ¥9°C 100 80°0 850 68F% 66€ 000 SO0 €0°€ SLII s031dsad visduvydsa(]
€0°0 650 I1L0 010 600 €1'0 6v'0 1T S0 650 100 #S°0  #S0 €50 SLIDINGO]S X240
100 20°0 020 010 000 700 SO0 00 L00 DIDISIP X24D)
100 110 000 200 110 600 L8O SU2ISIUDD X24D)
100 20°0 +O°T 990 200 11°0 €8°0 9€T 790 00 SI‘TI paindind sysoLSvwvip)
¥0°0  TI°0 100 LZ0 tv¥'0 0€T  LOO 100 S¥'T +0°0 s0l231da s1s043vwnin)
000 tZ0 S0°0 800 680 LV 98°0 0001  Su20saUDD SHSOLSDUDID))
010 180 SLE 90T SI'0 9.0 T€€ vSL 191 SO0 LTT 0911 €8°0€ p2oDUIpUNID SSOLSVUID]D])
000 110 €0°T ¥IO 000 ¥0°0 190 661 €TT 200 €6°€ €8T s1vjpdpd s115043y
JIASEY JOSTRWRUISH
S v € z I S v € z I S v € z I ddAKyexyrednasey]

jesjoul joauniliieA

1BSIOW J0I0NN

jesjoul udayreAsrurelsipnn)

71



Liite 5. jatkuu

€VTE SI'6E SLTE LS'6  OF1 TL0T WPE 8IVT Ot 860  0S0T 0THE S99T €L1 142G24Y5S WNZ0AN3)|J

100 200 120 200 100 200 910 €00 000 200 €00 dds wn122y1013v]q

000 000 600 980 0Tt 000 €00 9Y'0 091 100 TI'T 8¢ 2DIIVIUN

160 I¥v TTEl 9€°9 €01 9¢'0  LI'T 796 L8T 600 LI0  TST 0TL 610 suapuajds wniuos0j4ry

0I'0  #I'°0 00°0 000 80°0 I11°0 900 10°0 Wn1Nds wnup4o1(q

90 80t 6V'€ 08T 6£0 81T 89  00°¢ 190 SO0  6TT 98T 96T 0£0 +00 win1ndods wnup4oiq

€Y L8Y 0S°E  S9T 910 9I'T ¥I'v LLT TS0 000 886 SST 86¢ 870 wnyasdjod wnuv1q

200 ¥OT 890 €90 00 9€0 €0 TI0 000 000 sniow wnuv.o1q

00  0F'0 €0°0 900 200 LO0  SI'0  10°0 €00 200 91°0 SUIS2ISN| WNUDAIIT

60T  8€0 000 60°0 0¥'0 €00 ¥0°0 010 Hpuowmnip WnupA1J

€0°0 200 200 L0000 1498.42q Wnup1(]

100 vE0  LLT 100 200 8¥'0 0£0 90°0 wnaafipd winpdydiia)

100 000 LO'0  €0°0 800 €£0°0 €00 000 L0 snandind uopop.a)

000 €00 60 LIS 6¥1l 60°0 LI'T 68°€ 9€¢ €00 0£0 SIT LY ‘dds wn1oayidyovig

000 010 900 800 100  ¥0'0 80 STO LOO O0f£0 00 100 00°0 10°0 a43snyod wniuwodony

Jo[ewIuIesoy

000 000 600 T€0 000 100 010 110 €10 8£0 DUDIUIALL D]OLA

000 €00 €0 100 L0 681 £0°0 srsnjvd vjoi

000 €00 1T 000 €00 €0°0 +0°0 12°0 SIPUIYJO DIIUO424

100 SO0 620 000 200 110 Lt 200 10°0 800 sdipavuvyd po1U019/

I1°0 €20 LS80 LLO  ¥00 #I'0 #¥0 L8O €90 ZI'0  8L0 1€0  SI0 vando.na sipjusLs]

100 60°0 0 €£0 100 610 SE0 SE0  T€0 00 L00 TE0 D2.np3.i1a 03DP1]Og

100 010 99T 00°C €00  €£0 €8T LO€ 000 200 L8O LI SyyDXDS SNQmy

S0°0  LIO 000 900 810 600 SnAOwdDWDYD SNqny

100 20°0 ¥20 +0°0 000 L00 0L0 0T0 L00 860 SNON2D SNGMY

€00 LZTO ¥S0O TTO 620 0Y'0 S80 P81 vLO 6T winuyinbp wnipridlg

100 €0°0 900 000 000 100 S8I'0 9T°0 910 200 £0°0  0S°0 10242 DJ|UII0J

000 LO0 LS€ 9L 000 200 t9°0 101 600 890 T D]]250129D SDXQO

100 90°0 €10 100 000 10°0 €00 800 100 €00 ¥0°0 000 DpUNIAS DY

000 00 0£0 €00 100 110 620 €0 100 L00 800 wnoypajds wnidduvapy

00 LO0 1T°0 LEO 000 00 610 TH0 620 000 80°0 L0 91°0 €20 asuaipid wn.dduvpapy

0 860 SI't  LE€ 200 0Z°0 080 S8TT 960 81°0 780 TI'T LIO win1jofiq wnwaypuvIvpy

S v € 4 I S v € 4 I S % € 4 I iddAAyexyrednasey
jesjouwx uoucsﬁ.ﬁm\/ jesjoux HQHOSZ H.m.muoE =oo£a>w_aauw€:D

72



Liite 5. jatkuu

000 100 000 00 €0°0 €00 200 dds uojnp202.421§

S0°0  00°0 000 000 60°0 LO0 100 000 10°0 dds p4a31194

10°0 90°0 €00 10 00 010  €0°0 90°0 90°0 vsoypydp v4a31j0d

900 LZ0 100 90°0 20 €10 wWno14D vUoLYdaN

88T  9¢T 100 S0 TT0 100 62T €I'T SO0 SLID]]3}S DUIPD]D)

9z°¢l 8¢t 8¥°0 200 €8 T ¥S°0 000 0€8 0TS +8°0 000 DULLRfISuUD.L DUIPD])

L6TL TEY 9T°0 700 1€01 SST 9¥'0 200 068 €T 870 DINISNQID DUIPD])

S0 1L0 11°0 200 10°0  9Tv  TIT  ¥T0  TO'0 100 L8°0 TTT TI'0 ¥0°0 dds viuopo])

vLO SO0 100 I€0  S0°0 000 LT DOIPUD]SI DIDAI))

Terexe(

1€°0 890 100 SI'0 6,0 90 6¥0 110 28T HMOSSNL Wnu3vydg

€00 890 S0 €70 ST0  TLO P60 €0 ¥S0 wo 180 €70 6£0 7109 wna4n2a.4 wnuspydg

SI'T V'O ST LYT 0ST 000 LI'0O VL0 €T b0 LO'T  €1°0  +0°0 nuyosuad.ng wnu3vydg

900 €00 720 600 wnosnf wnudvyds

60 ¥8°0 9.0 000 TI'T vL0 €0 000 €' €10 wnijofiidpd wnudvyds

jorewiwreseyyey

890 8Y'0 <TI0 00 200 0I'0  TI'0 LO0 %0 €00 950 200 10°0 dds wnipiynd

000 900 €S0 9.0 ¥TT 110 S0°0  12°0 900 6£°0 600 6€L vidydonuvysiopy

100 000 010 SO0 +0°0 €00 <TI0 €00 200 800 ‘dds vizoydojigivg

Jo[ewIuresesy e

000 €00 650 8I0 000 000 €£0 870 000 000 sn.yonbiiy snydjopvipydyy

€00 SI'0  SS0 000 00 LI'O 10 100 11°0  6S°€ wnaso. wndiqopoyy

000 0£0 TS0 STO 000 900 8Z0 000 €00 200 €0°0 €10 SISUDAISDI-DISLAD N1

80°0 LI'O 90°0 100 900 Tr'0 IS0 00 ST°0 000 Wn3oLAS WNYoLIAI0q

200 €60 SO0  $0°0  10°0 100 wn.afind wnyorydjod

9¢‘0  LZ0 900 ¥0°0 000 9¢T €61 IST  LI'0 10°0 000 00 00 SIO wnuriadiunf wnyorudjoq

871 €1 TT'e S6T 700 6V'T  L6€ SE€9 LTT 100 ¥S0 16T vIT 061 QUNULULOD WNYILAA]OJ

000 €10 ¥00 900 010 61°0 ¥T0 8€0 910 vI'0 900 L0 suvpnu vyYoq

000 000 000 800 000 LI'0 ¥T0 00 100 dds wnjpuodoq

S v ¢ 14 I S v € 4 I S v € 4 I ddAAyexyrednasesy
Jjesjowr Hooﬁsﬁ.ﬁm\/ jesjoul JaJonN jesjour Qooﬂqm\rmMEﬁw_@:D

73



000 120 SI'0 120 620 1671 80T 0001  Su22saUDI SHSOLSDUDID)

620 LLT LEY SHT 190 €9 €97 L88 80C SI'0  LI'S  69%I €8°0€ Daovuipuniv SSOLSUDID))

000 €20 TTT 000 000 €10 PI'T ¥8T 06T S0°0 86v €8°C s1vjpdpd s1s043y
JIASEY JOSTRWRUISH

8L6 €I I€9 61  S€0 SE'8 6L6 9SS 9¢T  8E0 87 8L6 €€ 0I'T 100 DaDPI-SIHIA WNIUIOID
190 600 8I°0 000 vI'0  ¥I'0 €20 000 WNSOULSIN WN1uI0D,
ILT  LOCT 0861 8I'8 TCT S8°0 8V LTL SOT 6L0 PI's  SIIT TSI SAjj1Aqu Wnu1o0D,
000 0Z0 110 000 Z0°0 11°0 ¥I'0 100 80°0 wnugouup wnipododdy

€€°0 €50 ¥S0 810 vI‘0  LZO 610 100 €0 L8O 00 s1D2.410q DIDUUIT

600 €10 80°0 0£0 a43snypd winpa|

SET  0¥'0 L0 000 L0 $9°0 100 88°c  LT0 wni3u wndjadus
9881 STV +T0 0691 +8°S 0.0 800 90T 60 €50 S1DZNA DUNIvY)
INATRA

970 6¥0 LLT 99L 100 620 19T €0°S I8l €0°0 010 89°¢ €€ Snavp1 sngmy

S0'8T LI'Y 140 10°0 100 9191 +v6'C LLO SO0 100 €981 11T $9°0 €10 erever
YT ¥9'T 9 T €TE 10T SE€T 0¥'T 671 SO0 L9°0 +00 jorewwese ey
0S‘T 8€0 600 080 80T ¥E£0 SI'0 €0 tE0 600 S0°0 S0°0 %10 Jo[eWIWESeSEIA
I€6v 06°89 0¥°0S 1L°8T vv'LT  6€Ly T¥'PS T96E +v9ST 896 rC€ 80°CS €0PY LE8  6IT1 Jo[EWWESO)Y
Y00 vTT  6LY 1661 T6'Er 80 €8°C €88 +90T 8ELE  I€T 00°€ 1T SITE LS0S joyomny
€L0 8€€ 169 8911 L99 LY'S  PI91 LTST LT6T LS'LL  90°0 9S8 6LTI SSLE €6°SS 19SIBWBUISH
€8°CE €6'6T SYLT 9L01 SLT 8697 T€IT Lv'vl T8¢  8IT ST6  LY91 06L1 ILT SO0 MAITRA
ST IL0 ¥TT vL'T  10% 0€T T 16T 08S W9l 0 950 79T TEVv 66°C  Iowre) uopresuad ef uspmg
€€°08 60°SL ISVYS ¥6°0€ 9L°TE  68°€9 0S8 LO'Eh TH'8I 90T €I'1S 6IvS LLYy 1€6  €T11 sor1ayelyod
SI'9€ ST'SE oy 60°Sy 9€T9  TTVE ILTY SYIS $S6S v8TL 0TI 8S°8T IS0V 9LSL +STII SOLINENUSY
10pAKagnied
W vIE  vv0l 185 6L 98 976 80L TIE 8F €1 S¢ € ¥S 6 Jergpwnyn] usfmnny
11 98 €8¢ 8SI IC v Wl 961 €8 €I 14 11 01 S1 € TergguInyn| udfo[ea03|
S 4 € 4 I S 4 € 4 I S ¥ ¢ 4 ! ddAAyexyrednasesy

Jjesjowr wouﬁsﬁ.:w\/ jesjoul JoJ0NN jesjowr coma_w\rﬂaﬁmmgﬂb

*(se3uey| BAINY| = g el se3uey OyYBAINY| = § ‘se3ued| auony = ¢ ‘seued| UsUIBWOIYD| = T ‘0IY3| = |) ureanadiAy
-e)pjiednasey| g||9axAyoAAeje e||asijeealoqeaia el -jway essiwyAaedpion|sAayad 149 1opAAAe1aadiysay ullejiAsey uBwwIsSIS|A uepes ‘9 9111

74



Liite 6. jatkuu

000 620 18T 96°S 100 €0 L6T L90 000 91 €80  smardodup wnidivsouwdn
100 €0°0 100 000 suada. p4adpoon
S0°0 620 €1°0 00 S0°0  TI'0 800 2]DALL WNIL)

100 S1°0  TLO 100 200 €£0 6L0 90°0 1L0 wWnoYDAJAS WNIUDAI5)

100 €0°0 8£0 0F0 100 00 L£0  ¥I°0 €1'0  0ST 1€0 DISIA DIDSDAN]
6V'0  PLT ¥9'0  TT'S €8°c 8011 v pinpuadiyi.

10 79°0  6S°1 €0°0 €20 ¥FT  8IC 0.0  8¥°0 €9 wnova)ds winjasinbry

000 €00 t0°0 000 200 +T0 000 STl asuaan wnjasinby

00 800 900 €10 ZI0 880 €T LT LY 61T STT 0Z0 SES LI wnyjofipsn3un wniqojidsy
00 €1'0 0TT 69T €00 ST0 S6'0 8T 200 880 97T pupisny1apd s1a1dod(q
0I'0 800 Z€0 T60 010 ST0 €S0 LST LI0O 200 200 STO syplow v1D]IPAUO))
00 9£°0 8S°E 100 SE0 €80 ! vutwaf-xuy wnidyy

000 200 €10 000 600 790 S141S20)AS SNOSLAYIUY

000 €00 8£0 100 +v0°0 980 I€T 010 0S°1 s141520)4s vI112ZUY

100 150 19°C 000 €20 STO €I 6€°1 06 DSOLOWdU DUOWIUY

€00 8€0 S0°0 810 LT€ 80°0 €89 v1v43vpod wntpodo3ay

000 000 100 100 600 SO0 110 10°0 LET wnijofapjiu vajIYOY
joyony|

000 200 200 00'0 00 10 dds vogd

000 800 LIO €00 IS0 610 000 wnsnffo wnijipy

100 LT0 800 000 00 t¥'0 900 0 €0 suvpnu vIYIW

01'0 €20 620 910 10 vE0  6¥'0  STO0 600 90°0 S¥'0 o LTO vsopd vnzng
100 200 0I'0 800 ST0 L0°0 stuofijyf snouny
S0°0  00°0 ¥0°0 100 7T0 €00 60°0  80°0 001 DUIAO DONJSD,]
€L0 18T 9T°€  LI'E L0 09%F% LI'TI SLOT 1LY 08°0 08L 8Lt 0SS L0O vsonxayf visduvyssacq
00 0T0 80 760 LT0 980 TIY SIT 10°0 €8¢ SLII vsondsad visduvyosac]
000 000 %00 700 100 000 €00 €00 100 200 dds xa4v)
S0°0 000 10°0 LI'O <TI0 T00 S0°0 DABIU X24D)

100 €60 <TI0 010 80°0 TE0 POT 090 LLO 0S°0 L9 $14D]NqOI3 X240
00 $0°0 STO TI0 000 900 SO0 110 600 DIDIBIP X24D))
100 +0°0 ¥¥'0 6L0 LT0 LLO  T9T  S90 0S‘¢ vand.ind s11so43vwnv)
600 SI0 900 080 SOT 9LT 010 900 £9°¢ S0 solo31da syso43vunIn)

S ¥ € 4 I S ¥ € 4 I S 14 € z [ 1ddAKyexyyrednasey]

Jesjoun joauniliIeA jesjour JaIonN Jesjowl udayreAasiwe)sipnn)

75



Liite 6. jatkuu

Y0 ¥6°T  80°C €61 SKF0  0T€  L6T LI'T 6L0 900 690 96T SLT 8€0 ¥00 wn1.4pdoos wnuv4i(]
S6'L 8TTI S6'S €61 910 S69 9v6  89F L90 000 L6CT LSS 1TV €0 wngasAjod wnuv.o1g
Y00 LI'T  0L0 $LO S0°0  I€0 o0 TI'0 10°0 snow wnup.o1(q
60°0 €00 LOO 200 200 00 €0°0 SO0 0Z°0 SUDOSIISNY WNUDAII(T
000 €00 €10 000 600 90 020 SaPI04pUIP WNIODUI])

€0°0  I¥0 0¢€€ S0°0 900 790 6£°0 80°0 wnaafind wnpdydiii)

100 SO0 00T €8°¢ I¥¢l €0 €€T 61 LbY SO0 PLO PP LIY dds wn12ay1Ayov.1g
000 €10 800 LO0 100 200 I1€0  SI'0 SO0 650 €00 100 000 100 a.3snpd wintuwodvny
Jo[ewItes 0y

000 000 100 000 200 €1'0 €£°0 dds pjoi/

100 10°0 110 LE£O 700 200 010 SI0 LI0  8€0 puviUiALL D]O1A
000 €00 9t0 100 920 L¥T £0°0 s1psnpd vjoi/

100 $0°0 ST 000 LO0O 00 SO0 LT0 s1pudYfo vI1043,

€00 900 TE0 000 00 ¥I'0 LSO S0°0 200 800 sdpapuvyd po1U042,

61°0 9€°0 80 80 91°0  8€0  S9°0 090 90 82°0 0T 0F0 SI0 papdo.na syvjudLLL

100 800 €10 ST0 810 0€0 0Z0 8T0 90°0 SO0 I¥°0 Danp3ia 03vp1Og

€00 120 TST 961 0I'0 290 6LT IS°T 100 900 OI'T  LI'T SDXDS SNGNY

100 20°0 $0°0 20 LO'O 190 vl SNONAD SNGNY

000 100 600 €00 TI'0 800 suada. sninounuvy

000 000 200 20°0 200 80°0 S0°0 SLIOD SWINOUNUDY

000 810 6¥0 10°0 200 pijofipuniol vjoidd

010 €90 990 970 SO'T 660 SIT 0¥T G681 €S wnuiinby wniprid)dg

€00 900 800 000 100 €00 ¥¥0 ¥E€0 120 S0°0 €00 0S0 }02.42 D]IJU}0J

€00 620 100 900 10°0 vijofiiponb stvg

vI'0 61t 88 000 SO0 980 LLO 80°0 980 T¥'C D]]250J29D DX

000 00 110 100 000 €00 +00 800 1’0o 11'0 100 DPUNIAS DY
000 €10 €£0 200 00 610 9T°0 950 000 600 800 wndyDAJAS wnidduvlapy
€00 LI'0O STO £F0 €1'0 I€0 90 LEO €I'0  LT0 vT0  0€0 asuapd wnidduvjapy
6v°0  9LT  9v'E  t¥9°C 900 8¥0 SET T €I 0L0 LTT 69T LIO win1jofiq wnwYIuDID
000 000 200 €00 000 000 600 10°0 000 T¥0 WnpnoDUW WNILIAAE]

10°0 000 200 100 000 200 SO0 10°0 €00 ‘dds wn1ova1]
000 600 €0 000 %10 100 ST°0 siiqou voyvdagy

S 1% € [4 I S ¥ € 4 I S ¥ € 4 [ 1ddAAyexrednasesy]

1BSIOW JOdUN)IIBA

1BS1OW JOIONN

18S)OUW USIYTBASIWE)SIPN )

0
~



Liite 6. jatkuu

200 €00 200 0I'0 €00 20 000 80°0 vsoyydp v4a3119d

8FT L0000 €0 L0000 96 S1D]]2]S DUIPD]D

€9°91 IST 120 00 619 0S‘T Z€0 000 T8 0ST IS0 000 DULIJIUD.L DUIPD])

608  1€T 600 000 TT9 980 0€0 200 ST°9 TS0 600 DINISNGAD DUIPD]D)

¥Z'0  S1'0 800 10°0 100 69T 0v'0 TI'0 200 100 SE0 80°0 SO0 SO0 dds viuopo])

YT 11°0 000 LF'0 00 000 ST1 DOIPUDST DID4))

Te[eYel

L0'0 200 920 000 10°0 0T0 winso.Lapnbs wnudpydg

€00 I£0 810 SI'0 279 S0°0 Hmossn.t wnu3vydg

900 LZ0 1Z°0 SI0 €0 180 6¥0  1L0 050 7102 winanda.. wnu3vyds

€0 LLT 860 86T Y0 0€T 890 850 L1000 nuyosua3.ng wnudpydg

ov'lT  LLO 01 600 L00 wnjofifjidpo wnu3vydg

jo[eweseY ey

6VT  SE0 900 €00 €00  vEO0 €10 ¥00 00 S0°0 S0°0 200 dds wnipind

100 200 200 9.0 10T 100 €00 LZ0 90 200 vidydoyuvyoivpy

100 10°0 200 S0 100 920 €00 200 010 dds vizoydojiqivg

Jo[ewIwIeSeSYRIA

S0°0  19°0 120 000 10°0 0T0 LEO 000 000 snganbray snydjapoipudyy

90°0 LI0  $90 000 ¥0°0 €20 000 200 10 65 wnaso. wnd.1qopoyy

9z°0 LT0 0£0 900 8€0 000 %00 €00 00°0 €00 SISUDAISDI-DISIAD WNI[II]

000 10°0 00°0 000 100 €I°0  €0°0 100 Wngo1s WnYoLAGoq

vI'0 ¥I'0 010 €00 000 I1‘c 8¥'1 L¥'0 +I0 200 100 1I1°0 800 610 winutiadund wnysri4joq

€60 €80 86T vE0D 000 SL'€  T6T Y'Y €0 200 SLO €I'T 10T 1T QUNWULOD WNYILIIA]OJ

000 ¥I°0 ¥0°0 SO0 <TI0 9z'0 LEO SE0 610 01'0 €10 600 suvinu viyoq

000 10°0 000 010 200 00 000 200 dds wnppuo3oq

206 ¥T'8Y €ILT €66 1H1 60°0€ 10VE 6161 LLY P01 8891 ¥86E L0O9T 61T 142G2.4YS WNIZOAND]]

00 00 ¥Z°0 200 100 +v0°0 91°0 +0°0 000 SO0 00 dds wn102y1013v]d

000 000 110 IS0 00 100 90°0 9¥°0 LOC €0°0  LI'0 S€€ 2D2oDIUP

Y0  €9v 078 STS 160 vI'0 76T L6T 88T S0°0 €1°0 1T 88%6 ¥Z0 suapua]ds wnjuoo0]4fy

S v € 4 I S v 3 14 I S ¥ 3 z [ ddKKyeyyrednasey
jesjour aoocsﬁ.ﬁm\/ Jesjoul JaJ0NN jesjoua ﬁooﬁm\rmﬂaﬁmasb

77



8IL  ¥IST 10Tl ¥y LI ILS 7101 €€%6  SOT 610 888  €L01 €6 DIDPI-SHIA WNIUIDID,|
vST 86T  S6°0 6TL 68°€ ¥¥T 700 0Sv LST T61 wnsouLSYyN WU,
vSL  IS01 ¥9LT vT¥  I€T 0T 90Y W6 0€T 860 069 LTT W9 snjjdu wnu12o,
100 100 000 000 000 wndup20491u WU

00 €1°0 €5T 180 100 00°0 <TI0 110 00°0 wnuyouun wnipododd

910 80 6T°0 110 €€ 000 8.0 S1[pa40q PavUUIT

€0'C 88T L8O 9¢‘T  90°T  L90 ST9 0L'T TTo a4psnjpd winpay
859 098 990 vS'S ¥SY b0l STT 9T L0 wn3iu wndjadusy
00°0 100 S0°0 10°0 voIn2d]pd 2uydvpavuivy)

€811 9L€ LSO 619C 8F'S €60 +0°0 18 LE€ SIDSINA DUNJIDY)
€€°0 00 820 000 00 vupu vjnjog

€0°0 000 yI'0 200 100 20°0 vijofijod vpauioipuy
INAIRA

100 10°0 120 €6 100 ¥€0 €T°€ 9011 90°0 snavp1 snqny
69°6€ €9  0£0 600 6T S8v 690 100 ¥6'8C 209 +0°0 weeYel
S19  €6°c €€ 959 '89Sy LST  €L0 ST 08T  SIvl o[ewweseyyey
€10 110 ¥2°0 920 0S°€ 100 120 L00 TI'0 %0 S1°0 Jo[eWESESY BN
620V 89¢9 TT19 11LT v8FY  9LTv TLTS 696y TSII €SVl 90°€E 789y LETE 1o[eUWIWESO) Y
LI0 990 S6T €€81 107C  ¥I'0 61T SE9 +6'%6T PLLE €50 t0's 1oqony
110 W7 #I'v €08 620 660 886 9€SI ¥6'SE TLEl €00 08T 89T 19STRWERUIOH
ILLE vW'vy SE'sy 6¥'11 6T°€  6SLy SE6T 0SvT 18T 9 6S°1€ 0L'€T ¥EYI INATRA
SI'0  SLO 980 661 ¥ITI  8T0 IST T6T S6€ HSII 050 €80 LpT  1dwire) uspresuad ef usping
978 S6'TL 60°L9 00VE vE'8  89TL PET9 TEES 6€TI LSPI  STEL 08°SS 9SO sonelyog
€1'8€ ST'8F 0£°0S €8°6E TLLS  006Y L9TH €6y €€TL LI'V9 11T 98LT €S°€T SOLIEBNUDY
19pAKaeniad

81  8YT 0¢S 69 T S6 965 ¥vE 09 €I 9 8¢ LT JprggwIn] udfmynny
9 A B ) R 0€ 91 €01 61 ¥ z v 6 Jprgpwnn| udfo[eaoy
S 14 € [4 I S 14 € (4 I S 14 € 1ddAKyexyrednasey

JBSIOW J09UNIIIBA

JBSIOW JOIONN

jesjowr uaayreAsiwe)sipnn)

*(se8uey| eAIM| = G Bl seSued] oyeAIN| = § ‘seSued| 4ol = ¢ ‘seSued| UBUIBWOIYS| = 7 ‘0IYd| = |)
urenniadALaespjrednasey| jjaad>AYQAAEE B||asI|ERaI0q|SY] BSSILYAIRY]ON|S Y| 143 19pAAARIIIRdD S| UllejiAsey] uewiwisId|A uepes °7 3311

78



Liite 7. jatkuu

€T Yo 000 000 t¥T 8€0 WNOYDAJAS WNIUDA2D)
00°0 600 000 LO0 IS4 DIDIDA]
000 €€0 ST0 vL'T 1TSS vrpwn vjnpuadiyLy
€00 SLT 610 €00 SO0 8¥0 PLO 880 11°0 wWnopAJAs wnjasmbry
800 700 ¥0°0 1T°0  O¥'9 S0°0  €L0 TST 6T 001 SO0 197 wnijofusn3up wniqojdsy
000 CI'T 260 100 0€0 060 8€0 pupisnyapd st3dod(q
€0°0 100 €00 D212 SNUL0D)
100 100 #0°0 000 200 910 syvlow 1LID)PAUO)
100 L0'0 950 00°0 08°0 sap1o1Ud2Y Wnis1)
60°0 000 000 TS0 S141524]4S DI2SUY
o 11’0 100 p1iv43vpod wnipodo3ay
100 010 TI'o  ¥0°0 wnijofajjiu vajydy
joyony
LO0  LOO 900 ‘dds vog
v00 181 100 ¥1°0  0S0 sisuajn.id vog
000 6£0 000 88 suvjnu vIYIP
90°0 ¥I'0  LI'O L0 100 870 TS0 o010 €10 LO0 010 vsopid vjnzng
000 10°0 10°0 €10 wnipurdpa wn.ioydory
00°0 ¥ST 66T 96T ILT 0S°0 S8L LSOl €¥'S 661 9T 9¢°1 vsonxayf visdupyosa
60°0 I1°0  6VT L9'TI €00 ¥0°0 0S‘0 0801 S6% S1'0 pso1dsad visduyssaq
000 90°0 00°0 200 SO0 ‘dds xa.4v)
000 8€°0 00°0 SO0 100 10°0 DAZIU X2.4D))
0I'0  ¥9°0 SS'0 €00 LEO 960 89T 00 €00 060 S6 SLDINGOIS X24D))
700 000 000 L0 DIONSIp X2.407)
100 L£0 00°0 700 €00 SI0 SUDISIUDD X24D))
000 000 €¥0 900 TTO SUDISIUUNAG X24D))
¥0°0 100 8Z0 800 €I'0 ¥I'0 L8O 0S0 110 vaindind s1so43puni)
10°0 0 80° sol>81da s11s048vupp)
£9°0 ¥0°0 007 %0 SUIISIUDD S1)SOASDUD]D?)
S0°0  91'0 8L 9z°'0 TIT 1LS 800 v0°0 000  PaovUIpUnID SHSOLIDUDID)
00°0 SO0 €00 €80 200 810 69°€ 900 S1D|J1ADD S17S043Y
JIASEY JOSTRWRUIOL
S 14 € [4 1 S 14 3 [4 1 S 14 € 1ddAKyexpyrednasesy

1BSIOW 199UNIIIBA

JeS)au JaI0oNN

jesjour usayreAsiwe)sipnn)

79



Liite 7. jatkuu

€10 000 wingands wnuv.aoig

80 L8O L¥T T60 €00 690 SET  ¥I'T TI0 0ST 6V SET wintapdoos wnup.aol(J

TI'c 88t L9T LTO  €1°0 Wl 8LT SST SI0 69T LOY 68°C wnjasjod wnup.o1q

SO0 SLT 690 80°0 LEO €I'0 €I 10°0 snfow wnupo1q

€00 10°0 +0°0 000 100 000 00°0 SUISIISNY WNUDAII(T

200 000 100 200 820 HPUOWUINAD WNUDADL(T

00°0 S0°0 010 142842 WNUDAOI]

000 600 DIDINDINAID DJOUDAII]

000 92°0 100 €0°0 90°S SapI04pUIP WNIODUWL)

00°0 80°0 700 0T0 $0°0 100 snaund.ind uopoin.ia)

0’0 ¥T0 86T £¥'l Y00 €60 L9€ 9T'8 LO°0  10°0 dds wntoay1dyov.g

120 80°0 CI0 o o 870 120 110 €0°0 a41snppd wintuwooviny
Jo[BWIWESO) Y

€0°0 920 S0°0  ¥¥0 s1snyod vjoi

000 +9°0 SS°€ vjisdida vjo1/

610 970 6CT 1¥0 I1'0 850 +ve€T LSO 81°0  ¥8°0 papdo.ana sivIUdLLL

10°0 110 0.0 SLO 700 SE0  8€0 990 0 v1°0 pa.np3.1a 03vpljog

180 000 L¥VT LIO DS02ID XoUINY

200 €T 6lIT 200 9€0 T €18 SHIDXDS Snqny

€0°0 000 600 610 SnAOWPDWDYD SNGNY

200 90°0 190 60 000 LI'0 TET L8 570 SN2 SNqny

00°0 100 zTo SLIOD SAINOUNUDY

100 T¥'0 100 880 €9° vijofipunjo vjoidd

000 200 TH1 TTO 000 100 +0°0 181 L1°0 D]]250}2oD S1IDX0)

00 S0°0 90 10°0 100 900 800 €00 100 100 ppunsas vijiyii0

100 200 6T°0 600 100 600 LEO €0°0 wnoypads wniddwmjapy

60°0 SO0 LTO 0TO €00  TO0 6I'0 €40 SO0 T00 100 LI'0 asudjpad wniddwvjopy

970 ¥80 €9T ¥6'1 20°0 0T0 II'T ¥6°0 8€0 v0'0 980 wnijofiq wnwyuvIvy

000 000 100 T0°0 100 SO0 901 dds win1ov41f]

000 <TI0 €LT 1€t €00 9¥'0 IST ST Il staa1dodap wnidanoouw o

200 100 00°0 suada. v.124poony

100 000 110 2[pALL W20
S 14 € 4 I S 14 € 4 1 g 4 € ddA&yexyrednasey]

18S1OUI 199UN)IIBA

jesiou JaIonN

18S)OUI USOYTBASTUIR)SIPN )

80



Liite 7. jatkuu

900 000 €00 00 LO0 200 200 vsoy1ydp v1a31124

85 0I°0 100 90 900 000 SLT 200 S14D]]2]S DUIPD]D)
ST€T 1T°¢ 0T0 000 611 LT LEO 98 16 100 DULJISUDL DUIPD])
SE'8 SO'T  $0°0 688 8T 810 61Vl 860 DINISNGAD DUIPD]D)
€1'0 $I'0 €0°0 900 9I'T S50 010 100 16T SO0 €00 dds viuopv|)
6€°0 00 100 €00 900 €97 DIIPUD]S] DIDAID))
1B[eYRl

L0 080 0S°0 T 6’0 810 8LL umossn. wnu3ovydg

V0 8TT Tl G680  PLT II'T  8€°0 STT  9€T €9 1102 winaanda. wnu3oyds

200 000 000 200 wna1uv|ja3vu wnusvyds

6Ly 180 TTE ¢S 100 010 6£0 810 LS Hnuyosuasg wnudvyds
€€T T 100 10°0 LOL  8TT 10 0001 S¥0 wnjofijidpd wnudvydg
1P[ewIwesey ey

80°0 0I'0 LOO ¥IO 100 S0°0 200 800 dds wnipiynid
100 200 600 0S‘€ SI'0 100 900 %0 L0°0 vdydonuvyoiopy

#0°0 SI'0 200 200 ¥0°0  LO0 ‘dds vizoydojiqivg
HoﬁmEEmmmmMmE

000 00 ¥60 €00 000 sn.janbiy snydjapvipudyy

000 €80 ¥¥0 100 000 600 +T0 100 80°0 200 SISUDAISDI-DISIAD WNIJ1I]
€€’0  12°0 100 LO°0 810 Tr'0 €00 610 SLO 100 wnyoLLLS Wnyd134704
€00 10 €0°0 000 wnaafind wnyorgdjoq

ST TE0 TO'0 ¥I'0  10°0 €€'0 8S‘TIST 000 €00 €00 winutiadiun{ wnyorajoq
€9°c  8€T L¥KE 68°¢ €10 8LT  T9S LSOOI 06°1 €10 95T 661 2UNUULOD WNYI1IA]04
000 200 SO0 SO0 200 90°0 TI'0 0€0 900 100 €00 suvinu vyyoq
10°0 100 +0°0 010 920 dds wnjpuodoq

1967 9¢'8t 80'PE 996  8€°T 78'SE 889¢ €€°6T 79T SLO SLLT €8°€E 9181 LU2Q24YDS WNIZOND]]
100 910 000 000 €00 dds win1oay1013v]q

100 620 000 100 890 800 2D20D1UPY

6T L ¥891 199 991 LO'T  ¥6°T L6'S SOT €70 ST0 8PP 8SS suapua)ds wniuoo0]Axy
S 14 3 4 I S v 3 z I S v € iddAKyexrednaseyy

jesjour joaunjiieA

jesjour JaIonN

18S)OW U TRASIWIR)SIPN )

8l



IS TI't 06'S SS0  #00 99F% 606 001 09T ST wnSouLSIN WU,
€0°0 100 100 000 200 $022024x0 win1u12v,

9LT 199 S61T ¥St  v6'T 669 S6L €T ST's 8LE S winu12on
000 10°0 100 000 wndp20.491u W12,

80 SI0 S1°0 200 a|N4a12 200pOljAYJ
000 000 100 000 wnypap]> wnipodosdy

00°0 600 €10 200 900 €£0 wnuouup wnipodosdy

100 0£0 €20 v0°0  LI0 8T0  T00 €60 S1|D2.410q DIDUUIT

88°0 €ST SLT 000 0TT TTT €T L9°S a4psnivd wnpaT
STLL L9'€l S8%6 vv'L  SETI SLL €1 1681 winA31u winjadusy
€00 €0°0 00 10° wnppuv]duiod wn.jsvisoydiq

0S°01 8%'8 LF0O €00  68°Cl OLL €¥0 09'¢1 €00 SIDSINA DUNJIDY)
S0 €10 65T ¥9°0 L9 v1°0 vupu vjnjog

¥0°0 SI'0 100 vuid)v sojdydvisorday

100 100 800 000 ¥T0 60 vijofijod vpauioipuy
INATRA

09'9T €€°LI S8T 1L0 20°0€ 0T°01 L8T 105 ST¥ Te[eyer
0T°¢ 6T  SLT €€°T S8T €0l 90 JoewesEYYEY

€60 66T 861 v0°'0  LEO LTO 110 TET 8£0  00°SE Jo[ewIweses YR
06°0€ 8STy €589 8I€S  TI'TI TI'TS T¥'eS 6L8T  O€Ty 89°GS €LL JO[RWWESOIY
120 LS'T LS'8T  T0'0 8S°0 TLT 0S6I  SS0O 010 €8°CS oyony

9%‘T 09T 9LST  6£0 T¥'e 18Tl 8Sv  SOT 8IT LIS WSIBWEUIDH
S9'6¢ OISk 98°IS I€01  9L°TE 0Py 08vE TLY  LOOS €0°th INATRA
80 0F0 6£0 ¥SO  STO $90 8YT LET S0°0 €80 Op0  1oure) uopresuad ef usping
0SLS £€0°€9 99°8L TYLS  8I‘TK 0049 Ov'6S €766 9889 1€09 €LTH sorrelyog
€6'6€ 9I'LY €V9S LI'SS  TH'EE €6'8v 18°0S 91°0€  TETS SISH 06701 SOLIONBNUDY
19pAAaeNIg

8 43 S 4 (N 4 19 88T 6vC Tl w0 ¢ JerepINY N[ Ud[MINY
4 L €8 L 91 08 0L ¥ L € I JergpwINN| Udf0[ea0Y]
S v 3 C S v € 4 ¥ € C ddAKexpyrednasesy

jesjowr joounilIe A jesjouwr JaIonN jesjowx ﬁoon_a>m_e.ﬁm€53

*(se8uey| eAIN)| = G el seSuey OYeAINY| = § ‘seSued| a4on) = ¢ ‘se3ued UBUIBWOIYS| = 7) Uled
-nadALieypjrednasey| gjjaadpjAyoAAele ejjasijeeadoqsiolyod essiwykaespion|sfaiyay) 149 1opAAaeIaiadpisay ullejiasey] uswwisia|A uepes ‘g 91117

82



Liite 8. jatkuu

000 €00 %00 00°0 €00 9€0 wnoyvads wnddwmwiapy

100 01°0 1o LI'0 S0°0 asuaivad wnaddwvjopy

000 ¥0°0 SLO ¥0°0 200 T80 winijofiq wnway I

70 wnyp.aofiad wnoriadApy

000 100 000 200 ‘dds wniovia1yy

LI'0  8t'€ vZ'0  06'1 stiapdodp wnidinoouwdn

00 TET SO0  9¢‘8 L1°0 WNOYDAJAS WNIUDIIL)

90°0 L9 wnsourSin wnyvo

00°¢ £e'e pLvwn vnpuadity

S0'0 SI'0 8S°€ €00 TI'0 0¥'0 050 wnopAJAs wnjasmby

200 881 €00 010 L9YLY a4gsnyod winjasinby

700 L0 ansnppd wniqopdsyg

€0°0 €10 200 TT0 ¥80 181 wnijofyysndup wniqopdy

80°0 000 200 €20 D2109NS SNUL0))

STC 100 200 L¥O L10 Sap101Ud|2Y WNISAI))

LI'0 1€ dds vjjiuayory
Joyony

000 ZTI'0 600 100 11°0 0¥'0 L8O vsopd pjnzny

200 10°0 LO0 DUIAO DINISD,]

010 90°0 200 000 wnipurSva wnioydoniy

LT0 6LT 9T LT0 S6T 6TL £0T 90T 811 vsonxayf visduvy>saq

8€°0 100 T€0 100 vsoydsas visdupyosa

00°0 €0°0 €€0 200 €00 000 DIpUISVA X24D7)

L60 €50 ST0 P9 007 650 S1DINqo}S x24v))

88°0 €0°0 810 SUDISIUDD X24D))

1€°0 LT0 DIOLAS SYSOLSDWDIDY)

000 98 PET 010 000y  poindund susoiSouvip

10°0 010 #0°0 poroddp] s1s0430wDID))

€0°0 100 100 DIIVUIPUNID S1)SOLSDUD]ID,)

100 1£0 S s1v)1dvd $115048y
JIASEY JOSIBWRUIDH

8€9 166 SE0I €T'¢ 106  ¥S01 TvL 791 TSTl LS8 DovpI-SYIA WNIUIIID
S ¥ € 4 S ¥ € z ¥ € [4 ddAKyexpyrednaseyy

1ESIOW JO2UNJIIBA 1BSIOW JOIONN 1BSIOW UGAYIBASIWIRISIPN[)

83



Liite 8. jatkuu

610 $0°0 920  $T0 +T0 9¥0 SI0  STO supiu viyog
9¢°0 €50 ‘dds wnjpuoSog
0S°ST 90°LT 81'6E 86°C 66'S TSTE L8'8T 890 9°1E 8Eop 2924435 winizodnaid
00°0 00°0 170 ‘dds wn12ay10130]J
11’0 20°s 00°0 10°0 100 L9v DODIUN
9€T  SILL TOLI 100 ¥I'T 119 ¥EE €1 pI'S suapua]ds wniuod0)dy
LEO  6I'C 0r'0 ‘dds snpvjooundaiq
SI'0 €0 000 600 010 TI'0 winrands wnuv.o1q
8€T  6SL TSS 191 €9°T v¥'9 ¥0'S 800 61'v  88°C wnindods wnup1(]
860 9€0 060 L¥O  PI'0 S6T €80 100 800 SLE wnjasdjod wnuv.oiq
€€°0 LY 100 0 Snlvu wnupao1(q
€10 ¥8°0 €00 €10 T€0 100 S0°0 SUISISN| WnuD.421(]
8€'c  88°0 100 01'0  T6°0 800 80°0 Hpuowiuun.p wnuviorg
LO'0 900 600 100 1128.42q Wnuvo1J
€1°0 DID[NIIALID D]]oUDAII(]
00°0 100 800 1I£0 200 snaand.ind uopoin.ia)
900 wnyoya1s wnydduny)
000 100 STT 100 SO0 +8°1 £0°0 dds wnayidijovig
200 TO'0 €10 SI'0 S€0 000 a41snjvd wniuwoovny
10°0 10°0 s1sadn.d vavapuy
J[RWWESO) Y
000 L00 stpsnpd vjoiL
050 vpisdida vjoi
000  +¥0°0 890 €00 ¥I'0 6C°0 pando.na syvjualLi]
00°0 900 ‘dds wnovxvin|
000 600 86 L0'0  8€0 960 SO0 pa.unp3.ia 03vpijog
000 SET 60°1 SIIDXDS SNQMY
€'0  8¥'0 S0°0  LEO 00T SAOWADUIDYD SNQNY
000 v8°l 000 0£0 SNONOAD SNgny
€0°T (5740) €€0 s1ysnypd vjjuajoq
200 v1'0 000 ¥I°0 bpunodas vyl
100 200 DAORfiun sasauopy
S 14 € [4 S 14 € [4 14 € 4 iddAKyexpprednasey|

Jjesjoul joaunjlie

1BSIOW JOIONN

jesjowr uadyreAsiwe)sipnn)

84



Liite 8. jatkuu

€0°0 100 800 90°0 600 S0°0 "dds uojnpo02.21g

00°0 0Z°0  91°0 000 ‘dds p12313154

80°0 LO0 VIO LT0O S0 110 psoyydp v4231119d

vI'0 €80 200 ¥I'0 650 820 wna1124p pulodydan

PI‘T  S0'€ €00 89°0 70 200 €Sy TTo S14D]]21S DUIPD]D)

€T 0I'v ¥OT  LTO  ¥SL 9LT L8O €L 9T vuL2/i3ud DUIPD])

SI'€T L¥'8  +9°0  +T0 LECT S¥y  08°0 6201 €0°1 DINosngiv vuipvir)

61T SKT 120 SO0 €97 86T +¥0 €5°T  8€°0 dds vruopv])

000 €00 w'o  ¥0°0 000 DIPUD]ST DLIDAJDD)

10°0 010 000 WIN.I0]2914D D1IDAID))
eredel

ST0 LOT 600 0.0 860 €20 1MOSSHA Wnu3oyds

S8°0 €00 200 winjjaoqns wnupydg

0I'T ¥+ 020 660 €20 1102 winanda4 wnudoydg

620 L¥T 997 80°0  SE0  00°0I nuyosuad.ng wnu3vydg

90°0  60°0 50 81°0 wnosnf wnuSpyds

$9°0  LIT Lo €50 €00 wnjofipdvo wnudpydg
jo[ewIEsEY YR Y

18°0 #2°0  €0° 00 LI'O  ¥I0  LOO PI°l dds wnipynd

TI°0 9ST  ¥S°T SI'0 110 +00 6L0 8€0 00°SE vidydoyunyo4vpy

000 610 1¥0 S0°0 200 'dds vizoydojiqivg
1o[BWIWIBSBSY BRI

831 DIDUIDUN DIUOTUDS

100 900 00°0 100 <20 UOAADI0AI U WNIAJTUOIDY

10°0 260 200 S0°0 610 100 200 9% S1SUDAISDI-DISIAD NI J

ST'0 810 650 €€1 WNo143S WNYIL1A10g

20°0 €0‘T 800 0I0 #0° 200 wn.afipd wnyori4od

€€°0 SO0 SO0 €91 S¥'T €9T L90 200 wnupdadiun wnydLgdjoq

vTT 9g'e  €SSI €1'0  9¢€ €09 T8I €5 80°0 aunuwwod wnyLAjoq
S 14 € [4 S 14 € [4 14 € (4 iddAKyexyrednasey]

1BSJOW Jo3UNIIIBA JBSIOW 19I0NN] 1BS}OW USQYTRASTWE)SIPN )

85



LYTL 126 659 €60 9€0 9911 708 VET  TLO S8L 0011 €9%6 0£°C DIDPI-SIA WNIUIIID,

€8°0 65T 9L€ 610 6£T  YIT 127 LT TTS 000 wnsouLSI N Wnu122D,

100 000 000 000 000 §000004x0 WNU120D,

91T 89% L6CI €LT +9°0 16 €061 vTL  0I°€ €0'C  LL9 88Vl 8P sS4 wnu1do,

100  00° 10°0 000 100 10 wnd.ip20.4o1u WnUID,

9z°0 9€0 10 €00 910 0T0 9€0 000 <T00 900 0f£0 winugouun wnipodoody

[1°0 810 €00 100 600 950 690 T¥o0 600 €20 600 S1/p2.40q DIVUULT

9T IS 990 8%°0 9L0 €01 691 a43snppd winpay

€8y 6€L 19 671  6L1 68 SIS  £0°S win.1Stu windgadury

L96  09°€  L¥'0 10°0 871 €10 S891 897 €01 TE0 SUDIINA DUNJIDD)

600 920 71’0 100 €20 L0 vuvu vjnjog

100 200 000 €00 ¥0°0 000 vijofijod vpawopuy

JNATBA

pI'0 65T €6 8TIT  1Z0 €£0 T80 06C 000 900 0T0 vEE L9V snavpi snqny

W'ZC ' 1Z1T 700 000 89T 090 010 200 €6'ST TI0l SLT €10 1B[BYB(

80°0 S8T I1T€ TIT 890 66T TS vIT ¥SL 69T 9€T WT €671 Wewweseyyey

ST0  TI'0 LSO 6¥T  0£0 €10 S6°0 IET  9L€  ¥TO L¥O TI'0 TTO 10[RWWESESYRN

9Z°TS 91°0S T9I¥ SIST 1S €9°€9 ¥T6S 10°6€ 8IPE  THIE I11°TS 9ILS L9LI LEO JO[BWITIESOY

€0°0 11 €59 0T9T 8I'€€  SIT IEv 6£61 SHIS  IT0 SOT  vEEC  L9€T 0S‘ES Joqony

980 T8Vl €8°SI 9S°ST 0T  LLL LE9  ILTI 9IE €97 956 0S°0I 16°€T 0OLTI 19SIBWERUISY

9687 9¥'8T 9IFIE vST 101 1997 SYIE LVOl 09%  T6°SE 6S°LE 68°LE 6¥°11 AITEA

L9 LTT 98T 89%F OITI  1L0 80T 9LT LOS IS0 S80 OI'T 96% L9%1  1owre) uspresuad ef uoping

10SL ¥SbS 19°9% 1881 6V°01 €489 06S9 9S°8€ 0SSk 8T°09 9069 979 S6'61 LED son1axelyoq

TSIE S9LY 899S 8609 TL99  STLE 1Ty €€VY 8TH9  9TYE SOSK €8TS vOV9 L809 SOLIONENUY

1opAAaenIed

71 911 ¥EE €0E  ¥6 vZl  €L01 80¥  Of €87 O¥ST SIL 98 € Jprgpwn] usmynmy

v 8¢ 001 98 ST 9 06T Tl 6 8L 9% Tl €T 1 JeIgpwnyn] us(o[e303|

S v € 4 I v € 4 I S v € z I iddAKyexrednaseyy
jasteyeanndnyoy poyIsnny| JOTUUBIA

*(seBuey eAINY| = G Bl sedued odyeAINy| = § ‘seSuey| auom = ¢ ‘sedued usuiew
-03y3| = 7 ‘01y3| = |) ureaniadALiexpjrednasey| ejjaanje ueew ooy ueednw uilejnndeed 19pAAAeIaIadidsay| ulle|iAsey uBWIWISIS|A UBPES ‘g 91117

86



Liite 9. jatkuu

100 €00 810 100 000 100 00°0 10°0 700 10° dds wn1ov.a1]
000 800 <TI0 000 SO0 YED 200 sij1qou voyvdagy
9¢'0  I€T 190 10°0 9¢€°0 €S°E  68°S 100 00 0£0 stardofap wnidivoouwdn
o 120 000 00 110 800 a[paLL wnag
€00 20T $9°0 200 £€0 S0 000 100 SI0 wnoyPAJAS Wniup.L20)
000 700 OF0 <TI0 000 TO0 610 SO0 000 100 690 DISIA DIDSDA]
8Y'1 ¥0Y 000 690 STV v0'T  00° vLpwin vinpuadijiy
910 LT'0 981 SET  TO0 €10 L90 L9T €00 110 6£°0 wnoyvAAs wnjasinby
v0°0  8TT 100 100 000 00°0 a43snppd wnjasinbry
STl 880 8TT ¥ST  HI'0 €T0 8E0 €00 10 LT0 6¥'0 TH0O €£%C wnijofiisn3up wniqojidsy
S0°0  €€0 LOT T ¥00 SI0 €60 SHE 000 200 09T L9€ pupIsny1Avd stdodiq
S0°0  SI'0 ¥T0 b1 €0°0  S0°0 9Z°0 00 200 600 €9 Siyplow vLD])IPAUO)
€€°0 600 000 620 800 000 10°0 SopI01U|DY WINISAL)
6€0 TE0 €00 000 00 100 TI'0 S11524]4S DO12SUY
200 900 T8T 000 ¥00 €¥0  PIT 110 100 DSOLOWIU QUOWIUY
600 9Ll €1'0  8T°C v0°0 900 v1.3vpod wnipodo3ay
200 90°0 000 000 000 900 0T0 LIO wnijofajjiu vaj Yoy
joyony
100 S0 600 100 0£0 910 00°0 200 TT0 SUDINU DI
S0°0 TI'0 LS'0 9I'0 L0'0  TTO <TTO 6C0 110 €00 vI0 970 €10 vsopd vjnzn
20°0 000 000 000 000 wnpursva wnioydorisy
810 €F'11 ¥I'6 86 960  88°C 6I'C €T 950  O€T SEY  ¥SS  S8% L9 vsonxayf visduvydosaq
80°0 160 88¢ 89°C 120 60°0 6LT 110 100 900 €0 €9 L9'9 vsoj1dsado vISdwpyosa(]
SO0 9FT €80 SI'0 Ov'0  0S0 LIT TO0 O 010 THO IS0 SIDINGO]3 X24D)
900 010 200 €00 8I°0 L0 000 100 SI'0 DIDIISIP X24D)
200 L0 650 10°0 000 100 SO0 110 SU2ISIUDD X24D))
860 800 ¥I'0 IST 980 TS0 +00 TS0 6£0 90°0 110 Lt'0 va.ndind s1so4IvuvI)
900 €10 980 SO0 LTI'0 SO0 €20 100 #1°0 120 90° solo31da s1s043vWDID)
€0°0 0€0 02T 91'0  ¥0°0 11°0 €00 ¥0°0 LS80 SU2ISIUDD S1SOLZDUD]D))
61 L6T 06 6£S  SHT LTT 06F% €10 €10 620 IS8T 6vF DIIDUIPUNAD S1ISOLSDUD]D))
200 SLO LET 190 S0 ¥I'0 0LO 000 000 LSO SLT €g'€ SLD]J1dDD 115043y
JIASEY JOSIRWRUIH
S v € [4 [ ¥ € 4 I S ¥ € 4 [ ddAKyexpyrednasesy
1ostejreanndnyoy joyIsnny| JONTUUBIA

87



Liite 9. jatkuu

S0v SE€8T 86'LL €1°T 190 S'Ob €9°0€ 1€TI $0'E 96°TT 8I°9€ tH'9¢ 59 142q24YDS WN1ZOAND]J

100 000 60°0 €00 €0°0 00 6£0 €00 000 000 200 ‘dds win122y1013v]q

100 LI'0 TTT  v¥1 20°0 110 890 €£0T 000 000 100 600 2D2IDIUN

860 9I't 798 STT LEO 6901 90l L9 16°1 0€'0 861 €89 LO€ suapuajds wniuod0jAy

S0°0 000 00 000 S0°0  SI'0 SO0 wintands wnup.o1(q

PIL 66T €9T SE0 00 vL'E  L6'E 9YT  90°1 081 LIt IS€ S50 wntapdoos wunup.o1(]

0L'T v€T I€T  SI0 000 9% St 80T STO S8°CT TY 90t SLO wnyasdjod wnuv.aoiq

100 2I'0 600 90 LO0 €91 SOT  vL1 200  81°0 S0 snlow wnup.o1(q

200 ¥0°0 100 00 01'0  20°0 90 LO'0  0€0 200 <TI0 SUDISISNS WNUDAII(

10°0 €0 €0 v0'0 HPUOWWNAD WNUDADI(]

10°0 000 100 z0°0 100 1493.42q WNUDAI]

v0'0 600 160 610 100 850 100 610 wnaafipd wnjdydiii)

900  10° 000 000 900 200 200 snaundnd uopoin.a)

w0 €ST 9T 89°€ LI0  $L0 909 6€FI 000 $00 SLO €¥v 010 dds wnoay1dyovig

v€0 920 LO'O SI'0O  O¥0 OI'0 600 €00 €00 vI'0 600 €00 a4psnjvd winiuwooviny

Jo[ewIuIes 0y

100 600 LI'O 100 100 800 +0°0 000 000 SI0 puvIUIALL D]O1A

100  11°0 €€ 000 200 180 100 90 stisnpd vjoi/

800 900 €00 100 000 ¥0°0 LOO 00°0 000 SiUIYJO DU/

00 L0'0 SE0 000 100 SO0 200 000 ¥20 €£0 SA4pavuvyd 211043,

870 890 6IT 60  9T°0 970 €50 SI'T €0°0 110 ST0 9¥'T €00 pandoana sivjuali]

80°0 €€£0 .90 oOv0  vO'0 <TI0 €Z0 I€0 000 +vI'0 8ZT0 <TI0 D24ND3.414 03DPIOS

€00 ¥E0 LI'T 06T yI'0 120 160  S6°0 100 €10 6v'T SHDXDS SnGny

200 600 €I°0 010 200 0 000 #00 SNAOWIDUWDYD SNGNY

80°0  0I'0 SS‘0  SI0 00 TI'0 900 000 900 +90 SNOWIUD SNGNY

vZ'0 60 LI'T 8T1 870 0£0 8¢0 8T0 vI'0 S0 LET winuinbp wnipridiq

120 S1'0 S1°0 80°0 90°0 €10 000 100 00 650 12242 D]11U}0J

100 90°0 LLO S6'T 000 110 0€€ €68 200 I8°C D]1250129D S1IDXQO

LO'0 SO0 60°0 10°0  ¥0°0 600 110 000 100 10°0 10 DpUnds oY1

200 01'0 W0 0€0  ¥00 600 620 800 100 200 L0 wndupAJAs wnidduvlopy

100 0¥°0 S9°0 990 100 00 120 TTO0 Y00 110 620 600 asuapad wnidduvapy

1I€0 00T #ET 160 060 9I'T T8C ¥6°€ 100 +vI'0 850 LTT 001 wnijofiq wnwayuvIvy

S 14 3 C ! 14 € [4 ! S 14 3 [4 ! 1ddAKyexpyrednasey]
19s1R)[RANNdNIY ] joyIsnny| 1O IUUBIA

88



Liite 9. jatkuu

10°0 000 000 €00 €0°0 SO0 ‘dds uojnno0a.2)g
200 100 100 000 000 60°0 900 000 dds v4231194
Z20°0  11°0  €0°0 100 €1°0 100 10° 200 600 L0 psoyydp v1a31]o4
€2°0 LT0 100 80°0 I£0 N1 DUoAYdaN
9Z°0 980 L60 100 S14D]]21S DUIPD])
SETL 91T ¥¥'0 000 S60 810 v0°0 626 SY'c  LI'T 000 DULRfiSunL UIPD])
€' ¥9°0 T €0 L00  €0° 0TI SI'v  S8°0 800 DINISNGLD DUIPD])
€8°0 6v°0 9T0 100 000 LI0O  LO'O 200 200 €8°¢  STT 870 S0 dds viuopv])
000 €0 900 100 DOIPUD]SI DIDLI3))
1ereYe[
S0°0 080 TS0 8L0 690 000 110 650 S0 nmossnd wnu3oydg
170 1S°0 120 L£O LTT  SS'0 9Z0 9Z'0 €50 101 1109 wnanda.4 wnu3oydg
V0 8ET 0€T I€0 060 89C 09T ¥69 9Z'0 0Z°0 190 €00 nuyosuad.nd wnusoydg
P10 LOO wnosnf wnudvydg
ZI'T IS0 000 €0°0 L60 000 LO'T 180 8T0 wnijofijidpd wnudpydg
uu_&EEmwmxﬂmM
SZ'0  11°0 810 100 110 SI'0 00 900 20 TE0 €00 €10 ‘dds wniping
100 LEO 8FT 6T°0 100 890 61T 6S€ 000 €10 80°0 LOO vidydonuvyoopy
200 000 10°0 100 11°0 800 0I'0 000 €00 10°0 200 dds vizoydojiging
uo_meamwmm&wz
100 610 +0°0 00 0Z°0 910 000 000 €9 sn.ganbiay snydjapoipydyy
100 €I'0 8¥'0 000 900 6I°0 870 000 600 wnaso4 wndiqopoyy
€00 SZT0 000 200 80°0 v¥'0 0 000 <TI0 SZ0 SISUDAISDI-DISTAD WNY 1]
€00 1¥'0 200 000 0£0 00 LO'0 €20 €T0 110 wnyoLLs WnyoLiAJog
Z1I'0 000 000 8¥°0  v0°0 200 wnaafipd winyoriidjoq
90 90°€ 060 I11°0 100 860 LZ0 €00 90T LI‘T 91T SO0 €00 wnutaadiunl winyorydjoq
896  €0°L 6Lt €00 €8T 6S°€ LSO 100 ¥ST 99T 9TF ¥LO QUNUIUIOD WNYILLIA]OJ
90°0 T¥0 91'0 010 91'0 610 SI'0 8T0 vI'0  LI'0 810 SO0 L0 suvpnu vijyoq
90°0 000 100 S0°0 000 000 100 000 ‘dds wnypuosoq
S v € z I v € z I S v € z I 1ddAAyexyyrednasey]
1osteyeANndnya] joyIsnny| 10 TUUBIA

89



01°0 810 ¥LC 80°0 €10 €1'0 2710 S6°0 SUDOSIUDD SSOASDUWD]D))

Se'c €L'S  8I'8  €L9 80°C 1TT €SS SI0 9v'0  TI'T ELS 6y  vaopurpunp sysoiSvuiviv)

S0°0  €T1 SLT SLO S9°0 970 6L0 000 000 18T 10°¢ SLD]1dDO $175048y
JIASEBY] JOSIRWRUIOH

PrIT SI°01 29°€ 6L°0 ST0 1T 60°L  SO'T €90 LIS €01 6V9 80T DADPI-SIIIA WNIUIDID
LI0O  10°0 000 €10 €20 91°0 SO0 000 WNSOULSIN WNIU12OD

€€ 0€T  19°€l 9L'E  09°0 086 €091 6TL €8T LET €L v6°TI tE'8 SnjjuAdu Wnu1oD,
I€0 610 100 ¥0°0  TZ0 800 100 #0°0 €£°0 wnugouun wnipodood’y

SI'0  L0'0 +0°0 100 10 090 690 Lv0 120 €0 600 S1]D2.40q DIDUUIT

Sl 120 100 60°0  ¥1°0 a4psnipd winpay

069 200 IS0 S0°0 00T €90 €00 wn3u wnajaduizy
€Y T8C €50 000 LIT  $1°0 €TL1 859 671 TEDO SIDSNA DUN]IDY)
INATRA

€0 1TC PTS 6TIT 0£0 €90 T60 IS8T 100 ST0 990 99°€ snavp1 snqny

€6°0T 0€°c  L¥'T 000 100 00T LI'O 100 200 LT61 90FY T +1°0 ereer
8¢l €S 860 80 I€T  0S'€ #¥'1  8t'8 0S°0 €1 T6T 11T Jo[ewweseyyey

0S°0 +vZ0 SI'0 v0'0  LEO 100 900 61T 8¥'C vL'0 620 LOO  $T0 Jo[eWWIESESYRIA
€169 09vy €€°8C 6101 L6'S 1979 68°6S €I°€6€ ¥8LE  8S°LY S6°09 ¥6'th TL9I JO[BWWIESOIIY
€0°0 OF'S OLL L6TT 6T°€CE  €T°T 6LS 1691 98bS 090 TET T6L SEVT joyony
9v'0  SY'E€T L8°0T T0°9T €8°0T  8YL STL L€l €L €€y TLOl 1T1T 96T 1OSIBWRUIDH
67°SE LTLL 0S61 6Lt L8O LO€T 0€YT 1101 €6°C 818 L9°ST €¥1T 9111 MATRA
I€T L9T SE€F% 06 €TTl  $L0 TST 68T LOE PI‘T 60T L91 TT's  1owre) udpresudd el uopimng
SI'v8 TS‘6v 8Y'€E ITTIT 6101  €6'S9 €965 8LGE €88y 0189 TL99 ve'Ly TT6I sor1oxelyoq
608 6LLY TH'TS 89°6S 1TL9  ISCE LS8E YOPY 8S°€9  STYE 6L6E €TTS TLEY SOLIONBIUSY
1opAAAENIDg
S 0S 76l 97T 8L €6 S69 0L 9T 81T 195 LZE 08 JprgpwnyN] udfynny
4 SI 96 9 0C LT S8 01 8 € 9l v8 1T JerggwnyN| udfo[ea0y|
S v € 4 I % € 4 I S 14 € 4 ddAAyexprednasey

joste)eAnNndnye ] joyIsnny| JONTUURIA

*(se8uey| BAINY| = G Bl se3ued OXYBAINY = § ‘se3u.d| aJ0N] = ¢ ‘Se3ue>| UBUIBWOIYI| = T ‘0IY3| = |) uIel
-uadAAiexpjiednasey| gjjaaxjAYoAAee ejjasijeealoqeaia el -jway ueexnw uilejnndeed 3apAAAe1aiadidsad ullejiAsey uswwisia|A uepes "g| 3117

90



Liite 10. jatkuu

690 TE€ET 150 100 150 SE'€ L6V 000 600 €€0  Smadodip wnidivsoumdn)
00°0 €00 000  €0°0 suada. v.124poon
L1'0 920 v0'0 €10 60°0 2]DALL WN2D)
000 8Z0 €L0 100 SI'0  $0°0 000 200 ¥I0 wnIDAJAS WnIUDA20)
000 €0°0 650 SI0 000 €00 TTO 90 000 €00 9L0 DISIA DIUDIDA]
W €Iy 0 8LV vl vLvun vinpuadii,
0I'0 80°0 ¥ET 88T €00 SI'0 1.0 00°€ 100 820 10 wnonva)As wnjasinby
100 €00 90° 100  8+°0 000 asuaa4n wnjasmbsy
ST 690 LET OI°T [1°0 820 10 €00 €0 950 L60  TE0 wnijoftisndun wniqojdsy
110 LT°0  9€1 9L S0°0 LT0 €60 88‘€ 200 L00  SLT DuDISNYADD S142)dofA(]
vI'0  TE0  SE0 18T S0°0 60°0 0£0 t0°0 LO0  8T0 69 syplow v1D]PAUO)
SLO S0 900 ¥¥'0 60 L1°0 DUt f~x1yyf w1y
LO0  9¥°0 000 00°0 LO0 S141524]AS SNISLAYIUY
€70 0v0 00 000 00 200 €10 S141524]4S vI1jISUY
S0°0 600 8TT 000 LOO 6F0 I¥T 80 100 DSOAOWdU JUOWIUY
v0°0  0T°C SI'0 95 10 L0 vvi3vpod winipodoay
200 900 00°0 000 100 120 +1°0 wnijofajj1ut vajjIyYdy
joyony
000 10°0 €00 100 600 000 t00 €'l dds vog
ST0 610 000 SE€0  0£0 L0010 wnsnffo wniiy
100 90 110 00 T€0 810 000 L00 ¥T0 suvinu voNaIW
01'0  +I°0 6¥'0 120 900  LTO €20 0£0 OI'0 600 LTO 10 TI0 vsojid pjnzny
100 110 910 €0°0 100 100 120 stui0fijy snouny
€0°0 010 LT0  ¥0°0 200 100 70 700 DUIAO DINISI,]
9¢°0  9€°81 9Z°01 ¥Ov €50 w'e 10C 9T €00 89°c  1I'8 192 00°S vsonxayf visdwvyosa(q
120 €97 1€ 89°¢ 1€0 910 20T €10 LI0 10T +8°1 vsondsad pisduvyosa(]
200 000 t0°0 t0'0  ¥0°0 000 10°0 100 000 20°0 dds xa.4p)
vZ'0  91'0 100 10°0 000 10°0 600 431U X24D))
20T LEO  LOO 0SS0 SI0 €60 100 LTO  90°0 910 LEO S1D|NGOI3 X24D))
vI'0 ¥1'0  €0°0 SO0 0T°0 800 700 SO0 910 DIDIBIP X24D)
61°0 LL'T 801 S0°0 900 10 ¥¥0 920 LTO IS0 va.ind.ind s1150430uD]D)
810 STO  9€T 900 ST0 600 970 00 0 €€T 900 s0[031d s1s043DWDID)
S 4 € C I 14 € 4 I S 4 € (4 ddAKyexyrednasesy
1ostRyRANNAIYO ] joyIsnny| JOYTUUBIA

9l



Liite 10. jatkuu

STVl €6 €T TS0 S0'0  wLE 0€Y 6v'T 81T ST 6T ¥TT 090 wnpdods wnuvAd1I(]

61T 16T T6T 610 000 979 SSS I€C TTO  0T8 16T1 1€9  9¥0 wmasdjod wnuv.oiq

€0°0 810 800 800 €00 I¥T €01 S61 €00 600 900 snlow wnup.o1(q

S0°0  ¥0°0 000  ¥I'0 €00 LOO 200 ¥0°0 T00 €10 SU22SPISN WNUDAIIC]

100 1I'0 020 €0°0 000 +00 Sop104pudp WNIdDUWIY)

800 600 €I'T  8T0 T00 S9 €0°0  0T0 wniafind wnjdydiia)

LI'T  $L'T 0T€ 0€€  ¥T0 9T €L9 L6ST 000 <TI0 SET 19 dds wnaydyov.g

§9°0  0€0 €00 610  ¥00 600 600 €00 00 610 <TI0 +00 aqisnipd wniuuwodvny

Jo[ewrwresoiy

000 100 SO0 000 200 000 ¥0°0 dds vjoi

200 TI'0 0T'0 700 100 600 +00 100 100 SI0 puviuiALL D]o1A

200 600 19T 000 €00 169 200 ¥9°0 sLusnod vjoq

810 600 €00 700 10°0 00 800 10°0 s1purdffo o104/

600 110 1¥'0 100 200 900 200 100 92°0 SA4pavuuvyd vI1U04a/

V0 LYO €80 60 60 ¥H0 60 61T 010 LTO0 +9°0 LS'I papdo.na SypIUILLL

L0 0€0 0T0 920  ¥0'0 OI'0 SI'0 ¥E0 €10 S0 TI0 paUnp3.1a 03DpIjoS

800 €£0 86T 8T 010 LEO 160 99 S0°0 TH0 €LT SHIDXDS SNGNY

SO0 10°0 200 €10 90° 000 ¥I'0 LT0 SnYUD SNgny

000 900 S0 200  ¥00 L0'0  9Z°0 suada. snjnounuvy

¥0°0 00 000 000 ¥0'0 200 SLOD SHINOUNUDY

€0 L00 100 600 vijofipunjo. vjoidd

TL0  €I'T S8T 09T 200 LSO €0 I€0 90 LI'T 09T wnuinbp wnip1iajd

8v'0 20 610 1o 2o +10 100 200 €1'0 Tr'o D192.42 D||11U2104

100 ¥I0 100 200 €T°0 L0°0 vijofiiponb sLvg

110 SI'T 80T 000 0CT0 6vE ¥6%6 900 S8IY D]]250129D SHDX()

020 010 €1 ¥0°0  TI'0 S0 000 100 €00 10° ppundas viIYIQ

v0°'0  LI'0O SSO  LEO 900 ¥I'0 IE0 900 200 LOO  90° wnonvAAs wnidduvjapy

€0°0  6L0 980 960 v0°0  0T0 STO 10 610 950 010 asuapad wnddww)apy

LLO T0T 65T 00T LI'T ¥8T 86€ #L'E €00 LTO 11T 161 wnijofiq unwaYIUDIDH

S0°0  0I°0 100 000 20 000 100 610 WDV WNILEAAL]

100 S0°0  10° 000 100 000 000 €00 100 dds win1ovia1]

000 TI0 SI0 000 900 6£0 £€0°0 s111qou vo1pdaf]

S 14 € [4 I 14 € [4 I S 14 € [4 ddAKyexrednasey
1ostR)RANNANY ] joyIsny| 1O IUUBIA

92



Liite 10. jatkuu

S0°0 €00 900 100 600 200 €00 vsoypydp via311aq
€00 060 810 100 §14D]]2}S DUIPD])
ST9 99T 99 LTT L0000 0€6  LI'T 190 000 DULdfi3uv DUIPD])
87T S80 T 190 +0°0 000 98°9 €71 850 600 DINISNGiD DUIPD]D)
S60 L0 SE0 000 100 900 SO0 100 200 T vE0 910 900 ‘dds viuopv])

L9°0  0I°0 100 DIIPUD]SI DLADAI)

1e[eYe(

20°0 I1°0 000 L9 00°0 wnso.4pnbs wnudpydg

000 780 €20  €€0 000 SI'0  $0°0 nmossna wnudovyds

000 0.0 ¥0°0 9¥'0 990 8T0 LZO 200 LT0 9L 1102 wnanda. winusoyds
8T 95T 00 8€0  8€0 ¥ST L8O I8L SH0  LOT €00 nuyosuad.ng wnudoydg
ST ¥0°0 000 8%°0 IS0 S0°0 wnijofindpo wnu3oydg
jo[ewrureseyyey

0S‘0 10 TI'0 100 100 €0°0 €0°0 L0 vLO 970 SO0 10 dds wnipynd
€00 €0°0 €00 9€0 000 T00 €IT 62T 000 <200 10°0 800 vydydonuvyoivpy
000 000 200 000 €00 <TI0 200 000 200 'dds vizoydojiqing
uoﬁmEEmmmm&mE

200 0£0 S0 LO0  TTO 910 690 snaponbry snydpppoipudyy

200 0T0 650 000 <TI0 1Z0 TEO 00°0 010 wnaso. wndiqopoyy

S0°0 SO0 00°0 €00 10 10 L0 000 110 010 SISUDAISDI-DISIAD Wi

00 01°0 00°0 000 100 60°0 000 wnyoLLs wnyoLdjoqd
ST 76t STO 810 100 00 110 £0°0 vl 980 790 SO0 wnutsadiun{ wnyodjoq

Sy I€L  0£0 10 19T 6T €0 100  TTE 19T 9g£E  SH0 dunwwod wnydrydjoq
80°0 660 €10 600 600 00 91°0 I£0 vI'0 ¥20  ¥I'0 900 suvinu viyoq

00 00°0 100 100 10°0 00°0 ‘dds wnypuo3oq

€I'eh 8S°€T 818 $0'T €90 S9'0F 1¥°0€ SOTI 0T°C TTTE L8OV YL9T T9'S LI2qQ24YOS WN1Z04Nd]d

€00 10°0 LO0 €00 00 LOO I¥0 €00 100 10°0 200 dds win12ay3013v]q

€0°0  LEO L90 6L €00 90°0 TY0 LOTI 000 000 €00 OI0 2D2oDIUPN

00T 60T 6TS v9T 110 ST6 ¥86 SO'S LOT  0TO SET 69T 9¢€ suapuajds wniuod0jAy

S v € 4 I v € 4 I S v € z iddAKyexyrednasey
jastejreanndnyoy joyIsnny| JOTUUBIA

93



0S‘€  $9°8  +T0I SLO 080 €9°91 8001 8L'S ¢l 86°C  H8IT 0S‘CI DIDPI-SIHIA WNIUIDID
L9T  6L'T 91T 200 00 11°0 €L 89°¢ 181 wnsoul31n wniu12ov,
99 €L€T ¥ET  8LO SL'8  1S°0T S9v  STS 68T 09°¢  €T€T SnpIA u wniu1oon,4

10°0 000 000 €00 wndAp20421 WNIUIOID

o0 vT'l LOO 69T ST 100 200 900 wnuggouup wnipododdy

110 620 010 090  $90 600 970 s11pa.10q vavUUIT

89T 761 L0O0 99T L¥'T  T0'1 a4isnipd winpa|

SL'T  YEEl $8°0 ST°0 800 88y  STS 91T wnasiu wnjaduiy
€0 10°0 000 10 vio[nod]pd 2uydvpavuivy)

ILPT ILT  SS°0 €00 8¢0 100 617 96°S  9¢°C SIDSNA DUNJIDY)
00 SI'0 100 puvu vjnjag

10 €00 000 vijofijod vpawospuy
JNATEA

900 960 €€ STl 00 €9°0T 10°0 000 L9y Snavp1 snqny

6TvT ¥I'T 9L0 100 LT0 €10 00 78T 209 IS0 Te[eel
LI'0  €ST 1T°€ 201 L60 ¥Tv 6T°T1 SL'6 LTV 16T JorewIwEsEYEY
LO0  ¥I'0 €00 €00 TI0 LEO IE0 00T €00 €20 100 Jo[ewIIESeSYEIA
ov'Iy 9SS L¥TE 10°TT SOTIT  TS'8L 8IT9 16SE 88P 6°0v S8°9S 91°09 00°ST LED o[RS0 Y
€0°0 9T'C I8II TIPE vL'TE  S8C 86T 099I €IvT  TI'0 €TT  10°t  OLLI 0S°€E joyony
LTT 666 9981 906 ¥8°81  ¥THI €IL TOT  S9PI €80 L99 Ov'6 0079 0LTI 1OSIBWRUISH
€9°TC €79¢ €1°0¢ 9¢°c  8SI SI'9T €S°1€ LL'TI €6%6 LSy 11v¢ 6v'eh INATRA
€0°T  LTT 69°C 6€FY LSTT 8T 080 8TT €I1C  ¥T0  HI'T  IIT  0ST  L9PI  3owre) udpresuad ef uopmg
9869 6T°SS 659¢ 80°CT 89T1  L86L T699 SS'8y 88°8I  €S9L 9€°L9 65°€9 00°GT LED sor1oyelyoq
S6VYT SL'6Y 6TV9 $60L €LV9 TSP TP L91E€ €869 069y SI‘th 10°LS 0T08 L809 SOLIOYBHUSY
1opAKagIIad

L 19 €8 LS 91 61 IS 0 ¥ 00l 129 881 T € Jergpwnyn| udfmynny
4 1T 8T 8l S 9 IL 8 I 6C LT €S I I JerggwnyN| udfo[ea0Yy
S 14 € 4 ! 14 € 4 I S 14 3 4 I iddAKyexyrednasey

josteyeAnndnye| joyIsnny| JONIUUBIA

*(se8uey BAINY| = g El se3uey odyeAIny| =  ‘seduey auonm) = ¢

‘se3ued| usurewolyad| = T ‘oyd| = |)
urenniadAAredpiiednase) g||99xjAYoAAe|e ejjasijeealoqnisad ueesnw uilejnndeed 19pAAAe111adidsay uile|iAsey uBwWISIS|A UBPES *|| 9311

94



Liite 1. jatkuu

00°0 09t €€ 900 €I°0 000 wnoDAJAS WNIUDAIL)
000 910 10°0 10°0 DISIA DLIDSDA]
YT L9'€E 100 001 vrpun vpnpuadijig
0 880 11T STO 900 $9°0 200 S0 wnonvAJAs wnjasmbzy
€T 6£T 60T 8T8 P00 ¥E0 200 S0°0 0£0 LVO 00€ €€YT wnijofizsn3up wniqojidsy
200 660  PIT 200 SS°T 000 000 010 L9 pupIsny1avd s1apdodiq
200 100 00°0 DI12INS SNULO))
¥0°0  LO0 100 100 200 Syvlow v11D)IPAUOY)
88°0 S0 200 Sap101U2|2Y WNISAL)
850 €00 000 S141824]4S DON23UY
ve0 100 v1Lv.8vpod wnipodo3ay
€0°0 800 0s‘T  LI0 wnjofajj1u vajjIyIy

joqony
€10 €0°0 7o ‘dds vog
S0°0  S8T 100 0S°C sisuaipad o
100 ¥T'1 L00 suvynu v
€10 650 90°0 €10 0’0 €€0 TT0o SI0 100 81°0 970 vsojid vjnzng
10°0  10° wnpu13va wn.1oydoriy
0TL 91Tl 9L'S  L9T S6'8  S¥'S  LED SLY L¥'0 6¥'S  vIL  0S0  L90 vsonxayf visduvyssaq
00 S6°0  TL6  99°¢€l 00 ¥0°0 €0°0  L0'0  6I°0 00°Sy L9O soj1dsad visduvyosag
v1°o 000  #0°0 dds xa.4v7)
10°0 100 12°0 050 200 D481 X241
01°0 €8T 20C €80 IL0 800 1€0 650 08 S1D|NGOI3 X24D)
000 LO0 ¥0°0 D))ISIp X241
80°0 10 10°0 000 €0°0 700 0S‘C SUDOSIUDD X24D))
6€0 000 00°0 0L1 SUDDSIUUNAQG X2.AD))
LI'T  ST'0 9T°0  LLO 8l €0°0 200 SI°0 vaund.ind $1150430wDID))
10 10°0 SI'0 S0°0 s0[281da s175048vwvv)
00T ¥0°0 ¥0°1 SUDISIUDD S11S0LSDUD]D))
870 SOT 96€ 900 00  9%¥'0 100 o 15 D2ODUIPUNID S1ISOASDUD]D))
LEO  £F'E SO0 200 20° 100 800 €€e s1vjdpd 115043y

JASEY JOSIBWERBUIOH

S b € 4 I v € 4 I S v € 4 I ddAKyexpyrednaseyy

jastejreanndnyor| joyIsnny 10 IUUBIA

95



Liite 11. jatkuu

210 wninds wnuv.oig
€00 860 ¥TT LOO 10°€  LI'T 0S50 €10 690 I€T €€ wntapdods wnup.o1q
17°e W't SST L1 vS‘0  LOT €S0 0S°0 vST 6v'e  86°€ wnjasqjod winup.oiq

¥0'0  ¥2°0 I€0 29T 960 00 650 snipw wnuv.o1q
100 #0°0 10°0 200 100 SU22S22SNf WNUD.LOIT
200 20’0 SO0 lipuowiuindp wnuvo1q
S0°0  00°0 142342 WNUDAI(T
1o 000 DIDININNLDD D]JIUDLIN
100 SOv 000 Sap10.4puap wn1dvUL])
10°0 000 00 60°0 20 snaind.ind uopoin.1a)
v0'0  I€T 10°€  6I°S S0°0 950 8TT  SL1 S0°0 TTO 00°S 010 ‘dds wn12ayjAyonig
170 650 LT 90 600 200 110 620 €10 apsnppd wnjuwooony
1O[RWWESOJY
LT0 120 00t stapsnynd pjoiy
00 L90 VIT pjisdida vjoiy
0 S6'T vt 6v0 80 I1'0 180 880 Tr'o e €0°0 vapdo.na sivIUdLIL
S0°0  6£0 L60 S6°0 80°0  0Z'0 200 700 0€0 €20 painp3.1a 03vpIj0g
10°0 95T €L 000 €2°0 DS0120D XoUINY
680 0T€ O0IL 90 SO0 970 ST 100 S1IOXDS Sngny
€00 800 €00 €0°0 200 000 SNAOWADUWIDYD SNQY
SI'0  €€0 6I'T  LLO z1o 100 210 0S8 Sno12AD SNQny
¥2°0 00 S1IOD SNINOUNUDY
ve0 20°0 €0°0 vijofipunjo vjoidg
100 €00 ¥T0 SPT 00 €6'T 880 000 D]]2s0129D SDXO
000 100 000 %00 900 900 650 20°0 000 ppundas viy40Q
000 SO0 SE0 €00 S0°0 810 ST0 100 100 wndypAJASs wnidduviap
610 080 90 ¥0° S0°0  LEO €00 0I°0 9T asuaivad wn.ddwvjapy
60°0 09T P¥T  SSO vS‘0 L8O 61 0SS 20°0 TT0 9T 00°1 wnijofiq wnwayuvIvy
100 S80  ¥00 200 200 100 dds wn1ov.d1f]
620 10T 00T  TO'0 9S50 6IS STEI €00 020 suardodap wnidapoouwdn
000 00°0 100 10°0 suada. p4adpoon
80°0 a|pALL W20
S 14 3 [4 I 14 € z I S 4 € [4 I ddAKexpyrednasesy
jostejreanndnyor| joyIsnny 1OTUUBA

96



Liite 11. jatkuu

€00 8I°0 900 000 €00 000 vsoyydv v4a3n19q

050 160 11°0 100 S14D]]2}S DUIPD]D

981 SH0 60 €20 90 191 IL€ 620 DULIRfiZuv DUIPD])

8y 110 TI0 100 €00 L6%6 79T TI'0 DINISNG4D DUIPD])

L0 9€0  L00  10°0 €00 00 0 SO'T  8¥°0 900 'dds viuopv])

620 900 €00 DIIPUD]SI DIDAI))
Terever

600 €€T 80°0 090 w0 8¥'1T  10°1 1mossnd wnu3oydg

80 IS0 001 960 1€ 960 STT  OF1 ‘1109 wnansa.4 wnudoyds

000 100 wnouv)ja3vw wnudoydg

€€'0 200 €8°0 €9T S6°lI 00T 120 LY nuyosua3.ng wnudoydg

S0T  €0°1 200 €0°0 8€L LIT 10°0 wnijofijjidoo wnudvydg
Jo[ewweseyyey

900 100 100 00 120 €0°0  LO0 10°0 dds wnipind

000 t0°0 €00 €00 200  €0°0  LO'0O 001 SI'0 000 vidydonuvyoopy

60°0 600 LZ0 €00 100 10°0 000 dds vizoydojiqivg
JolewIuIeseSy eI

100 200 00 €10 000 000 snganbray snydjapoipydiyy

200 TI'0 100 000 610 200 000 €£0 0S0 SISUDAISDI-DISIAD WNY 1]

00 L00 €10 00°0 ST0 v¥'0 100 0ST wngoLls wnyol3djoq

10°0 I1°0  10°0 wnaafijd wnyoraAjog

v0'0  8S‘T  SE0 000 620 650 €00 090 TI'T I€0 €00 wnutiadiunt wnyoridjoq

Se'8 119 L¥'E€ 010 86’1 6V 89T SI'T 8€v 899 0S‘L dunwwiod wnydrdjoq

v0'0 SO0  €I'0 200 vI'0 020 000 90°0 L0020 L0°0 suvinu viyoq

61°0 ¥0°0 100 100 000 ‘dds winjpuo3oq

T6'LE 9€°€E €871 9L S8°0 L6TS €0°€E TSOT SLT €Eve 19Ty 8E'LE 142Q2.4Y2S WNIZOAN]J

00°0 100 €00 000 T€0 00 ‘dds wn122y1013v]d

000 +0°0 8¥'0 900 200 990 00°0 2D2oVIUP]

LI'0 6¥'t 891 €10 6€1 LL'ST T9ST ¥ETI €9°0 60 9 S6'8 suapua]ds uniuod0JAy
S v € 14 I v € 4 I S v € 4 I iddAAeyyrednasey]

jastejreanndnyor] joyIsnny| JOYTUUBIAL

97



0I'0 626 €01 0S°ST 8I% or'0  ¥8C 956 WNSOULSIN WNIUIIID

200  10°0 100 100 $022024X0 wnu1>I1

0r'T  9S¥T 950 P79 90%T 0S°01 S6'1  vIL T6TI £0°0T snjjadu wnu1oon

000 10°0 100 10°0 Wnd1p20421u WNIUIdIY

0Z°0 900 €00 Da|N12D2 220pOljAYJ

00°0 000 00 wnypav)d wnipododdy

€1'0 L0 01°'0 020 200 L00 wnugouup wnipododdy

9Z°'0 S0 €70 0L0 ¥0°0  01°0 ST S1|pa.10q vavUUIT

SP1 se'e T8 vI°0  0T1T S8°C a4psnipd winpay

00T 16Tl L8S  ¥6°9 096 €£€1 €F'6 wnagu winjadulsy

€00 €00 €00 Z0‘ EE@:E&ES wn4psvisvydiq

00°CI #£0 ILT 610 99°¢T 816  8€0  0S°0 SIDSNA DUNJID)

ST0 T 840 8¢0 €10 puvu vjnjog

$I°0 200 puidp sojdydvisorday

€0°0 €1 10°0 S0°0 000 vijofijod vpawo.ipuy
INATBA

76 9I'T L0 SOT 06T 10T ST0E TESI 6€Y ereder

08C ¢€IL 81 876 691  €5°C LS A L |

SET  96°L 89°0 I€€  0OFS $0°0 690 610 jo[ewriresesyeIN

TI°09 8€£°€9 €5°sE €E€S 1L€9 86°IL 96°ST 9T'sy L8°€9 8I‘0F JolewrtresoNny

0£‘0 L8 T 6T €10 SET 99°tE 100 9€°0 SLO 8LVl joyony

90Tl L6L  S¥0T 9T ¥8°t  ovol 9¢‘0  TST LS S8 JosIgWIRUIOH

0LYT €89 L8V PO‘cy 15°9v 011 8IGE ¥I'Sh €SS €0°0€ NATEA

#0°0  SS°0  8L0 200 0 €00 LT0 LSO 9.0 00°€ 1owire; uapresuad ef uoping

099 6989 69°0S ¥7'89 0T8L 6£6L SRSy 9679 86°0L 810V sor1ayelyod

01°LE TT'LS TS'SS 08°St 10°€S 81°8S €8°GE 658y €9°IS S9bS SOLISYBIIUIY]
10pAAaeniog
S 68 0T 4! LTI 8 <9 8¢ €0CT ¥ JprgpwInyn| udfmynny
4 91 9 € 143 [4 L1 66 SY [ Jeaggwnyn| udforeaoyy
4 € (4 % € 4 S v € [/ ddAKyexrednasesy

josteyeAnndnyoy joyIsnny| JOIUUBI

*(se8uey| eAINY| = G el seuey OYBAINY| = § ‘seSued| a4oNn) = ¢ ‘se3ued| UBUIBWOIYd| = 7)

urenadAAedpjiednases| g|jaaxpjAyoAaele ejjasijeealogsiofyod ueexnw uifejnndeed 1apAAAeiaiadpisay ullejiasey) uswwisIa|A uepes g| 93117

98



Liite 12. jatkuu

900  +0°0 €00 00°0 000 0f0 wnoyvalAs wnidduvjapy
0Z°0 0£0 €0 01°0 800 SI0 asuappad wniddwvjapy
200 00 100 10°0 €00 100 00°CI wnijofiq wnwayuv Iy
wnv.ofiad wnoriadAfy
100 000 100 ‘dds wn1ov.211]
LST 600 S9Y 00°0 s1421dod4p wnidivooumdny
800 660 600 0S‘y 050 wnoypA)As wniup.io0)
L0 020 wnsourSin wnypoy
vLO 09°L pLvwn vinpuadiig
€10 6€€ 91°0 00 €00 SE€0 wnd1PAJAS wnjasinbzy
LTTI €0°0 a43snjpd wnjasinby
100 a4psnppd wniqopidsy
01'0  61°0  ¥I0 100 0z0  10°0 110 120 wnijofsnduv wniqopdy
900 €10 z1o D21021S SNUI0Y)
#0°0 0¥'9 100 Sap101ua)ay wnisiiy)
0¥'0 001 dds vjjuayory
1040y
00 L9°0 L0 60°0 010 100 L0°0  LI'0 €¥°0 vsopd vjnzny
100 80°0 ST DUINO DONYS]
00 10°0 000 00 wngpurSva wnioydoriy
00‘TT €6°C 00T 880 09T 091 ST0 €61 TLE €09 vsonxay visdwvydsa(q
10°0 100 00°0 sojidsao visdupyosa(g
62°0 000 600 DIDUISPA X2
0T L90 950 BT 01T PO L0 S1DINGO]S X241
8L°0 SUDISIUDD XIAD))
8T°0 DJOLAS SYSOLSDWDIDY)
000 €TVl 200 09t vaundind s115048vwv[D)
¥0°0 200 600 vowoddp) sysoiSvwviny)
LT0 100 00°0 DAODUIPUNAD S1ISOLZDUD]ID,)
6€°0 200 s1aoj1dpd 5115048y
JASEY 19SIBWRUIOH
06 66L 091 L6 P18 0LT L6 €801 €001 ST6 Davp1-SyIA WN1UIIIDA
4 € [4 14 € 4 S % € 4 1ddKAyexprednasey]
josteyeanndiyo| joyIsnny 1O IUUBIA

99



Liite 12. jatkuu

0s‘0  2T0 TT0 IS0 910 +00 00 61°0 920 Suvinu vijyod
€10 700 ‘dds wnjpuoSog
0981 90‘cE 780 80°LT 96°8T S6°01 SS'6  S8°0¢€ T8Iy 0S°CE 142qa4Yos wnizoinald
(44 000 dds wn1oay1018v]q
€8°¢ 82°0 00 000 00°0 2DIODIUN
STl 6¥9 806 091 STCE 100 S60 8¥8 €10 suapua)ds wniuod0JAx]
870 160 00°01 ‘dds snppjooundaq
10°0 910 800 120 90° wn1nds wnuv41(q
00T LIS €0° 0S‘vy  98% #0°S 19T 9IL L9 wn1apdoos wnuv1(J
0 £¥'0 100 €9°T  $9°0 610 80T 080 0SL wnyasqjod wnuv.o1q
110 w08 100 600 snlow wnuvaoq
LO0 10°0 ¥1°0 850 200 SUIISISNf WNUDAIJ
800 90 980  LOO npuowunip wnuvo1(q
200 100 00 10 1408.40q wnupOIq
00 DIDINDINLDD D]JAUDAILT
020 100 000 €00 snaundind uopoypia))
v1°0 wnypjja1s wnyddun))
81°0 201 200 00°0 “dds wn12ay1dyov.g
00 100 ¥6T €10 €00 L0 oussmypd wniuwoovjny
200 s13s8adn. vavaipuy
1O[RWIWESONY
10°0 10°0 s1psnppd vjoiy
09°1 vpisdida pjoi
SI'0  L£O 100  00°T 200 000 0S‘0 pavdo.ana SivIUILLL
100  0Z°0 ‘dds wnovxvin]
rE0 861 600 SIC S0°0 S0 ST0 D2.np3.1a 03vp1jog
€8°1 00C SyDXDS SNQMY
€€0 950 €10 +6°0 000 800 SNAOWADWDYD SNGNY
8L1 000 0S°0 SNOWIUD SNqNY
0Z'1 stysnyod pjjuaiod
200  #0° €0°0  S¥0 000 ppunsas vijiyriQ
L00 200 DAO}iun sas2UOPY
14 € [4 14 € [4 S 14 € [4 iddAKyexpyrednasey]
1081R)[EANNAIIYD ] oISy 10NIUUBIN

100



Liite 12. jatkuu

10°0 000 L0°0 SO0 60°0 dds uojnpo02.2)g

€00 10°0 81°0  CI'0 ‘dds via3njad

200 900 850 9Z‘0 S1'0 - 11° vsoy1ydp 4311

$9°0 90T 200 91°0 090 wnoy2Y vuoYdaN

080 €81 200 SLUD]]21S DUIPD])

90°¢  TI'0 100 vZ'0 TS0 €80 LL9 68 ¥81 DULRfISUDL DUIPD])

0S‘T 010 810 8L 06Vl L69 6T'1 Djnosnq4v vutpoi)

9¢‘0  ST0 100 6L0 €10 910 vOL  TI'T €0 dds viuopp|)

00°0 9€'0 €00 000 DIIPUD]SI DIDAID))

600 00 WNA0]2I11D D1ADA]D))
ereder

Al 96°€  SS°T 870 8¥°0 umossn. wnuSvyds

LO0 200 wingjaqn.a wnudpyds

LT0 62°S 9L vZ°0 201 7102 WNA4nd2.4 wnuSvyds

650 ¥69 €€'c T0°¢ 600 6£0 11uyosuaSi8 wnudoydg

LZ0  ¥1°0 wnosnf wnudvydg

IS°0  20° v8°¢ €L0 150 wnijofijjidpd wnudvydg
jJoewIwes B YRy

9¢‘0 v0'0  L9°0 8¥0 0I'0  ¥00 6v0 ¥0°0 dds wnipiud

660 €6L 100 +¥9T 0T L1010 vydydonuvyoivpy

810  OI'T ¥0°0 100 dds mizoydojiqing
Jo[eWIWIBSBSYRIA

009 DIPUIIUN DIUOIUDS

000 100 20 UOAADIO0AIIU WNLAJIUOIDY

950 10°0 0L'0 S0 100 920 SISUDAISDI-DISIAD WNI|1]]

660 200 121 810 ¥¥'0 wnioLys wnyolajoq

$6°0  LO0 €00 wn.afipd winysrdjoqd

09, ¥0°C ¢8'c  €€0 SI0 60T €€T 6L wnutiadiunt wnysrdjoq

00T€ ¥TL 8SIT  ¥9T 88‘S TI'0 89T 88¢ S0 QUNUIULOD WNYILIA]O
14 € [4 14 € 4 S 14 € 4 iddAKyexyrednasey

1osteyeAnndnyo| oISy 10 IUUBIA

101



Liite 13. Teoksessa kaytetty nimistd. Nimistoldhteet: Himet-Ahti ym. 1998, Ulvinen ym. 2002

ja Vitikainen ym. 1997.

Tieteellinen nimi

Suomenkielinen nimi

Ruotsinkielinen nimi

Achillea millefolium L.

Actaea spicata L.

Aegopodium podagraria L.

Agrostis capillaris L.

Alchemilla spp. L.

Andreaea rupestris Hedw.
Andromeda polifolia L.

Anemone nemorosa L.

Angelica sylvestris L.

Antennaria dioica (L.) Gaertn.
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Arctostaphylos alpina L.
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.
Athyrium filix-femina (L.) Roth
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr.

Barbilophozia spp. Loeske

Betula nana L.

Brachythecium spp. Schimp.
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth

siankdrsamo
mustakonnanmarja
vuohenputki
nurmirdlli
poimulehdet
kalliokarstasammal
suokukka
valkovuokko
karhunputki
kissankidpdld
koiranputki
rieckonmarja
sianpuolukka
(sorea)hiirenporras
isomyyrdnsammal
suonihuopasammal
pykdsammalet
vaivaiskoivu
suikerosammalet
metsikastikka

Calamagrostis canescens (F.H. Wigg.) Roth viitakastikka

Calamagrostis epigejos (L.) Roth

Calamagrostis lapponica (Wahlenb.)
Hartm.

Calamagrostis purpurea (Trin.) Trin.
Calamagrostis stricta (Timm) Koeler
Calluna vulgaris (L.) Hull
Campylium stellatum (Hedw.) C. Jens.
Carex brunnescens (Pers.) Poir.

Carex canescens L.

Carex digitata L.

Carex globularis L.

Carex nigra (L.) Reichard

Carex spp. L.

Carex vaginata Tausch

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.
Cetraria ericetorum Opiz

Cetraria islandica (L.) Ach.
Chamaedaphne calyculata (L.) Moench
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout
Cirsium helenioides (L.) Hill
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hietakastikka
lapinkastikka

korpikastikka
luhtakastikka
kanerva
lettovikdsammal
polkusara
harmaasara
sormisara
pallosara
jokapaikansara
sarat

tuppisara
kulosammal
pikkuhirvenjakala
isohirvenjikald
vaivero
lehtohaivensammal
huopaohdake

rolleka
trolldruva
kirskal

rodven
daggkapor
vanlig sotmossa
rosling, blomris
vitsippa
skogspipa, stritta
kattfot
hundfloka
ripbar

mjolon
majbriken
vagig sagmossa
raffelmossa
lummermossor
dvirgbjork
£grasmossor
pipror, pipven, skogsror
grenror

bergror

lappror

brunrér

madror

ljung
guldspdrrmossa
nickstarr

grastarr

vispstarr, fingerstarr
klotstarr

hundstarr, smastarr
starrar

slidstarr
brannmossa

smal islandslav
islandslav
finnmyrten

blek hasselmossa
brudborste, borsttistel



Liite 13. jatkuu

Tieteellinen nimi

Suomenkielinen nimi

Ruotsinkielinen nimi

Cladina arbuscula (Wallr.) Hale & W. C.

Culb.

Cladina rangiferina (L.) Nyl.
Cladina spp. Nyl.

Cladina stellaris (Opiz) Brodo
Cladonia spp. Hill ex P. Browne

Climacium dendroides (Hedw.) F. Web. &

D. Mokhr.

Convallaria majalis L.
Cornus suecica L.
Corylus avellana L.
Daphne mezereum L.

Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp.
Dicranum bergeri Blandow ex Hoppe
Dicranum drummondii C. Miill.Hal.

Dicranum fuscescens Turner
Dicranum majus Sm.
Dicranum polysetum Sw.
Dicranum scoparium Hedw.
Dicranum spp. Hedw.
Dicranum spurium Hedw.

Diphasiastrum complanatum (L.) Holub
Drepanocladus spp. (Miill.Hal.) G. Roth
Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs

Empetrum nigrum L.
Epilobium angustifolium L.
Epilobium palustre L.
Equisetum arvense L.
Equisetum palustre L.
Equisetum pratense Ehrh.
Equisetum sylvaticum L.
Eriophorum vaginatum L.
Festuca ovina L.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Fragaria vesca L.
Galium boreale L.
Galium triflorum Michx.
Galium uliginosum L.
Geranium sylvaticum L.

valkoporonjakald

harmaaporonjikéld
poronjakalat
palleroporonjakala
torvijakalat
palmusammal

kielo
ruohokanukka
pahkindpensas
nasid

nurmilauha
metsidlauha
ojanukkasammal
rdmekynsisammal
pohjankynsisammal
turkkikynsisammal
isokynsisammal
kangaskynsisammal
kivikynsisammal
kynsisammalet
toppokynsisammal
keltalieko
sirppisammalet
metsdalvejuuri
variksenmarja
maitohorsma
suohorsma
peltokorte
suokorte
lehtokorte
metsikorte
tupasvilla
lampaannata
mesiangervo
ahomansikka
ahomatara
lehtomatara
luhtamatara
metsdkurjenpolvi

gulvit renlav

gra renlav
renlavar
fonsterlav
trattlavar

palmmossa

liljekonvalj
honsbér

hassel

tibast

tuvtatel
krustatel
myrsmaragdmossa
myrkvastmossa
taigakvastmossa
bergkvastmossa
stor kvastmossa
vagig kvastmossa
kvastmossa
kvastmossor
hillkvastmossa
plattlummer
krokmossor
skogsbriken
krakbir
mjolkort, duntrav
kéarrdunort
akerfriken
kirrfriken
angsfriken
skogsfriken
tuvull

farsvingel
dlggris, dlgort
smultron
vitmara
myskmara
sumpmara
skogsniva
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Liite 13. jatkuu

Tieteellinen nimi

Suomenkielinen nimi

Ruotsinkielinen nimi

Geum rivale L.

Goodyera repens (L.) R. Br.
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman

Hepatica nobilis Schreb.
Hieracium L. (s.str.)
Huperzia selago L.

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.
Hypericum maculatum Crantz

Hypericum perforatum L.

Juncus filiformis L.

Knautia arvensis (L.) Coult.

Lathyrus pratensis L.

Lathyrus vernus (L.) Bernh.

Ledum palustre L.
Linnaea borealis L.
Lonicera xylosteum L.
Luzula pilosa (L.) Willd.

Lycopodium annotinum L.
Lycopodium clavatum L.
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt

Marchantiophyta

Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.
Melampyrum pratense L.
Melampyrum sylvaticum L.

Melica nutans L.
Milium effusum L.
Mniaceae Schwaegr.

Moneses uniflora (L.) A. Grey
Nephroma arcticum (L.) Torss.
Orthilia secunda (L.) House

Oxalis acetosella L.
Paris quadrifolia L.

Peltigera aphthosa (L.) Willd.

Peltigera spp. Willd.

Phyllodoce caerulea (L.) Bab.

Pimpinella saxifraga L.

Plagiothecium spp. Schimp.
Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.

Poa nemoralis L.
Poa pratensis L.
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ojakellukka
yovilkka
metsdimarre
sinivuokko
ukonkeltanot
ketunlieko
metsdkerrossammal

sarmékuisma

mikikuisma
jouhivihvild
ruusuruoho
niittynétkelma
kevitlinnunherne
suopursu
vanamo
lehtokuusama
kevitpiippo
riidenlieko
katinlieko
oravanmarja
maksasammalet
kotkansiipi
kangasmaitikka
metsdmaitikka
nuokkuhelmikka
tesma
lehvasammalet
tahtitalvikki
pohjankorvajikild
nuokkutalvikki
kdenkaali
sudenmarja
pilkkunahkajikala
nahkajakalat
kurjenkanerva
(aho)pukinjuuri
laakasammalet
seindsammal
lehtonurmikka
niittynurmikka

humleblomster
knérot
ekbriken
blédsippa
hokfibblor
lopplummer
husmossa

mannablod, fyrkantig
johannesort

dkta mannablod
tradtag
akervidd
angsvial, gulvial
varért
skvattram, getpors
linnea

skogstry
varfryle
revlummer
mattlummer
ekorrbar
levermossor
strutbriken
dngskovall
skogskovall
slokgris, bergsslok
hisslebrodd
stjirnmossor
ogonpyrola
norrlandslav
bjorkpyrola
harsyra

ormbir, trollbéir
torsklav
filtlavar
lappljung
bockrot
sidenmossor
viggmossa
lundgroe
angsgroe



Liite 3. jatkuu

Tieteellinen nimi

Suomenkielinen nimi

Ruotsinkielinen nimi

Poa spp. L.

Pogonatum spp. P. Beauv.
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.
Polytrichum commune Hedw.
Polytrichum juniperinum Hedw.
Polytrichum piliferum Hedw.

Polytrichum strictum Menzies ex Brid.

Potentilla erecta (L.) Raeusch.
Potentilla palustris (L.) Scop.
Prunus padus L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Ptilidium spp. Nees

Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not.

Pyrola minor L.
Pyrola rotundifolia L.

Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid.

Ranunculus acris L.
Ranunculus repens L.

Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.

Ribes spp. L.

Rosa majalis Herrm.
Rubus arcticus L.
Rubus chamaemorus L.
Rubus idaeus L.

Rubus saxatilis L.
Rumex acetosella L.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske

Solidago virgaurea L.

Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.
Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr.

Sphagnum girgensohnii Russow
Sphagnum magellanicum Brid.
Sphagnum recurvum coll.
Sphagnum rubellum Wilson
Sphagnum russowii Warnst.
Sphagnum spp. Hedw.
Sphagnum squarrosum Crome
Stellaria nemorum L.
Stereocaulon spp. Hoffm.

nurmikat
hiekkasammalet
nuokkuvarstasammal
korpikarhunsammal
kangaskarhunsammal
karvakarhunsammal
ramekarhunsammal
ratvand

kurjenjalka

tuomi

sananjalka
korallisammalet
sulkasammal
pikkutalvikki
isotalvikki
kivitierasammal
niittyleinikki
ronsyleinikki
lehtoruusukesammal
metsiliekosammal
herukat

metsaruusu
mesimarja

muurain

vadelma

lillukka
ahosuolaheini
metsikamppisammal
kultapiisku
kangasrahkasammal
ruskorahkasammal
korpirahkasammal
punarahkasammal

rusorahkasammal
varvikkorahkasammal
rahkasammalet
okarahkasammal
lehtotdhtimo
tinajakalat

groen
gravlingmossor
vanlig nickmossa
stor bjornmossa
enbjornmossa
harbjérnmossa
myrbjornmossa
blodrot
krakklover, kirrklover
higg

ornbriken
fransmossor
kammmossa
klotpyrola
vitpyrola
nordraggmossa
sologa, smorblomma
revranunkel, revsmorblomma
rosmossa
kranshakmossa
ripsar

kanelros

akerbir

hjortron

hallon

stenbér

bergsyra
cirkelbladsmossa
gullris
tallvitmossa
rostvitmossa
granvitmossa
praktvitmossa

rubinvitmossa
brokvitmossa

vitmossor

sparrbladig vitmossa
lundstjarnblomma, lundarv
paskrislavar
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Liite 13. jatkuu

Tieteellinen nimi

Suomenkielinen nimi

Ruotsinkielinen nimi

Taraxacum spp. Weber
Trientalis europaea L.
Urtica dioica L.

Vaccinium microcarpum (Turcz. ex Rupr.).

Schmalh.
Vaccinium myrtillus L.
Vaccinium oxycoccos L.

Vaccinium uliginosum L.

Vaccinium vitis-idaea L.
Veronica chamaedrys L.
Veronica officinalis L.
Vicia cracca L.

Viola canina L.

Viola epipsila Ledeb.
Viola mirabilis L.

Viola palustris L.

Viola riviniana Rchb.
Viola spp. L.

voikukat
metsitahti
nokkonen

pikkukarpalo

mustikka
isokarpalo
juolukka
puolukka
nurmitddyke
rohtotddyke
hiirenvirna
aho-orvokki
korpiorvokki
lehto-orvokki
suo-orvokki
metsdorvokki
orvokki

maskrosor
skogsstjdrna
briannéssla

dvidrgtranbar

blabar
tranbar
odon
lingon
teveronika
drenpris
krakvicker
hundviol
mossviol
underviol
kérrviol
skogsviol
viol
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