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Johdanto ]
VAKOLAN ensimméiset astian-
_pesukoneiden koetusselostukset
julkaistiin vuonna 1963. Samana
vuonna oli Suomen Sahkolaitos-
yhdistyksen kerdamien tilasto-
jen mukaan myyty 249 astianpe-
sukonetta. Vuonna 1983 myytiin
51343 astianpesukonetta.
keissa olleiden koneiden maara
on 20 vuoden aikana ollut kaik-
kiaan 105. Suomen talouksissa
oli vuoden 1983 lopussa kaikki-
aan 295 000 astianpesukonetta.

Tassd tiedotteessa tarkastel-
laan astianpesukoneiden kehitys-
t4 ja kokeiden tuloksia. Tdhan on
myds koottu kokemuksia ja eri-
laisten ' lisdkokeiden tuloksia.
Koepesuja on tehty kayttaen eri
ohjelmia ja eri pesuaineita sekéa
seurattu astioiden konepesun-
kestavyyttd. Kestavyyskoetusten
mé&aéaré on kuitenkin jaanyt melko
vahéiseksi.

Astianpesukoneiden kehitys

. Ensimmaisissé kokeisiin tulleis-
sa astianpesukoneissa. oli har-
voin veden kuumenninta, joten ne
oli litettdva lampiméan veden.joh-
toon. Niissé saattoi olla pumppu
ja vaakatasossa pyoérivat suutti-
min varustetut suihkuvarret kuten
nykykoneissakin. Osa toimi vesi-
johdon paineella ja osassa pesu-.
altaan pohjalla pyériva siipilaite
roiskutti vetta astioille. Yhteen ta-
man mallisen koneen alakoriin oli
sijoitettava puhtaita lautasia, ellei
likaisia riittdnyt, joka hahioon,
koska vesi niiden lomitse ohjautui
ylakoriin sijoitettuihin laseihin ja
kuppeihin. Oli myds ratkaisuja,
joissa vesisuihku pysyi paikallaan
pesualtaan seindmalld ja astiateli-

Ko-

ne.pyori hitaasti pystyakselin ym-
péri seka koneita, joissa vesi suih-
kusi astioille vaakatasossa ole-
van rei'itetyn suihkuputken kaut-
ta. :
Pesuallas oli yleensa emaloitua
tai muovitettua terdslevyd. En-

simmdinen astianpesukone, jon-

ka pesuallas oli ruostumatonta te-
réstd, tuli kokeisiin vuonna 1966.
Myds muovivalua on kaytetty ko-
neiden altaan materiaalina. Osa
koneista oli siirrettavida, pyorilld
varustettuja ja paaltd avattavia,
mutta niiden aika on nyt ohi.
Pienid -pdydalle sijoitettavaksi
tarkoitettuja koneita lukuunotta-
matta nykyiset astianpesukoneet
ovat joko kaapistoon sijoitettavia
tai vapaasti lattialla seisovia. Kun

-luukku on kiinni, ne ovat kovin sa-

mannékgdisid.  Samankaltaisuus
on voimistunut osittain keittioka-
lusteiden standardimitoituksesta
ja osittain syysté, ettd sama teh-
das saattaa valmistaa eri tuoteni-.
milld myytavid koneita, joissa erot
ovat .vahaiset. Perusrakenteel-
taan ‘kesken&an. ldhes samanlai-
sia ovat- mm. Asea Skandia Cylin-
da 1200-, Rosenlew Pikapasseli-
ja UPO Iso Lahtiska/P-astianpe-
sukoneet, samoin Electrolux-,
Elektro Helios- ja Husqvarna-
ryhméa sekd Bosch- ja Siemens-
koneet. @ Myds  ranskalaisen
Thomson-tehtaan tuotteita myy-
daén ja on myyty eri nimisind.

2. Koetusmenetelmin kehitys

Kokeissa kéytetty menetelma
selostettiin  aluksi koetusselos-
tuksissa vuosina 1963—1967 ja
julkaistin  my&hemmin erillisend
/1/. Ensimmaéinen kansainvélinen
suositus

astlanpesukonelden.
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3.6 Astlanhuuhtelualneet ja annostelu
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3.9 Kasittelyvoiman mittaustulokset

Muita tietoja astianpesukoneista ja astioiden konepesusta

Kirjallisuusluettelo

suorltuskyvyn mittaamiseksi Jjul-
kaistiin vuonna . 1973 /2/. Sen
pohjalta laadittu kansallinen ‘me-
netelméstandardi julkaistiin vuon-
na 1978 /3/. N&itd on edelleen
tédsmennetty ja parannettu /4, 5/.

Taulukkoon 1 on koottu tirkeim-
méat mittauskohteet menetelmén
kehitysvaiheissa.

Pesijan kayttmén ajan mittaa-
misella oli aluksi merkitystd, kun
pyrittiin selvittdméaan konepesun
ajansdastd késinpesuun verrattu-
na. Saast6d saatiin enimmilldan
noin 75 prosenttia. Bakteerivilje-
lykokeista luovuttiin, kun astiat
olivat kokeiden mukaan tassa
suhteessa puhtaita. T&ma johtui
siitd, ettd kaikissa koneissa oli jo
lammitysvastus pesuveden ja vii-
meisen huuhteluveden kuumen-
tamiseksi. Kattiloiden pesumene-
telman edelleen kehittdminen ofi-
si hyvin tarpeellista: -

VAKOLAn omassa menetel-
méssa lasien ruokalikana oli pii-

.mé&. Huulipunaa oli lasien ja kahvi-

kuppien laidassa. Tarkkelyslika-
na lautasissa oli kaurapuuro tai
perunajauhokiisseli. Jos néita j&i
lautasiin, se todettiin jodiliuosvar-
jaykselid. Paljain silmin esim. kau-
rapuuron jattdmaa ohutta kalvoa
ei voida havaita. Kun jodihdyryis-
ta saattaa olla kasittelijélle tervey-
‘dellistd haittaa, vérjdysmenetel-
maésté luovuttiin ja siirryttiin kéyt-
tdmé&én kansainvalistd menetel-
maa. _

" Kaytdssd olevassa kansallises-
sa astianpesukoneiden suoritus-
kyvyn mittausmenetelméssa ruo-

‘kalikoina ovat kananmunan kel-

tuainen; paahdetusta vehnérou-
heesta valmistettu puuro, hienon-

o
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nettu pinaatti, tomaattimehu, tee
ja margariini. Nam4 liat puhdistu-
vat melko helposti ja tuloksia ar-
vosteltaessa korostuu ns. uudes-
taan likaantuminen, kuten pinaat- .
ti- ja puurohiukkasten siirtyminen!.
‘lautasilta esim. laseihin tai lautas-
ten nurjalle puolelle. Arvostelussa
ei oteta huomioon onko lika alku-
perdiselld paikallaan vai siirtynyt-
ta. Arvostelu tehd&an aistinvarai-
sesti, mutta ohjeet ovat selvét ei-
ké niissé ole tulkinnanvaikeuksia.

Saksassa on kaytdssd oma
DIN 44 990 -menetelmanséd ja
Pohjoismaissa Ruotsissa kehitel-
ty menetelmé, joka NORDTEST-
menetelmana on lausuntokierros-
vaiheessa. Padasiallisin ero SFS-
standardin ja NORDTEST-mene-
telman valilld on se, etta viimeksi-
mainitussa on likana kaurapuuro
vehnarouhepuuron asemesta.
Kuten jo on esitetty, kaurapuuroli-
ka on hyvd, mutta vaikeasti ar-
vosteltavissa ilman vérjdysta. Me-
netelmiéd vertailtaessa isojen ko-
neiden pesutulosjarjestys oli sa-
ma kummassakin menetelmassa,
kun kokeita vuonna 1982 tehtiin
kolmella koneella. Tulokset esite-
tadn taulukossa 2.

Taulukkoa tarkasteltaessa to-
detaan koneiden valisten erojen
SFS-menetelméssé olevan hie-
man Nordtest-menetelmilld saa-
tuja suuremmat. Kahden koneen

antama. tulos oli SFS-menetel-
mélla parempi ja yhden huonom-
pi kuin Nordtest-menetelmalld
saatu. ",

Eri .tutkimuslaitoksissa saatuja
eri menetelmilla ja eri -koneyksi-
16illa tehtyjé kokeita ei voida ver-
rata toisiinsa tulosten arvostelun



‘vuoksi,

ja julkalsutavan erilaisuuden
Menetelmien kehittami-
sessd ja' yhdenmukaistamisessa
riittda vield tyota.
3. Astianpesukonekokeiden
tulokset
3.1 Kulutusmittaukset
Mittaukset tehddan kokeisiin
tuodulia koneella. Tulevan veden
lampotila on lAmminvesikokeissa
korkeintaan 62°C ja kylmave5|ko-
keissa 20°C.

-3.1.1 Perusohjelma

Kokeissa kaytettdvaksi valittua
pesuohjelmaa nimitetddn perus-
ohjelmaksi. Tahan ohjelmaan
kuuluu alkuhuuhtelu, pesu, kaksi
vdlihuuhtelua ja loppuhuuhtelu

. sekd kuivaus, jos se ohjelmaan

kuuluu. Ohjelman nimi vaihtelee
koneesta toiseen, on normaalipe-
sua, tehopesua, tietyn numerois-
ta tai kirjaimin, tahi kuvatunnuk-
sin ja vérein iimaistua pesua.

On koneita, joiden ohjelmaan
alkuhuuhtelua ei kuulu, kuten on

"laita pienten 3—4 henkilén astiat

pesevien koneiden.
Piirroksessa 1 esitetddn vii-

-meksi kokeissa olleen 22 ison as-

tianpesukoneen kulutusten keski-
arvot seké pienin ja suurin kulu-
tus.
3.1.2 Vedenkulutus

Isojen astianpesukoneiden ve-

denkulutuksen keskiarvo on noin -

40 litraa, vaihtelurajat 30—50 lit-
raa. Viela 10 vuotta sitten vaihte-
luvali oli 45—70 litraa. Tuotekehit-
telyn pyrkimys hyvin pieniin vesi-
madriin on varmaan jo saavutta-

7

vdhan, pesutulos saattaa huo-
nontua, samoin huuhtomistulos.
Kun vesi Suomessa on useimmi-
ten pehmedd, tarvitaan niin pyy-
kin- kuin astianpesussakin hyva
huuhdonta. Jotta huuhtomistulos
olisi hyva, on astianpesukoneen
peruschjelmassa oltava kolme
huuhtelua. Huono huuhtomistu-
los huonontaa erityisesti lasien
konepesun kestavyytta.

3.1.3 Sahkonkulutus ja
pesuaika

" Tulevan veden lampétila ja ko-
neen kdyttdma vesimaara vaikut-
tavat astianpesukoneen sahkon-
kulutukseen ja pesuaikaan L&Am-
minvesiliitdnndssa isojen astian-
pesukoneiden  keskimaaréinen
sdhkonkulutus on 0,85 kWh ja
vaihteluvili 0,6—1,1 kWh. Keski-
madrainen kulutus oli 10 vuotta
sitten noin 1 kWh. Keskimaérai-
nen pesuaika on noin tunti, vaih-
teluvali 45 minuutista 75 minuut-
tiin.

‘Kun tulevan veden lampétila
on 20—62°C valilla, niin 5°C:n ero
lampotilassa aiheuttaa 0,1—0,2
kWh:n eron sahkonkulutuksessa
ja 3—5 minuutin eron pesuajas-
sa. Veden kylmetessa sahkdnku-
lutus kasvaa ja pesuaika pitenee.
Kaytdnndssa kylmén veden [am-
pétila on -alhaisempi kuin 20°C,
usein alle 10°C. Talldin sahkdnku-
“lutus on keskimaarin 0,5 kWh

suurempi kuin koetusselostuksis-

sa ilmoitetut -kulufukset: Vastaa-
vasti pesuaika on noin neljannes-
tunnin verran ilmoitettua pidempi.

'

pesuaikaa ja on eduksi kyiméve-
silitinnéssa.

3.1.4 Tulevan veden paine

Astianpesukoneiden
vesijohtoverkoston  vdhimmais-
paine vaihtelee 20—150 kPa. Pai-
nearvo 150 kPa vastaa vanhan
kéytannon mukaista painetta 1,5
kp/cm2 tai 1,5 aty. Ne koneet, jot-
ka ottavat vettd painekytkimen
ohjaamana, tarvitsevat 20—100

"-kPa ja ne; jotka ottavat vetta tie-

tyn ajan, edellyttavat 150 kPa:n
painetta. Jonkinlaisena nyrkki-
saintona voidaan pitad sitd, ettd
vesi riittdd kaikille koneille, jos si-
“tulee hanasta minuutissa
8—10 litraa. On valttdmatonta jo
etukateen. ainakin oman kaivon
omistajien varmistua paineen riit-
tavyydesta vesijohtoverkostossa.
Maahantuojilta saa tarvittaessa li-
sétietoja koneen vedenoton séé-
tomahdollisuuksista.

3.1.5 Tulevan veden lampétila

Kun tulevan veden lampdtila
on monivaikutteinen ja kasitykset
sen vaikutuksista ristiriitaiset ja
on epéavarmuutta siitd, miten kuu-
maa koneeseen tuleva vesi saa
olla, asiaa on -tarkasteltava la-
hemmin.

Valmistajien ilmoittama tulevan .

veden korkein suositeltava ldm-
potila vaihtelee. Alin mainittu arvo
nykyisin on 60°C ja ylin 90°C.
Astianpesukoneeseen johdetta-
valle vedelle voidaan pitéda suosi-
teltavana 60°C lampdtilaa. Vesi

“vaatima:

‘nykyiset

34—39-asteiseksi ja soveltuu- si-
ten hyvin alkuhuuhteluun. Sama
60°C lampdtila on myos turvalli-
nen talousveden lampdtila, vaik-
ka suositus on tatékin alhaisem-
pi, 55°C. °

Jos talouden 1ammin kayttove-
si on lammitysteknillisistd syistad
kuumaa, esim. 80°C, voidaan va-
lita kone, joka sietd& kuumaa vet-

~ ta. Parempi ratkaisu olisi alentaa

kayttbveden lampétilaa edelld
esitelylle 55—60°C turvalliselle ta-
solle. Mahdollistahan on my0s
alentaa yksinkertaisen termos-
taatin avulla vain astianpesuko-
neelle tulevan veden lampdtilaa.
Painvastaisesta késityksestd
huolimatta kuumakaan vesi. ei
polta likaa kiinni astioihin astian-
pesukoneessa. Téllainen mielipi-’
de eldd kaikesta huolimatta sit-
keand ja on aiheuttanut turhan
monen koneen liittdmisen kylma-
vesiverkostoon, vaikka lamminté
vetta olisi riittavasti kdytettavissa.
Paitsi sitd, ettd koneen kutakin
pesuvaihetta varten ottama pieni
6—38 litran vesimaéra jadhtyy kyl-
méaan koneeseen tullessaan niin
koneastianpesuaineet
hajottavat kuuman veden mah-
dollisesti aiheuttamat saostumat
ja astioista tulee puhtaita. Jos
useimmille koneille sopiva tule-
van veden lampdétilan ylaraja.ha-
lutaan asettaa, se voisi olla 70—

_75°C. Suomeen tuotavissa as-

tianpesukoneissa on tavallisem-
min pienitehoinen lammitysvas-
tus ja ne on tarkoitettu liitettévak-
si ensisijaisesti l&mminvesiver-

nut huippunsa. Jos vettéd on lian  Suuri lammitysvastus lyhentdd jééhtyy koneeseen tullessaan  kostoon.
. Piirros 1. Isojen astianpesukoneiden veden-, sihkodenergian-, ja ajan-
Taulukko 1. Koetusmenetelmien kehitys kulutus pesukertaa kohti.
Menetelmi VAKOLA IEC SFS iEC SFS Vedenkulutus
numero 713 436 "4143 {43672 | 414372 - - " . e
10 20 30 5 * litraa
vuosi 1968 1973 1978 1981 |ehd./1984 s
Tekniset mittaukset Pienin kulutus 30) .
-vedenkulutus - X, Keskikulutus 40
sihkdnkulutus x - x Suurin kulutus : 301
kokonaispesualka : X - - N Sdhkdnkulutus limminvesiliitdnn&ssi
pesuvaiheiden limpd- < s -
tllat x - - - - 0,5 1,5 2,0 kWh
4Eni x _ _ _ _ Pienin kulutus 0,6
Keskikulutus 0,85
Pesukyky X X x Suurin kulutus 1,1,
Kuivauskyky - - X ” = —
Sidhkénkulutus kylmdvesiliitdnnédssd
Muita mittauksia )
koneeseen soplva 0,5 1,5 2,0 2,5 kwh
astiamiiri X - b'e - X Pienin kulutus | 1.7
pesij¥én k#yttimi ailka x - - - - Keskikulutus 2,2
Listkokelta Suurin kulutus 2,6
bakteeripitoisuus— Ajankulutus lidmminvesiliitdnndssa
- kokeet: X - - - - . . ] 2 tuntia
kattllakokeet ] x - - - - 30 60 90 120 min
I Pienin kulutus - 45
Taulukko 2. Kolmen astlanpesukoneen pesutulokset SFS- ja Nordtest- . Keskikulutus 50l
menetelmllla., Suurin kulutus _75]
. Astlanpesukone Puhdistumisluku . Ajankulutus kylmdvesiliitdnnissi
SFS—menetelm§ Nordtestmenetelmd ] 2 tuntia
- " 30 60 90 120 min
© A 0,98 .0,93 Pienin kulutus 70]
.B. 0;93 0,90 Keskikulutus 95 '
c -0,85 ) 0,;87- Suurin kulutus 115|

— 3 —



- Suomen oloissa Idmminvesilii-
ténnén ja kylmévesiliitdnnan
— kayttokustannusten

ovat véhéiset ja

— pesutulos on yhta hyva kts
kuva 1

Tasta huolimatta lamminvesilii-
tant4a voidaan pitda parempana
vaihtoehtona, koska

— koneen pesuaika on tallom
lyhyt,

— koneen vaatima valvonta-
aika on vastaavasti lyhyt,

— meluisankin ‘koneen kuun-
teluaika on lyhyt,

— astiat, erityisesti lasit; eivat
joudu niiden kestavyytta koettele-
vien suurten lampétilanvaihtelui-
den alaiseksi ja

— kovakin talousvesi on kuu-
mana vahemman kovaa kuin kyl-
mana.

Kylmévesiliiténnéllékin
omat etunsa.

— jos vesi on kovaa, v0|daan
hankkia vedenpehmentimella va-
“rustettu kone, jotka ovat yleensa
kyimén veden johtoon liitettévié

— jos oman vesijohtoverkos-
ton veden paine on pieni, se on
kylmévesipuolella useimmiten
suurerhpi kuin lAmminvesipuolel-
la. -

erot

on

3.2 Koneeseen sopiva
astiamaara

Kokeissa pesty astiamdérd on
usein pienempi kuin valmistajan
ilmoittama. Moniin koneisiin val-
mistajat ilmoittavat sopivan kan-
sainvilisen normin mukaisen 14
henkilén astiaston. Naissd ko-
neissa voidaan useimmiten pesta
vain 11—12 henkilén SFS-astias-
to. Toisaalta on koneita, joissa on
voitu pestd 12 henkildén astiasto
valmistajan ilmoituksen mukai-
sesti, ‘Useimmiten on kuitenkin
kdynyt niin, ettd koneissa on voi-
tu pesté 10—11 henkilén astias-
to.

Mista ndma erot johtuvat, sitéd
tiedustelevat maahantuojat ja ko-
neiden hankkijat. Ensimmainen
selitys on valmistajien vélinen Kil-
pailu siitd kuka saa suurimman
astiamaardan koneeseensa sopi-
maan. Perusteluna télle esitetddn
taloudellisuutta, kun veden ja
energiankulutus yhden henkilén
astiastoa kohti saadaan pieneksi.
Useimmissa tehtaiden laborato-
fioissa ja eri maiden tutkimuslai-
toksissa astiat ovat erilaisia, vaik-
ka standardien esittdmat mitat
ovat samat. Pesukykystandardin
mukaan kokeissa kaytetddn sel-

merkitty kuviin.
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Kuva 1. Esimerkkeja tuloseroista lAmmin- ja kylmévesiliitédnnas-
sé-pestiiessd koneilla A, C, M ja |. Lammitysvastusten tehot on

v

laisia omasta maasta saatavissa
olevia astioita ja vélineita, jotka |-
hinn& vastaavat standardissa esi-
tettyjd. Standardi ei mydskéan
vaadi, etté astioiden on oltava tie-
tyn muotoisia.

Kokeissa pestddn suurin ko-
neeseen kohtuullisesti sopiva as-
tiastomadra. Liian suuren astia-
maéran sijoittelu koneeseen on
hidasta ja hankalaa. Astiat myés
kolhiutuvat pesussa, koska niité
joudutaan tukemaan toisiinsa ja
liséksi pesutulos huononee. Nayt-
t6é pesutuloksen huononemises-
ta on kuitenkin vahan. Pari esi-
merkkid on tulosten paranemi-
sesta kun astiamaéraa on vihen-
netty. Erddn koneen pesutulos oli
0,72, kun siind pestiin siihen koh-
tuullisesti sopiva 10 henkilon as-
tiamadrad. Kun koneessa pestiin
6 henkilén astiasto, joka on puo-
let koneen valmistajan ilmoitta-
masta, puhdistumisluku oli 0,92.
Tulos parani arvosteluasteikolla
huonosta hyvaan. Vastaavasti to-
dettiin pienen, 4 henkildn astias-
ton pesuun tarkoitetussa konees-
sa tuloksen parantuneen puhdis-
tumisluvusta 0,85 lukuun 0,88,
kun koneeseen sijoitettiin 3 hen-
kildn astiasto.

3.3 Pesutulos

Kokeissa saatu pesutulos il-
moitetaan  puhdistumislukuna,
jonka mukaan annetaan sanalli-
nen arvosana. Viimeiset kokeissa
olleet isot koneet, yhteensd 22
konetta, ovat pesseet keskimaa-

rin- hyvin, puhdistumisluku 0,93.

Piirroksessa 2 on vuoden 1984

alussa kayttdon otettu viisiaskeli-
nen - arvosteluasteikko. Piirrok-
seen on merkitty arvosana-alueet
ja keskiarvon lisdksi huonoin ja
paras pesutulos. Aikaisemman
kuusiaskelisen asteikon kohtalai-
sen hyvad vastaa nykyinen tyy-
dyttava.

Keskiarvon sijainti kertoo pesu-
‘tulosten yleensé olleen hyvia. Ta-
vallisin vaihtelu on tyydyttavasta’
erittdin hyvaan.

3.4 Koneastianpesuaineet ja
niiden annostelu

Kokeissa kaytettyd standardi-
pesuainetta, IEC-pesuainetta ei
ole saatavissa kaupallisesti, joten
koepesuja on tehty myds markki-
noilla olevilla pesuaineilla ja ver-
rattu tulosta standardipesuai-
neella kokeissa saatuihin. Ko-
neellisessa astianpesussa on
kaytettdvd tahan tarkoitukseen
valmistettuja pesuaineita, kone-
astianpesuaineita,

Eri koneastianpesuaineiden
peruskoostumus on hyvin “sa-
mantapainen, kuten oheinen tau-
lukko 3 kertoo., Pesukykystandar-
dissa pesuainetta annostellaan
veden kovuuden mukaan — ko-
vemmalle vedelle enemmén pe-
suainetta.

Joissakin maissa on saatavana
koostumukseltaan erilaisia pesu-
aineita pehmeille ja koville vesille.
Suomessa vesi on yleensd peh-
meé4, jolloin noin 3 grammaa pe-
suainetta tarvitaan kutakin ko-
neen pesuvaiheessa ottamaa ve-
silitraa kohti. Pesuaineen annos-.
telua koskevat tiedot annetaan.

Piirros 2. Pesutulos.

VElttavi Tyydyttéva Hyv& Eritt.hyvi

Arvostelu Huono

'7/
Puhdistumisluku 0,70 0,76 0,82 O,E}é 0,94 1,00
Huonoin ‘tulos 0,72 //
Keskiarvo ' 0,93
Paras tulos 0,98

Taulukko 4. Kaupallisella pesuaineella saatu IEC-pesuainetta
parempi, yhté hyvé tai huonompl tulos.

Pesuailne Koesarjojen tulos
Parempi Yhtd hyvi Huonompi
Finish 2 1 -
Sun 2 - 1
Sult Sait 1 - 2
Jelp 1 - 2
Kone Teps 1 1 1
Kotimainen 1 - 2
Piirros 3. Kuivumistilos.
Arvostelu Huono VEltti- Tyydyt- Hyvd Eritt.
va tévar hyvi
- " — < 4
Kuivumisluku 0,40 0,52 0,64 0,76 0,88 1,00
Huonoin tulos 0,48 \f
‘ Keskiarvo 0,77 -
Paras tulos 0,94
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koneiden kéyttéohjeissa Suosi-
tuksia on myds koneastianpesu-
ainepakkauksissa. Pakkauksissa
olevia varoituksia on noudatetta-
va. Varoitukset perustuvat stan-
dardiin SFS 4150 Myrkyn tai
muun terveydelle vaarallisen ai-
neen kayttdpakkauksen merkit-
seminen.

Kokeissa olivat mukana taulu-
kon 3 mukaiset koneastianpesu-
aineet. Koesarjoja oli kolme. Tu-
lokset esitetddn taulukossa 4.
Taulukkoon on merkitty. onko
kaupallisella pesuaineella saatu
pesutulos ollut keskiméarin IEC-
pesuaineella saatua parempi, yh-
ta hyva tai huonompi.

Taulukkoa tarkasteltaessa voi-
daan todeta, etta useita vuosia
markkinoilla olleet Finish- ja Sun-
pesuainéét
koesarjassa paremman tuloksen
kuin IEC-pesuaine. Muut pesuai-
neet antoivat kerran IEC-pesuai-
netta paremman tuloksen, muu-
toin joko yhta hyvan tai huonom-
man. Erot olivat vahaiset, yhden
prosenttiyksikdn luokkaa. Vasta
pitempiaikainen yhtédmittainen
kéyttd saattaa osoittaa pintty-
mien mahdollisen kerdytymén tie-
tyn pesuaineen jaljiltd. Hyva keino
saattaisi olla vaihtaa pesuainetta
ja tarkkailla pesutulosta. Erityista
huomiota kannattaisi kiinnittda
siihen, miten pakkauksen pohjal-
la oleva pesuaine pesee ja onko
se mahdollisesti paakkuuntunut-
ta: vai sdilynyt jauhemaisena-lop-
puun asti, jos pakkaus on asian-
mukaisesti suljettu kdyttdjen valil-
1a.

3.5 Kuivumistulos

Kuivumistulos arvostellaan 30
minuutin kuluttua pesun paatty-
misesta. Tulos ilmoitetaan kuivu-
mislukuna ja arvosteluasteikko
esitetédan piirroksessa 3.

Kuivumistulosta voidaan pa-

rantaa avaamalla koneen luukku.

pesun paatyttyd. Harvoin koti-
oloissa on niin Kiire, etteivéat astiat
ehdi kuivua seuraavaa tarvetta
varten, joten kuivausvaihe ei ole
valttdmaton.

3.6 Astianhuuhteluaine
Astianhuuhteluaineesta on kay-
tetty nimid huuhtelukirkaste,

huuhdeaine ja huuhteluaine. Se-

sisdltdd mm. veden. pintajannitys-
t4 -pienentévid aineita, jOlden tar-
koituksena on saada vesi valu-
maan astioilta nopeasti edistden
siten. astioiden kuivumista ja var-
mistaen -pesuaineen poistumisen
astioista.

Kaikissa koneissa on nykyisin
automaattinen  --huuhteluaineen
-annostelulaite,
toiseksi ‘pienin annos riittdd mei-
dan tavallisesti pehmeilie vesil-
lemme. -Maard on noin 0,2- ml
huuhteluvaiheen kutakin vesilit-
raa kohti. Jos vesi on kovaa, as-
tianhuuhteluainetta tarvitaan
enemman. Talléin on hyva kayt-
t44 hapanta huuhteluainetta. As-

antoivat kahdessa

jonka plenln tai -

tianhuuhteluaineen  kaytté on
erittdin tarkeatd silloin kun ko-
neen kuivauslampétila on korkea,
koska muutoin vesipisarat kuivu-
vat paikoilleen ja aiheuttavat vesi-
jalkia.

3.7 Muut ohjelmat

Monia on ihmetyttanyt koneis-
sa olevien ohjelmien’ runsaus.
Tarvitaanko niita kaikkia? Millai-
nien pesutulos niilla saadaan? Mil-
laisia ovat - sdastéohjelmat, mita
saastetddn? Eiko yksi hyva ohjel-
ma riittdisi? Kai konekin olisi hal-
vempi, kun siind ei -olisi turhan
palion ohjelmia, joita kuitenkin
harvoin kaytetaan!

3.7.1 Perusohjelma, alempi
lampéotila’

Useimmille koneen kayttjille
riittdisi hyvin perusohjelma. Sen
pesulampdtilaksi on yleensé va-
kiintunut 65°C, joka soveltuu hy-
vin myds viimeisen huuhteluve-
den |&mpdtilaksi, samoin kui-
vaukseen. On kuitenkin eduksi,
jos koneessa on saman ohjelma-
kulun mukainen alemman, esim.
55°C:n ohjelma. Taméa lampdtila
on kayttdkelpoinen kylmavesilii-
tdnnassa. Talléin pesuveden |am-
metessd suihkuvarsien pitka toi-
minta-aika, mekaaninen tyd, kor-
vaa lampétilan  alentumista.
Alempi l&mpétila soveltuu myds
IAmminvesilitdinnassd  vahem-
man likaisten astioiden, entylsqs-
ti lasien pesuun.

Kaikkiaan kahdeksassa ko-
neessa 22 koneesta oli' perusoh-
jelman mukainen alemman lam-
pétilan ohjelma. Tehdyissd ko-
keissa on todettu alemman 1&am-
potilan ohjelman antama pesutu-
los hieman korkeamman [ampoti-
lan pesutulosta huonommaksi.

Kun lampétilaero on ollut 10°C,

. pesutulos on-ollut noin 2 prosent-

tiyksikkda huonompi. Lampétila-
eron ollessa-n. 15°C, pesutulos
on huonontunut noin 6 prosentti-

yksikk6d, esim. puhdistumislu-
vusta 0,98 puhdistumislukuun
0,92, erittdin hyvastd hyvaan.
Verrattaessa alemman Iampdétilan
ohjelmien kulutusmittaustuloksia
korkeamman |ampétilan ohjel-
mien tuloksiin, todettiin ettd,

— veden kulutus on molem-
missa yleensd sama

— sdhkonkulutus on keski-
méérin 0,4 kWh plenempl ‘

_ pesualka on noin 9 minuut-
tia lyhyempi ja

_ pesukerran hinta noin 12
penniad halvempi.

Ndiden tietojen perusteella
alemman- 1ampotilan  perusohjel-
ma on kokeilemisen arvoinen..
Jos pesutulos tyydyttdd, ohjel--
maa voi hyvin kayttdd. Olisi kui-
tenkin suotavaa kayttaa silloin tél-
16in korkeamman ldmpétilan oh-
jelmaa, ettei astioihin ajan oloon
kertyisi tee- tai térkkelyspintty-

mid. Kuvassa 2 on esimerkkind -

esitetty neljdn vuonna 1982 ko-
keissa olleen koneen.korkeam-
man ja alemman Iampotllan tulok-
set.

3.7.2 Saastdohjelma
Yhteispohjoismaisessa
joismaiden
kuluttajavirkamieskomiten  tuo-
teinformaatiojaoston teettdmés-
sd tutkimuksessa tarkastettiin
pyykinpesukoneiden séastdohjel-
mien vaikutusta mm. puhdistu-
vuuteen seka séhkon ja veden ku-
lutukseen. Tutkimukseen perus-
tuen oli ruotsalaisessa Rad och
Ron -lehdessa artikkeli ""Saasto-
napit, joita ei tarvita” /5/ ja Kulut-
tajatietoja-lehdessa artikkeli
'Saastaaks sadstoohjelma?”’ /6/.
Tutkimuksessa todettiin lampéti-
laa alentamalla saastettavén séh-
koa pesutuloksen huonontuessa.
Vajaatayttoohjeimissa  sadstyy
vettd ja sdhkoa, jos tulosta verra-
taan vajaan erdn pesuun normaa-
liohjelmaa kayttden, mutta kulute-
taan enemmaéan pyykkikilogram-

Poh-

Ministerineuvoston

maa kohti laskettuna, jos-vertaus-
kohteena on taysien koneellisten
pesu. Vain esipesun poisjatolla
voidaan tutkimuksen mukaan
sadstaad pyykinpesussa séhkéa ja
vettd pesutuloksen huonontu-
matta.

Astianpesukoneen sdastéoh-
jelma voi tarkoittaa, etta

— alkuhuuhtelu puuttuu tai

— veden maéirdd on vahen-
netty tahi

— lampdtilaa on alennettu

Valmistajat suosittelevat saas-
tdohjelmia tavallista pienemmalle
astiamadralle tai vihemman likai-
sille astjoille.

Kokeita on tehty kayttden kuu-
den astianpesukoneen s&éstéoh-
jelmaa standardimenetelman mu-
kaisesti ja tulosta on verrattu sa-
‘man koneen perusohjelman anta-
maan tulokseen. Kokeet on tehty
kayttden ohjelmaa saéstdé 65°C
tai jattden pois alkuhuuhtelu.

Kokeissa todettiin yhden ko-
neen antaman pesutuloksen ole-
van 2 prosenttlykSIkkoa parem-
man kuin perusohjelman pesutu-
los. Yhdelld koneella pesutulos
oli yhta hyva molemmilla ohjelmil-
la. Neljan koneen saastéohjelma
antoi perusohjelmaa huonom-
man tuloksen. Pesutuloksen huo-
nonemisen keskiarvo kuudella
koneelia olii3 prosenttiyksikkda.

Miké oli sitten sé&stéohjelman
lopputulos? ’

— vettd sééisty\i yhden pesu-
vaiheen verran, keskimaarin 8 lit-
raa

— sahkonkulutus oli  keski-
maarin 0,1 kWh suurempi kuin
perusohjelmassa

— aikaa kului keskimaarin mi--
nuutti vihemman kuin perusoh-
jelmassa kuitenkin niin, ettd kol-
men koneen pesuaika lyheni ja
kolmen piteni. Erot olivat vahéai-
set.

— sé&astopesun hinta oli keski-
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Taulukko 3. Eri pesuaineiden koostumukset %.

‘Pesuaineen nimi ” |IEC-standardi | Finish Jelp Kone Teps Kotimainen | Sult Sait {Sun
Valmistaja -boh. A, Benki~ |Sollax Ab |Danlind |Oy Nord Tend|Farmos Oy |Farmos Oy |Sunligth Ab
shev GmbH Kemi A/S
Saksan Liltto- Fudtsi Tanska*® |Suoml Suomi. Suomi Ruotsi
Maahantuoja tasavalta Oy Sollax Ab|M.A.J Turun Saippua Oy
; ’ Kemikals
. - Oy
Synteettisii tensidejéd 2,00 - 0,6 2,00 1,0 H 1,0 1,0 1,0
Na-fosfaatteja 50,00 30,00 3
T tal

Fosforina laskettuna 6,5- 6,0 ‘9,0 9,0 8,0
Na-metasilikaattia 40,00 40,00 59,97 40,0 50,0 35,0 42,0
Na-karbonaattia - - - 3,0 } } -
Na-sulfaattia 5,75 5,0 "
Na-dikloro-isosyaruraatti-
yhdisteitd tal vastaavia 2,25 1,6 1,65 1,5 1,5 2,0
Lisd1lmoitukset:
Korroosionsuoja-aineita x X X X X

| . Valkaisuaineita: X X X
Hajusteita 0,03. X X X




maarin 9.pennia pienempi pesu-
kertad kohti verrattuna perusoh-
jelman hintaan. i

Jokainen voi omalla koneellaan
kokeilla saéstoohjelmaa tai -oh-
jelmia. Jos pesutulos tyydyttad,
voi saastdohjelmia toki kayttaa.
On vain muistettava, ettd muuta-
man pennin saastolld saadaan
hieman huonompi pesutuloskin.

3.8 Aanimittaukset

Sama mittausmenetelmi ja ar-
vosteluasteikko on ollut kéytéssa

. niin kauan kuin astianpesukonei-

ta VAKOLAssa on kokeiltu. Saa-
dut tulokset ovat keskenéén ver-
tailukelpoisia ja suuntaa antavia.
Kun astianpesukoneet ovat mel-
ko mataladénisia ja saattavat si-
ten aiheuttaa’ runko&dania, jotka
voivat hdiritd naapureitakin, on
toistaiseksi mitattu ja .ilmoitettu
desibelilukema A-asteikon lisdksi
C-asteikolla. Melumittarin C-suo-
datin ei siivildi pois matalia 44nia
niin paljon kuin A-suodatin.

Mittaukset tehd&in Idhes koti-
oloja vastaavissa oloissa ja luke-
mat ovat kauttaaltaan suuremmat
kuin kaiuttomassa huoneessa sa-
mantyyppiselld koneella saadut,
mutta vastannevat paremmin ar-
kitodellisuutta.

. Kansainvélinen suositus kotita-
louskoneiden &animittausmene-
telmdksi on valmistumassa. Sii-
hen tulee kuulumaan erityisohjeet
kutakin konelajia varten. Menetel-

mén edellyttdma tietyt ominai-
suudet omaava aanimittauslabo-
ratorio mikrofonijariestelyineen,
mittareineen ja piirtureineen on
kalleutensa vuoksi vain harvoihin
tutkimuslaitoksiin rakennettavis-
sa.

Mihin annettuun &animittaustu-
lokseen koneen ostaja voi luot-
taa, koneen esitteiden ilmoitta-
miin vaiko eri .tutkimuslaitosten
julkistamiin? Kaikki ne ovat oikei-

ta tuloksia, mutta niista vertailu- -

kelpoisia vain samoissa olosuh-
teissa mitatut.

Koneen &ineen vaikuttaa ko-
neen ymparistd. Tasta syysta sa-
manmerkkisen koneen a&ni mo-
nasti naapurin keittiossa kuulos-
taa joko hiljaisemmalta tai ko-
vemmalta kuin oman koneen a3ni
omassa keittiGssa.

Noin puolet viimeksi kokeissa
olleesta isosta 22 koneesta on ol-
lut hiljaisia, kolmannes melko hil-
jaisia. Kaksi isoista ja kaksi pie-
nista koneista on oliut daneltaan
vdhan voimakkaita.

3.9 Kasittelyvoiman
mittaukset

Astianpesukoneen -luukun
avaaminen tai sulkeminen saat-
taa joskus tuntua hankalalta. Se
voi johtua ns. lapsilukituksen mo-
nimutkaisuudesta tai avaamiseen
ja-sulkemiseen tarvittavasta suu-
.resta voimasta. Pienin avaami-
seen tarvittava mitattu voima on
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Kuva 2. Esimerkkejad perusohjelman ja alemman lampéatilan oh-
jelmien eroista pestdessé koneilla C, E, M ja B. Limpétilat on
merkitty kuviin. .

ollu 5 N ja suurin 110 N, arkisesti
sanottuna puolesta kilosta 11 ki-
loon. Joku luukku sulkeutuu mil-
tei itsestaan, jonkin toisen sulke-
miseen tarvitaan 130 N voima.
On myds koneita, joiden luukku
avautuu pesun padtyttyd. Jos
otetaan huomioon luukun avaa-
miseen ja sulkemiseen tarvittavat
voimat, koneiden véliset erot ovat
suuret. Koneet, joita on helpoin
avata ja sulkea, tarvitsevat 25—
30 N voiman yhteensa. Keski~
méérin tarvittava voima on yh-
teensé noin 100 N ja suurin mitat-
tu voiman tarve 210 N.
Astiakorien sisdédntyontami-
seen ja ulosvetdmiseen tarvitta-
via voimia on myds mitattu. Kym-
menen henkildn astiasto painaa
kaikkineen noin 20 kg ja kahden-
toista henkilén -astiasto 24,5 kg.
Joissakin astianpesukoneissa sa-
mansuuruinen lasti astianpesuko-

-neen korissa liikkuu kevyesti ja

voiman tarve on 10—20 N. Jos-
sain toisessa koneessa: voimaa
tarvitaan 40—60 N. Useissa ko-
neissa korien ulos- ja siséénsiirte-
ly kdy.osan matkaa helposti, mut-
ta tietyn kynnyskohdan ylittami-
nen vaatii lisdvoimaa ja saattaa
olla hankalaa.
4. Muita tietoja astianpesu-
koneista ja astioiden
konepesusta
4.1 Astianpesukoneiden
rakenteesta

Erdadksi neuvonnan kysymyk-
seksi on noussut keskitappi, ve-
den nousuputki ylékerin alapuo-
lella pydrivdén suihkuvarteen. Se
haittaa joissakin koneissa suur-
ten astioiden ja peltien pesua,
ndin véitetadn kauppiaiden sano-
van. Kired kilpailutilanne . panee
mainostajat etsimd&dn kustakin
koneesta juuri sille koneelle omi-
naisia hyvia puolia, joille ei aina
kaytanndssa ole tarvetta eika ka-
tetta. )

‘Olisi melkoinen vahinko, jos jo-

.ku noudattaisi neuvoa pesta uuni-

pelti astianpesukoneessa. Me-
nettéisihdn hyvin sisdanajettu
pelti rasvapatinansa ja olisi ruos-
teinen koneesta poisotettaessa.

Emaloitu uunipannu sensijaan so-

veltuu konepesuun ja sen voisi
hyvin panna keskitapillisenkin ko-

- neen yldkoriin alassuin.

Jos taloudessa kaytetadn suu-
ria astioita, kuten ison yleisko-
neen taikinakulhoa ja ne halttaan

_pesté . astianpesukoneessa, on

ostotilanteessa astiakorien
kenne otettava huomioon.
Markkinoilla on lahinnd neljaa
rakennetyyppid, jotka esitetddn
kuvissa 3, 4, 5 ja 6. Yldkorin.ala-
puolelia pydrivan suihkuvarren
vedensaanti on ratkaistu eri-ta-
voin. Mikdan ratkaisuista ei ole

ra-

-osoittautunut esim. pesutulosta

vertailtaessa toista paremmaksi.

Osassa koneita ylempi astiako-
ri on asetettavissa kahdelle tai
kolmelle eri korkeudelle. Suurim-
man .alakoriin sopivan lautasen
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lapimitta on yl&korin ollessa yla-
asennossaan 300—330 mm. Yla-
koriin talldin sopivan Jasin kor-
keus on 125—175 mm 'konemer-
kistd riippuen. Ylakorin ollessa
ala-asennossa suurimman lauta-
sen lapimitta vaihtelee 240—270
mm, jolloin ylékoriin sopii korkei-
ta laseja ja kannuja, 190—230
mm. Kun yldkorin eri tasoille pa-
non mahdollisuutta ei ole, konee-
seen sopivan suurimman lauta-
sen lapimitta on yleisimmin 280
mm, jolloin ylatelineelle sopii
170—175 mm Kkorkeita laseja tai

‘muita astioita. Ylakorin ylemmak-

si tai alemmaksi sijoittaminen on
tehtdavd korin ollessa tyhjana.
Poikkeuksena on Philipsin astian-
pesukone, jonka yldkoria voidaan
nostaa-tai laskea, vaikka siina jo
alisi astioita.

Jokainen valmistaja on kehitel-
lyt ja ndyttda edelleenkin kehitte-
levén astiakorejaan. Kun astioi-
denkin muotoilussa on omat
muotivirtauksensa, eivat kaikki
astiat sovi yhta hyvin erilaisiin as-

-tiakoreihin. Ainoa kaytdnndn ker

no konetta ostettaessa on ottaa
mukaan pari syvai ja pari mata-
laa lautasta ja kokeilla kaupassa,
miten ne koneeseen sopivat ja
pysyvétkd ne tukevasti paikoil-
laan koria edestakaisin liikutel-
taessa.

Laseille ja kahvikupeille tarkoi-
tetuissa- telineissé -olisi hyva olla
esim. lyhyet tapit, jotka estévét la-
sien tai kuppien liikkumisen sivu-
suunnassa ja toisiinsa kolhiutumi-
sen. Ylempi kuppiteline on joko
kiinted tai kdannettdva. Joissakin

-koneissa sille voi sijoittaa teeku-

pinkin, joissakin toisissa mokka-
kupin. Telineen kaltevuus edistda
veden valumista kupin pohjasy-
vennyksestd. ja nopeuttaa kuivu-
mista.

Jos ruokailuvilinekorissa on
kahva niin koko kori voidaan hel-
posti nostaa pois koneesta, kun
ruokailuvélineitéd sijoitetaan siily-
tyspaikalleen. Ruokailuvélineko-
rin pohjan ristikon aukot ovat eri
suuruisia eri koneissa. Ostotilan-
teessa olisi hyva tarkastella ruo-

“kailuvélinekorin pohjaa ja arvioi-

da etteivat talouden kaytéssa ole-
vien ruokailuvdlineidén kahvat
mene korin lapi ja siten esté alem-
man suihkuvarren py6rintaa.
Roskasiivildiden rakenne on
monenkirjava. Joissakin koneissa

-vain karkeiden téhteiden siivild on

helposti irrotettavissa. Joissakin
toisissa koko siivilé .on. helposti
poisotettavissa puhdistusta var-

- ten.” Ruuvein kiinnitettavat siivilit

saattavat olla hieman hankalia ir-

.rotettavia- ja takaisin - paikoilleen
" pantavia. On kuitenkin- otettava

huomioon se miten usein tihed sii-
vila joudutaan-puhdistamaan, pa-
ri kertaa vuodessa tai kerran vii-
kossa. Koneen puhdistamistar-
vetta voidaan ratkaisevasti- va-
hentaad poistamalla ruuantihteet
astioista ennen koneeseen sijoit-



tamista. Koneen siivildn puhdista-
mistarve nakyy varmimmin siité,.
ettd astioista irronnut lika ei ole.
poistunut koneesta huuhteluve-
sien mukana, vaan sité on jaanyt
astioiden ulkopinnoille.

Astianpesukoneisiinkin on jo.
sovellettu elektroniikkaa, mutta
vield ei ole aika arvioida sen so-
veltuvuutta. Kymmenen vuoden
kuluttua on ehka tietoa siitd, ovat-
ko noin tuhat markkaa perusmai-
lia kallimmat koneet olleet hel-
posti ja halvasti huollettavia ja
néita kestavampia.

4.2 Astianpesukoneiden
hankintahinta ja kaytt6-
kustannukset
Astianpesukoneiden

hintaerot ovat koneiden hankki-
joiden ihmetyksen kohteena. Pe-
seekd kallis kone paremmin kuin
halpa kone vai onko hinta sidok-
sissa koneen kestévyyteen. Onko
kallis kone todella hintansa arvoi-
nen vai voiko halpakin kone olla
hyvéa ostos.

" Jos tarkastellaan kokeissa vii-
meiseksi olleita koneita, voidaan
todeta ettd kalliit koneet ovat ol-
leet hiljaisimpia, halvimmat &&-

nekkéitd. Halpa kone voi pesté-

hyvin, mutta yhden pesun "kus-
tannukset ovat hieman suurem-
mat kuin kalliin koneen. Erot eivét
ole suuret.

Kayttékustannukset lasketaan
koneen veden- ja sdhkonkulutuk-
“sen mukaan, pesu- ja huuhteluai-
neet pehmean veden annostuk-
sen mukaisesti. Taulukossa 5 pe-
sun hinta on lamminvesiliitdnnan
mukainen kuten pesu- ja kuivu-
mistuloksetkin.

Kun kokeissa olleet koneet jae-
taan neljddn hintaluokkaan ja tu-
lokset neljaén tulosryhméén, saa-
daan taulukon 5 mukainen yhdis-
telmé.

Taulukko 5. Tulokset konehintaluokittain.

Koneen hinta- |Pesu- ja kuivu-|Pesun hinta |Koneen

luokka, mk mistulokset . 48ni
tulosryhmé tulosryhmé tulosryhmé
I |II |IXIT |IV I |II|III(IV{I |II [IIX IV

Alle 3000 mk x| x|«x ' ' x

/3000 - 3490 mk|x | x xx (x| x| x|x x| x

3500 - 4000 mk|x | x | «x x| x 1

yli 4600 mk X | x X X x|xx

Tulosryhmd I =
I =
III =
v =.

suuret -

hyvi tulos, hiljainen. aéni‘Jhe.
keskiarvoa- par'emmat t‘,ulokset

keskiarvoa. huonommat ’culokset
huono tulos, suurl kulutus, d&ni -
vAhin voimakas

Taulukkoa tarkasteltaessa voi-
daan-todeta, ettei halvimman hin-
taluokan koneista, joita mukana
on 4, yksik&én ole yltanyt | tulos-

- ryhméan. Niiden kulutukseen pe--

rustuva pesun hinta ja samein &a-
ni olivat keskiarvoa huonommat.
tai. huonot. Kalleimman. hintaluo-
kan koneet, joita mukana on 5,
ovat daneltdadn keskitasoa hiljai-
semmat - eikd yhtdan huonoa pe-
su- tai kuivumistulosta ‘saatu.

Sensijaan vanhimmat.markkinoil-
la olevista kalliista koneista ovat .
kuluttaneet vettd ja sdhk6a run-

-saasti ja niiden pesun hinta on

kalleinta tulosryhmaa IV.

4.3 Astianpesukoneiden
kestdvyydesta

Varsinaisessa kestavyysko-
keessa on aollut 3 astianpesuko-
netta, koetusselostukset 981,
982 ja 984 vuodelta 1978. Pesuja--
tehtiin--yhdella koneella 12 vuo-
den, toisella 10 vuoden ja kol-
mannella 6 vuoden- kayttda - vas-
taavasti, pesukertoja oli 4450,

3923 ja 2195. 1soa astianpesuko-
netta,. johon sopii 10—12' henki-
I6n astiasto oletettiin kdytettavak-
si kerran pdivdssd 4—5 henkildn
taloudessa. Kaikkia: koneita jou-
duttiin kokeiden aikana huolta-
maan. Huoltokustannukset olivat

30—100 markkaa kayttévuotta

kohti laskettuna. Vuosittaiset

‘huoltokustannukset olivat 1,6—

5,5 prosenttia koneen. hankinta-
hinnasta:

Joitakin hajatietoja on kertynyt
niiltd koneen ostajilta, jotka osta-
vat toista konettaan. Miké& on ollut
edellinen kone ja kauanko se on
kestényt, sité tulee kysytyksi. Ko-
vin pitkélle menevid johtopaatdk-
sid ei tehtyjen merkintGjen perus-
teella voida tehda..Koneiden kes-
to on vaihdeliut 5—16 vuotta ja
keski-ikd on ollut 12 vuotta. Sa-
ma konemerkki on saattanut olla

lyhytikdinen ja joudutaan vaihta-

maan, kun-se. on aina rikki, kun
toinen yksild on voinut saavuttaa
15 vudden ian. Koneet ovat yksi-
16itd, mutta niinh&n ovat kayttajat-
kin.

— |

—
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Kuva 3. Koneen keskelld si-
jaitseva nousuputki ohjaa
veden lyhinta tietd alemman
ja ylemman astiakorin ala-
puolella pydriviin suihkuvar:
siin. Alakorin hyotypinta-
alasta menetetédn. noin 5 %.
Pesutulos ndissd koneissa
on yleensi oliut erittdin hyva
vajaan tunnin pituisen pesu-
. ajan ollessa keskiarvoaikaa
lyhyemman. . \

Kuva 4. Vesi nousee suoraan
alemman astiakorin alapuo-
lella pyorivdan suihkuvar-
teen ja kiertoteitse ylemman
astiakorin alapuolella pyéri-
viidn suihkuvarteen. Molem-
mat astiakorit ovat taysin
kadytettavissa.

Kuva 5. Vesi nousee suoraan
alemman astiakorin alapuo-
lelta pyorivadn suihkuvar-
teen. Vesi johdetaan pesual-
taan ja ulkovaipan; valissd
ofevan nousuputken kautta
pesualtaan katossa olevasta
aukosta ylempaan astiako-
riin kiinnitettyyn suppiloon ja
sen ‘kautta edelleen korin
- alapuolelle kiinnitettyyn
suihkuvarteen. Suppilon
vuoksi yldkorin hyotypinta-
alasta menetetdédn noin pro-

sentin verran. Ylakori on irro-

tettavissa isojen astioiden
pesun ajaksi.

Kuva 6. Vesi nousee suoraan
alemman astiakorin alapuo-
lella pydrivddn suihkuvar-
teen. Vesi johdetaan pesual-
taan ja -ulkovaipan vilissd
olevan nousuputken kautta
pesualtaan peraseindssad
olevasta aukosta pesualtaan-
astiakoriin kiinnitettyyn suih-
kuvarteen. Molemmat asti-
akorit ovat tdysin kaytetta-
vissa. Ylakori on irrotettavis-
sa_isojen astioiden pesun
ajaksi, jolloin vedentuloauk-
ko koneen peraseindssd on
suljettava.

Kestavyyteen vaikuttaa ko-
neen kayttdtiheys. Pienessé per-
heessd samaa konetta kéytetédén
2—3 kertaa viikossa ja isossa ta-
loudessa kone kdy 1—2 kertaa
paivassa. Myos veden laatu saat-
taa vaikuttaa koneen kestavyy-
teen. Ruosteinen vesi on monen
talouden vitsauksena ja vain ko-
ko vesijohtoverkostoon asennet-
tu ruosteenpoistolaite auttaa
asiaa.

On selvittAmattad miten astian-
pesukoneen vesiliitdnta vaikuttaa
koneen kestavyyteen. Onko pum-
pun moottorin mekaaninen kulu-
minen kylmavesilitinndssd suu-
rempi kuin l&mminvesiliitidnnissa
kun kayntiaika on kaksinkertai-
nen? Onko voimakkaan pesu-
liuoksen pitké vaikutusaika kyl-
mavesiliitanndisessd  koneessa
tekija, joka huonontaa esim. tiivis-
teiden. kestdvyyttd? Onko koneis-
sa rakenneosia, joiden kestdvyyt-
ta spuret lampétilavaihtelut tai
kuuman veden johtaminen ko-
neeseen huonontaa?

4.4 Astioiden konepesun-
kestéavyys

Tavallinen lasi sopii yleensa ko-
neessa pestdvaksi. Konepesuun
soveltumatonta on kristalli, joka
on tavallista lasia arempaa aine-
koostumukseltaan. Liséksi hionta
aiheuttaa jannityksia erityisesti
lampétilan vaihteluissa. Tavalli-
nenkin lasi voi samentua konepe-
sussa. Useat konevalmistajat
suosittelevat alemman [Ampoti-
lan, 50—55°C, ohjelmia lasien pe-
suun. Kokeissa olleen 22 astian-
pesukoneen joukosta 18 ko-
neessa oli alemman lampdtilan
ohjelma. Niistéd 8 koneen kevytoh-
jelman huuhteluveden &mpétila
oli sama kuin pesuvedenkin. Hie-
man ihmetyttad, ettd 10 koneen
huuhteluveden lampdtila on kor-
kea, 65—70°C. Se on lasinvalmis-
tajien antamien tietojen mukaan
lasitavaralle liian korkea lampoti-
la. Kuivausvaiheessa olisi hyva,
jos lampovastus voitaisiin jattaa
kytkematta, kun kostea kuumuus
pitkdan vaikuttaessaan himmen-
téa lasia. Lasien kestoikdd voi-
daan pidentdd konepesussa
avaamalla koneen luukku pesun
paatyttyd kuivumisen nopeutta-
miseksi ja ottamalla lasit pois ko-
neesta mahdollisimman pian.
* Joissakin vanhimmissa kone-

‘malleissa ylatelineelle tulevien

pesuvesisuihkujen suuri voima,
yli 1,5 g/cmz aiheuttaa lasien reu-
nojen hakkautumisen astiakorin
tukilankoihin. Talldin on vaikea
Ioytad laseja, jotka konepesun

" kestdisivat.

Jos koneen huuhtomistulos j&a
huonoksi joko pesuaineen ylian-
nostuksen tai liian véhien huuhte-
lukertojen vuoksi, lasit samentu-
vat véhitellen ja naarmuuntuvat.
Lasien pintaan kertyy himmea sili-
konikalvo tai lasista poistuu me-
tallihiukkasia. Na&ita jalkia ei saa



lasista pois /8/. Tdm4 ilmid on ha-
vaittavissa pahiten pehmean ve-
den alueilla. Sen sijaan kovan ve-
den aiheuttama kalkkinimmenty-
méd on poistettavissa laséista
-esim. sitruunahappokasittelylid.

Poslumasﬂoussa on usein mer-
kintd konepesun kestavyydesti.
Yksivérinen kivitavara tai posliini
kestdd hyvin ja myds lasitteen
suojaaman koristelun pitéisi kes-
taa konepesua. Niin yleensa on,
mutta kuviot saattavat himmeta.
Tama todettiin tutkimuksessa, jo-
‘ka tehtiin Ruotsin Kuluttajatutki-
.muslaitoksessa astioiden kone-

pesunkestévyyttd koskevan tes-’

tausmenetelman  kehittelyn- yh-
teydessa vuonna 1983. Tuloksia
ei vield ole julkaistu. Pesuohjel-
man valinnalla voidaan aran ko-
ristelun himmenemista vahentaa.
Parhaiten -arkojen astioiden pe-

suun soveltuu alhaisen l&mpoti-
lan ohjelma, johon kuuluu alku-".

huuhtelu. Alkuhuuhtelussa astiat
jo hieman ldmpenevét ja pesuai-
neen vaikutusaika jaa mahdolli-
simman lyhyeksi. Pesuaineliuok-
sen suuri emaksisyys ja pesuai-
neen klooriyhdisteet yhdessa
koettelevat koristelun konepe-
sunkestavyytta.

Ruostumaton terds soveltuu
hyvin konepesuun, kuten koko-
naan ruostumattomasta terdk-
sestd valmistetut- ruokailuvali-
neetkin. Jos ruokailuvalineiden
kahvat ovat muuta ainetta kuin te-
rasosa ja liimalla tai muulia kittiai-
Eéella,kiinnitetyt ne voivat irrota
onepesussa. Myos kahvan pinta
menettdd kiiltonsa: Ruokailuvali-
nepakkauksissa voi olla merkinté
soveltumisesta konepesuun.
Ruostumaton terds saattaa ajan
oloon hieman syopya. Se nakyy
erityisesti veitsien terdosassa. Li-
kaisena koneessa pesua odotta-
vassa veitsessa suola ja erilaiset
ruokaliassa olevat aineet voivat
aiheuttaa ensin pienid, tuskin sil-
min nahtdvid kolosia, jotka vahi-
tellen laajenevat. Kun pesun jél-
keen astiat jatetdén pitkaksi aikaa
suljettuun koneeseen niin kos-
teus saattaa lisdtd syopymista.

Hyvalaatuinen alumiini -sovel-
tuu my6s konepesuun — eloksoi-
tu ei. Hopeaa, kuten lusikoita ko-
keissa ei ole pesty. Niitd voidaan
kuitenkin pesté koneessa. Joissa-
kin koneiden kéyttéohjeissa suo-
sitellaan hopeiset ja ruostumatto-
masta terdksesté valmistetut ruo-
kailuvalineet sijoittamaan ruokai-

Juvilinekorissa eri lokeroihin. Joi-. -

denkin astianpesukoneiden va-
rusteisiin kuuluu kotelo hopeaesi-
neiden -pesua varten. Valurauta
ruostuu konepesussa. Puu on
niin huokoista, etteivat vesisuih-
kut siitd helposti likaa irrota. Sit3,
miten paljon pesuainetta tai huuh-
teluainetta puuesineisiin saattaa
imeytyd, ei ole selvitetty.
Muoveista melamiini soveltuu
parhaiten koneessa pestavaksi.

Muoviesineet ovat yleensa kevei-
ta ja liikkuvat astiakoreissa sekid
saattavat olla pesun .paétyttya
ylés-alaisin ja tdynn3 vetta. Ko-
neiden lammitysvastukset sijait-
sevat koneen pesualtaan pohjal-
la. Vastuksen léheisyydessa on
silloin t&lldin. mitattu noin 100°C:n
lampotiloja. Tassa lampotllassa
alakoriin  sijoitettu muoviesine
yleenséd muotoutuu uudelleen ja
osittain sulaa. Toisin sanoen
muoviesineiden paikka on yldko-
rissa kuten useiden koneiden
kayttdohjeissa kerrotaankin.

4.5 Esitteet ja kdyttoohjeet

Elinkeinohallitus selvitti yhdes-
s@ kotitalousalan tutkimustaitos-
ten kanssa vuonna.1983 kotita-
louskoneiden kayttoohjeita ver-
rattuna  kansainvéliseen suosi-
tukseen ./9/10/11. Aiheesta jér-
jestettin myds kéyttdohjesemi-
naari 7.5.1984.

Tehty selvitys osoitti astianpe-
sukoneiden kayttéohjeissa puut-
teita. Kayttdohjeet pitdisi laatia
kaikkien maahantuojien yhteises-
ti hyvaksymaélla tavalla kansainva-
lista suositusta noudattaen ja pi-
tdisi myds huolehtia siita, -ettd
kayttéohjeetkin olisivat kaupassa
esilla asiakkaiden n3htavana.
MyGs muissa konetta koskevissa,
asiapapereissa pitéisi paasta tiet-
tyyn yhdenmukaisuuteen ja kau-
pasta kotiin mukaan saatavissa

- esitteissa pitaisi-olla kaikki sovit-

tavat tiedot.

4.6 Tiedon tarve ja saatavuus

Siind vaiheessa, jolloin jonkin
laitteen hankinta tulee ajankohtai-
seksi, tarvitaan tietoa. Esimerkik-
si parranajokonetta tarvitaan vas-
ta sitten kun -parta alkaa kasvaa,
eika kaikille edes kasva. Kun as-
tianpesukone hankitaan nykyi-
sin noin 3 prosenttiin Suomen ta-
louksista, ‘tiedon tarve on pieni.
Voidaan myds todeta, ettd sa-
maan talouteen astianpesukone-
tietoja tarvitaan kerran 10—12
vuodessa.

. Tietoa saadaan ensisijaisesti
kaupasta ja luottamus myyjaan

edellisten onnistuneiden ostos-

ten perusteella helpottaa osta-
mista. Téllainen ostaja voi onnis-
tua hankinnassaan yhta hyvin
kuin se, joka -kerda kaiken mah-

dollisen aineiston ja kyselee kaik-

kialta. Valinnan vaikeuksia on. yh-
té hyvin niilld, jotka haluavat saa-
da halvalla hyvan koneen kuin
niild, jotka haluavat saada par-
haan- koneen maksoi mitd mak-
SOi.

Jos kone on ollut kokeissa,
kauppiailla pitdisi periaatteessa
olla kaytettavissdan koetulokset
ja koetuloksista tehty yhdisteima
valmistajan antamien tietojen rin-
nalla. -

Varsinaiset viralliset koetusse-
lostukset julkaistaan joko yksit-

.tdistd konetta tai koneryhmai

koskevana. Virallisen ja tilaajaja-
kelun - lisdksi -koetusselostukset
lahetetddn kunnallisille kuluttaja-
neuvojille seké kotitalous- ja ku-

.luttaja-alan neuvontajérjestoille.
' Selostuksia voi tilata VAKOLAsta

tai saada kauppiaalta. Usein ko-
neiden maahantuojat tai-valmista-
jat tilaavat selostuksia kauppias-
kuntaansa varten. - ‘

Koetusselostusten pohjaita on

laadittu suppeat konekohtaiset .

tiedot siséltévé yhdistelma: "Eréi-
td tietoja astianpesukoneista’.

Yhdistelmé uusitaan sitd mukaa
kuin $aadaan uusia tuloksia: 'Vii-
meisin on pdivatty 23.8.1984. Yh-
distelmamonisteen kaantdpuolel-

“la on valintachjeita seka kéayttd-

ohjeista tarkein:

ALA JATA KONETTA TOIMI-
MAAN ILMAN VALVONTAA.
MUISTA AVATA PESUKONEEN
VESIHANA ENNEN PESUA JA
SULKEA PESUN JALKEEN!

Puhelimitse tai kirjeitse astian-
pesukonetiedusteluja  tehneille
henkilGille iahetetddn yhdistelma.
Osalle se riittdd, osa.-tilaa liséksi
koetusselostuksia, joiden hinta

.on 7 mk/kpl.

Tilausosoite on VAKOLA, PPA
1, 03400 VIHTI, puh. 913-46211.

Kodin koneiden kokeilusta ja
tutkimuksesta on koneiden hank-
kijoille myds vilillistd hy6tya.
Usein valmistaja tai-maahantuoja
on ollut pettynyt kokeissa olleen
koneen antamiin tuloksiin. Jos-

kus koneisiin on jo kokeiden aika- .

na tehty muutoksia, joskus tuotu
kokeiden loppuvaiheessa lisdko-
keisiin parannettu painos. Joskus
parannukset ovat tulleet pitkén

ajan kuluttua. Kuitenkin juuri ta-.

méa tuotekehittelyyn “kohdistuva
vaikutus on ostajien kannalta hy-
vin térkead, vaikkei niin nakyvaa.
Osan tuotekehittelystd aiheuttaa
koneiden vélinen kilpailu.

Kiireisimmille . koetusselostus-
ten lukijoille riittdé kansilehden ja
tiivistelmén tarkastelu. Kansileh-
della esitetdan kokeissa olleet ko-
neet tai Kone. Astianpesukonei-
den koetuttajana on nykyisin
maahantuoja, koska kotimaista
valmistusta ei ole. limoitetut hin-
tatiedot ovat sidoksissa péiva-
maaraan.

Tiivistelma on viimeisend selos-
tuksessa. Siind ilmoitetaan ko-
keissa pesty astiamaéara, pesutu-
los, kuivumistulos, aéni ja kaytt6é-
ominaisuuksien  yleisarvostelu.
Toistaiseksi kokeissa ei ole ollut
konetta, joka kokonaisarvostelul-
taan olisi ollut erittain hyva. Hyvid
on markkinailla jo paljon. Kun li-
siksi otetaan huomioon se,- ettéd
nekin koneet, joiden kokonaisar-
vosana on ollut kohtalaisen hyva/
tyydyttdva, ovat kayttdkelpoisia,
voidaan todeta suurimman-osan
markkinaoilla olevista astianpesu-
koneista olevan tarkoitukseensa
soveltuvia.
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