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KOETUS

Koetus tehtiin vuonna 1992 ja siind noudatettiin standardeja ISO/DIS 8947
(S-piikin koetusmenetelmi), ISO/DIS 5678 (S-piikin paimitat ja vapaatilat)
ja ISO 5680 (S-piikin terdn kiinnityskohdan padmitat). Piikit jaettiin kahteen
ryhmiin, joiden tulokset on esitetty erikseen. Ensimmiiseen ryhmiéin
kuuluivat piikit, jotka on tehty 32 mm x 12 mm teriksestd, ja toiseen
ryhmiin piikit, joiden valmistusaineena on jokin muu kuin 32 mm x 12 mm
terds.

Koetuksessa mitattiin piikkien taipuma ajosuunnassa, taipuma sivusuun-
nassa, leikkuukulma ja pysyvd muodonmuutos. Lisiksi tehtiin visymislu-
Jjuuskoe.

YLEISTA

S-piikeiksi kutsutaan kooltaan ja ominaisuuksiltaan hyvinkin erilaisia dkeen
piikkeji. Suomessa on yleisimmin kaytossi piikki, jonka mitoitus on esitetty
standardeissa SFS 2781 ja ISO/DIS 5678, type 1. Viime vuosina on erityi-
sesti savialueilla yleistynyt pystypiikiksi nimetty piikkimalli, jonka leikkuu-
kulma on suurempi kuin tavanomaisen S-piikin. Kaytdssd on myds mini-
piikkeji, jotka ovat kooltaan pienempid ja valmistettu kapeammasta ja
ohuemmasta raaka-aineesta kuin tavanomaiset S-piikit.

S-piikkiikeitd kiytetddn eniten kylvomuokkaukseen kevailld. Piikki tulisi -
valita ensisijaisesti maan kovuuden mukaan ja itse dkeen tulisi olla sitd
painavampi, miti kovempaa maata muokataan. Piikin valintaan sopiva ohje
on: miti kovempi maa sitd jiykempi piikki.

Piikin pitiisi sdilyttdd hyvin tydsyvyytensd, jotta muokkaussyvyys pysyisi
tasaisena. Jos maassa on runsaasti kivid, piikkien tulisi olla joustavia ja
kestid suuria kuormituksia muuttamatta muotoaan. Joustava piikki ei kuiten-
kaan siilytd hyvin tySsyvyyttdin ja siksi piikki on valittava sen mukaan,
pidetiiinkd tasaista muokkauspohjaa vai piikin kestdvyyttd tirkedmpéna.

Piikin leikkuukulma vaikuttaa maahantunkeutumiskykyyn ja maata sekoit-
taviin ominaisuuksiin. Jos leikkuukulma on pieni, piikki on maahakuinen ja
maata sekoittava. Jos leikkuukulma on suuri, dkeen on oltava raskas, jotta
piikit saataisiin painumaan riittdvin syvain. Pystykérkinen piikki murustaa
maata hyvin eikd sekoita maakerroksia. Siksi se soveltuu poutiville savi- ja
hiesumaille.
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Piikin kestévyyteen vaikuttaa oleellisesti materiaalin ja lampdkisittelyn ohel-
la piikin pintakisittely. Laboratoriokokeet ja kiytintd ovat osoittaneet, etti
kuulapuhallus ja hyvi maalaus moninkertaistavat piikin kestoiiin.

PIOKKIEN MITAT

Piikkien mittoja verrattiin standardissa ISO/DIS 5678 esitettyihin piikkityy-
pin 1 mittoihin. Vertailu tehtiin kiinnittimalla piikit alustaan, johon on piir-
retty tyyppid 1 vastaavan S-piikin paiimitat. Valokuvista 1-12 ilmeneviit
piikkien muodot. Liséksi tarkastettiin, onko piikin kirjen leveys standardin
ISO 5680 mukainen. Poikkeamat pasimitoista on mainittu taulukossa 1.

Taulukko 1.  Piikin poikkileikkauksen mitat seki poikkeamat standardeis-
sa ISO/DIS 5678 ja ISO 5680 annetuista piimitoista.
Table 1. Dimensions of the crosscut of the tine and deviations from
the main dimensions given in standards I1SO/DIS 5678 and
IS0 5680.
S-piikki Poikkileikkauksen Poikkeamat standardi-
mitat, mm mitoista
S-tine Dimensions of the Deviations from the
crosscut, mm standard dimensions
Andersen
BK 24 32,3 x 10,2 -
BK 32 31,6 x 11,9 -
J 24 31,9 x 10,0 -
J24 A 31,7x 11,9 -
Fiskars :
32x 12 31,9x 12,1 Terdn kiinnityskohta on alem-
pana kuin standardissa ISO
/DIS 5678.
40 x 11 39,9 x 11,2 Yldkaari on levedmpi kuin

standardissa ISO/DIS 5678.
Piikin leikkuukulma ja teréin
kiinnityskohta  poikkeavat
standardista ISO/DIS 5678.
Terén kiinnityskohdan poik-
kileikkaus on 3 mm levedmpi
kuin standardissa ISO 5680.

jatkuu (to be continued)
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45x 10 44,9 x 10,1
Kongskilde

Punch Ball 31,9 x 10,5
Super Q 32,0x 12,4

Ligabue & Rolli 32,0 x 12,0

Rasspe 31,7x 11,9

Solbjerg 32,0x 12,0

Ylikaari on levedmpi kuin
standardissa ISO/DIS 5678.
Piikin kirjen kaarevuus ja
terin kiinnityskohta poikkea-
vat standardista ISO/DIS
5678.

Piikin leikkuukulma ja terin
kiinnityskohta poikkeavat
standardista ISO/DIS 5678. .
Vapaatila piikin kiinnitys-
kohdan ja sen alta kulkevan
piikin osan vililli on pie-
nempi kuin 50 mm x 50 mm.
Teran kiinnityskohdan poik-
kileikkaus on 1 mm levedmpi
kuin standardissa ISO 5680.

Terin kiinnityskohdan poik-
kileikkaus on 1 mm levedmpi
kuin standardissa ISO 5680.

Poikkeukset standardeissa esitetyisti mitoista saattavat olla hyvinkin tirkeitd
dkeen valmistajan tai kidyttdjin kannalta. Esimerkiksi ikeeseen, joka on
suunniteltu pystypiikkejd varten, ei yleensd voida asentaa tavanomaisia S-
piikkejd, koska niiden vapaatilavaatimus on suurempi. Vaihdettaessa uusia
piikkejd katkenneiden tilalle on varmistettava, ettd uudet piikit ovat saman
Kkorkuisia kuin vanhat, jotta piikkien terit muokkaavat samaan syvyyteen.
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Taipuma ajosuunnassa ja sivusuunnassa

‘“Taipuma/Bending, mm

200 | ,
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Fiskars 32x12
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Kuva 13.
Taipuma ajosuunnassa,
32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 13.

Bending in direction of
travel, 32 mm x 12 mm
-tines.

Kuva 14.

Taipuma ajosuunnassa,
muut kuin

32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 14.

Bending in direction of
travel, other than 32 mm
x 12 mm -tines.
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Taipuma/Bending, mm

Kuva 15, 100 | |
Taipuma sivusuunnassa, —+— Andersen BK 32
32 mm x 12 mm -pllklt. —t= Andersen J 24 A
Figure 15. g0l % Fiskars 32x12
Lateral bending, 32 mm —B- Ligabue & Rolli
x 12 mm -tines. "¢ Rasspe
—— Solbjerg .
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Kuva 16. —+— Andersen BK 24
Taipuma sivusuunnassa, —— Andersen J 24
muut kuin gg || K Fiskars 40x11 N
32 mm x 12 mm -piikit. ~B- Fiskars 45x10 ;
. —>%— Kongskilde Punch B.
thure 16. -0~ Kongskilde Super Q
Lateral bending, other 60
than 32 mm x 12 mm
-tines.
_ /J
Joustava ja vdrisevd S- 40 - /3’ %
piikki pysyy paremmin //
puhtaana kuin jaykki K /a//{/ A
piikki ja joustavan 20 7 = -
piikin vetovastus on /
pienempi kuin jaykin '

piikin. Joustava piikki o
voi myds vaistdd kivid
vaurioitumatta. Kevyen
maan muokkaukseen soveltuvat yleensa parhalten Joustavat piikit ja savi-
maan muokkaukseen Jaykemmat pllklt

0 100 200 300 400 500 600

Kuormitus/Load, N
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Tydsyvyyden muutos

Kuva 17, .
Tydsyvyyden muutos,
32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 17,

Variation in working
depth, 32 mm x 12 mm
~tines.

Kuva 18.
Tyosyvyyden
muut kuin
32 mm x 12 mm -piikit.

muutos,

Figure 18.

Variation in  working
depth, other than

32 mm x 12 mm -tines.

Tasasyvyinen  muok-
kaus edellyttid, ettd
piikit siilyttivit hyvin
tydsyvyytensi. Kun
savimaata muokataan
- 6-7T cm:n syvyyteen
ajonopeudella 8-10
km/h, piikkeihin vai-
kuttava voima on keski-
mairin 250400 N.
Kovissa paikoissa voi-

ysyvyys/Working depth, mm
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0 : L
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Kuormitus/Load, N

ma saattaa kuitenkin olla Iihes 700 N jé kiveen ajettaessa vieldi monta

kertaa titikin suurempi.
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Leikkuvukulman muutos

Kuva 19.
Leikkuukulman muutos,
32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 19.
Variation in soil penetra-
ting angle, 32 mm x 12
mm -tines.

Kuva 20.
Leikkuukulman muutos,
muut kuin

32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 20.

Variation in soil
penetrating angle,
other than

32 mm x 12 mm -tines.
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Leikkuukulma mitattiin valmistajan toimittaman terdn kanssa kuvan 21

mukaisesti.

Kuva 21.

Leikkuukulman mittaustapa.

Figure 21.

Measuring method of soil penetrating
angle.

Pysyvii muodonmuutos

Pysyvd muodonm./Permanent deform. mm )

Kuva 22. . 100

I | b
Pysyvda muodonmuutos, —— Andersen BK 32
32 mm x 12 mm -pn- —— Andersen J 24 A
. —¥- Fiskars 32x12
- . 80 —
kit. -8~ Ligabue & Rolli
Figure 22. —<— Rasspe :
Permanent deformati- 50 % Solbjerg
on, 32 mm x 12 mm /
-tines. /
40 //
]
) %4/ .
/@/{}/e/;,l*/e
0 e
0 1000 2000 3000 4000 5000

Kuormitus/Load, N
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Kuva 23.

Pysyvi muodonmuutos,
muut kuin

32 mm x 12 mm -piikit.

Figure 23.
Permanent deformation,

other than
32 mm x 12 mm -tines.

Viisymislujuus

Piikkien visymislujuus
selvitettiin  kokeessa,
jossa piikkeja kuormi-
tettiin  ajosuuntaisella
voimalla 6 kertaa se-
kunnissa terin kiinni-
tyskohdasta. Koe aloi-
tettiin 1000 N voimal-
la, joka oli my6s suurin

100

80

60

40

Pysyva muodonm./Permanent deform. mm

¢ %Pkt

Andersen BK 24
Andersen J 24
Fiskars 40x11

Fiskars 45x10
Kongskilde Punch B.

Kongskilde .Super Q

/

%\&\ -

=)

2000 3000

Kuormitus/Load, N

1000

4000

5000

kokeessa kiytetty kuormitus. Jos piikki katkesi, ennen kuin 5 miljoonaa
edestakaista taivutusta oli saavutettu, voimaa pienennettiin 100 N:1la ja koe
aloitettiin uudestaan. Jos pnkk1 kesti 5 miljoonaa edestakaista taivutusta
kuormituksen ollessa = 900 N, sen kestivyys arvosteltiin hyviksi. Tulok-
set on esitetty taiilukossa 2.

Taulukko 2.
Table 2.

S-tine

Andersen BK 24
Andersen BK 32
AndersenJ 24
AndersenJ 24 A

Fiskars 32 mm x 12 mm
Fiskars 40 mm x 11 mm
Fiskars 45 mm x 10 mm

Kongskilde Punch Ball
Kongskilde Super Q
Ligabue & Rolli
Rasspe

Solbjerg

S-piiklden kestivyyskokeen tulokset.
Results of the fatigue test of S-ines.

900 N
1000 N
1000 N
1000 N
1000 N
1000 N
900 N
900 N
1000 N
600 N
600 N
1000 N

Voima, jolla taivutettaessa piikki kesti 5 miljoonaa taivutusta.
The force at which the tine stood 5 million strokes.
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ARVOSTELU

Andersen BK 24

Piikki on hyvin joustava ja tydsyvyys pienenee nopeasti piikin joustaessa
taaksepdin. Leikkuukulma on pieni ja piikki on siten voimakkaasti maata
sekoittava. Jo melko pienet kuormitukset aiheuttivat pysyvii muodonmuu-
toksia. Kuormituksen ollessa yli 2500 N muodonmuutokset olivat suuria, yli
20 mm. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin hyviksi. Piikki
soveltuu parhaiten kevyiden, kivettdmien maiden muokkaukseen.

Andersen BK 32

Piikki on ominaisuuksiltaan 32 mm x 12 mm -piikkien keskitasoa. Pysyvit
muodonmuutokset olivat kuitenkin suurempia kuin timin ryhmin piikkien
keskimidrin. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin hyviksi.
Piikki soveltuu yleiskdyttoon vahakivisten, kevyiden ja keskijiykkien
maiden muokkaukseen.

Andersen J 24

Piikki on hyvin joustava ja tySsyvyys pienenee nopeasti piikin joustaessa
taaksepiin. Leikkuuklilma on pieni ja piikki on siten voimakkaasti maata
sekoittava. Suuria, yli 20 mm:n pysyvii muodonmuutoksia todettiin, kun
kuormitus oli yli 4500 N. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin
hyviksi. Piikki soveltuu parhaiten kevyiden, kivettdmien maiden muok-
kaukseen mutta myds kivisten maiden muokkaukseen.

Andersen J 24 A

Piikki on kaikilta ominaisuuksiltaan 32 mm x 12 mm -piikkien keskitasoa.
Suuria, yli 20 mm:n pysyvid muodonmuutoksia todettiin, kun kuormitus oli
suurimmillaan eli 5000 N. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin
hyviksi. Piikki soveltuu yleiskdyttoon kivettdmien tai kivisten, kevylden ja
keskijaykkien maiden muokkaukseen.

Fiskars 32 mm x 12 mm

 Piikin joustavuus ja leikkuukulma ovat 32 mm x 12 mm -piikkien keski-
tasoa. TyGsyvyyden muutos oli suurempi kuin muiden timin ryhmén piikki-
en. Suuria pysyvid muodonmuutoksia ei todettu vieli suurimmallakaan
kokeessa kiytetylld kuormituksella. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys
todettiin hyviksi. Piikki soveltuu yleiskdyttdon ja erityisesti kivisten,
kevyiden ja keskijiykkien maiden muokkaukseen.
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Fiskars 40 mm x 11 mm

Piikki on jaykka ja sen leikkuukulma on suuri. Piikki sdilyttda hyvin tyGsy-
vyytensi. Suuria pysyvid muodonmuutoksia ei todettu vield suurimmalla-
kaan kokeessa kiytetylli kuormituksella. Visymislujuuskokeessa piikin
kestivyys todettiin hyviksi. Piikki soveltuu erityisesti jaykkien savimaiden
muokkaukseen. Akeen on tillGin oltava niin painava, ettd piikkid kohden
laskettu paino on yli 30 kg. -

Fiskars 45 mm x 10 mm

Piikki on melko jiykkd ja sen leikkuukulma on suuri. Piikki sdilyttdd
tyydyttivisti tydsyvyytensd. Suuria pysyvid muodonmuutoksia ei todettu
vield suurimmallakaan kokeessa kiytetylld kuormituksella. Visymislujuus-
kokeessa piikin kestivyys todettiin hyviksi. Piikki soveltuu parhaiten keski-
jiykkien mutta myds jiykkien ja kivisten maiden muokkaukseen.

Kongskilde Punch Ball

Piikki on hyvin joustava ja ty3syvyys pienenee nopeasti piikin joustaessa
taaksepdin. Leikkuukulma on pieni ja piikki on siten voimakkaasti maata
sekoittava. Suuria, yli 20 mm:n pysyvid muodonmuutoksia todettiin, kun
kuormitus oli yli 3500 N. Visymislujuuskokeessa piikin kestdvyys todettiin
hyviksi. Piikki soveltuu parhaiten kevyiden, kivettdmien maiden muok-
kaukseen.

Kongskilde Super Q

Piikki on jaykka ja sen leikkuukulma on suuri. Piikki sdilyttdi erittdin hyvin
tyGsyvyytensd. Suuria, yli 20 mm:n pysyvid muodonmuutoksia todettiin kun
kuormitus oli yli 4500 N. Vasymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin
hyviksi. Piikki soveltuu erityisesti jiykkien savimaiden muokkaukseen.
Akeen on till6in oltava niin painava, ettd piikkid kohden laskettu paino on
yli 30 kg.

Ligabue & Rolli

Piikin joustavuus ja leikkuukulma ovat 32 mm x 12 mm -piikkien keski-
tasoa. Tydsyvyyden muutos oli pienempi kuin tdmin ryhman piikkien keski-
méirin. Suuria, yli 20 mm:n pysyvid muodonmuutoksia todettiin, kun
kuormitus oli yli 3000 N. Kuormituksen ollessa yli 4000 N muodonmuutok-
set olivat erittdin suuria. Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin
tyydyttiviksi. Piikki soveltuu yleiskdytt66n kivettomien, kevyiden ja keski-
jdykkien maiden muokkaukseen.
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Rasspe

Piikin joustavuus ja tyGsyvyyden muutos ovat 32 mm x 12 mm -piikkien
keskitasoa. Leikkukulma oli timin ryhmin piikeistid suurin ja piikki on
siten vihemmin maata sekoittava kuin ryhmin muut piikit. Suuria, yli 20
mm:n pysyvid muodonmuutoksia todettiin, kun kuormitus oli yli 4500 N.
Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin tyydyttaviksi. Piikki
soveltuu yleiskdytt66n kivettomien, kevyiden ja keskijaykkien maiden
muokkaukseen.

Solbjerg

Piikin joustavuus on 32 mm x 12 mm -piikkien keskitasoa. Tydsyvyyden
muutos oli timin ryhmin piikeisti pienin. Leikkuukulma on pieni ja piikki -
on siten voimakkaasti maata sekoittava. Suuria, yli 20 mm:n pysyvid
muodonmuutoksia todettiin, kun kuormitus oli suurimmillaan eli 5000 N.
Visymislujuuskokeessa piikin kestivyys todettiin hyviksi. Piikki soveltuu
yleiskdyttoon vahikivisten, kevyiden ja keskijiykkien maiden muokkauk-
seen.

Vihti 23.6.1992
VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Vt.johtaja Henrik Sarin

Tarkastaja Hannu Mikkola
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SI-yksikoiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1IN = 0,10kp 1kp = 981N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74kW

1w = 0,86 kcal’/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60MJ

1kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 mili =m =0,001

kilo =k =1000 mikro =pu = 0,000001

D Kayttdominaisuu- » Bruksegenskaperna " The functional

det ja kestivyys ar- och hallbarheten be- performance and

vostellaan seuraavia doms enligt foljande durability ratings

arvosanoja kiyttden:  skala: are: ‘

erittdin hyvd - 5§ mycket god -5 very good -5

hyvi -4 god -4 good -4

tyydyttava -3 nojaktig -3 satisfactory -3

vilttava -2 forsvarlig -2 fair -2

huono -1 dalig -1 poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja

tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eikii

kirjallisesti tai kuvallisesti esittiii ilman laitoksen kussakin ta-

pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.







