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ALKUSANAT

Maatalouden tuottavuuden kehittdminen ja kustannustason alentaminen edellyttdd juuri nyt,
Euroopan taloudellisen integroitumisen edistyessd, kustannusten sdistdmistd ja voimakasta
panostusta maatilarakennusten taloudellisuuden ja toiminnan kehittdmiseen.

Koerakennustoiminta muodostaa vélivaiheen rakentamista koskevan tutkimus- ja kehitystoi-
minnan ja itse rakentamisen vélilld. Koerakentamisen tarkoituksena on rakennusten toimintojen
ja rakennus- ja LVIS-tekniikan alalla syntyneiden uusien ideoiden kokeilu kdytdnndn mitta-
kaavassa. Koerakentaminen voi olla sek4 laboratorioluonteista ettd maatiloilla kdyt&nndn olosuh-

teissa toteutettavaa.

Maatilatalouden kehittdmisrahasto myénsi 11.05.1990 146 000 mk Maatilahallituksen
maaseuturakentamisen toimialalle maaseudun koerakentamisen ohjelmointia selvittdvaén
tutkimukseen. Maatilahallituksen lakkauttamisen yhteydessd tutkimusprojektin loppuunsaatta-
minen siirtyi Maatalouden tutkimuskeskuksen maatalousteknologian tutkimusiaitokselle.

Tutkimukselle asetettiin valvojakunta, jonka puheenjohtajana on toiminut ylijohtaja llkka Vainio-
Mattila ja jdsenina D! Bjom Kivimaki, professori Aame Pehkonen, vt. johtaja Henrik Sarin ja
apulaisjohtaja Eero V&4n#nen. Valvojakunnan sihteerind ja tutkijana on toiminut toimistoinsind6ri

Jorma Jantunen.

Kiitdn valvojakuntaa tyén ohjauksesta ja tyohon osallistumisesta sekd maatilahallitusta tyén
rahoituksesta. '

Jorma Jantunen
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1. JOHDANTO

Rakentaminen on t4rked osa maataloutta. Rakennusten osuus padoma- ja ylldpitokustannuksi-
neen on yli 15 % maatilatalouden menoista. Toisaalta rakentaminen tyGllistaa maaseudun vées-
t64 merkittavasti, silld maatilojen rakennuspaikoilla tehtdvidn ty6n madra on yli 20000 A
henkiléty&vuotta. Maatilarakentamisen ympéristsllinen merkitys on suuri. Vaikka sen osuus koko
talonrakennustuotannosta on volyymin mukaan mitattuna runsas 10 % ja arvon mukaan vajaa 10
%, vaikutetaan sill4 yli 90%:iin meitd ympé&rdivéd maisemaa.

Valtionhallinnon koérakentamistoimikunta, johon ovat kuuluneet rakentamista rahoittavien kes-
kusvirastojen, ympén‘stﬁministen'bn ja Valtion Teknisen Tutkimuskeskuksen edustajat, on ehdot-
tanut, ettd rahoituskohteista 1..2 % vuosittain - otettaisiin koe- ja kehittdmiskohteiksi.
Maatilahallitus on harjoittanut pienimittakaavaista koerakennustoimintaa, johon on vuosittain
otettu 2..4 kohdetta eri puolilta maata. Koekohteiden ma&ré on resurssien niukkuuden vuoksi
jadnyt aivan lilan pieneksi suhteessa maatilarakentamisen volyymiin. Tutkimuksen tarkoituksena
on tehostaa maaseudun koerakennustoimintaa kehittdmalld suuntaviivat koerakentamisen oh-
jelmointiin. |

Koerakentamistoiminnan ohjelmointi sis#ltdd koerakentamisen johdon, ideointiprosessin,
suunnittelujérjestelmdn, suunnittelijatanojen sekd tutkimuksen, mittausten, seurannan ja
tiedottamisen jarjestdmisen. Koerakentamisen ohjelmointiin liittyy myds rahoitus-, vastuu- ja

riskikysymysten ratkaiseminen .

Tutkijan apuna ja tutkimuksen johtoryhmén4 on toiminut tutkimuksen valvojakunta, johon kuuluu
edustajat maatilahallinnon ja maatalousteknologista tutkimusta tekevien tutkimuslaitosten piiris-
A ‘

2. MAATALOUSRAKENTAMISEN TUTKIMUS JA KEHITYSTOIMINTA

Rakentamiseen liittyvda tutkimustoirhintaa, tehdddn Suomessa paéasialliseéti VTT:lIE ja
teknillisissd korkeakouluissa julkisen rahoituksen tai yritysten tuotekehitysrahoituksen turvin.
Suoranaisesti maatilarakennuksiin liittyvia tutkimushankkeita ko. instansseissa tehddan hyvin
vihin, mutta yleens3 rakentamiséen, rakennusaineisiin ja niiden ominaisuuksiin liittyvda tietoa
voidaan hyddyntdd maatilarakentamisen sektorilla. Rakennustutkijan nikokulmasta maatilara-
kentaminen ei ole mill4&n tavalla erikoista, rakenteisiin kohdistuvat kuormitukset ja reunaehdot

vain ovat erilaiset.

Yleisestd rakennusteknisestd tutkimuksesta puuttuu pi#siéntdisesti taloudellinen nékdkulma,
jonka merkitys maaseuturakentamisessa on keskeinen. Soveltava rakennustutkimus keskittyy
usein tuotteisiin ja ratkaisuihin, joiden jalostusarvo ja tuotantoenergiasiséltd ja hinta muodostuvat
: 'korkeviksi. Maatalousrakentamisessa taas vaaditaan kustannuksiltaan edullisia, alhaisen
jalostusarvon omaavia ja suuren omapanososuuden omaavia tuotteita, joiden kehittdminen on
erityisesti maatalouden intressien mukainen. Tést4 Syysta maatalousrakentamisen tutkimiseen



vaaditaan maatélous- ja metsdsektorin omaa rahoitus- ja tutkimuspanosta. Tdman ei valttamatta

pitdisi merkitd yksinomaan julkista rahoitusta ?

Maatalous- ja elintarviketutkimukseen oli varattu MMM:n budjetissa v. 1991 n. 200 milj. mk.
P43osa tutkimusvaroista on kohdennettu biologiseen tutkimukseen ja taloudelliseen ja
_teknologiseen tutkimukseen kumpaankin on osoitettu vajaa 10 milj. mk. Suomen Akatemian
maatalous-metsétieteellisen toimikunnan tutkimukseen ja tutkijakodlutukseen v. 1990
my&ntdmaéstd 7 milj. mk:n mé&rirahasta kohdistuu taloudelliseen ja teknologiseen tutkimukseen
vain vajaa kuudennes. Pessin 1 mukaan kuitenkin nykyp&ivana teknis-taloudellisten kysymysten
ratkaiseminen on noussut avainasemaan ja h&n esitt4a tutkimusvarojen kohdentamista siten, et-
t4 taloudelliselle ja tekniselle tutkimukselle tulee yhdessé véhintd&n biologisen tutkimuksen vo-
lyymi. Pessin mukaan teknologinen tutkimus tulee kehittda koneiden, laitteiden, fakenteiden ja
rakennusten taloudellisia ratkaisuja aktiivisesti kehittévéksi toiminnaksi.

Maatalousrakennusten tutkimus on osa maatalousteknologian tutkimussektoria ja koerakentami-
nen kuuluu kiintedna osana rakennustutkimukseen. T4lld hetkelld maatalousrakentamisen tutki-
mukseen kéytetddn n. 3 milj. mk vuodessa. Tulevaisuuden avainkysymyksiéd on tuotanforaken-
nusten kustannustason alentaminen ja siit\en liittyen tutkimustoiminnan painopisteen siirtdminen
maatalousteknologian ja taloudellisen rakennustekniikan kehittdmiseen. Tdmé edellyttdd myds
tutkimusrahoituksen painopisteen siitdmista  ja maatalousteknologian’ . sekd

rakennustutkimuksen tutkimusméérérahojen olennaista lisaamista.

3. KOE-, KOKEILU- VAIKO MALLIRAKENTAMINEN

Koerakentaminen on kdytannén olosuhteissa ja - mittakaavassa tapahtuvaa rakennustutkimus-
toimintaa. Sen yleismerkityksen voidaan katsoa olevan l&hinnd uusia ratkaisuja etsivien
laboratorio- tai muun tutkimuksen oletusten vahvistamisessa ja siten k#ytdnndn rakentamisen

eteenpdin viemisena.

Koerakentamista edeltdd padsdantoisesti teoreettisen tutkimuksen vaihe ja laboratorio-
olosuhteissa tehtivit kokeet ja koestukset.

Koerakentamiselle on tyypillistd, ettd siind kokeillut toiminnalliset ratkaisut omaavat uutuusar-

voja, joiden soveltuvuutta k3ytanndn rakentamiseen ei voida muulla keinoin testata.

Yleensd koerakennustoimintaan liittyy mé&arityn suuruinen riski koskien kokeiltujen ratkaisujen

toimivuutta kdytdnnén mittakaavassa.

Koerakentamisen l4htékohtana voi oifa nykyisessé kéytdnnGss& havaittu ongelma tai uuden
idean kayttéonotto ja sen tavoitteena voi olla kokonaisten yhdyskuntien rakentamisen,

1Maataloustutkimus ja neuvonta, strategiat, .tavoitteet, organisaatio. Tyéryhmémuistio MMM

1992:1. Maa- ja metséatalousministeri6. Helsinki 1992



rakennusten huonetilojen, rakennetun ympéristén sekd rakennusosien, -tarvikkeiden ja
tydmenetelmien testaaminen ja kehittdminen. Koerakentaminen voi kohdistua korjausrakenta-

miseen, uudisrakentamiseen ja kiinteisttjen hoitoon sek4 yllapitoon

Koerakentamiseen voi sisiltyd myds vanhojen ja koeteitujen keinojen palauttamista
kdytdntétn, rakennusten taloudellisuuteen tahtd4vid ratkaisuja, jotka kohdistuvat investointi tai
k4yttdkustannuksiin tai molempiin, arkkitehtoonisia ratkaisuja sekéd rakennusten terveellisyyteen,
viihtyvyyteen tai turvallisuuteen t#ht3dvid ratkaisuja. Koerakentaminen voi myds liittyd
organisaatioiden, ohjausjirjestelmien sek suunnittelu- ja tuotantomenetelmien kehittdmiseen.

Koerakentaminen’ on osa tutkimustoimintaa ja koerakentamisimpulssi tulee tutkimuksesta, jossa
teoria- ja laboratoriokokeille haetaan lisdvarmistusta koerakentamisen avulla. Koerakentaminen
voidaan toteuttaa tahan tarkoitukseen suunnitellussa muunneltavassa tilassa tai ko. kohteen ra-

kentaja haetaan kentiita.

Koerakentamisen voidaan todeta soveltuvan vaihtelevasti eri ilmitiden selvittdmiseen. Parhaiten
se soveltuu mm. Ainiteknisten kysymysten tutkimiseen, koska ndma ovat monimutkaisia, mo-
nista parametreista riippuvia ilmidit, joiden tutkiminen laboratorio-olosuhteissa on hankalaa. Li-
siksi mittaukset voidaan suorittaa heti rakennuksen valmistuttua.

Rakenteellisen varmuuden ja palotekniikan tutkimiseen koerakentaminen ei ymmaérrettdvista
syist4 sovellu. Tosin ndiss#kin yhteyksissad voidaan puhua 1:1 mittakaavaisista kokeista, jotka
luonteeltaan &hestyvit koerakennustoimintaa.

Lampobteknisid ja ilmanvaihtoteknisid kysymyksi& voidaan tutkia laboratorioluonteisissa
koerakennustiloissa, mutta kenttikohteissa eri parametrien runsaslukuisuus ja tietynasteinen hal-
litsemattomuus hankaloittaa tutkimusta.

SHilyvyys- ja kestoikdkysymykset soveltuvat koerakentamisel!a tutkittaviksi, mutta parametrien
runsaslukuisuus ja hallitsemattomuus vaikeuttavat luotettavien tulosten saamista. Lisdksi tutki-

mukset ovat pitk3aikaisia.

Tilamitoitukseen liittyvan koerakennustoiminnan hankaluutena on se, ettd kdyttdjien vaatimukset
ovat yksilollisia ja kdyttdjat usein sopeutuvat ja tottuvat ratkaisuihin, jotka toisten mielesté voivat
olla puutteellisia. TAm4 koskee myds rakennuksen arkkitehtoonisia ominaisuuksia.

Myds rakennuskustannusten ja rakennusmenojen muodostumisen tutkiminen koerakentamisen
keinoin on mahdollista, mutta luotettavien tulosten saaminen edellyttd4d yleensd jatkuvaa

tyStapojen ja tydajan seurantaa.



Koerakentamisen ketju on seuraavanlainen?
- idea

tutkimusvaihe

ratkaisun mallintaminen

laboratoriokokeet tai simulointi

koerakentaminen

seurantatutkimukset

dokumentointi

koerakentamisen tulosten kdyttéénoton suunnitelma

tulosten kayttédnotto

Toimintaa voidaan bitﬁé kokeellisena, kun

" - ratkaisukonsepti on uusi ja ainutkertainen

- tulosta ei muuten voida kokeellisesti testata

- epéonnistumisen riski on olemassa

Koerakentamiséna ei yleensd voida pitdd kokeilua, jota

- ei ole suunniteltu eikd organisoituja jokavei perustu riitt4viin ennakkoselvityksiin.
- kokeilu, johon ryhdyt4&n selvittamatta ensin muita ratkaisumahdollisuuksia
- kokeilu, jonka tuloksia ei dokumentoida ja joista ei tiedoteta

- kokeilu, jonka tuloksia ei oteta k#yttdon ja joista ei "opita”

- kokeilu, jossa riskinotto on paamasrs

- normaali epéonnisturﬁinen,joka verhotaan koerakentamiseksi

- varmat ratkaisut, joiden markkinointiin kaytetd4n koerakentamisen imagoa

- kokeilu, jonka olosuhteet eivét vastaa tulostén kdyttbalueen olosuhteita

"Koerakentaminen" termin kdyitd on horjuvaa. Usein koerakennuskohteiksi mainitut hankkeet
eivét tdytd edellamainittuja ehtoja, eli koerakennuskohde ei ole muun tutkimustoiminnan kiinte&

2Koerakentamisen 'suun}aviivat, Ympéristoministerion  tukeman  koerakentamistoiminnan
ohjelmointi vuoteen 2000. Selvitys 10 1990. Ympéristdministerid, Kaavoitus ja rakennusosasto.
80 s. '



"atke". "Koerakentamisen" heritekin voi tulla monelta taholta ja yksittdisen rakennuttajan' kan-
‘nalta usein tarkein houkutin "koerakentajaksi" ryhtymiseksi on siihen mahdollisesti liittyvé
yhteiskunnan tai muun instanssin rahallinen tai muuta kautta tuleva tuki. Terminologian
selkeyttamiseksi madritelldan késitteet kokeilurakentaminen ja mallirakentaminen

tdydentdmaan koerakentamiskenttaa.

Kokeilurakentamisella kisitetddn koerakennusluonteista toimintaa, jossa kayt&dnndn
mittakaavassa kokeillaan uusia ideoita tai olemassaolevia ideoita uusien reunaehtojen vallitessa.
Kokeilurakentaminen eroaa koerakentamisesta siind, ettei kokeilurakentamista edell teoria- tai
laboratoriotutkimukset. Kokeilurakentamisen riski on paisiéntSisesti suurempi kuin koeraken-
tamisen, mutta onnistuessaan kokeilu voi olla laajassakin mittakaavassa erittéin hy&dyllinen.
Usein impulssi kokeilurakentamiseen tulee suoraan kentélté tai tuotevalmistajalta, joka yrittaa

saada testaamattoman tuotteen nopeasti myyntiin.

Mallirakentamisen tavoitteena teknisesti ja taloudellisesti tarkoituksenmukaisten ratkaisujen,
mahdollisesti koerakentamisen avulla testattujen, esilletuominen, eikd ratkaisuihin liity
normaalista rakennustoiminnasta poikkeavia riskitekij6itd. Toiminnassa levitetddn ké&ytdntdon
mm. muissa maissa vastaavissa olosuhteissa kaytettyja toimivia ratkaisuja, jotka ovat Suomessa
jadneet vihdlle huomiolle tai vanhoja koeteltuja ja toimivia ratkaisuja. Mallirakentaminen voi
saada impulssin suoraan kentélta, eikd edeltdva tutkimus ole vélttamatonta. Mallirakennustoi-
minta ei edellytd riskirahoitusta, mutta korkeatasoisten suunnitelmien tuottaminen ja tehostettu
rakennustytn valvonta edellyttdd mahdollisesti suunnittelun tietyn asteista tukemista.

Helsingin yliopiston asettamassa asiantuntijatyéryhmé, koskien tuotantoympéristéén keskittyvén
kotieldintutkimuksen kehittdmistd korkeakoulujen yhteisty6na3, on tutkittu 4500 m2 muunnelta-
van kotieldinten tuotantoyksikén rakentamista keskitettyd 1:1 mittakaavaista koetoimintaa silmal-
I4pit4en. Yksikon sijoituspaikaksi on ehdotettu Suitian opetus- ja koetilaa. Kohteen tavoitehinta-
arvio on n. 20 milj.mk (1990). Rakennuksessa voitaisiin kontrolloiduissa olosuhteissa tutkia ra-
kennusteknisid, tyS- ja hoitoteknisid sekid teknisiin laitteisiin liittyvid kysymyksid ja niiden
vaikutuksia eldimiin, tuotteiden laatuun, hoitajiin ja ympéristbﬁn. Asiantuntijatybryhmn mielestd
koerakentamisen tavoitteita ja organisaatiota tulee kehitt4d4 tuotantoympéristékysymysten osalta
tiiviissa 9hteistybssa suunnitteilla olevan tuotantoyksikén kanssa siten, ett& koerakennustoimi‘nta
yhdess# seurantatutkimuksen kanssa muodostaa alueellisen ja soveitavan yritystasoisen ele-

mentin tuotantoympdristdn tutkimuksessa.

3Tuotantoympdristédn  keskittyvén  kotieldintutkimuksen  kehittdminen  korkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten yhteisty6nd. Mietintoja ja selvityksid 3. Helsingin Yliopisto, Maatalous-

metsatieteellinen tiedekunta. Helsinki 1990
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4. KOERAKENTAMISTOIMINTA NYKYPAIVANA

4.1. MAATILAHALLITUKSEN KOERAKENNUSTOIM!NTA

Maatilahallitus ja sitd edeltdva asutushallitus on harjoittanut jo 1960-luvun lopulta saakka pieni-
mittakaavaista koerakennustbimintaa, johon vuosittain on otettu keskim&&rin 2...4 kohdetta eri
puolilta maata. Koerakennukset ovat olleet suurimmaksi osaksi kotieldin- ja muita tuotantoraken-
nuksia, mutta myoskin asuinrakennuksia, sekd uusia ettd peruskorjattavia on niihin kuulunut.
Kohteiden suunnittelu on siséltinyt uusien sek toiminnallisten etté teknisten ratkaisujen etsin-
t44. Suunnitelmat on tehty pa4saantdisesti Maatilahallituksen maaseuturakentamisen toimialalia.
Rakentajat ovat saaneet suunnitelmat ja kohteiden yleisvalvonnan ilmaiseksi, muuta rahoitusta
toimintaan ei ole kohdennettu. Koerakentajat on yleenss haettu lehdiston vélitykselld. Tietylle
ennalta laaditulle suunnitelmalle on haettu toteuttajaa tai kohteet on suunniteltu tapauskohtai-
sesti. Vaikka toiminta on voinut olla varsin vih&ist4, rakennustoimiston rajoitetuista resursseista
johtuen, on silld ollut suuri merkitys toimiston henkiloston asiantuntemuksen kehittdmisen -

kannalta.

4.2. KOERAKENNUSTOIMINTA MUILLA SEKTOREILLA

Valtion lisaksi koerakentamista harjoittaa osa tuote- ja rakennusainekehittelyd tekevistd yri-
tyksistd. Tuotekehitysluonteesta johtuen ndiden kokeiden tulokset ovat usein salaisia.
Koerakentamisluonteista toimintaa tapahtuu myds yksityisten ihmisten toimesta, mutta ndma ta-
paukset ja4vit paisiantdisesti dokumentoimatta. Osa kokeiluluonteisista kohteista tulee ylei-
seen tietoon mm. maatilahallinnon suorittaman palautetarkasfustoiminnan yhteydessd. Myds

kaupungeilla ja kunnilla on omaa koetoimintaa.

Ympéiristoministerion kaavoitus- ja rakennusosasto on rahoittanut koko 1980-luvun ajan koe- ja
kehittamisrakentamista, jonka tavoitteena on edistdd rakennusten ja asuinympériston
tervee.llisyytté, turvallisuutta, toiminnallisuutta ja viihtyisyyttd. 80- luvun alkupuolelia koetoiminta
kohdistui erityisesti rakennusten energiatalouden kehittdmiseen. Vuotuinen maaréraha on ollut
koko vuosikymmenen ajan 2 milj. markkaa, joten sen reaaliarvo on pudonnut ldhes puoleen al-
kuperiisestd arvostaan. M3#rdrahalla on voitu viime vuosina rahoittaa 15...20 kohdetta.
Maararahaa on voitu k#yttd3 nimenomaan kokeilun suunnitteluun ja seurantaan, mutta eréita
vihdisid investointejakin on rahoitettu. Avustusta on myonnetty vuosittain hankekohtaisesti
20000..50000 mk pienille projekteille ja suuremmille 100000..250000 mk.

' Asun_tohallituksen koerakentamiskohteet toteutetaan normaalin lainoitustoiminnan yhteydessa.
Asuntotuotantolaissa koerakentamistoimintaa ei ole erikseen otettu huomioon, vaan siihen sovel-
letaan samoja saannoksia kuin muuhunkin tukitoimintaan. Lainoitusarvon perustana ovat tavalli-.
set asuntohallituksen hyvaksymat rakennuskustannukset, joita madrattdessd voidaan ottaa

huomioon asuntotuotantolain puitteiden mukaiset kokeilusta mahdoliisesti aiheutuvat



1

lisakustannukset. Asuntohallitus voi myds tarvittaessa mytntdd asuntotutkimusmé&ardrahaa ko-
keiluun liittyv&4 seurantaa varten. ’

Kauppa- ja teollisuusministerion alainen teknologian kehittdmiskeskus rahoittaa varsin
mittavaa kokeilu- ja kehittdmistoimintaa, joka voi kohdistua myds rakentamiseen. VTT:n ja Tik-
kurila Oy:n yhteistytnd on Tekesin rahoituksella toteutettu laboratorioluonteinen tekstiilirakenta-
misen kokeilu, josta voi saada aineksia myts maatalousrakennusten kehittdmiseen.

Asuntomessujen yhteydess# on toteutettu useita kokeilurakennushankkeita. My6s maatilahalli-
tus ja maataloukeskukset ovat olleet mukana muutamien asuntomessukohteitten toteuttamises-

5. KOERAKENTAMISEN OHJELMOINTI

Maatilarakentamisen kehittdmiseksi vaaditaan tehokasta tutkimustoimintaan liittyvaa
koerakennustoimintaa, mutta tutkimusresurssien ja projektien niukkuuden vuoksi tarvitaan tata
tdydentivaa kokeilurakentamista.

Her4te koerakentamisesta tulee tutkimusorganisaatiosta tai muulta taholta, joka haluaa testata
tutkimustuloksia k#ytdnndn mittakaavassa ja -olosuhteissa ennen niiden viemistd kentdlle.
Kokeilurakentamisen herite tulee rakennuttajien, suunnittelijoiden tai rakennustuoteteollisuuden
piirista impulsiivisesti tai rakentamisen kehittimisest# vastaava taho hakee kokeiluideoita idea-

kartoituksen tai -kilpailun avulla.

5.1. KOERAKENTAMISEN JOHTO JA KOORDINOINTI

Koerakentamisen johdon tehtdvani paattdd mitd tutkitaan ja huolehtia riittdvistéd tutkimusre-
sursseista. Yleinen kansallinen ja Kkansainvilinen kehitys asettaa puitteet soveltavan

tutkimustoiminnan suuntaamiselle.

Maataloustutkimusta ja siihen liittyen maatalouden rakennustutkimusta ohjaa ja koordinoi nykyi-
sin maa- ja metsitalousministerién apuna oleva maataloustutkimuksen neuvottelukunta.

'Koerakentaminen on olennainen osa rakennustutkimustoimintaa, joten koerakentamisen ylim-
man koordinoinnin ehdotetaan kuuluvan maa- ja metséitalousministerién alaisuudessa toimivalle
- maatalouden tutkimustoimintaa ohjaavalle johtoelimelle, jossa tulisi olla edustettuna riittdva
maatalousteknologian ja maatalousrakentamisen asiantuntemus ja johtoelimen sihteeristdon tu-

lisi kuulua rakennustekniikkaan perehtynyt asiantuntija.

Maatilarakentamisen tutkimuksella ja koerakentamisella tulee olla kiinted yhteys muuhun valta-
kunnassa tehtdvain rakennustutkimukseen ja koerakennustoimintaan. Tutkimusta ohjaavan joh-
toelimen rakennusasiantuntijalla tulisi olla yhteys valtakunnalliseen rakennustutkimuksen

koordinointitoimintaan mm. YM:n ja VTT:n yhteistydelinten vélityksella.
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Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitoksesta joulukuussa 1984 annettu laki on saatanyt lai-

toksen teht3viksi mm. maa-, metsi- ja puutarhataloudessa kaytettdvien asuin- ja tuotantoraken- .
nusten tutkimuksen suunnittelun ja koordinoinnin seké ndit4 rakennuksia koskevan tutkimuksen

suorittamisen ja tutkimusyhteistyn kehittdmisen eri viranomaisten, laitosten ja jérjestSjen vélilla.

Lain perusteella koerakentamistoiminnan kadytannén koordinointityd on kuulunut VAKOLA:lle.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos yhdistetddn maatalouden tutkimuskeskukseen vuo-
den 1993 alussa ja VAKOLA:lle kuuluvat tehtadvit siityvat em. laitokselle. Maatalouden
tutkimuskeskuksesta joulukuussa 1988 annetun lain ensimméisenf pykdldn 1 momenttia
muutetaan siten, ettd todetaan laitoksen tehtdviksi mm. harjoittaa tutkimus-, kehitys-, koestus- ja
tarkastustoimintaa maa- ja puutarhatalouden rakennusten kehittdmiseksi. Laissa ei suoraan to-
deta rakennuksia koskevan tutkimustoiminnan koordinointivastuuta ja tutkimusyhteistydn
kehittdmistd, mutta rakennustutkimusten ja téhdn liittyen koerakennustoiminnan kaytdnnén
koordinointitytn voidaan todeta soveltuvan Maatalouden tutkimuskeskuksen maatalousteknolo-

gian tutkimuslaitoksen hoidettavaksi.

Koerakentamisen painopistealueiden maaraamiseksi ja tuloksista tiedottamiseksi ehdotetaan jar-
jestettéviksi 2 vuoden vélein maaseudun koerakentamisseminaareja. Toteutuneita projekteja
kisittelevin tiedotustilaisuuden jdlkeen seminaarin osanottajat jakaantuvat tyéryhmiin pohtimaan
koerakentamisen painopistealueita seuraavalla 2 \{uotiskaudelle. Tyoryhmét voivat késitelld mm.

maaseutuympdiristdd, rakennustekniikkaa ja maatalousteknologiaa.

Impulssi kokeilurakentamiseen tulee usein suoraan kentiltd. Kokeilurakennukset siséitavat
mahdollisesti riskejd, joiden ottamisesta vastuu kuuluu kohteen rakennuttajalle ja suunnittelijalle.
Julkinen rahoitus voi osaltaan tukea kokeilurakentamista ottamalla kohteet normaalin
rahoitustuen piiriin. Kokeilurakennuksissa on annettava mahdollisuus poiketa viranomaisohjeis-
ta, lukuunottamatta rakenteelliseen varmuuteen ja henkil§turvallisuuteen liittyviad maardyksia.

Kokeilurakentamistoiminta ei tarvinne erillistd koordinointia, mutta palaute, positiivinen tai nega-

tiivinen, keratadn palautetarkastus- ja tutkimustoiminnan yhteydessa.

' 5.2. KOE- JA KOKEILURAKENNUSTEN SUUNNITTELU JA RAKENTAJAT

Rakennuskohteen kokonaissuunnittelu vaatii hyvda ammattitaitoa, mutta on otettava huomioon,
ettd koerakennuskohteessa usein keskitytddn maardtyn osakokonaisuuden syvélliseen
tarkasteluun. Esimerkiksi tietyn toiminnallisen jér]'estelrhén tai kalusteratkaisujen tutkiminen ei
aseta juuri mitd4n vaatimuksia ulkoseindratkaisuille tai rakennuksen arkkitehtuurille. Kantavan
runkojérjesteimén valinta sitévastoin voi aiheuttaa vaatimuksia, mutta tassdkin tapauksessa on
kysymys vain tietyst4 reunaehdosta haluttujen tutkimuspuitteiden luomiseksi. Koerakennuksessa
kokeiltavan osakokonaisuuden suunnittelusta vastaa tutkija, joka asettaa puitteet hanen apunaan

toimiville erityisasiantuntijoille.
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Kokeilurakennuskohteen suunnittelijalta vaaditaan p#&sdintdisesti parempaa ammattitaitoa ja
osaamista kuin muun rakentamisen suunnittelijalta. Vakiosuunnittelu ldhtee valitettavan useissa
tapauksissa vanhoista olemassaolevista toiminnallisista ja rakennusteknisistd ratkaisuista, joita
muuntelemalla p44dytéén tilakohtaiseen ratkaisuun. Suunnitelmissa kdytetd4n "tuttuja ja turval-
lisia" rakenneratkaisuja, eikd vaihtoehtoja ja suunnittelijalle vieraampia, mahdollisesti
taloudellisempia, ratkaisuja edes harkita. Rakentaminen halutaan tehdé "varman paalle”, koska
ammattitaito ei aina riitd uusien ratkaisujen analysointiin. Tama kdy esille mm. siitd, ettd
rakennuttajien esittdméat omat kehittamiskelpoiset ratkaisut tyrmatasn usein suunnittelijan toi-

mesta.

Kokeilurakennuksen rakennesuunnittelijalta vaaditaan hyva4 perustietdmystd rakennusaineista
ja niiden k#yttaytymistd eri rasitustilanteissa seké rakenneteknisten ja rakennusfysikaalisten pe-
rusanalyysimenetelmien tuntemista, jotta kokeiluun liittyvat riskitekijat voitaisiin minimoida.

Koerakentajalta vaaditaan mydnteistd asennoitumista uusien asioiden kokeilemiseen seké kykya
hahmottaa koekohteeseen mahdollisesti littyvd riski. Koerakentajan on sitouduttava
toteuttamaan kohde tehtyjen suunnitelmien mukaisesti. Ty6n aikaisia muutoksia, joihin ei haeta

suunnittelijan suostumusta, ei voida sallia.

5.3. KOERAKENNUSKOHTEIDEN SEURANTA

Koerakentamiseen kiintedsti liittyvdn seurantatutkimusvaiheen tehtédvdnd on kanoittaa
koerakentamisen suoritus, dokumentoida saavutetut tulokset ja seurata ratkaisun toimivuutta tar-
peen mukaan. Seurannan laiminlydnnilld kadotetaan usein koerakennusprojektista saatava
hybty. Seurantatutkimuksen‘perustee'lla tehdddn ratkaisu tulosten kdyttdonottamiseksi ja tiedot-
tamiseksi. Ratkaisun osoittautuminen kayttdkelvottomaksi ei vélttdmattd merkitse koehankkeen
epdonnistumista, vaan tulos saattaa olla arvokas ja estda virheellisen ratkaisun monistamisen.

5.4. TULOKSISTA TIEDOTTAMINEN

Koerakentaminen on osa tutkimustoimintaa, joten koerakennuksesta laaditaan tutkimusraportti
tai se dokumentoidaan laajemman tutkimuksen yhteydessé. Raportissa selvitetdén tutkimuksen

tausta, tutkimusmenetelma ja tulokset.

Tiedottaminen on olennainen osa tutkimusta. Tutkimustiedosta tiivistetd&n kaytdnndn
rakentamisessa sovellettavat tulokset ja ne vieddin kentélle lehdistén, oppaiden viranomaisoh-

jeiden ja suunnittelijoiden koulutuksen viélitykselld. -

5.5. KOERAKENTAMISEN VASTUUKYSYMYKSET

Koerakentamiseen liittyy tietty riski, joka kasvaa mitd uudempia ja vdhemmaén testaamattomia
ratkaisuja rakentamisella tutkitaan. Suunnittelutydssa voi tehda virheitd myés ns. koeteltdja rat-



14

kaisuja kdytettdessa ja rakennuksen rakennusaikaisessa toteutuksessa ja rakennuksen kdytdssd

voi tapahtua virheité.

Maatilahallituksen koerakennustoiminnassa on riskid vahennetty keskittdmalld koetoiminta huo-
netilaohjeimien ja arkkitehtuurin tutkimiseen sekd paiasiassa vanhojen koeteltujen rakennus-

teknisten ratkaisujen kayttédnottoon.

Uusien toiminnallisten- ja rakennusteknisten ratkaisujen testaamiseen liittyvén riskin kattamiseen
tulisi varata tai nimet4 rahasto joka huolehtisi riskivakuudesta. Joissain tapauksissa voidaan tut-
kimukseen sis4llyttdd riskirahoitusosuus, mik4 siirretddn riskirahastoon ja "takuu"ajan jélkeen

kdytetssn uusien tutkimusten rahoittamiseen.

5.6. KOERAKENTAMISEN RAHOITUS

Valtionhallinnon koerakentamistoimikunta, johon ovat kuuluneet rakentamista rahoittavien kes-
kusvirastojen, ympéristdministeridn ja Valtion Teknisen Tutkimuskeskuksen edustajat, on ehdot-
tanut, ett4 rahoituskohteista 1..2 % vuosittain otettaisiin koe- ja kehittdmiskohteiksi.

Maatilahallinnon rahoittaman rakentamisen osalta ehdotukset merkitsevét 20..50 kohteen otta-

mista vuosittain koe- ja kehittdmisrakentamisen piiriin.

Koerakennustoimintaan kohdentuvat kustannukset ehdotetaan rahoitettavaksi tutkimusvaroista.
Koerakentaminen voidaan liitt44 tutkimusprojektiin tai koerakentamistutkimus voi seurata

jatkotutkimuksena teoreettista tai laboratoriotutkimusta.

Muuita osin rakennukset rahoitetaan kuten muu vastaava rakentaminen. Néiden lisiksi tulee

koerakentamista koordinoivan laitoksen ohjelmointi- ja johtotyépanoksen kustannukset.

Mikali vuosittain aloitettaisiin 2 koerakennustutkimusta ja tutkimukselle budjetoitaisiin 200 000
mK, olisivat koerakentamiskustannukset 0,4 Mmk vuodessa.

6. MALLIRAKENTAMISEN OHJELMOlﬂNTI

Mallirakennustoiminnan tarkoituksena on hyvan suunnittelukulttuurin edistdminen seki
olemassa olevan ja tutkittuun tietoon perustuvan toiminnallisen ja rakennusteknisen tietdmyksen
levittadminen. Mallirakennustoimintaa voidaan pitd4 ns. kolmannen polven viranomaisohjauksen
ja neuvonnan keinona. Rakentamista ei niink44n ohjata tiukoilla mé&&rayksilld, vaan tuomalla

hyvis esimerkkiratkaisuja rakentajien ulottuville.

6.1. EHDOTUS MALLIRAKENNUSTOIMINNAN JARJESTAMISESTA

Valtakunnan tasolla mallirakentamista koordinoimaan ehdotetaan MMM:n asettamaa
toimikuntaa, johon kuuluisi hallinnon, maaseutuneuvonnan, raken_riussuunnittelun, rakennesuun-
nittelun ja maatalousteknologiaan asiantuntijat. Toimikunta voisi tarvittaessa kutsua

kuultavakseen erityisasiantuntijoita. Toimikunta asettaisi vuositasolla tavoitteet mailirakennus-
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toiminnalle. Kohteiden hakeminen ja toiminnan paikallistason jérjestdminen delegoidaan maa-

seutupiireille.

Mallirakennustoimintaan halukkaita voitaisiin hakea maakuntalehtien vélitykselld tai muun piirita-
soisen tiedotuskanavan kautta. Kohteiden suunnittelijat valittaisiin maaseutupiirin kokemukseen
perustuen maaseutupiirin parhaiden suunnittelijoiden joukosta. Mallirakennusten suunnittelusta

voidaan my®&s jarjestas piirikohtaisia maatalouspiirien ohjelmoimia kilpailuja.

Rakentajien intressind mallirakennustoimintaan ryhtymiselle olisi korkeatasoisten suunnitelmien
saaminen. Kohteiden suunnittelijat hydtyvat hankkeista saamalla mainetta ja ilmaista mainontaa

tydlleen.

Mallirakentamisen piiriin ehdotetaan valittavaksi 10..30 kohdetta vuodessa.  Toimikunta
kokoontuisi 2 kertaa vuodessa kisittelemaén suunnitelmaehdotukset.

Kohteissa paino asetetaan kokonaistaloudellisuudelle, hyville toiminnallisille ratkaisuille ja ympa-
ristskysymyksille.  Kohteen valinnassa otetaan huomioon kunnissa oleva tuotanto - ja
elinkeinorakenne ja paikalliset luonnonolosuhteet. Liitdnndiselinkeinoille annetaan niille kuuluva

paikkakuntakohtainen painoarvo.

Mukaan oteaan esimerkkeji kdytostd poistuneen rakennuskannan hyddyntdmisestd, mm. nave-

tasta puusepénverstaaksi ja sikalasta metallipajaksi.

6.2. TULOKSISTA TIEDOTTAMINEN

Toteutetuissa}mallikohteissa pidetddn maaseutupiirin ja kunnan jérjestdma esittelytilaisuus,ijohon
kutsutaan lehdistén edustus ja lahiaikoina vastaavanlaiseen rakennushankkeeseen ryhtyvié ra-
kentajia. Piiritason koordinaattorit laativat mallikohteista lehtiartikkelitason tiedotteen rakennusai-
kana ja palautetiedotteen 2..5 vuotta kohteen valmistumisen jélkeen. Tiedotteista koostetaan

vuosittain julkaisu, joka toimitetaan kaikille piireille.

" Parhaat suunnitelmat kootaan valtakunnallisesti jatkuvasti pdivittyvdan suunnitelmamallistoon.

6.3. MALLIRAKENNUSTOIMINNAN RAHOITUS
Mallirakennusten tulisi olla yleensé normaaleja lainoituskohteita.

Suunnittelua tuetaan normaalein varoin vaition korkotukilainoituksen kautta. Lisdhoukuttimena,
tarvittaessa, voidaan harkita menettelyi, jossa suunnittelukustannus kokonaisuudessaan lainoite-
taan tai suunnittelutydn avustamista. Mikéli avustus olisi 10 000 mk/kohde, vuositasolla
lisakustannukset mallirakennustoiminnasta olisivat 100 000..300 000 mk/a. Lis&ksi tulevat oh-
jelmointi- ja valvonta- ja kokouskustannukset n. 50 000 mk/a, josta summasta pa&osa tehtaisiin
virkatyond. Mallirakentamisella pyritéén erityisesti taloudellisten ratkaisujen etsimiseen, mika

mahdollisesti aiheuttaa sédstdjad lainamaarissa.
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7. TUTKIMUKSEEN LUTTYVAT KOERAKENNUSKOHTEET

Tutkimukseen liittyy viiden esimerkkikohteen suunnittelu/suunnitteluttaminen , rakentaminen,
tutkimus ja seuranta ja tét4 kautta tiedon hankkiminen koerakentamistoiminnan ohjelmointiehdo-

tuksen pohjaksi.

Koerakentajaehdokkaita etsittiin alkukeviastd 1991 Maaseudun tulevaisuudessa julkaistulla leh-
tiartikkelilla. Haku rajattiin p44asiassa nautakarjatuotantoon ja ympéristdn huoltoon liittyvéén ra-
kentamiseen, mutta my6s muut hyvét ideat, erityisesti pienimuotoisen yritystoiminnan
edistdmiseen liittyvat, il_fnoitettiin otettavan huomioon. Koerakennusideoita haettiin rakentajiksi
haluavilta ja liséksi suunnittelu, vaimistus ja tutkimustaholta. Haussa korostettiin rakennuskohtei-
den taloudellisuutta. Lisiksi todettiin, ettsd, rakennusten suunnittelijat pyritdén valitsemaan pai-
kallisista suunnittelijoista ja ett suunnittelukqstannuksiin annetaan avustusta tutkimusvaroista,

muuten rakentamisen todettiin kuuluvan normaalin lainoituksen piiriin.

Méasrdaikaan mennessé koerakentajaehdokkaiksi iimoittautuneita oli 22 kappaletta, joista 8 koski
uuden navetan rakentamista ja 3 navetan peruskdrjausta. Lissksi ehdotukset tuli pre-cut sahaus-
aseman, sikalan, lampolan,  viljankuivurin, ratsastustallin, hanhelan, kasvihuoneen ja
avokompostorin rakentamisesta. Yksittdisind ideoina esiin tulivat veden ldmmittdminen maidon
hukkaldmmdlig ja navetan korvausilman |émmittéminen maalammolld sekd saven kéyttd raken-
nusaineena. Suunnittelijataholta tuli 3 ehdotusta, loput tulivat viljelijoilta.

Koerakentajahaun perusteella tutkimuksen valvojakunta valitsi koerakennuskohteiksi Bodbackan
(Pietarsaari) ja Kossilan (Ruotsinpyhtdd) kylmé&t Ilypsykarjapihatot, Laitilan 1&mpimén
pihattonavetan (H&meenkyrd) ja Piekkarin (Lahti) pre-cut sahausaseman. Valinnan perusteena
oli keskittyminen p#dasiassa taloudellisten lypsykarjanavettojen tutkimiseen. Koerakennuskoh-
teissa tutkittavia asioita ovat mm. kylmépihaton soveltuvuus Suomen ilmasto-olosuhteisiin mm.
lannanpoistojérjestelmén kannalta, pyredn puutavaran kéyttd perustus ja runkorakenteena seké
omatoimisten elementtien kéyttd rakennuksen vaipan rakenteena.

Bodbackan navetan suunnittelijaksi valittiin Maatilahallituksen .maaseuturakentamisen toimiala/
RI Kjell Brannéds, Kossilan navetan suunnittelijaksi Kymeenlaakson M-rakennuskeskus/rkm Sirpa
Viljanen ja Laitilan navetan suunittelijaksi RI/mv Olli Laitila. Piekkarin pre-cut sahausaseman ra-
kentaminen ei yleisestd heikosta suhdannetilanteesta johtuen kdynnistynyt tutkimuksen

méisréaikana.

Syksyllé 1991 valvojakunta esitti lisikohteen hakemista mahdolilisesti toteutumatta jaévéan koh-
teen sijaan. Koerakentajaa haettiin Maito ja Me -lehdessd julkaistun rakentamisen taloudellisuut-
ta kasittelevan artikkelin yhteydess4. Kirjallisia ilmoittautumisia tuli kaksi, joista valittiin
Mé&enpaan kylma lypsykarjapihatto (Merijérvi). Kohteen suunnittelua ryhtyi toteuttamaan Oulun
maaseutupiirin ja Oulun maatalouskeskuksen R-yhteistybryhmé. Kev&illa 1992 Oulussa
pidettyjen maaseutupiirien rakennusmestareiden koulutuspéivien yhteydessd vierailtiin tilalia ja
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kohteen toiminnallista puolta ja rakennusteknisié ratkaisuja mietittiin ryhmétdina. Kohde ei ole

kaynnistynyt tutkimuksen aikana.

Syksylld 1991 koerakennusohjelmaan otettiin mukaan Aitalaakson asuinrakennuskohde liittyen
Mintsslan  asuntomessuihin 1992, Rakennuksen suunnittelijana toimi ark.tsto. Suonto-
Tapaninen/ark. Yrj6 Suonto. Rakennuksen suunnitelmat laadittiin, mutta kohde ei kdynnistynyt

tutkimuksen mé&éréaikana.
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7.1. LAITILAN LYPSYKARJAPIHATTO

Kohteen sijainti: Hameenkyrd
Toiminnallisen suunnittelu: rakennusinsindori, mv Olli Laitila

Rakennussuunnittelija: Olli Laitila
Rakennesuunnittelija: Olli Laitila
Rakennus:

Kerrosala 524 m2

Bruttoala 579 m?2

Tilavuus 2790 m3

Huoneala 536 m, josta eldinhalli 366 m?
Lietes4ili6 1115 m3, hybtytilavuus 1000 m3

Toiminnallinen kuvaus:
Lammin makuuparsipihatto. lannanpoisto lietelantajérjestelmalla.
Lypsyasema 2*3.

Eldinm&&rat:

Lehm&parret 30 kpl. Hiehoparret 6 kpl. Nuorkarjakarsinat 5§ kpl,.
33,3 m3. Juottovasikkahkit 11 kpl, 10,6 m2. Hoitokarsina 10,7
m2.

Rakenteellinen kuvaus:

Perustukset ja alapohjarakenteet betonirakenteisia. Runkojérjes-
telm4n4 on pilari-palkkisysteemi. Kantavat pilarit ja palkistot kreo-
soottikylldstettyd puuta. Rakennuksen ulkoseindt ja yldpohja on
tehty paikallarekennetuista puuelementeista.

Lietes4ilidn sein&t kreosoottikylldstettyd puuta, pohja betonia.

limanvaihto: ‘ El4intila koneellinen alipaineilmanvaihto.
| min 2700 m3/h, max 15700 m3/h

Kustannukset:
Rakennussuunnittelu: 18 000 mk
Rakennesuunnittelu: sis. edelliseen.

Rakennuksen kuStannusarvio:
Toteutuneet kustannukset: n. 1 500 000 mk, josta rakennusmenot n. 1 300 000 mk
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Laitilan pihatto. Pohjapiirustus 1:200
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Laitilan pihatto. Julkisivupiirustukset
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Laitilan pihatto. Leikkauspiirrokset
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Laitilan pihatto. Léikkauspiirrokset.
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Kuva 1. Laitilan pihattonavetta. Kantavien kreosoottikyllastettyjen pilareiden esiintuomisella on rytmitetty julkisivua. Rakennuksen ulkoseinat ja
ylapohja on toteutettu kustannuksiltaan edullisilla ,omatoimisiesti vaimistetuilla elementeilla.

. i

Kuva 3. Lietelantasailié, hydtytilavuus 1000 m3, on tehty pontatusta kreosoottikylldstetysta lankusta. Sailion vierustan tayttotyd on tehtava
huolellisesti, jotta valtytdan seindn lommahtamisetta.
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Kuva 4. Maitohuoneen pintarakenteet ovat korkeaa laatuluokkaa, mika helpottaa pintojen puhdistusta ja vahentaa huollon tarvetta, mutta
samalla kasvattaa rakentamiskustannuksia.

Kuva 5. Lypsyaseman automaatiotaso on korkea, mika helpottaa ja nopeuttaa lypsyty6ta, mutta nostaa investointikustannuksia huomattavasti
verrattuna yksinkertaisimpiin ratkaisuihin.
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Kuva 6. Laitilan pihatto.
Rakennuksen pystyrunko ja
kattokannattajat on tehty
kreosoottikyllastetysta
pyoreasta puutavarasta.
Katto- ja seindelementit on
tehty paikalla. Seinien alaosan
pintarakenteena on maalattu
filmipintainen vaneri, muut
pinnat on verhoiltu laudalla.
Ruokintapdyta on
puurakenteinen.

Kuva 7. Vasikkahakin runko
on tehty omatoimisesti
terdksesta, Hakin
pintarakenteet ja
rakolattiapalkisto on puuta.



26

7.2. BODBACKAN LYPSYKARJAPIHATTO

Kohteen sijainti:
Toiminnallisen suunnittelu:
Rakennussuunnittelija:
Rakennesuunnittelija:

Toiminnallinen kuvaus:

Eldinm&é4rat

Rakenteellinen kuvaus:

Kustannukset:
Rakennussuunnittelu:
Rakennesuunnittelu:

Pedersére ‘
Rakennusinsin6ori Kjell Brénnés, MTH
Kjell Brannas '

Kjell Brannids

Kylm3 makuuparsipihatto.Ruokinta pussitettu s#ilérehu ja vékire-
huautomaatti. Kiinte3 lanta, poistetaan traktorin etukuormaajalla.
Lypsyasema 1*4.

Uusi osa: lehméparret 21, hiehoparet 6, nuorkarjakarsinat 42 m2.
Vanha osa: Sonniparret 7, 4 lihaeldinpaikkaa, 6 pikkuvasikkaa.

Eldinhallissa pilari-palkki jarjestelmé. Perustus ja pystyrunko on
tehty painekyll4stetyistd pylviistd k 3600. Rakennuksen sisdosas-
sa 2 pilaririvid. Pilareiden pailld pituussuuntaiset pydreét palkit.
Vesikatteena antikondenssipinnoitteella varustettu itsekantava
profiilipelti. Makuuparsien pohjana sora, muuten terésbetonilaatta.
Eristdimattémat ulkoseint on tehty 45 asteen kulmaan asetetusta
hienosahatusta laudasta. Seinén alaosana ja sokkelina filmiva-
neeri. Avolantala terisbetonia, virtsa ja jdtevesiséilid betonihark-
korakenteinen. Parsikalusteet puurakenteisia.

Suunnittelu tehty MTH:ssa
Suunnittelu tehty MTH:ssa

Rakennuksen kustannusarvio: 442300 mk

Toteutuneet kustannukset:

440000 mk, josta rakennusmenot 330000 mk
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Bodbackan lypsykarjapihatto, julkisivupiirustukset.
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Bodbackan lypsykarjapihatto, kolmiulotteinen malli.




[ i —

Kuva 8. Bodbackan kylma lypsykarjapihatto. Eldinhalli on rakennettu laajennuksena vanhan navetan yhteyteen. Rakennuksen kantava
pystyrunko on tehty painekyllastetyista tolpista. Tolpat on perustettu suoraan maan varaan ilman alapuolista anturaa. Pystyrungon
asentamiseen kului 2 miestydpaivaa.

Kuva 9. Rakennuksen paaty. Kuivalantalan laattaa on levennetty, jolloin laatan osaa (kuvassa oikealla) voidaan kayttaa tuorerehun
varastointiin. Laatassa nékyy muunneltavan viliseindn runkoputkiston varaukset. Kun rehut on kéytetty, koko laatta otetaan lantavarastoksi.

Kuva 10. Rakennuksen julkisivua. Nakyviin jadva pystyrunko rytmittda vinolaudoitettuja julkisivukenttia. Ikkunat on tehty aaltomaisesta
muovilevysta. Harjakorotuksen muovilevyikkunat viela puuttuvat.
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Kuva 11. Rakennuksen ulkoseinda. Aaltomainen muovilevyikkuna kiinnitetdan suoraan runkorakenteisiin.

Kuva 13. Rakennusaikainen nakyma elainhallin sisatilasta.
Rakennuksen keskiosalla nakyvaan siltarakenteeseen
kiinnitetdan kisko, jonka varassa liikutetaan suurpaaleja.
Profiilipelti toimii katon kantavana rakenteena. Pellin
alapintaan on tehtaalla ruiskutettu kondenssipinnoite.

Kuva 12. Vinovuerilaudoitus on kiinnitetty vaakasuuntaisiin
soiroihin. Seinan alaosa rakennetaan filmipintaisesta vanerista
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Kuva 14. Lypsyosasto—, maidonhuolto- ja sosiaalitilat on sijoitettu Iamméneristettyyn tilaan. Laajennusosan véritys korostaa ihmisten tystilan
ja eldintilan erilaista luonnetta.

Kuva 15. Lypsyaseman laitteistot ja pintarakenteet ovat taloudelliset ja tarkoituksenmukaiset. Lypsyasema on mahdollista laajentaa
tarvittaessa kaksipuoliseksi.
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7.3. KOSSILAN LYPSYKARJAPIHATTO

Kohteen sijainti:
Toiminnallisen suunnittelu:
Rakennussuunnittelija:
Rakennesuunnittelija:

Toiminnallinen kuvaus:

Eldinm&arat:

Rakenteellinen kuvaus:

Kustannukset:

Rakennesuunnittelu:

Ruotsinpyhtédd
Kymeenlaakson maatalouskeskus, rkm Sirpa Viljanen
Kymeenlaakson maatalouskeskus, rkm Sirpa Viljanen

Kymeenlaakson maatalouskeskus

Kylm& makuuparsipihatto. Ruokinta sdilérehu jé vakirehuauto-
maatti. Lietelantajédrjestelma. Lanta poistetaan traktorin etukuor-
maajalla lietes4ilidén. Lypsyasema 1*4.

Lehméparret 20, hiehoparret 6, vasikkakarsinat 7

Rakennuksen runkojérjestelménd on pilari-palkki jdrjestelmé.
Perustus ja pystyrunko on tehty painekylldstetyistd pylvaistd
k 3600. Rakennuksen sisdosassa 2 pilaririvi4. Pilareiden pdélld on
pituussuuntaiset pyéreét palkit, joiden varassa sahatavarapalkisto.
Vesikatteena on kdytetty aluskatteella varustettua profiilipeltiia.
Lattiarakenteena terdsbetonilaatta. Eristdmattémissd ulkoseinissi
on pintarakenteena vaakalautaverhous (haapaa). Seindn sokkeli
on suunniteltu tehtdvdksi pydredstd painekylldstetystd puusta.

" Lietelantala on betoniharkkorakenteinen. Parsikalusteet ovat

puurakenteisia. Lammoneristetylld osalla on pylvédsrunko ja
seindrakenteen sisdpintamateriaalina filmipinnoitettu vaneri.

21300 mKk, siséltdd rakennesuunnittelun

Rakennuksen kustannusarvio: 515000 mk

Toteutuneet kustannukset:

?
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Kossilan lypsykarjapihatto, pohjapiirustukset ja julkisivut.
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Kossilan lypsykarjapihatto, leikkauspiirrokset.
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8. PAATELMAT JA YHTEENVETO

Maatilarakentan{iseen tulisi 16ytd4 taloudellisia ratkaisuja, joissa ennen kaikkea maaseudun
omapanososuus olisi korkea. Euroopan integraatiokehitys korostaa jatkossa maatalouden kus-
~ tannusten Kaikinpuolista karsimista, jossa rakentamisen osalta taloudellisten toiminnallisten ja
rakenneratkaisujen kehittdminen on keskeinen tulevaisuuden tavoite.

Koerakentaminen on kéyténndn olosuhteissa ja - mittakaavassa tapahtuvaa rakennustutkimus-
toimintaa. Sen yleismerkityksen voidaan katsoa olevan ldhinnd uusia ratkaisuja etsivien
laboratorio- tai muun tutkimuksen oletusten vahvistamisessa ja siten kdytdnnon rakentamisen
eteenpdin viemisessd. Koerakentamiselle on tyypillistd, ettd ratkaisujen soveltuvuutta
kdytanndn rakentamiseen ei voida muulla keinoin testata. '

Yleensd koerakennustoimintaan liittyy maaratyn suuruinen riski koskien kokeiltujen ratkaisujen

toimivuutta kdytdnnon mittakaavassa.

Koerakentamisen johdon tehtivanid pdattdd mitd tutkitaan ja huolehtia riittdvistd tutkimusre-
sursseista. Yleinen kansallinen ja kansainvdlinen Kkehitys asettaa puitteet soveltavan

tutkimustoiminnan suuntaamiselie.

Maataloustutkimusta jé siihen liittyen maatalouden rakennustutkimusta ohjaa ja koordinoi nykyi-

sin maa- ja metsitalousministerién apuna oleva maataloustutkimuksen neuvottelukunta.

Koerakentaminen on olennainen osa rakennustutkimustoimintaa, joten koerakentamisen ylim-
man koordinoinnin ehdotetaan kuuluvan maa- ja metsétalousministerion ‘alaisuudessa toimivalle
maatalouden tutkimustoimintaa ohjaavalle johtoelimelle, jossa tulisi olla edustettuna riittdva
maatalousteknologian ja maatalousrakentamisen asiantuntemus ja johtoelimen sihteeristéon tu-

lisi kuulua rakennustekniikkaan perehtynyt asiantuntija.

Maatilarakentamisen tutkimuksella ja koerakentamisella tulee oila kiinted yhteys muuhun valta-
kunnassa tehtdvain rakennustutkimukseen ja koerakennustoimintaan. Tutkimusta ohjaavan joh-
toelimen rakennusasiantuntijalla tulisi olla yhteys valtakunnalliseen rakennustutkimuksen

koordinointitoimintaan mm. YM:n ja VTT:n yhteistySelinten vélityksella.

Valtion maatalousteknologian tutkimusiaitos yhdistetdsdn maatalouden tutkimuskeskukseen vuo-
den 1993 alussa ja VAKOLA:lle kuuluvat tehtdvét siirtyvdt em. laitokselle. Maatalouden
tutkimuskeskuksesta joylukuussa 1988 annetun lain ensimmdisen pyk#ldn 1 momenttia
muutetaan siten, etts todetaan laitoksen tehtavaksi mm. hgrjoittaa tutkimus-, kehitys-, koestus- ja
tarkastustoimintaa maa- ja puutarhatalouden rakennusten kehittdmiseksi. Laissa ei suoraan to-
deta rakennuksia koskevan tutkimustoiminnan koordinointivastuuta- ja tutkimusyhteisty6n
kehittamista, mutta rakennustutkimusten ja tdhdn liittyen koerakefinustoiminnan kéytanndn
koordinointityﬁn voidaan todeta soveltuvan Maatalouden tutkimuskeskuksen maatalousteknolo-

gian tutkimuslaitoksen hoidettavaksi.
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Koerakentamisen painopistealueiden maaréadmiseksi ja tuloksista tiedottamiséksi ehdotetaan jar-
jestettdvaksi 2 vuoden vilein maaseudun koerakentamisseminaareja. Toteutuneita projekteja
kasittelevén tiedotustilaisuuden jalkeen seminaarin osanottajat jakaantuvat tyryhmiin pohtimaan
koerakentamisen painopistealueita seuraavalla 2 vuotiskaudelle. Tybryhmét voivat késitelld mm.
maaseutuympéristd3, rakennustekniikkaa ja maatalousteknologiaa.

"Koerakentaminen” termin kéyttd on horjuvaa. Eri instanssit puhuvat koerakennustoimihnasta
tarkoittaen eri asioita. Usein koerakennuskohteiksi mainitut hankkeet eivét téytd edelldmainittuja
ehtoja, eli koerakennuskohde ei ole muun tutkimustoiminnan kiinte# "jatke". Terminologian sel-
keyttamiseksi madritellddn késitteet kokeilurakentaminen ja mallirakentaminen tdydenté-

mé&in koerakentamiskenttd.

Kokeilurakentamisella kisitetddn koerakennusluonteista toimintaa, jossa kédytanndn
mittakaavassa kokeillaan uusia ideoita tai olemassaolevia ideoita uusien reunaehtojen vallitessa.
Impulssi kokeilurakentamiseen tulee usein suoraan kentéltd. Kokeilurakentaminen eroaa
koerakentamisesta siind, ettei kokeilurakentamista edellé teoria- tai laboratoriotutkimukset. Ko-
keilurakentamisen riski on p44saintdisesti suurempi kuin koerakentamisen, mutta onnistuessaan
kokeilu voi olla laajassakin mittakaavassa erittdin hyGdyllinen.

Vastuu riskeistsd kuuluu kohteen rakennuttajalle ja suunnittelijalle. Julkinen rahoitus voi osaltaan
tukea kokeilurakentamista ottamalla kohteet normaalin rahoitustuen piiriin. Kokeilurakennuksissa
on annettava mahdollisuus poiketa  viranomaisohjeista, lukuunottamatta rakenteelliseen

varmuuteen ja henkil6turvallisuuteen liittyvid madrayksia.

Mallirakentamisen tavoitteena on hyvén suunnittelukulttuurin sekd teknisesti ja taloudellisesti
tarkoituksenmukaisten ratkaisujen, mahdollisesti koerakentamisen avulla testattujen,

esiintuominen, eik ratkaisuihin liity normaalista rakennustoiminnasta poikkeavia riskitekijgité4.

Mallirakennustoimintaa voidaan pit44 ns. kolmannen polven viranomaisohjauksen keinona. Ra-
kentamista ei niink3an ohjata tiukoilla ma&rayksilld, vaan tuomalla hyvid esimerkkiratkaisuja ra-
kentajien ulottuville. Mallirakentaminen voi saada impulssin suoraan kentéltd, eikd edeltdva tut-

kimus ei ole valttdmatonta.

Koerakennuskohteiden instrumentointi ja seuranta koordinoidaan tutkimusprojektin yhteydesséa
ja niihin budjetoidaan riittavat varat. Mallirakennus- ja kokeilukohteita seurataan sadnnéllisesti

maaseutupiirien suorittamin palautetarkastuksin, esimerkiksi 2 vuoden vélein.

- Tiedottaminen on olennainen osa tutkimusta. Tutkimustiedosta tiivistetddn k&ytdnnon
rakentamisessa sovellettavat tulokset ja ne viedaan kentille lehdiston, oppaiden viranomaisoh-

jeiden ja suunnittelijoiden koulutuksen vélityksella.

Koerakennustoimintaan kohdentuvat kustannukset ehdotetaan rahoitettavaksi tutkimusvarois-

ta. Koerakentaminen voidaan liitt44 tutkimusprojektiin tai koerakentamistutkimus voi seurata jat-
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‘kotutkimuksena teoreettista tai laboratoriotutkimusta. Muulta osin rakennukset rahoitetaan kuten
muu vastaava rékentaminen. Niiden lisdksi tulee koerakentamista koordinoivan laitoksen oh-
jelmointi- ja johtotyépanoksen kustannukset. Mikali vuosittain aloitettaisiin 2 koerakennustutki-
musta ja tutkimukselle budjetoitaisiin 200 000 mk, olisivat koerakentamiskustannukset 400 000

mk vuodessa.
Mallirakennusten tulisi olla yleensd normaaleja lainoituskohteita.

Suunnittelua tuetaan normaalein varoin valtion korkotukilainoituksen kautta. Lisdhoukuttimena,
tarvittaessa, voidaan harkita menettely3, jossa suunnittelukustannus kokonaisuudessaan lainoite-
taan tai suunnittelutydn avustamista. Mikali kohteita aloitettaisiin vuodessa 20 kpi:tta ja
suunnitteluavustus olisi keskim3drin 10 000 mk/kohde, kustannukset mallirakennustoiminnasta
olisivat 200 000 mk/a. Lis#ksi tulevat ohjelmointi- ja valvonta- ja kokouskustannukset n. 50 000
mk/a, josta summasta p44osa tehtaisiin virkatyoné. Mallirakentamisella pyritd&n erityisesti talou-
dellisten ratkaisujen etsimiseen, mik4 mahdollisesti aiheuttaa s44st6j4 lainam&4rissa.

. Koerakentamisen, kokeilurakentamisen ja mallirakentamisen luonnetta voidaan tiivistetysti ku-

vata seuraavilla, vaikkapa ohjelmointi tai rahoittajatahon, lausahduksilla:
Koerakentaminen:

"Olemme todenneet koerakentamisseminaarissa ja tutkimusasiain neuvottelukunta on samaa
mielts, ettd tdmin ongeiman ratkaiseminen edist4d4d maatalousrakentamista. Mielestdmme kan-
hattaa tutkia, toimiiko t4m4 laboratoriossa tutkittu ratkaisu kdytdnnéssa. Maksamme tutkimuspro-
jektin kustannukset, oliko se 200 000 mk? Lahettdkdd meille tutkimusraportti, kun saatte

homman pditbkseen."
Kokeilurakentaminen:

"Mielenkiintoinen ratkaisu, mutta toimiikohan se kidytdnndssd?. Tétad ei ole varmaan missédan
tutkittu aikaisemmin? Riskin otto j44 Teiddn vastuullenne. Saammeko seurata, kuinka ratkaisu

_onnistuu ?"
Mallirakentaminen:

"Tam3 on mielestimme hyvd esimerkkiratkaisu, josta on oppia muillekin. Avustamme Teitd
suunnittelukustannuksissa, sanotaanko 10 000 mk ? Kai Teille sopii, etté tastd tehdadn pari lehti-

juttua?”
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