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Pihattotutkimus
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Maatalouskoneiden  tut-
kimuslaitos

Rukkila, 00001 Helsinki
100 . :
Eldinladketieteellinen
korkeakoulu
Kotieldinhygienian laitos
Héameentie = 57, 00550
. Helsinki 55 S

-Alkusanat - _
Havaintoja 13 pihatosta

* tehtiin vuosina 1976
. .1978.  Pihatoista 6

kuului Hémeen -144niin, 3 -

Turun ja Porin ld&niin, 2
Uudenmaan laéniin, 1 Ky-
men léd4niin ja 1 Mikkelin
ladniin.

Havaintoja tehtun péd-
asiassa mittauksiin perus-
tuen, mutta Jonkm verran
pédtelmid myds kysely]en
nojalla.

Maahamme tehtiin
1950-luvulla useita pihat-
toja, mutta niistd luovut-
tiin. Lehmien tuotos piha-
tossa oli silloin n.
p1enemp1 kuin parsinave-
tassa ja rehun kulutus sa-
man verran suurempi. - Vii-
me aikoina on jilleen aloi-
tettu pihattojen rakentami-
nen. Pihatoista suosituin

. on ollut makuuparsipihat-
to. Pihatossa voidaan sds-
tdd tyotd ja lypsy-ympiris-

. ton hygienia on helppo pi-
tid hyvénd. Lypsy on en-
simmdinen  vaihe, - joka
huonossa ympéristossa
suoritettuna’ vaikuttaa suo-
raan maidon laatuun. Tut-
kimuksen tarkoituksena on

wollut tigfojen ‘Kerddminen - .
Maatalouskoneiden

pihatoissa vallitsevista.

oloista ohjeiksi v11]eh]oﬂ- .

le fon o

‘nen

10 % .

Tehdyn hakemuksen
perusteella maa- ja metsé-
talousministerio myonsi-
maatalouskoneiden _ tutki-
muslaitokselle v. 1976 ja
v. 1977 maatilatalouden -
kehittdmisrahastosta  varo-

" ja yhteensd 94.500 mk tut-

kimusta varten.

Tutkimuksen valvoja-
kuntaan ovat kuuluneet
puheenjohtajana  yliarkki-
tehti FEero Viddni-
nen, agronomi Henrik
Blomqvist, -pro-

" fessori Kaarlo “ K-alle-

la, yliarkkitehti Pertti
Luostarinen, do-
sentti Erkki H. Oksa-
ja professori Esko
Poutiainen. i
Tutkimuksen . johtajana .
on toiminut agronom1 Las-
se Nieminen ja tut-
kijoina dipl.ins.  Jorma _
Karhunen, teknik-
ko Unto Mykkédnen
ja agronomi  Markus
Pyykkonen maata-
louskoneiden  tutkimuslai-
tokselta sekd el.ladk.lis.
Hannu Saloniemi
eldinlddketieteellisesti
korkeakoulusta.
Maatalouskoneiden tut-
kimuslaitos kiittdd maa- ja

" metsdtalousministeriota,

tutkimuksen  valvojakun-
taa, tutkimustilojen isanta-
viked, maatalouden tutki-
muskeskuksen kasvitau-
tien tutkimuslaitosta, val-
tion  eldinlddketieteellistd -
laitosta,  eldinladketieteel-
lisen korkeakoulun kotie-
lainhygienian laitosta, jon-
ka osallistuminen ja ohjeet
ovat auttaneet tutkimuksen
suorittamista, ja - kaikkia
muita tutkimukseen osal-
listuneita.

_Helsinki 1979 03-31
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THVISTELMA

Maatalouskoneiden tutkimuslaitos on Eléinlaéketie-
teellisen korkeakoulun kotieldinhygienian laitoksen
avustamana suorittanut yhteensd 647 lypsylehmén pi-
hatoiden sisustuksen koetuksen. Tutkimuksen tarkoi-
tuksena on ollut viitteiden etsiminen siitd, miten piha-
toissa lehmid voitaisiin hoitaa mahdollisimman puhtai-
na, navettatybaikaa lyhentad, tydoloja parantaa ja pi-
haton rakenteita kehittaa.

Tutkitut pihatot olivat kosteita. Tuloilman jakautumi-
nen ei ollut aina onnistunutta. Automaattisten saéto-
laitteiden saatama sisalampdtila vaihteli 2...5°C vuo-
rokaudessa. Haitallisten kaasujen pitoisuus oli pieni.

Pihatoiden valaistus ja sen jakautuminen oli heikkoa
lahes kaikissa mittauskohteissa. Lypsypaikalla valais-
tuksen voimakkuus oli parhaimmillaankin vain 20 %
maatilahallituksen  suosittelemasta valaistusvoimak-
kuudesta. Lypsypaikan valaisimet olisi sijoitettava si-
ten, etta lehmien utareisiinkin saataisiin valoa.

Traktorin kéyttd lannanpoistoon ja ruokintatyohon
aiheutti suurimman hetkellisen melun voimakkuuden,
88...98 dB (A). Mekaanisten ruokintalaitteiden aiheut-
tama melu oli myos héiritsevaa, 67. . .89 dB (A).

Lehmien ruokinta perustui sailorehuun, jota annet-
tiin 20,. . .40 kg lehmaa kohti. Yhdella tilalla lehmét sai-
vat heraa vapaasti. Heran kulutus oli n. 44 litraa leh-
maa kohti. Tuotoksen mukainen vékirehu jaettiin lyp-
sypaikalla. Kahdella tilalla vékirehu annettiin lehmille
liemena ja lehmét ehtivat hyvin sy6da annoksensa lyp-
syn aikana.

Lypsyty6hon kaytettiin 52...85 % tehollisesta ty6-
ajasta, ruokintatyohén 3.30 % ja muihin téihin mm.
lannanpoisto, kuivattaminen ja pihaton puhdistustyot
6...34 %. Pihatoissa, joissa tdoiden jarjestely oli rat-
kaistu hyvin, tehollista tydaikaa kaytettiin 6,7...11,2
minuuttia lehmaéa kohti paivassa.

Lehmiét kayttivit syémiseen keskimaarin 19 % vuo-
rokaudesta ja makasivat keskimaarin 48 % vuorokau-
desta. Lehmiét seisoivat tai kavelivit 33 % vuorokau-
desta. Lehmat seisoivat hyvin mielellddn eturuumis
makuuparressa takaruumiin jaddessa kaytéavalle. Leh-
mat kayttivat 35 % seisomisajasta parressa seisomi-
seen.

Pihattojen kédytavét olivat yleensd liukkaita kitkaker-
toimen ollessa liukkaimmilla paikoilla 0,16...0.18. Uu-
den lautahierretyn betonipinnan kitkakerroin on 0,55.

Vain kolmella tilalla oli kerran vuodessa tapahtuvaa
tyhjennysta varten tarkoitetut lietelantasaéiliot, 20. . .35
m?/ny. Olkipohjapihatossa olkilantaa kertyi 110 dm®
/ny. ja pdiva, mikd on kaksinkertainen maaré lietelan-
taan verrattuna.

Lehmien utareet olivat yleensa puhtaita. Lehmét ei-
vat tahrineet parttaan siten, ettd utareet olisivat likaan-
tuneet. Lyhyt parsi ja kdytavilld seisova virtsa aiheutti-
vat lehmien pahimmat likaantumiset.

Utareneljanneskohtaisissa maitondytteissa todettiin
17,7 % tulehduksellisia muutoksia. Sorkkien kunto oli
tyydyttéva. Kintereissa todettiin arpia tai lievid ihovau-
rioita vain noin 5 % ja etupolvien osalta vaurioiden
maara oli samaa suuruusluokkaa.

.Makuuparsipihaton kaytavien lattiat voivat olla betonista va-

lettuja umpinaisia tai rakolattioita.

1. Tilojen valinta
ja esittely

Tutkimukseen valittiin maa-
talouskeskusten avustuksella
13 pihattoa, joiden lehmien
tuotokset olivat keskitason ylit-
tdvid. Tutkimuksen piiriin kuu-
lui 647 eldintd karjojen koon
vaihdellesa 7. ..120 lehméén.
Kahdessid pihatossa oli olkitur-
vepohja, kolmessa rakolattia-
kiytavit ja kahdeksassa kiinted
betonilattia,  jolta lietelanta
poistettiin mekaanisin laittein.
Toinen  kuivikepohjapihatoista
lopetettiin olkikuivikkeiden
saantivaikeuksien ja hoitajien
idkkyyden vuoksi. Luonnolli-
nen ilmanvaihtojérjestelmd oli
neljéssd pihatossa ja yhdeksds-
sd automaattisddtdoinen koneel-
linen ilmanvaihtojérjestelma.
Kaikissa pihatoissa yhtd lu-
kuunottamatta oli  lypsyosas-
tossa putkilypsylaitteisto. Tilo-
jen nimet on esitetty Kirjainly-
hennyksin. Taulukossa 1 on
esitetty tietoja tiloista.

2. Kaytetyt merkinnat
ja lyhenteet

Co: = hiilidioksidi

NHs = ammoniakki

H:S = rikkivety

ppm = miljoonasosa =cm’/m’

LTY = lampoa tuottava yksikkd =
500 kg painava lehmi

ny = nautayksikko.

t = sisd- ja ulkolampdtilojen

erotus, °C

ts sisdlampatila, °C

\Y ilmamaari, m’/s

pinta-ala, m’
a pituus, m
Ts = sisdlampotila, K

Tu = ulkolampdatila, K
tu = ulkoldampétila, °C
L = luonnollinen ilmanvaihto
K = koneellinen ilmanvaihto
KA = koneellinen ilmanvaihto +
automaattinen sdito
ky = kylmadpihatto
14 = navetassa on limmitys
At = ulkolimpétilan vuorokauti-
nen vaihtelu, °C
Dts = sisilampétilan vuorokauti-
nen vaihtelu, °C
Vo = ilman nopeus tuloaukossa,
m/s
v = ilman nopeus, m/s
X = etdisyys ilman tuloaukosta
ta = alilampétila = ilmavirran
lampatilan ja sisilampétilan
erotus, °C
I = kitkakerroin
= korrelaatiokerroin = kah-
den lukusarjan riippuvaisuus-
suhde, joka saa arvoja 0. . .1
(tai 0. . .—1). Arvo 1 kuvaa
tdydellistd riippuvuutta.
rx = merkitsevyys 95 %
rxx = merkitsevyys 99 %
r xxx = merkitsevyys 99,9 %
pme = pienin merkitsevd ero
CMT = California Mastitis Test
n = lukumaird
em = ei mit. = ei mitattu
le = lehmid
x = keskiarvo

3. limanvaihto
Lampotilan ja
kosteuden mittaus

Lampotilaa ja kosteutta mi-
tattiin  piirturilla 1...8 viikon
ajan. Piirturi oli 2...4 m kor-
keudella navetan keskustassa.
Joissakin navetoissa oli myos
pdivittdin, aamulla, luettava
minimi-maksimi-ldmpomittari
ja hiuskosteusmittari n. 2 m
korkeudella. Ulkona piirturi oli
sijoitettu maan pinnan ldhelle
sadhavaintokoppiin ja minimi-
maksimimittari navetan oven
lahelle edestd avoimeen pelti-
suojukseen. LémpOmittarien
tarkkuus on valmistajan ilmoi-
tuksen mukaan + — 0,8...1°C
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Taulukko 1. Tietoja tiloista ja karjoista. \ . .
‘ . T Ke Ha Ko Ki He. Pe “Ka
Pinta-ala, ha :,...oovvoereoneeceenns 63 950 " 318 437 - 370 - 505 5100 -
‘peltoa (oma + vuokra) . ! 30'-E96 200 63 “ 117 70 - .53 60+30- . -
" metsad ; vi 33 - 650 255 320 300 398 450
Naveth_nifﬂle‘ntarpx‘s{'uosi. T 1967 © 1925 - 1968 1950 1937 1918 - 1973
laajennus/korjaus.... .. D= 1976 - = . 1970 1968 1971 - .
ulkoseindt ... lauta tiili karkapan tiili tjilVlauta tiili o opelti !
alumiini - il ‘minerit tiili pelti pelti. peli 7
eiole. rapattu .vaneri rapattu betoni rapattu - -yaneri '
eiole - betoni vaneri lauta . betoni- . lauta. . vaneri .
Karjan keskituotos.. 6594  TI4L 6164 7012 . . 5579 5743 6388 .
Crn . 45 . 44 53,9 39 ¢ 4,1 4,3." S 4.6
, Hoitajia vakituisesti Ll -3 2 2 2 15 2.
‘ . 2;.",()ppi1. v ) C— — . o . o= B P o
10 . 240 T 240 195. 240 300 - L2710
240 210 195 . 210 240 180
‘15 . 15 15 15 15 B
110 41 50 43 48 3
60 - 14 — 2 9 21, .,
60 - 4 — — — 38
70 41 7 18 13 54.
. —_ — — — 1 —
. on (umm. olevat) on ei ei el ei - - on .
ei el tarvitt, ei ei - poikiessa ef.-
: lypsyvaih. '
harjaus ..o i, ei (itsep.) ei et ei 1/viikko cel - €. -
karvojén Iyhennys................... el v v ei el - " ‘hiehona el ’
Sorkkien leikkaus,..................... 2v v * tarvitt, tarvitt. tarvitt. - tarvitt. W .
Palaako navetassa valo yolla ......... palaa- " palaa palaa .. palaa’’ palaa palaa palaa. -
Lehmien laidur}taminen...i ........... pihatossa kylld .. kylla pihatossa kylld kylld -~ pihatossa:™ -
T ' “koko v - koko v- : . *- koko'v
Jalottelutarha .........c.o.ioeerennnnn, on ei on: ei on (on) kev. et
Lannanpoistomenetelmi .............. liete liete liete liete liete liete liete
Lannanpoistolaite .. .. ... trakt. +p.levy kaavin - rakolattia - kaavin " : rakolattia kaavin kaavin'
Lantasailion tilavaus m?.. oo 540, 1100 2150 300 -990 280 1000
tyhjennyskerrat/v.................... 3 . 2+ 2 123 1 10 R
N . tarp. mukaan ' S S o - .
tyhjennystapa......................., pumppu. pumppu pumput+ . pumppu “valutus+ pumppu “tyhjovaunu -
D ’ ' paineilm. ' puskulevy s s
) . sekoitt. ’
Levitystapa............. v vaunu vaunu vaunu vaunu perdvaunu vaimnu . v‘ziil:n_,il
L ' " pintaan pintaan pintaan " pinfaan. pintaan pirifaan- pintaan
Lypsyasema...c.......c..... e 2x3 . . 2x8 2x4 2x4 2x4 2x4 a6 -
. - lapikulk. 'kalanr. | + kalanr. kalanr. kalanr. kalarir. ° " kalant.
Lypsykone .:.....c..oeuis veerraae e .Alfa=Laval -Alfa-Laval - Alfa-Laval Lacta " " Alfa-Laval Alfa-Layal - < Alfa-Laval
= Duovac . - R : " “Duovac® -
Lypsy-yksikoita.............. 3. g 4 . 4 4 4, 6
putkien raaka-air}e muovi+lasi . lasi . lasi lasi lasi lasi - oo Jasio
Maitosiilio .. ;... . Wedholms Wedholms . MKT Wedholms “‘Wedholims “Wedholms © - M
: 2500 1 32001 - - 25001 125001 12501 . 25001
Vikirehu rae’ Jjauho jauho jauho jatho - rac -
2 2 - 2 2’ 2 T 02 ,
: lypsyos. . lypsyos. lypsyos. “lypsyos. - Clypsyos. Vl_}fj-)éygs.“” Iypsyos. .~
1 1 — S — : 3 —
ruok.p. ruok.p.’ — —_ — ) - niok.p.” - s
: -ulkosiilo siilo+rehuv. siilo ladossa siilo parvella siilo parvella ulkosiilo - - hikosiilot -
Navetassa, olevan varaston o ’ : S
| digs kkk ¢ 1,3 8 8 . .30 30 - 15 o e
Siiloretiuvarasto: laakas. laakas: torni. “torni+ " laakas. Harvestore” . ~“laakas. °
s ) . - - laakas, S torm T T
rehun irrotus .......... SOOI ... etukuorm. etukuorm. - rehulukki laakas./ trakt: rehun- - < purku-c T s
- o kuormain irrot+talikko laite - kuénhain)
‘ ; torni/talikko S o e
siirto ruokintap. ....... RN . yleisperiv. + yleisperiv. + tydntovaunu hihnakulj. + ) kﬁsik'ﬁr;y ." hihnakulj,+" o <syottlava,
' ' ) “jakolaite jakolaite ja jakol. B S jakol. ¢ hilinakulj: £
" : ' hihnak. +jakol. - ’ LT ekl T
jaKO KEVIK. v 1 L. 1 2 2 T2 T

5
ort - 0Or2 Re 1 Re 2 Si i Ja Yp
- 469 187 50 98 217 21,5
69+11 80 35 20+1 50 15,5+31
400 107 15 65 167 | 12
1906 1926 1930 1954 1914 1972
. 1965 . 1969 1970 — 1971 1977
leca-harkko lauta tiili/hirsi tiili tiili lauta
minerit pelti {ili tiili tiili pelti
rapattu . lauta rapattu rapattu rapattu rap./miner.
laiita luja-levy betoni/lauta kovalevy betoni lauta
6850 | 6322 5739 6343 6356 5150
4,0 4,1 4,4 4,5 4,1 4,2
1 i 3 2 2 1 1
0,5...1 2 harj. — — 1 —
180 270 120 60 240 180
15 — ’ 15 - 15 —
180 210 120 60 240 180
15 30 10 — 15 15
' 39. 46 120 . 19 "7 30 20
12. - 3 2 12 10
— 137 19 — — . B
4. 28 3 1 39 6
€ on \ on ei el el el
tia'rvitn utareet ei ei ei ei
lypsyvaih. lypsyvaih.
tarvitt. ei ei ei el ei’
v N I ei v utareet 1/v
R VA2 2hv v 1/v-+tarvitt. tarvitt 2y
palzia palaa palaa ei - palaa el
kylld pihatossa kylia kylla kylla pihatossa
koko v i koko v
el ei on on kev+syks. ei on
liete liete liete olkipohja liete olkipohja
rakolattia kaavin kaavin — kaavin —
300 250 70 — 680 —
3 17 1 6 - 3 6
" pumppu pumppu traktori+ traktori+ pumppu traktori+
o R kuormain kuormain kuormain
yaunu _ vaunu karj.lann. karj.lann. vaunu karj.lann.
" pintaan pintaan levitin levitin pintaan levitin
6 2x5 2x5 2x5 4 1 paikk.” 1x4 2 paikk.
rinnan - kalanr: kalanr. kalanr. rinnan lapikulku kalanr. ohikulku
Alfa-Laval Alfa-Laval Alfa-Laval Alfa-Laval Alfa-Laval Alfa-Laval Alfa-Laval Lacta
Duovac Duovac Duovac letkuk. C
3 5 ) 5 10 - 2 1 4 2
lasic o lasi Iasi lasi . lasi - - lasi - * Jast
. Wedholms - Wedtolins .-~ Wedholms . C MKT MKT _ - MKT Wedholms
25001 25000 ¢ 50001 9001 3001 12001 7501 -
jauho - jauho - rae - jauho liemi rag lierni -
20 .y 2 2 2 2 27
- lypsyos. . .- lypsyos. Iyp;_ybs. © . lypsyos. lypsyos. lypsyos. . Iyps'yos:.
U — V‘: — ! N 1 - ° —_— - e — . ‘_ . ._’ -
= R ruok.p.- ‘ ) — — — —
pééi- siilo siilo -+ - - siilot laari Taari siilo
dyé_sii ladossa - parvella - paadyssd karj.keitt. parvella lypsyos.
4 ! 2 .0 0,3 — 5 .30
salvos. laakas: - salvos. torni * laakas. salvos.
Katettu- o “+auma L katettur .-
Vtraktorvi‘+ etu- talikko talikko fraktori+ talikko -
rehun irrot. kuormain . rehun irrot. S ’
jako-- yleisperdv. + talikko ;alikko' traktori+ kqtiikﬁfr)f e
vaunu jakoldite . talikko o
2. 2 2 "1 2. 1



Taulukko 1. Tietoja tilastosta ja karjoista, jatkoa edelliselta sivulta.

Heindvarasto...............ccoceeunenns lato+hakit parvi paity parvi+hakit paity paaty péity
paalit/irtoheind ...................... paali paali paali paali paali paali paali
T {3 NN ———— traktori pudotus kasikarryt pudotus kantamalla kasikarry kasikarry
jako krt/vrk........cooooiii 1 1 2 1 2 2 2
Kutvike::vooasmnsvmsmspasmsvasiss kutterin lastu kutterin lastu sahaj. sahaj. sahaj. sahaj. sahaj.
varasto......... ... lato parvi paaty paity paity paity péaty
kuivitus/VIKKO: .cuovnms ssnssssnasin 1 osa parsista tarvitt. lisdys tarvitt. 0,5 0,5 0,5
péivitt. péivitt.
Juomakuppite:s: ssscsssnmamasnsns Femco Alfa-Laval Alfa-Laval Hogfors Hogfors Alfa-Laval Alfa-Laval
kpl lehmille 3 14 4 4 3 6 9
Lypsykoneen pesulaite ................ on on el on ei on on
Taulukko 2. Tietoja iimanvaihtolaitteista.
Ke Ha Ko Ki He Pe Ka Or Re Si Ja Yp Sa
Liampoi tuottavia yksikoiti . ... LTY 52 218 61 50 48 58 126 40 120 34 34 21 9
Navep(gnsisﬁkorke{js ,,,,,,,,, ety 22081 725030 2,6,.4,0 2,2:5:2,9 2,8 3,0..46 39..65 20..25 35.45 2.22 24.27 25.45 25.3
pinta-ala............ mY/LTY 11 8,1 10 9,1 12 11 8,7 12 9,7 5,6 12 9,1 14
tilavaus ................. LTY 34 23 3 26 33 40 44 28 37 12 3 38 40
Poistoilmatorven pinta-ala............. m’ - — - —= - - = -~ i - 0,92 1.3 0,56
pituus..iovsuss .m — — = — = — — = — — 49 1,7 6,6
Puhaltimien lukum . — 7 6 3 p 2 6 2 4 ! = = =
Tapimitta <. rveves ...cm — 46 60...80 46 46 61 60 50...60 76 50 — — —
pyérimisnopeus ~Y/min — 1400 900... 1400 1400 940 930 960... 700 1400 Lo e -
Laskettu ilmamédri............. m/h.LTY 1400 1360
Laskettu sisé- ja ulkolampbtilojen ero. C — 190 295 355 247 308 357 406 306 210 72 90 150
Sadtotapa — 6.5 4,5 3,5 5 4 3,5 3 4 6 o : e
[lman tuloaukkojen lukumas ei sdat. Aut. Aut. Aut. Aut. Aut. Aut. Aut. Aut. Aut. Kisin Kisin Kisin
pinta-ala suhteessa ilmamairain = 12 36...39 9 5 6 42 28 22 - 8 4 10
CINI N i v it v masawnuswnss — 0,18 0,66 1,8 1,3 0,86 0,55 1,0 0,48 0,25 0,49 6,2 0,§4
Navetassa lisdlammitys ... - ei ei ei ei on ei ei on ei ei ei on ei
lypsypaikalla lisalimmitys.............. on on on on on ei on on on el on Lo €1
ja kosteusmittarien +— 2,5 Taulukko 3. Navetoiden lampétilat ja kosteudet pakkasella -20 °C.
prosenttiyksikkod.  LampOmit-
tarien hitaus oli n. 10 min Sisdlampotiian Sisakosteuden yksi
| . Jarjestelma minimi °C arvo tallaisena
. . sess e paivina, %
Tarvittava ilmamaara
. : S dhis i vaihtelu keskim. vaihtelu keskim
Suurin  ilmamddrd madrdy- | s, ei lisilimmitysti ............ = 6 E 90
tyy sen mukaan, kuinka paljon | Lisilammitys .......................... 2..11 7 82...86 84
sisdlimpotilan  sallitaan nousta | Autom. saito, ei lisilammitysta ....... 8.::12 10 78...92 87
ulkoldmpotilaa  korkeammaksi. | Kylmi pihatto ............................ — -17 — 80
Kuvassa 1 on esitetty eri lim-
potilaeroilla  tarvittava  ilma-
médrd ja tqtkl_tmssa navetoissa ven ilmamaara madréttiin - seu-  jossa V = ilmamadrd m's, A haltimien ilmaméiird madrittiin
ol[elden laitteiden, jotka on raavan kaavan mukaisesti: = poistoilmatorven pinta-ala valmistajien luetteloiden tai il-
esitetty Eaulukossu 2, antama ' = o m°’, a = poistoilmatorven pi- moituksen mukaan olettaen
ilmamaara. Luonnollisella ve- v = 142 A \/a 25— tuus m, Ts = sisdlimpotila K vastapaineeksi 59 Pa.
dolla toimivan poistoilmator- Tu ja Tu =

Makuupihatossa lehmien makuualue on jaettu parsiin,‘ joist

lehma voi valita minké tahansa

lepopaikakseen.

ulkoldmpétila K. Pu-

Kuivikepdh]éplhatossa

lehmien makuualue on yhtendinen

alue, josta lehmét voivat valita lepopaikkansa misté tahansa.
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vaan on piirretty my6s luonnolli-
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5 ! rosy 15 LA _agst
| ] 5 ? O = sl A T
o ; IRt o] =
0 . 0 10 "“% = %0
Mitatty 1 AN I 160 Al S S % B S 60
at, '. i T [m e il | ._—W S —al i70
12 1 | ) lw 4 71 i f i ; | I ! 0560
10 | o[ ’ l I[ : P ° | | . U TR N O P9
! s o4 o, KA o Co
8 ; =1 L I —o = : o —
L | o R [ .
offt otie 20 ‘ [ : 20 /+/’ —
) ﬂg?:;%& rac:| i tsf : - j : v ' , “/Jf | b4 ,.'.‘ } [ h—‘/r’ T f; 4
A ' } I N o 20 A I A R .
i ) 10~ ?\ [~ o2 g : - 50 :o:v-*\vf_"‘ﬁ: 4 ’\’__v 90
7 B 12 14 16 %\n s & a— \/‘ ey — 80
Laskettu O1,°C P i e — L » . - »
« . . . 60 - g 60
Kuva 2. Eri navetoiden ilman- | ] | A s . o
vaihtolaitteita suunniteltaessa <8 % 0 -6 2 b 4 3 B 20 R R %
laskettu ja navetoista mitattu si- o !
sé- ja ulkolampptIIO]en €10 Kuva's. Kuva 6.
tus t, koneellinen ilman-
vaihtolaite = O, ja luonnollisel- ) _
la vedolla toimiva = X, laeroa kuvaavat pisteet. Koska kun tu = 15 °C. Kuvasta 2 ha- yleensd vain 3...5 °C korkeam-

Kuvassa 2 on esitetty eri na-
vetoiden em. tavalla madrittyd
ja navetoista mitattua limpoti-

kaikista navetoista ei ollut saa-

vaitaan, ettd mitatut ldmpotila-

tavana  mitattua  limpotilaeroa erot olivat yleensd pienempid
silloin kun ts = 25 °C, sellaise- tai yhtisuuria kuin lasketut.
na kdaytettiin  l&mpotilaeroa, Navetoiden sisilimpotila ol

pi kuin ulkoldmpdtila. Tidma
johtunee siitd, ettd navetoissa
Ko, He, Pe, Si ja Yp oli jaloit-
telutarha ja navetoissa Ha, Ki,
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" kdytdvipinnat ja

Re, Or ja Ja pidettiin lampi-
malld sddlld ovia tai ikkunoita
auki. Kylmédssd pihatossa Ke
oli n 1 °C limpimémpé4d kuin
ulkona.

Minimi-ilmanvaihto

Taulukossa 3 ja kuvissa

3...8 on esitetty navetoiden

limpotiloja ja.- kosteuksia. Pi-
hatoissa ilma oli n. 10 pro-
sentti-yksikkoa kosteampaa
kuin parsiiavetoissa. Kosteu-
teen vaikuttavat suuret marét
lypsypaikan
kastelu 2...4 kertaa -pdivissa.
Suurimmat ruoste- ja
amisvauriot olivat  lypsypai-
koilla. Yleensd lypsypaikoilla
oli l#mmitys, mutta ilmanvaih-
to oli pienti.
Hiilidioksidiarvoista  pdétel-
len pihatoissa koetettiin kos-
teutta  poistaa tuulettamalla

enemmin kuin parsinavetois- .

sa, taulukko 4.
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‘Kuva 7. , Kuva 8.
“Kuvat 3...8. Navetan sisdlampétita (ts) ja kosteus ulkolampdtilan (tu) vaihdellessa. Lampétilapiirturi =
— X —, |ampdmittari =. — o —, kosteuspiirturi = — 7 —, kosteusmittari = — &X—, laskettu

lampdtilapiste = oo. Luonnollisella vedolla toimiva ilmanvaihtolaite = L, koneellinen ilmanvaihtolaite
= K, automaattisatoinen koneellinen “iimanvaihtolaite = KA. Kylma pihatto = ky. Navetassa lisé-
- lammitys = I4. o : : :

Ke-9°C 2.-25m/s

Kuva 10.

Kuvat 10...22. llman liikkeet na-
vetoissa. Poikkisuunnassa ole-
va virtaus on merkitty nuolella ja
navetan

pituussuunnassa ta-
pahtuva virtaus ristiviivoituksel-
la. Numerot tarkoittavat ilman

.
- - . A ~
L
L —— = . T

Ko -8°C 3-6,5m/s

Kuvé 12.

lAmpdtilaa °C, kehystetty nu-:
mero tarkoittaa keskimaéraista-
l&mpdtilaa. Tilan tunnuksen jal-
keen on ilmoitettu ulkoldmpétila
ja ilman nopeus tuloaukoissa.

Cascan
L

Kuva-11.

Ha KA -15°C 3--4m/s

. ' Kuv$13.

R Pl
R Ki-13°C 3--45m/s

L



Or KA -5C !
|

L6m/s

v

Limpétilan valhtelut ] / ——
Sisdldmpdtilan vuorokauti- - N P ny
_npen vaihtelu oli automaattisin ' o — = - o ,
sddtolaittein  varustetuissa na- —> R s 12 -
vetoissa 2...5 °C, kuva 9. Kyl- N : :
mén pihaton lampotlla vaihteli N . N
ulkoldmpdtilan vaihtelujen tah- - [ n 9 . - _
dissa. | led N DTy M N, N
. p — i ; = — =,
Iman liikkeet Or O 1
Ilman virtauksen suunta sel- : : >
vitettiin  puhaltamalla  savua ’ ‘
Dréger-ilmanvirtauksen ~ 0so0i- , , .
tinputkella. Ilman nopeus ja . % - < - - - -
lampdtila mitattiin  Wallac-ter- He KA -11°C 3m/s
moanemometrilld. - : '
P . vai14. .. :
Ilman liikkeitd navetoissa on Kuva ; ot .°c
kuvattu kuvissa 10...22. Ilman g R 10
péiliikesuunnat - on smerkitty. Ilman ldmpdtila ja nopeus Ke. ' Ja. L
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virtojen  aiheuttamien . vetoa
koskevien valitusten prosentu-
aalinen midrd Houghtenin, ref.
- Gabrielsson 1965, mukaan.

Kuvassa 24 on esitetty alilim- .

. pétilaa ja tuloaukkojen luku-
madrdd, sekd kuvassa 25 ilman
liikenopeutta ja suurimman tu-
loaukon pinta-alaa kuvaavat
pisteet. .

Eniten vetoa oli matalissa
navetoissa Ki ja Si sekd van-

hoissa tiilinavetoissa He, Ja ja.

Ha, joissa oli betoninen vili-
katto. Navetassa Pe ilma tuli
kahden mittauskerran
ovesta melko suoraan yhteen
parsiriviin. Oven aukipito ai-
heutti yleensd suuren alilimpo-
tilan, vaikka ilman liikenopeus
jiikin ldmpimalld sddlld pie-
neksi, kuva 25. Navetassa Ko
oli kiertoilmaa kayttdvd, jatku-
vasti tdydelld teholla puhaltava
ilmanvaihtojérjestelmd.  Kyl-
min pihaton Ke parressa ja ol-
kipohjaisen pihaton Yp kylmin
osaston makuupaikalla oli lim-
pimdmpad kuin muualla nave-
tassa. Parren reuna oli pihatos-
“sa Ke hyvin korkea, niin ettd
lehméd oli kokonaan poissa

-

aikana-

kaytavalld puhaltavésta tuules-
fa.

- Kaasut

Haitallisten . kaasujen pitoi-
suudet mitattiin 3...4 kertaa
talvikaudén aikana seuraavista
paikoista: :

— ruokintapoydéltd n. 140 cm
korkeudelta

— 'lehmien kulkukaytavilts
makuuparsien reunalta n. 5

cm korkeudelta

— vasikkakarsinoista n. 50
cm korkeudelta-

— lypsyosastosta n. 140 cm
korkeudelta lypsypaikan -
lattiasta.

Kaasupitoisuus mitattiin

Dréger-kaasuntoteamislaitteel-

la. Silld jouduttiin imemé&in il-
maa '5...30 pumpun painallus-
ta, jotka tehtiin kunkin mit-
tauspaikan eri puolilla, joten

Taulukko 4. Navetoiden hiilidioksiidiatvoja, tilavuusprosenttia.

taulukossa olevat kaasupitoi-
suudet ovat navetoiden keski-
arvoja.

Pihatoissa mitattujen kaasu-
pitoisuuksien  keskiarvot  on

-esitetty taulukossa 6. Keski-

miériiset kaasupitoisuudet ei-
vdt missddn navetassa ylittd-
neet suositeltuja enimmadispi-
toisuuksia. Yhdessd navetassa
hiilidioksidipitoisuudet ~ olivat
kerran 0,5...0,7 tilavuuspro-

Ulkoldmpétila °C

—20 —15 —10 —35 0 +5 +10 +15
Kylma pihatto (Ke).............. — — 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Muut pihatot...... e 0,22 0,19 0,17 0,15 0,13 0,11 0,09 0,07
Parsinavetat ...................... — = 0,21 0,18 0,15 0,13 - 0,10 0,10
\
[11]

Kuva 18.

!

'XX__. .

Kuva 19.

¥ REFTR X X% XXX
, Si-9°C émA

‘Kuva 20.

s | tema o+ v e
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o PRErea P . XXX _/T\ ‘X‘xl:
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[N I
: 9 ' AN
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Kuva 21. o

g |
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I {( —
I
’ -l .88 “ . 8 - 8 ,/
_c i
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senttia. Niin korkea hiilidiok- Taulukko 5. liman liike makaavan lehman perapééssa.
sidipitoisuus johtui- siitd, ettd

ilmanvaihtolaite  toimi puut- Navetta -~ tu, °C ‘4 Ilman liike cm/s '. ta, °C Tul>o‘z‘iukgt
teellisen - huollon johdosta epé- pienin __ keskim __ suurin kpl am
-tyydyttivisti. Korkein todettu- | Ke +2 10 37 100 +0,4 kylma pihatto
- ammoniakkipitoisuus  oli 18 |- 0 20 33 60 - —01 —,—
ppm. Témé pitoisuus mitattiin | - +910 o gg gg lgg i?? —i—
- lattian tasossa,- kun rakolattian ':9 2 37 70 14 T
alla oli tyhjii tilaa vain noin 40 ‘ ’ ”
cm. Ammoniakkipitoisuus ra- | g =5 20 32 45 —1,7 12 0,006...0,042
kolattiakdytivillda oli  keski- ~9 20 31 40 —0,7 12 —r—
médrin 9,14 ppm. Muissa nd- +15,5 10 27 40 —1,5 13 0,06...2,0vi auki
" vetoissa vastaava pitoisuus oli : —15° 10 25 . 40 —0,5 13  0,006...0,018
5,41 ppm. Ero on tilastollisesti - : -
merkitsevd, mutta vastaavissa |Ko~ —§3 ] ig g(l) v gg - :(1),; gg 70 018...0,0,41
oloissa ruokintapoydiltd mitat- - . *0,
tujen ammon1akk1p1t01suuk- —22 10 38 100 —0,7 39 0, 0018 .0, 28 3 ikk. raoll.
. 1 —38 20 47 70 —0,7 39 —"—
sien vililld ei ollut tilastollises- : , -
ti merkitsevdd eroa, rakolattia- . . . . '
pihatot 5,57 ppm, muut 4,2 |[Ki - 0 .- 25 42 60 —I1,6 9 0,012..0,095
ppm. . ’ ~ +10,5 : 10 - 26 40 —1,2 9 0,71
R1kk1vetyp1t01suus oli nor- 13 10 28 70 —19 7 012
maalioloissa kaikissa plhatms- He - —I2 5 73 40 19 1 024
sa pienempi kuin 1 ppm, koska +7 10 26 50 —I1,3 6 0,24...5, ovet ja ikk. auki
mittariin ~ ei saatu ndyttdmééd : - ’ :
yhdessikadn pihatossa. Yhdel- | Pe —0,5 . 20 - 31 60 —0,2 5 0,078
14 tilalla mitattiin lypsypaikalla +19 - 10 30 50 —1,4 1 5,9, oviauki
rikkivetypitoisuudeksi 6 ppm, . —11 10 38 100 —1,9 2 0,76, ovi raollaan
- kun lietelantaa oli sekoitettu 10 X ' : :
min. Kun lietelannan sekoitta- a . _335 : }8 g(l) gg :g:i' ig 8’82%
misen  alkamisesta oli kulunut B , ’ ’
20 min rikkivetypitoisuus oli | —45 - 10 31 60 —09 29 0,026
ruokintapdydalld 1 ppm. Toi- _ —10 20 35 6  —0,1 29 0,02
sella tilalla rikkivetypitoisuus +17 15 25 45 —1,3 30 0,026...1, ovi raollaan _
oli ruokmtapoydalla 6 ppm ja —4 10 22 50 —0,4 26 0,026
parsirivien viliselld kiytavilld - - - — - -
‘1 m korkeudella 3 ppm, kun\ Re - 135 10 24 ) 50 . 0 . 22 0,08...8, ovet auki
lietelantaa oli sekoitettu yli 2° —ig . %g %g ‘518— +8§ %g 883
tuntia, Molemmilla tiloilla- rik-" . " ) —05 , ]
kivety tuli mekaanisen lannan- , 13 10 - 30 55 —0,1 22 0,08...8, ovet auki
poistolaitteen aukoista. Lanta- | g; 9 ; 25 35 40 13 2 0,07..0,12
siilioon ilmaa péési lantapum- _19 10 26 45 —13 5 . 001...0,41
pun aukosta. : —I 25 28 30 —2 2 0,056...0,12
Erdiden dieselmoottorin na- " X -
_vettaan Kkehittimien haitallisten | T¢ —Z7 %8 %; : gg _;’8‘ 66 01(()154
kaasujen itoisuus  mitattiin ) - - . —&Y I raxoja
e onlla . oritetn 20 min +22,5 10 17 20 —09 n 10 0,015..0,54, ikkunat auki
kestédneen ruokintapdydin puh- _ —18 20 ?6 >0 —L9 1 0015 '
distuksen‘ ja 'gﬁiléyehun jao"n aj— Yp _2 ) 20 - 35 60 0,3 4 0,11..026
ka_gg. Mltta_run el saatu ndytta- +12 . 20 31 45 —0,1 6 041..2
mid mitatuista kaasuista, joten . +2 - 10 24 45 | +0,9 kylma pihatto
niiden  pitoisuudet ruokmta— : i : _
Taulukko 6. Haltalllsten kaasujen kesklmaaralset pitoisuudet..
"Tila i i
Ke Ha Ko Ki He Pe Ka Or Re Si 8 ) Yp  Keski-
CO, tilav.% ' - g ‘ ‘ ’ arve
Lehmien paan KOrKeus ............s.eeeveoceeee. 004 013 02 013 020 010 018 012 005 024 018 0I2 009 014
Lypsyosasto " 004 009 021 009 014 009 0l6 012 005 021 019 012 008  01I2
LAtan taS0. .....cv.vovovvivoereeeieneceeneceren 004 011 027 011 ‘014 008 019 01 007 02 02 010 012  01l4
VasikkaKarsinat ..........eeroerrreerreenecnnnne 006 009 027 026 018 009 008 ~010 005 03 02 013 009 0I5
KeSKIBIVO.......vovvovorscecereneeneennes o 004 011 025 015 017 009 0I5, 01l 006 . 024 02 012 010
NHs, cm¥/m® (ppm) «...oovvviiniiiriniiennnnns i . .
Lehmien pain korkeus 0 6,3 5.2 3,7 3 33 115 53 3,5 4 N 3 4 0,7 4,1
Lypsyosasto........... 0,7 3,3 4,2 2,7 2,5 2,7 9,0 6,3 2 4 2 3 0,7 3,3
Lattian taso........ 0,3 67 107 53 7 47 12,0 8,8 5.5 4 4 6,5 2 6,0
Vasikkakarsinat .. 2,3 47 . 60 3,0 3,5 3,3 20 70 3,5 3,8 1 4 1,3 3,5
Keskiarvo ................ e 08 .53 65 37 40 35 86 69 36 40 25 44 12
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poydilli  olivat  pienemmit
‘kuin:* hiilimonoksiidi - 5 ppm,

typpidioksiidi 0,5 ppm ja rikki-.

dioksiidi 1 ppm.

Poly
Pélysuodattimien  keskimaa-
rdinen- reikikoko on valmista-
jan ilmoituksen mukaan 0,8
m. Suodattimien ldpi imettiin
ilmaa ruokintapdyddn ldheltd
ja lypsypaikalta 7,5 l/min na-
vettatdiden aikana. Mitatut po-

lypitoisuudet ilmenevit taulu-
kosta 7.
" Ruokintapdydidn luona ole-

van pOlyn médrd oli vihdinen
johtuen ehkd kosteudesta. Lyp-

sypaikalla  polypitoisuus ~ oli
huomattavasti suurempi. Ver-
rattaessa saman navetan mo-
lempia polypitoisuuksia, kuva
26 voidaan. arvioida jauhojen
polydvin enemmdn kuin ra-
keitten. Navetan Ke lypsypaik-

Polyndytteistd . tutkittiin
maatalouden tutkimuskeskuk-
sen kasvitautien tutkimuslai-
toksen  toimesta  sienisuvut.
Sienimédritykset  navetan
masta kerdtyistd polyndytteistd
suoritettiin siirrostamalla polyd

il- .

Complete-agareita.  Petrimaljo-
ja pidettiin kasvatuksen ajan
huoneenldmmossi. Kasva-
maan ldhteneet sienet médritet-
tiin suvulleen maljoista 2—8
viikon . kuluessa siirrostuksesta.
Maljoissa todetut sienisuvut on

ka, missd polypitoisuus O}i ravintoalustoilla petrimaljoi- esitetty oheisessa taulukossa 8.
suuri, sijaitsi erillisessd ldimmi- , hin. Kasvualustoina kiytettiin  Valtion  eliinliiketieteelli-
tetyssi rakennuksessa. perunadekstroosi, Czapek- ja gen laitoksen  suorittamissa
Taulukko 7. Navettailman pélyn mééré ruokintapdydalld ja Iypsypaikalla,ng\;/m3

~ Ke Ha Ko Ki He Pe .Ka Or Re Si Ja Yp
Ruok.péytgi, éaglu ............. 01 02 09 0,1 08 07 06 em 03 em 09 0,7.
Ruok.poyta, ilta ............... 0,2 04 0,2 Q,l 07'06 07 06 08 03 1,0 04
Lypsypaikka ................... 46 1,1.09 1,8 31 1,7 18 21 15 16 23 26
Vikirehun laatu-................ rae jauho jauho jauho jauho rae rae jauho rae jauho ‘rae  jauho

f/lman liike \
mys. ' Valituksia vedosta,%
05 0 30| 20 10
oKe
YQZ:
+7

Taulukko 8. Navetan, |Imasta otetuista polynayttelsta todetut pien-

e||ot

P

Sienisuku

i Ka He Ko Re Ha Pe Yi)Ja

Agrostalagmus
Aspergillus’
Botrytis
Cephalosporium’
Epicoccum..........cccueevnee.
Fusarium.................c......
Monocillium...........ccceeeeeeene
Mucor
Ostracoderma
Papularia...............co.in
Penicillium

Pullularia
Rhizopus.................. e
Scopulariopsis
Stemphylium...................
Trichothecium
Sédesieni.........ccevenninnie.
Bakteeri.........c.cooevinninnie

PR S

+

++ +

+ 4+
+ ++++ o+
A4+

++
++  ++
+ +

v, m/fs

Kuva 23. liman liikenopeus ja alildmpdtila makaavan lehmén pe-
rapaassd, (0). Ristillda on merkitty tyhjilla lypsypaikoilla 0,5...1,2.
m korkeudella mitatut tulokset. Kuvaan on merkitty my6s ihmisilla
kokeiltua, niskaan osuvien ilmavirtojen aiheuttamien, vetoa kos-
kevien valltusten maaraéd osoittavat kayrat

A)
Alilampétila | €
-3
PSS ) : \
_f‘?\“f\_h 00_88% .9 5
o )o ‘0 O 5 -
+1
1 2 3 810 1520 30 X0 60

L 6
- Tuloaukkojen. lukumaara

" Kuva 24. Alilampétila, ta, makaavan Iehman perapééssé ja tulo-
) aukkojen' lukumaarg, n. ta = 0,88 log n —-1,8, r = 0,58™.

80

60

L0000
0

Lypsypoikka, mg/m
O (Ke}

X
AT oe

Novetta, mg/m

2 T 8

Kuva 25. Suurin ilman liike, v,

makaavan lehmén perépéésss -
~ja suurimman tuloaukon koko,

A. Ympyrélld merkityt pisteet on
mitattu pakkasella, v 59A +

47, r = 0,56 Ristilld merkityt
pisteet on mitattu |Ampimélla
saédlld, v = 24A + 35 r =

0,73*.

o1 02 63 0s Q5 06 07 08 0.9

Kuva 26. Pélyn maérd navetan

ruokintapdydalld, N, ja Ilypsy-
paikalla, Ly. Rakeiset vékire-

hut: Ly = 19N + 0,46, r =
0,99~ Jauhot: Ly = 19N +
1,1, r = 0,54. -



13

analyyseissd  todettiin  poly-
néytteissd Bacillus kasvua mel-
-ko puhtaana. Niytteissi Ka,

hankalan korkealla. Sen vuoksi
olisi ruvettava kédyttimiin vesi-
tiiviitd valaisimia.

Taulukko 9. Valaisimien hyétysuhde.

Ke, Ki, Pe ja Ko oli Bacillus ' |Navetta  Valo Val.voim. Hyoty- Lampun kunto Heijastimen kunto
cereus puhtaana. - Valaistusvoimakkuus [ o 08m suhde
‘ Mitatut  valaistusvoimakkuu- ~
det ilmenevit taulukosta 10, [<¢ 8900 120 0,60 puhdas puhdas
4. Valaistus Suosituk ¢ : 6000 1130 0,56 vih. likainen vih. likainen
1. ) lositukseen  verrattuna  nave- 4100 861 0,63 puhdas’ = puhdas
amput ) toiden valalstu.s oli vaatimaton-  |Ha 3000 480 puhdas katto vaalea
Navetoiden . valaistuksessa ta. Lypsypaikan valaistusta 550  40...50 —  vih. likdinen  vih. likainen
oli lypsypaikkaan kiinnitetty voitaisiin tehostaa lisddmilli |[Ko 9600 1900 0,60 vih. polyinen  puhdas
huomiota, lamput olivat suuri- ‘lamppuja lypsypaikan leveys- 9600 . 1275 0,40 —,— raostunut
tehoisia, loiste- tai sekavalo- suunnassa. Ki 6000 1315 0,66 puhdas puhdas
lamppuja. Muualla navetassa He 6000 670...730 0,35 vih. likainen ruostunut
oli loiste- ja hehkulamppuja tai 5. Melu Pe gggg igégiggg 82}1 P‘}gdasnl , P}}Edﬁl{sk ,
- hk 1 : . . . . v s vai. pO yinen van. likainen
{,lfl;nl‘;inma;n hehkulamppuja , Melun Vlg‘makl?““ls mitattiin |, 6600 1110...1250 0,54 vih, likainen  vh. likainen
L ik aisimi ypsy-, ruokinta- ja lannanpois- o 6000 1215 0,61 puhdas puhdas
ypsypaixan ~  valaisimien  toaikoina sekd 1 m etdisyydelta 4100 575...615 0,44 puhdas katto vaalea
kunto ja likimadrdinen hyoty- lannanpoistolaitteen  kayttoko- 3850 535 0,42 vih. likainen  Katto vaalea
suhde ilmenevit taulukosta 9. neistosta ja ilmanvaihtolaitteen [Re 6200 930 0,44 —, vihin likainen
Lamput ja valaisimet olivat tulo- tai poistoaukosta. Koneel- |Si 3100 390 0,38 polyinen viih. likainen
suurimmaksi osaksi hyvin hoi- liset siilo- ja vikirehun jako- |’ 6200 685 0,33 polyinen .  vih. likainen
dettuja. Pihatoiden valaisimet Jlaitteet samoin kuin kahdessa |2 6000 860 . 0,43 vﬁh. lika@nen kgtto harma_a
_ovat kosteassa ilmassa, ja si- navetassa liikkuneet traktorit 520 910 0,52 vih, likainen  vah. likainen
. jaitsivat puhdistuksen - kannalta aiheuttivat melko suuren, jos- Yp 6200 1065 0,52 vih. likainen vah. lik. + ruost.
Taulukko 11. Melun kokonaisvoimakkuus dB(A).
Valaistusvoimakkuus, lux
Mth:n Navetta
suositus
Ke Ha Ko Ki He Pe Ka Or _ Re Si Ja_ _ Yp
Ruokintapoytd, .......... keskiarvo 80 2 4 76 5 7 94 47 33 23 S5 7 5
. stand. poik. 1 1 30 3 5 16 21 C24 4 4 5 2
Lypsypaikka ....................... k 225 46 10 42 32 39 19 46 18" (39* 18 12 30 10
sp 36 6 21 32 21 16 14 14 (16) 13 7 15 8
Kéytdvd makuuparsien takana ... k 80 5 3 69 7 4 114 87 20 6 9 60 12
sp 3 1 45 4 3 13 46 19 1 4 129 6
Tilasédilichuone .................... k 225 241 13 34 97 55 18 263 24 5 46 34 34
. sp 138 2 7 36 12 8 130 19 4 12 17 11
Heindvarasto ....................... k 80 2 3 3 3 3 23 7 1 1 2 3 5
. sp 1 3 1 2 3 22 5 0,4 1 1 2 3
Séilicrehuvarasto .................. k 80 ei valoa 8 18 3 9 5 5 © 4 18" 3 4 4
sp — 3 4 1 2 1 3 2 11 1 2 1
Vikirehuvarasto ................... k 80 ei valoa 12 18 4 ei valoa 12 5 2 1 20 2 3
sp — 4 14 4 — 9 1 1 04 16 1 1
Lypsykoneen pesupaikka ........ k 225 138 12 29 81 35 20 210 54b 8 40 21 26
Sp . 92 1 5 15 10 4 33 21 5 8 6 11
Suos. arvosta keskim. ........... % 100 25 7 35 _ 15 11 42 52 16 9 12 17 8
') = vanha lypsypaikka ja *) = uusi lypsypaikka.
Taulukko 10. Keinovalaisimien antama valaistusvoimakkuus eri paikoissa.
Tyé tai laite Ke Ha Ko Ki He Pe Ka Or Re Si Ja Yp
Ruokinta ...........oocvvviiineninnns min 70 65 70 70 54 72 62 64 70 57 48 40-
max 88 73 76- 81 72 82 67 78 90 62 60 55
LYPSY .ot eeieniieeeeiae min 58 61 66 61 62 68 65 61 72 58 56 53
max 76 80 78 72 67 89 81 63 79 62 62 68
Lannanp. laite...................... min 93 72 — 52 — 55 63 — 58 61 50 —
max 98 76 — 58 — 57 65 — 59 64 50 —
[lmanv. laite........................ — 72 80 65 62 68" 78 69 612 68 — —
—puhallﬁn cm/r/min.............. 60/1400 46/1400 80/900 46/1400 46/1400 61/940 60/930 60/960 76/700 50/1400 — —
— sij. kanavassa................... S— X X X X X — —
— sij. navetassa.................... — X X X X — —

1) Mitattu 3 m etﬁisyydeltﬁ.»

*2) Mitattu 2,5 m etéisyydelta.




kin lyhytaikaisen melun. Lan-
nanpoistolaitteen  alennusvaih-

teistot olivat #anekkiitd nave-

tassa Ha, samoin ilmanvaihto-
laitteet navetassa Ko, taulukko
11.

6. Ruokinta

~ Kahdellataista tilalla oli pe-,
rusrehuna siilérehu, jota annet-,
tiin lehmille 20.. .40 kg/pv.
Heindd lehmit saivat 1. . .3 kg
eldintd kohti pdivdssd. Heini
joko jaettiin ruokintapoydille
tai oli tarjolla vapaasti. Jos hei--
ndd oli tarjolla vapaasti heinin-
syontipaikkoja oli vihén, jotta
kulutus pysyisi pienend. Yhdel-
14 tilalla lehmit saivat heraa va-
paasti. Heran kulutus oli noin

~ melassileikkeen

14

44 l/lehméd ja pdivd. Heran li-
siksi lehmit saivat olkea ja séi-
lorehua.

Neljilld tilalla lehmét saivat
vikirehun perusannoksen tai
ruokintapdy-
diltd. Tuotoksen mukainen vi-

_kirehun annostelu tapahtui lyp-

sypaikalla . Lypsypaikalla jaet-
tu vikirehu oli kahdeksalla ti-
lalla jauheista ja viidelld rakeis-
ta. Kahdella tilalla jauhevikire-
hu ruokittiin liemend. Ruokin-
tasuunnitelmien mukaiset péi-
viannokset olivat 1. . .11 kg.
Jokaisella tilalla oli laadittu-
na ruokintasuunnitelma, tau-
lukko 12. Ruokintasuunnitelma
toteutui melko hyvin, jos tar-
kastellaan karjalle pdivittdin ja-

Taulukko 12. Muutamia esimerkkejé pihéttojen ruokintasuunnitelmista. Taulukot on
laadittu siten, ettd lehmien on oletettu sybvdn oikeat méadrét kutakin rehua. Siis

ettavan rehun méairds. Toteutu-
minen tietyn tuotantotuloksen
osalta on' jo varsin epdvarmaa,
silld vain viidelld tilalla lehmiit
oli jaettu tuotoksen tai poikima-
ajan mukaisiin ryhmiin. Ryh-
méjako ei kuitenkaan poista eri
yksiloiden  vilillda  esiintyvid
syontimdédrien suuria vaihtelu-
ja. Ruokinnassa oli tutkituilla
tiloilla perustana perusrehun,
tavallisesti  sédilorehun vapaa
saanti. Tuotos ja kunto otettiin
huomioon vasta  vikirehuja
jaettaessa.

Sdilérehua jaettaessa madrd
arvioitiin karkeasti rehuvaunun
kuormina tai vastaavina.
Yleensd pyrittiin siihen, ettd
lehmilld olisi tarjolla riittdvasti

ruokintasuunnitelman avulla tarkistetaan
tarjolta olevilla rehuilla.

sdilorehua, mutta ettd ne myos
soisivdt koko' jaetun annoksen.
Jos sdilorehumaddrid tilld tavoin
hieman rajoitetaan on térkedd,
ettd kaikki lehmit voivat syodd
yhtd aikaa. Tilalla Pe syonti-
paikkoja on 15 liian vihén.
Yleensd samat lehmit jaivit
ruokintapdydin ulkopuolelle  ja
joutuivat tyytymiddn muiden
tahteisiin.  Ruokintapaikkojen
niukkuus lisasi eldinten levotto-
muutta ruokinnan aikana.

Ruokintapdydidn reunan tehtd-
-vénd on estdd rehun pddsemi-
nen ruokintapdydaltd kiytiville
ilman ettd lehmien luonnolliset
syontiliikkeet estyvit. Ruokin-
_tapOytien etureunan muotoilu
oli ainakin rehun hukkaa ajatel-

voiko lehmé tyydyttdd ravinnontarpeensa

Tila Ruokintaluokka
0...5 ‘5...10
10..:15 15...20 20...25 25...30 "30...35
ry - gsrv kgka ry gsrv kgka ry gstv kgka ry gsv kgka ry gsv kgka ry gsrv o kgka .ry gstv kgkd
Ha — — — 74 1174 11,2 ° 88 1304 124 104 1566 14,5 132 2029 17,1 14,4 2090 18,1 15,2 2221 19,0
Ko 57 576 6,1 6,2° 896 8,6 — - — 10,7 13%6 12,5 13,2 1756 15,1 14,9 1996 16,8 — — —
Ki 7,4 984 10,6 — — — 8,6 1144 11,8 11,4 1474 145 12,9 -.1564 154 151 2156 17,2 16,8 ~ 2524 18,9
Ka 5,1 802 8,2 6,9 1052 10,0 9,2 1407 13,0 11,0 1657 14,8 12,8 1907 16,6 14,6 2157 18,4 16,4 2427 20,2
P - 6,3 874 '95 — — —_ — — —. 10,8 1465 154 11,8 1548 16,2 — —_ — — — —
lietesdilic
LT
ﬁdna" heinat E
o a a
™ | D — — 1
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sdilor

-

Kuva 27. Tila Ke. Kylma pihatto, jossa on erillinen ldmmitetty lypsy-, sairas-- ja vasikkaosasto. Ruokinta- ja lannanpoistoty&t tehtiin trak-

torilla. :
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len onnistunut, silld rehua jou- 5,40 13, Vakirehun jakolaitteiden toiminta.
tui kiytdville yleensd hyvin vé-

hin, tavallisesti alle 1 %. Pieni
hukka saattaa osaltaan johtua - Viki- Laitteiston Asetettu Mitattu Mitattu virhe Standardi
myos snta ettd jakomitteiden i reh unto ykg?llc(l:éai-kg ’ yks?lkllctitia; kg kg asetetusta % asetetusta poxkll:;ama
jakama rehu jad kuohkeaksi
karhoksi. Tilalla Ja siilorehu [Ke.......... tae hyvi 1,0 1,13 . 0,1 10 - 0,08
pudotettnn parvelta tahkolla ]a Ha............ ].auhe hyVa 0,52) 0,75) 0,25 50 0,13
rehu jéi suuriin tiiviisiin paloi- %9 """""" jauhe hugno 5632 1(;)’515;/ : 38% ?2 (1)’?3
hin. Tilalla Ja kiytéaville joutui. Hl """"""" jauhe tyycytt. ’ ’ ’ et
. RPN € iierniien jauhe tyydytt. 0,5 0,57 0,07 14 0,13
n. 3 % jactusta sailorehumad- pe rae huono 1,0 1,02 0,02 2 0.18
rastd. Heindstd, joka jaettiin erl K. ... rae hyvi 0,5 0,62 - 0,12 24 0,10
ruokintapoydaltd, joutui kéytd- Re........... rae hyvi® 1,0 1,21 0,21 21 0,28
ville noin 1 % jaetusta médrds- [Ja............. rae tyydytt. 0,6 1,04 0,44 73 0,16

td. Tdmd hukka johtui osaksi
matalasta etureunasta ja osaksi
siitd, ettd ruokintapoydalle jaet-
tiin liikaa rehua.

1) Alipaineella toimiva. 2) Karjanhoitajan silmaméardinen arvio.  3) Laite juuri séidetty.
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Kuva 28. Tlla Ha. Parsinavettatutkimuksessa mukana ollut pltkaparsmavetta muutettuna plhatok5| Muuttamisen, seké koneelllstamlsen
lisdyksen ansiosta vakituisten hoitajien Iukumaara oli véhentynyt viidesta kolmeen.

U U ‘/!:~ sdilor. it —
nuorik Iﬁ i f heinit
. vosikot| ’ :
—— 7 &= — il }
R 5 E— T besos. T ’ \
1
bif : — J alllI, . }
= _ tsto i well ph mh
L JUNERNRRNESEE— W ie SN .

Kuva 29. Tila Ko. Rakolattianavetta, jossa ruokintaty® ei ollut kovin péljdn koneellistettu. Rakolattia vaati puﬁdistuétyﬁté ja lattian alla ole-
va lantasailié oli vaikea tyhjentaé. ’ . ’
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Kuva 30. Tila Ki. Pihatoksi muutettu navetta, jossa lehmét olivat koko vuoden. llmanvaihdon toimi-
vuutta talvella heikensivat navetan mataluus ja ilman tuloaukkkojen muoto.

Lypsyasemalla olevien viki-
rehun annostelulaitteiden an-
nostelutarkkuus oli kohtalaisen
hyvéd. Neljilld tilalla- tarkkuus

1~ oli noin 100 g. Koska vékire-

hun kerta-annoksen suuruudek-
si oli asetettu tavallisesti 0,5
kg, nousee suhteellinen virhe
kuitenkin melko suureksi ja
vain kahdella tilalla p#dstiin
hyviin suhteelliseen tarkkuu-
teen. Toisella tilalla virhe oli
10 %, toisella vain 2 % asete-
tusta arvosta, taulukko 13. Re-
hun tilavuuspaino  vaikuttaa
laitteiston annostelutarkkuu-
teen ja jos pyritddn hyviin
tarkkuuteen, laitteisto on sdi-
dettdvd joka rehuerille erik-
seen. - Kahdella tilalla karjan-
hoitaja ei luottanut annostelu-
laitteen tarkkuuteen, vaan piti
omaa silmdmadriistd arviotaan
varmempana. '
Jaettaessa vikirehua lypsy-
paikalla saattaa lehmien syonti-
aika jd4dd melko Iyhyeksi.
Lehm4, joka sai suurimman an-

abildr,
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a P F—J T i Kuva 33. Tila Ka:Kohtalaisen hyvin toimiva
_r;} N iso navetta, jossa on erilliset sairas-,
r at poikima- ja vasikkaosastot.
vakir,




noksen lypsyryhméssdén, jou-
tui syoméidn rakeita 0,29 kg/
min ja jauhoa 0,19 kg/min. Ni-

mi teoreettiset syontinopeudet -

eivit ylitd niitd keskim&araisia
arvoja, joita eri tutkimuksissa
on saatu, mutta kaAytinnOssi
lehmiltd j&4 usein annoksesta
syomittd ja rehukaukalon poh-
jalla on lypsyn loputtua melko
paljon rehua. Muutamilla tiloil-
la karjanhoitaja pédsti -lehmiét
. lypsyosastolta vasta kun hi-
taimmatkin sydjit olivat syo-
neet. Kun vikirehu annettiin
liemend, ehtivit lehmédt hyvin

- sydodd rehuannoksensa lypsyn

aikana.

Vikirehua kiytetddn myos
lehmien rauhoittamiseen lypsy-
paikalla. Vikirehua syovit leh-
mét seisovat yleensd rauhalli-
sesti paikallaan. Kun rehu lop-

pui, lehmdt alkoivat liikehtid ja -

lehmien rauhoittamiseksi hoita-
ja antoi lisdd rehua. Rauhoitta-
miseksi annettu annos oli muu-
tamissa tapauksissa yhtd suuri
kuin ruokintasuunnitelman mu-
kainen annos.
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Kuva 31. Tila He.Pihatoksi muutettu r-iavetté, jossa- ruokintatydt tehtiin poikkeuksellisten olojen vuoksi
enimmakseen k&sin. Lattian alla oleva lantasailié voitiin tyhjentdd valuttamalla ja traktorin puskulevyl-
1a. . o ' . .
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Kuva 32. Tila Pe.Peruskorjattu navetta, jossa olivat itsetoimivat séildrehun
irroitus- ja jakelulaitteet. Ne vaativat kuitenkin hoitajan toimenpiteité ja valvontaa.

T — 1 Ruokintapdydéssé oli lehméméaaraén nahden liian véhan paikkoja.
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7. Tydnkaytto

Tyonkdyttotutkimuksissa
mitattiin eldinten péivittiiseen
hoitoon kiyteity tehollinen tyo-
aika. Vasikoiden ja nuorkarjan
hoitoon liittyvit tyot eivit si-
silly tuloksiin. Tuloksista puut-
tuu tilasdilion pesu, johon kiy-
tettiin 10. . .30 min joka toinen
péivd.

Lypsytyot, valmistelutydt ja
_laitteiden pesu mukaan lukien
on eniten aikaa vaativa tyovai-
he, taulukko 14 ja 15. Lypsy-

toihin  kéytettiin  yhteensd
- 4,05...12,83 minuuttia . leh-
mii ja pdivaia kohti eli
52...85 % tehollisesta tyo-

ajasta. Tastd ajasta Kkiytettiin

Taulukko 15. Tdiden %-ja-
kautuma. - :

Lypsy Ruo- Muut
kinta

Kel........ 66,7 7,1 26,2
Ke2........ 76,6 12,5 10,9
Ha.......... 69,0 3,3 27,7
Ko.......... 52,0 14,4 33,6
Ki........... 75,3 11,0 13,7
He .......... 57,0 25,4 17,6
Pe........... 69,6 8,0 22,4
Ka.......... 61,4 16,7 21,9
Or vanha. 66,2 21,1 12,7
Oruusi...... 73,4 6,0, 20,6
Re........... 62,7 16,0 21,3
N S 76,9 14,0 9,1
Sd........... 61,0 30,3 8,7
Ja........... 74,9 13,1 12,0
Yp.ooonon. 84,8 9,6 5,6
Keskiarvo 68,3 15,2 16,5

Taulukko' 14. Tyonkaytté min/lehma ja pv.

varsinaiseen
3,61...10,42 min/lehmi ja
pédivd. Valmistelu- ja lopettelu-
_tiden osuus oli 10,9...37,2

lypsyyn

/
% lypsyyn kiytetystd tyoOajasta.
Lypsytoihin liittyvddn lypsy-
osaston pesuun kiytettiin péi-
vittdin  0,01. . .1,16 min/leh-

mé. Kahdella tilalla lypsyosas-
toa ei puhdistettu’ lainkaan.
Lypsyosastolla suoritettuun vi-
kirehujen annosteluun- kiytetty
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Kuva-34. Tila Or.Koneellistettu rakolattianavetta, jossa of1 ulkona oleva;lantaﬁéilit'?' ja }<a.tetut _4séi|6re'~ ‘
husiilot. llmanvaihdon parantamiseksi ruokintapdydén paalle oli asennettu ilman iammitys- ja |akqla|te.

/

Tybvaihe Kes  Ke: Ha Ko Ki He Pe Ka Or: - Or: Re Si Sa “Ja Yp Keski-
: B . arvo
Lypsytyot.......ccceverns 4,05 11,74 5,36 8,12 8,59 6,96 8,82 4,68 5,77 5,58 4,18 9,82 12,83 10,90 9,47 7,?9 X
— valmistelu 0,03 0,33 0,20 0,83 0,24 0,33 0,31 0,20 0,29 0,30 0,19 0,70 0,37 0,74 0,68 0,83
— IYPSY .eirveiiienis 3,61 10,42 4,19 5,73 7,29 5,06 7,39 3,79 4,79 4,22 3,64 6,17 9,54 8,25 6,77 6,05
— laitteiden pesu ....... 0,18 0,88 0,21 1,33 0,76 1,38 0,70 0,48 0,38 0,66 0,23 2,20 2,79 1,64 2,02 1,05
— lehmien siirto........ 0,23 0,11 0,76 0,23 0,30 0,19 0,42 0,21 0,31 0,40 0,12 0,75 0,13 0,27 T — 0,29
— valm.-, pesu- ja ; ’
siirtotydt yht.............. 0,44 1,32 1,17 2,39 1,34 1,90 1,43 0,89 0,98 1,36 0,54 3,65 3,29 2,65 2,70 1,73
Ruokintatyét yht. ........ 0,43 1,92 0,26 2,25 1,25 3,10 1,01 1,28 1,84 0,46 1,08 1,79 '6,38 1,91 1,07 1,73
Sailorehun jako yht.. ... — 1,42 — " LI5 0,98 - 2,71 0,40 0,84 1,07 — 0,56 0,81 2,36 - — 0,84 0;87
— irroitus................ el mit. 1,30 ei mit. 0,72 . 0,93 0,25 0,26 0,32 0,69 ei mitt. 0,39 0,59 1,19 ei mitt. 0,69 0,48
— jako ......... 0,21 0,12 ei mit. 0,43 0,05 2,46 0,14 0,52 0,38 0,13 0,17 0,22 1,17 1,06 0,15 0,48
* |Heinien jako....... 0,07 0,23 0,20 0,92 0,06 0,23 0,30 0,44 0,30 0,29 0,22 0,44 0,51 0,59 0,23 0,33
. |Vikirehun jako ... 0,15 0,27 0,06 — 0,18 0,16 0,08 — 0,47 0,04 0,30 0,54 3,51 — — 0,38
— jako ............ 0,15 0,27 0,06 — — .0,08 0,08 — — 0,04 0,30 0,54. 3,51 — — 0,33
- |— sekoitus........ — — — — 0,18 0,08 — — — — — — — — — 0,01
Muut ruokintatyot ....... — —_ — 0,18 0,03 . — 0,23 —_ — — — — — _ 0,26 — 0,04
Lannanpoistotyé......... 0,49 0,76 0,08 0,97 0,42 0,11 0,23 0,04 - 0,21 0,05 — - — 0,27 —_ 0,24
Puhdistustydt yht. ...... 1,10 0,91 1,61 3,63 1,05 1,80 1,96 1,62 0,90 _ 1,53 1,41 1,16 0,90 1,21 0,15 1,39
— makuuparret ......... 0,25 0,49 0,41 0,73 0,36 0,24~ 0,60 0,80 0,22 0,41 0,43 0,31 — 0,11 —= 0,35
— kaytavit .............. — —_ 0,36 0,11 — 0,03 0,17 0,02 — — - 0,27 0,16 0,29 — — 0,09
. |— ruokintapoyti. — — 0,15 1,49 . 0,02 0,36 0,15 0,07 0,41 0,30 0,30 0,44 0,46 0,04 0,15 0,28
— lehmiit ................ " — — — — — _ = — — — — — — — —
— lypsyosaston pesu... 0,77 0,40 0,69 0,78 0,67 1,16 0,73 . 0,58 0,16 0,72 0,40 — 0,15 ~ 0,01 — 0,54
_|— muut puhdistusty6t 0,08 0,02 — 0,52 — 0,01 0,31 0,15 0,11 0,10 0,01 0,19 — 0,05 — 0,10
Kuivittaminen.......... . — — 0,46 0,66 ' .0,10 0,23 0,66 — — — — 0,06 0,93 0,26 0,48 0,25
Kaikki ty(’jtyhteénséi.... . 6,07 - 15,33 7,77 15,63 11,41 12,20 12,68 7,62 8,72 17,60 6,67 12,77 21,04 14,55 11,17 11,41
Lehmid.................... - 52 . 52 117 4l 50 - 43 .- 48 81 39 46 120 19 7 30 20
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aika siséltyy lypsyaikaan. Lyp-
sytoiden jérjestely kéy ilmi tau-
lukosta 16.

Lypsyn aikana lypsdjd pois-
tui lypsyosastolta keskimédrin
11,4 Kertaa. Jos lehmit tulivat
hakematta lypsypaikalle ja leh-
mille jaettiin lypsypaikalla vain
yhtd  vikirehuseosta, lypsdji
poistui  lypsypaikalta 3. ..5
kertaa lypsyn aikana. Jos lypsé-
ja haki jokaisen lehméryhmin
erikseen lypsypaikalle ja jos

Taulukko 16. Lypsytyén suoritus.

runsasmaitoisille ' lehmille li-
saksi jaettiin lisdrehuja, lypséja
joutui poistumaan lypsypaikal-
ta 18. . .25 kertaa lypsyn aika-
na. .
Taulukosta 17, lypsyosaston

dé koko rehuannoksensa.

Kun lehmid késiteltiin ryh-
mittdin, lehmit olivat lypsypai-
kalla 11.. .26 min. Tiloilla Pe
ja Ja lypsdjd odotti kunnes ryh-
mén hitain sy6ja oli syonyt vi-

syosaston tehoon, taulukko 18.

Viidelld tilalla oli kaytossd
ns. duovac-lypsylaitteet. Lyp-
syosastoi§sa, joissa oli duovac-
laitteet, oli keskimaidrin 10,8
lypsypaikkaa, muissa osastois-

kéytto, ilmenee miten lypsy- kirchuannoksensa, ennen kuin sa oli 5,9 paikkaa. Lypsy-yksi-
osastoa- eri tiloilla kdytettiin. vaihtoi ryhmai. Tilalla Ko koitdi  duovac-osastoissa  oli
Jos lehmia. kisiteltiin lypsypai- vaihdettiin lypsyasemalle 8 leh- 0,59 lypsypaikkaa kohti ja

kalla yksilollisesti lehmit olivat
lysypaikalla vain noin 6 min.
Télloin vékirehu ruokittiin lie-
mend, jotta lehmit ehtivit syo-

méd kerralla, jotta lehmille jii
enemméin aikaa syoda vikire-
huja. Vikirehujen syo6tto ja toi-
den jarjestely vaikuttavat lyp-

muissa osastoissa 0,56 yksik-
kod. Lypsyaika duovac-osas-
toissa oli merkittdvisti pidem-
pi, 11,13 min/lehmé, kuin.ta-

Ke Ha Ko Ki He _ Pe Ka On Re Si Si Ia Yp
.| Lypsdjid 1.3 1.2 1 2 1.2 1...2 i 1 1 1...2 1 1 1 1
Pesu Vain hy-  Huuhtelu  Juokse- Juokse- Vesi + Juokse- Juokseva  Vesi + Huuhte- Huuhtelu Vesi + Vesi +  Juokse- Vedella
vin likai- japesu valla ve- valla ve-  mirka lii- valla ve- vesi + markd lii- Iu, pesu + pesu mirki lii- mirka lij-- valla ve-
set uta- juokse- delld 4 delld 4 na 4 leh- delld 4 harja 6 na + juokse- juokse- na na delld
reet pes-  valla ve-  lehmid lehmdd  maii ker- lehmid lehmid  des.fekt.  vallave-  valla ve-
tadn, kui-  delli 8  kerralla kerralla ralla kerralla kerralla aine dellid 5 -delld 5
vataan lehmii kuivaus 3 lehmii lehmia
huolelli- kerralla lehmii kerralla kerralla
sesti kerralla )
Pesuve- - — — Lypsylii- 4 lehmiil- Lypsylii- - 3 lehmal- = — 4 lehmil-  Joka leh- Lypsylii- Joka leh-
den vaih- nejon ve-  le sama nojen ve- le sama le sama mélle nojen ve-  mille
to . si 1 kert./ vesi sid ei - vesi vesi puhdas si4leh-  puhdas
lypsy vaihdeta . vesi  mille sa- vesi
ma
Lupsylii-  Kertak. Kertak.  Kangas- 2 kangas-  Kangas- Kangas- Kertak. [ kangas- Kangas- Kangas- Chifonet-  Kangas- 4 kangas-  Kerta-
na " paperip. lypsyliina liira kai- liinaa de- litna liina lypsyl. _ liina liina liina liina liina ~ liinaa  kéyt. lyp-
: kille sa- sinf. ' syl.
ma liuokses-
sa
Tarkis- Suihkeet  Suihkeet  Suihkeet Ei oteta Ei oteta Suihkeet Eioteta  Suihkeet Suihkeet Suihkeet Eioteta  Suihkeet Suihkeet Suihkeet
tussuih- lattialle suihke- suihke- lattialle lattialle suihke- suihke- suihke-  suihke-  suihke-
keet loon loon loon loon loon loon loon
Kone Lihes vd- Lihes 8 Kone Kun kone Kun kone  Kun kone 3 sarjaan  Kun kone  Kun kone 5 sarjaan  Lihes va- Lihes vi- Hidaslyp- Léhes vi-
kiinni littbmisti  sarjana huuhdo- vapautuy ~ Vapautuu vapautuu vapautuu vapautuu littomasti  littdmasti syisin en- littémisti
" taan, Sin
des.-fekt.
1. ennen
kiinnitys-
ta
Kone Kun val- Lihes 8  Kunval- Kun \;al- Kun val- Kun val- . Lihes Kun val- Kun val- Lahes 5 Kun val-  Kun val-  Kun val-  Kun val-
pois mis sarjana mis mis mis mis jarjestyk- mis mis sarjaan mis mis mis mis
sessd
i Jilkilyp- Ei Muuta- " Koneella  Koneella Lyhytko-  Koneella  Muutama Lyhytko- Lyhytko- Muutama  Koneella Koneella Koneella Koneella
sy malla neella koneella neella neella koneella :
lehmilld
koneella
Vedin- Kun on Aina Ei Aina Ei Ei Osalle Aina Aina Ei Aina Ei Aina Aina
kasto yli —10°
Taulukko 17. Lypsyosaston kaytto.
e GEL M g Smeonoets G U O Ky s ookl g
kia/itl:b syonti min kg/min kgzﬁ?;nx kgh/"n?i‘:x rehu kg min X min x'min ke pisin min Iyhin min 'J
| 10,92 10,92  0,32/R" 0,39 0,25 1,0...5,0 '6,98 2,40 4,57 9,54 9,33/23 1,33/6 1...3  2x3 ldpik. 3 yks. )
Ha.. 25,82 25,82 0,20 0,17 2,0...5,5 18,69 5,64 13,23 11,26 21,28/12 4,10/3 1...2 2x8 kalanr. 8 yks.+duovac
Ko . 23,43 23,43 J — — A 12,36 4,97 7,33 8,94 19,49/13 2,83/4 1 2x4 kalanr, 4 yks.
IKi.. 19,10 19,10 I — — A 11,61 3,74 7,96 9,90 ° 19,89/18 2,20/3 2 2x4 kalanr. 4 yks.
He . 12,80 12,80 I 0,24 0,13 0,5..4 5,66 1,43 4,26 8,07 8,77/11 1,98/3 1...2  2x4 kalanr. 4 yks.
IPe.. 20,74 20,74 R — — A 13,19 6,06 7,06 8,77 13,12/15 1,89/3 1...2 2x4 kalar. 4 yks. :
Ka....... 21,24 17,82 0,17/R 0,22 0,13 1,0...6,0 14,01 4,56 9,89 9,91 17,8217 4,07/8 1 2x4 kalanr. 6 yks.+duovac
Or, vanha.. 23,40 23,40 J 2 — A 9,99 2,32 7,66 putkil. 16.43 ~ 3,32 1 6'rinnan 3 yks. + duovac
Or, uusi.... 24,90 24,90 J 0,14 0,10 1,0...5,5 9,86 2,59 7,18 9,71 13,48/16 3,01/3 1 2x5 kalanr. 5 yks. + duovac
Re, vanha . 15,65 15,65 0,26/R 0,29 0,21 1,0..50 11,67 435 7,39 10,16 18,26/10 2,97/5 1...2  2x3 kalanr. 5 yks.
13,74 13,74 0,29/R 0,32 0,23 1,5.45 10,01 1,09 8,92 9,33 15,47/13 4,30/4 1...2 2x5 kalar. 10 yks. + duovac
14,98 14,98 J — — A 5,64 1,28 4,36  putkil. 6,17 2,30 2 4rinnan, 2 yks.
6,22 6,22 L — — A 5,60 0,74 4,86 letkuk. — — 1 1 paikka, 1 yks.
19,13 18,75 0,16/R 0,21 0,12 0,6...4,8 8,68 4,59 3,92 8,89 7,05/8 1,97/4 1 1x4 kalanr. 4 yks.
6,24 6,16 L — — 4,19 094 3,25 putkil. 6,25 0,65 1 2 ohik. 2 yks.

1) L = liemi, ] = jauhe, R = rae.

2) Odotettiin kunnes kaikki lehmiit olivat sysneet.

3) Lypsimien Kiinnioloaika. | x) Keskiarvo.
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Taulukko 18. Tunnissa lypsetty-
jen lehmien méara.

Lypsyosaston malli ~ Lyp- Lypsi- Leh-

sdjid  mid mid/h
1 paikka.......... 1 1 9,6
2 ohikulku ....... 1 2 19,2
4 rinnan .......... 2 2 16,0
Grinnan .......... 1 3 15,4
2x3 lapikulku.... 3 3 33,0
1x4 kalanruoto .. 1 4 12,5
2x4 kalanruoto .. 1 4 20,5
T, 2 4 27,4
2x5 kalanruoto 1 5 24,1
e 2 5 38,3
T 2 10 43,7
2x6 kalanruoto .. 1 6 33,9
2x8 kalanruoto.. 2 8 37,2

vallisissa osastoissa, 9,89 min/

lehmd; pme = 0,314. Odotus-
aika utareiden puhdistuksen al-
kamisesta lypsimien kiinnitti-
miseen oli 3,67 min eikd mene-
telmien vililld ollut eroja. Ko-
neaika - duovac-osastoissa ol
keskimédédrin 9,93 min, miki on
merkitsevésti pitempi kuin ta-
vallisissa osastoissa, 6,63 min;
pme = 0,19. Duovac-osasto-
jen ldpi kulki 31,4 lehmii tun-
nissa ja tavallisten osastojen la-
pi 25,8 lehmid/h. Duovac-
osastoissa kdytettiin ihmistyota
keskimédrin 4,86 min lypsetta-
vdd lehmdd kohti pdivissi,
muissa osastoissa tyotd kiytet-
tyyn 8,66 min/lypsettivd lehma
pv. Ero on merkitsevd 0,1 %
riskilld; pme = 2,34. Tyétun-
tia kohti lypsettiin duovac-
osastoissa 24,7 lehmai ja taval-
lisissa osastoissa 13,85, mutta
tulokseen  vaikuttanee eniten
asemien keskimédraisessi
koossa oleva noin 5 paikan ero,
vrt. taulukko 18 ja 19.
Koneistusaste ja tdiden jir-
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Kuva 35. Tila Re.Pitkélle koneellistettu navetta, jossa rehut tuotiin ruckintapdydlle traktorilla. Isoja
ovia jouduttiin télléin avaamaan ja sulkemaan talvella 12 ke;'taa paivéssa.

jestely vaikuttavat paljon ruo-
kintatdihin kédytettyyn aikaan.
Tilalla Pe oli siilérehutorni, re-
hun purkulaitteet ja hihnakulje-

-tin jakolaitteena. Heinisiilore-

hun jako vaati hyvin vihin ih-
mistydtd. Hankalin pdivittiinen

nin juurella olevan aukon sul-
keminen. Tiloilla Ha ja Ka kéy-
tettiin  hihnakuljetinta  séilore-
hun jakoon. Kuljettimet vaati-
vat toimiakseen jatkuvaa val-
vontaa. Tiloilla Ke ja Re siilo-
rehu irrotettiin etukuormaimel-

perdkirrylld. Tilalla Or mene-
telméd oli samantapainen, irro-
tus traktorin kolmipistenosto-
laitteeseen kiinnitetylld irrotus-
laitteella ja jako itsekulkevalla
sahkokdyttoiselld jakovaunulla.
Rehun irrotus traktorilla ja jako

tyovaihe oli ulkona olevan tor- la ja jaettiin sivusta purkavalla vaunulla vaatii tydtd

Taulukko 19. Lypsytyd min/lypsetty lehma ja pv.

Tyovaihe Ke: Ke: Ha Ko Ki He Pe Ka On Or: Re: Si S Ja Yp lierilg

Valmistelu................ 0,04 0,36 0,23 0,97 0,34 0,36 0,38 0,22 0,38 0,33 0,21 0,78 0,52 0,92 0,76 0,45

LYDSY -vvneveereiiennenaes 4,36 11,40 4,89 6,71 10,44 5,63 8,96 4,32 6,24 4,72 4,14 6,89 13,36 10,47 7,58 7,34

Laitteiden pesu .......... 0,23 0,96 0,25 1,57 1,08 1,52 0,83 0,55 0,49 0,74 0,25 2,46 3,90 2,08 2,26 1,28

Lehmien nouto .------- 0,28 0,12 0,89 0,27 0,44 0,21 0,51 0,24 0,40 0,44 0,14 0,84 0,18 0,33 — 0,35
- Lypsyosaston pesu ...... 0,94 0,43 0,81 0,91 0,97 1,29 0,87 0,65 0,21 0,82 0,46 — 0,21 1,30 — 0,66

[Yhteensd.................. 5,85 13,27 7,07 10,43 13,27 9,01 11,55 5,98 7,72 7,05 5,20 10,93 18,17 15,10 10,60 10,08

Lypsyasemalla paikko-

18- 1 2x3 2x3 2x8 2x4 2x4 2x4 2x4 2x6 6 2x5 2x5 1 1x4 2

Lypsy-yksikoitd ......... 3 3 8 4 4 4 4 6 3 5 10 1 4 2

Duovac ......ccc.uueeenn. X X X X X

Lypsytyo yht. lehmad/

tyotunti ...........o.o..en. 20,5 9,0 17,0 11,5 9,0 13,3 10,4 20,0 15,5 17,0 23,1 11,0 6,6 7,9 11,3

ILypsdjid .........veenn. 1 3 1..2 1 2 1.2 1..2 1 I 1 1.2 2 1 1 1
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0,56. . .1,42 min/lehmd ja péi-
vd, - mutta sitoo tdysin yhden
tyontekijan. Tiloilla Yp ja Si ‘ -
sdilérehun kﬁsittelyyn kéiytet- Tila Lattia Makaa Makaa Seisoo Seisoo Syd . Lypsy Yhteensd *© Lehmid
tiin  0,84. . .0,81 min/lehmé ' kaytivilla parressa - kivelee , L I
pv. Niin pieni tydmenekki joh-  |pe . ... ... kiinted, 52,7, — 12,3 149 17,7 24 . 100 = 51

tui ldhinnd hyvin onnistuneesta [la............... kiinted = 47,9 — - 12,8 196 164 33 100 27

sdilorehuvarastojen  sijoitukses- ‘ '
ta. i Keskim. ....... . 50,30

Lypsyosastolla . tapahtunut - » : ,
. vﬁkirehun annostelu sisaltyy* Ko .ovennennnn rako 41 ,9 7,2 29,3 11,7 2,6 100 47

7,3 ‘
lypsyyn  Kaytettyyn aikaan., [OTA oo rako 466 0,7  128- 218 154 2,7 100 21
Neljilla tilalla vikirehua jagt. [ °TB e rako 380 3,1 134 228 181 46 100 25

tiin my6s ruokintapdydalle. Ti- |geqrim .. 4217 370 11,13 2463 1507 3,30 100 93
loilla Ki ja He vikirehun jako- : .

. laitteen tdyttosuppilo tdytettiin  |Pihatto keskim. 45,42 2,22 11,70 21,68 15,86 3,12 100 171
kerran pdivissd. Tiloilla Si ja : - -
Sé kaikki vikirehun jakoon liit-
“tyvit tyot on esitetty taulukossa ) _ »
14 kohdassa vikirehun jako, ' ' . . ) <silor. séilor.
sillda nailla tiloilla lypsdja ei : . _ A ’ .
osallistunut . ollenkaan vikire- _ _ ,
hun jakoon. T :
Vain ku1v1kepoh]ap1hat01ssa , o
ei péivittdisid lannanpoistotditd : T == i/}\’[ =
esiintynyt lainkaan. Myds ti- ) . _
loilla Re ja Si lannanpoistolait-
‘teen hdiriotdn toiminta _vaati
hoitajan valvontaa, mutta hoi-
* tajan toimenpiteitd ei tarvittu. l——*
Puhdistustoita tehtiin
0,15. . .3,63 min/lehmi ja péi- - ‘
vd. Péivittdin esiintyvid puhdis- Q—ﬁf——_ [o)
tustoitd olivat lypsyosaston pe- || Z 4
su, ruokintapdydin puhdistus I h 1 X
ja makuuparsien puhdistus. N&- -

L

-Taulu'kko\20. Eléinten kayttaytyminen. Kayttaytymisvaiheiden prosenttinen osuus/vrK.

12,55 17,25 17,05 2,85 100 78

vasikut

mé, puhdistustyét on ehdotto- = Rath
masti  suoritettava  paivittain, ot
jotta navetta pysyisi siistind. o . 4 L :
Kidytdvien puhdistukseen kay- - === 11— R =I l:i = e y 3
tettiin hyvin vdhin aikaa, kes- ' " ‘ o '
kimddrin 0,09 min/lehmi ja Sa. ) '
pdivé, silld rehuja ja eldimid ei Kyva 37. Tila Sa.Léhes koneellistamaton olkipohjapihatto, jossa oli omatekoinen 1- -paikkainen lypsy-
yleensd kuljeteltu kéytdvilld, osasto. .

joten puhdistustarvekin oli vd- - _ : A

hdinen. Lehmid ei pihatoissa ' : » : ‘
puhdistettu lainkaan, mutta ma- : ' —— — 1
kuuparret puhdistettiin kahdesti ‘ '
paivdssd. Makuuparsiin  lisét-

tiin  kuiviketta pdivittdin tai == 3

}

noin kerran viikossa. Olkipoh- r"—“—
e hatoisea kuivik bov sidnals. |
japihatoissa kuiviketta on lisit- :

tdva paivittdin. . S |

lietesailid $8ilor.

[T

8. Eldinten e — e

kéyttadytyminen

Eldinten  kéyttdytymistutki- - :
muksia suoritettiin 4 tilalla, : E %

joista kahdella oli rakolattiapi- o y _ -
hatto. Yhdelld tilalla lehmit oli B ™ - ——— e —
jaettu kahteen ryhmddn. Tutki- , : = '
muksissa laskettiin joka viides T
minuutti makaavien, sy6vien ja

seisovien .tai kédvelevien Ieh-

mien lukumadrd. Lisaksi 'las- :
kettiin niiden lehmien Iluku- Kuva 38. Tila Ja.Pihatoksi muutettu navetta johon rehut- tuotiin - parven kautta Kahden juomakupln l|-
maird, jatka makasivat kéyti- séksi lehmille oli iso juoma- aIIas . L

Ja
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villd, seisoivat parressé tai oli-
vat lypsylla.

Lehmiit kéiyttivai syomiseen

- keskiméirin 15,86 % ajastaan.
Tadmén lisaksi v01daan lypsylla-
oloaika laskea  syontiajaksi,
koska kaikilla tiloilla lehmille
jaettiin vékirehua lypsyosastol-
la. Jos lypsyaika lisitdéin syén-
tiaikaan, kéyttivit lehmit syo-
miseen 18,98 % ajastaan. Kun
sckd siilorehua ettd heindd oli
vapaasti tarjolla, mutta heinin-
syontipaikkoja ‘oli vain 5. . .6
eldimelle niin lehmdt kayttivat
n. 80 %. syontiajastaan sdilore-
"hun syomiseen, taulukko 20.
Lehmit seisoivat tai kiveli-
vit 21,68 % ajasta. Rakolattia-
pihatoissa  lehmdt  seisoivat
24,63 .% ajasta ja pihatoissa,
joissa oli kiinted betonilattia,
lehmdt seisoivat 17,25 % ajas-
ta. Ero, joka ei ole tilastollisesti
merkitsevd, saattaa johtua siité,
ettd rakolattiapihatoissa eldimia
oli yhdelld tilalla kolme ja toi-
sella tilalla yksi enemmén kuin
makuuparsien lukumédra.

Lehmit seisoivat hyvin mie-
lellddn makuuparsissa. Télldin
lehmit seisoivat eturuumis niin
pitkdlld makuuparressa  kuin
makuuparren niskapuomi salli,
takaruumiin jdddessd kaytavil-
le. Parressa seisoessaan lehmit
mirehtivdt tai seisoivat jouten.
Lehmit kéyttivit 11,70 % ajas-
ta parressa seisomiseen. TaAmé
.on 35 % siitd ajasta, jonka leh-
mit kaikkiaan kéyttivdt seiso-

miseen. S

Lehmit makasivat parressa
keskimédrin 45,42 % vuoro-
kaudesta. Pihatoissa, joissa oli
kiinted betonilattia, lehmit-ma-
kasivat 50,30 % ajasta. Niissd
pihatoissa makuuparsia oli yhti
paljon tai enemmin kuin leh-
mid. Naissd pihatoissa lehmét
eivdt maanneet kéytivilli. Ra-
kolattiapihatoissa -lehmdt maka-
sivat makuuparsissa 42,17 %
vuorokaudesta ja  kaytdvilld
3,70 % wuorokaudesta. Kayti-
villdi makaaminen johtui siité,
ettd tilalla Or. osastolla B oli
lehmi, ‘joka ei kiyttinyt ma-
kuuparsia lainkaan, tilan Or
osastolla ‘A oli kolme lehm#iid
enemmin kuin makuuparsia ja
tilalla. Ko yksi 'lehmid enem-
mén. : '

Kéytivdlld makaavat lehmit
olivat yleensd samoja- yksiloitd
ja ne valitsivat makuupaikak-
seen kaytdvialtd rauballisen kul-
man. Jos lehmii on enemmin
kuin - makuuparsia tai jos leh-
milld on sarvet, lisddntyy eldin-
ten levottomuus

Lehmit kiyttivit makuupar-

sia yleensd oikein. Kayttiyty-

mistutkimuksen aikana havait="

tiin tilalla Ko erdén hiehon ma-
kaavan jonkin aikaa makuupar-
ressa pdd kidytdville péin. Ti-

loilla kidytdessd havaittiin leh-

mien silloin tdll6in istuvan ma-
kuuparressa.

9. Kéytévien ja
lypsypaikan
liukkaus

Navetan kiytdvien ja lypsy-
palkan pinnan liukkaus médrat-
tiin vetdmélld pintaa pitkin leh-

mén sorkasta leikatuilla paloilla
kengitettyd laatikkoa ja mittaa-
malla vetovoima. Tasti lasket-
tiin kitkakerroin, joka on wveto-
voima/laatikon ~paino. Sorkan-
palojen _yhteinen pinta- ala 011

Taulukko 21. Navetan kaytdvan ja Iypsypaikan kitkakerroin.

Kitkakerroin-ja pinnan kisittely
Navetta Pinnan lypsypaikka nevetan kdytdvd -
ikd v - lantainen puhdistettu
Ke ...ooon. 11 0,38 0,31 0,28
Ha ............ : 2 0,38 0,22 0,21
Ko...... e 10 0,31 0,22° 0,21
Ki......con. 8 0,26 0,22 0,23
He:........... 10 0,28 0,24 . 0,21
Pe...coovvvenns 7 0,30 0,17 0,16
Ka ............ 5. 0,31 - 0,27 0,26
Or....c.ce. 13 0,34 0,18 0,20
Re............. 9 0,32 0,18 0,18
Sicnn, 8 0,332 0,25 0,24
| 7 0,28 0,20 0,20
Yp..coovvnn 6 0,37 olklpoh]a - —
(©, 32)3’

1) pinta 0,5 v.. vanha.
2) Pinta turkkilevya.
3) Oljet poistettu.”

Taulukko 22. Lantasailion tilavuus ja tyhjennyskerrat.

Navetta Ke Ha Ko Ki He Pe Ka Or Re Si Ja Yp
m’/ny 10 5 3 6 20 5 8 8 2 20 10
tyhj/v 3 2. 2 2.3 1 10 253 17 6 3 6.
tar- i )
vitt.

¢ vakir.

asikat,

3

heindt |

=== i—1——i——x

——T

3] =z
jaloittelu /b -
T 1 .I' I
3 |
| -nuorik. kuivike heinat 7
.:g; .
- I O I
== 7

Kuva 36. Tila Si.Pihatoksi muutetussa navetassa oli omatekoinen

4-paikkainen lypsyasema. Lehmien vaihto asemalle oli hieman .

hankalaa. Puhdistus- ja ruokintaty6ta oli vahén.

Kuva 39. Tila Yp.Véhédn koneellistettu olkipohjapihatto, Ajossa on
omatekoinen 2-paikkainen lypsyosasto. Varastot olivat hyvin sijoi-
tetut. Ruoklntapoytaa joudutaan nostamaan lantakerroksen kas-

vaessa.
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2,95 cm’ ja pintapaine 106,2 N/
cm’ Kéytavien  kitkakerroin
médrittiin pinnan ollessa luon-
nollisessa ~ kunnossa  lannan
‘osittain peittdménd, sekd lastal-
la puhdistettuna. Lypsypaikan
pinta mitattiin lypsyjen vilise-
ni aikana, jolloin se oli yleensa
pestynd.
Kitkakertoimet

on esitetty

taulukossa 21. Kiytdvit olivat

aina mdrit, lantaiset ja liuk-
kaanpuoleiset. ~ Navetan Ke
kdytivd oli muita karkeampi,
johtuen ehkd muista poikkea-
vasta  puhdistusmenetelmaésta.
Lypsypaikkojen . pinnan - kar-
keus oli melko hyvéd johtien
melkein  kaikissa  navetoissa
pinnan piivittdisestd pesusta.
Makuuparsien pintaa ei mitat-
tu, koska parsissa oli muuta-
maa poikkeusta Iukuun otta-
matta mittauslaitteen kannalta
liikaa kuivikkeita.

10. Lannan
késittely

Lantasiiliot olivat enimmak-
seen pienid, taulukko 22. Na-
vetoiden alla olevat isot siiliot
Ko ja He olivat osoittautuneet
hankaliksi sekoittaa tavallisella
lietelantapumpulla, vrt. ‘tauluk-
ko 1. Olkipohjanavetoissa isot
_ovet ja tukipilareitten puuttumi-
nen helpottavat tyhjennysta.
Olkilantaa tuli 110 dm’’ny ja
vrk. '

11. Puhtaus

Lehmien puhtausarvostelu
perustui arvostelijoiden henki-
lokohtaiseen  arviointiin.  Ar-

vostelun pohjana kaytettiin ne-

lijakoista pistetaulukkoa:

0 _ puhdas ja kuiva karva-

. peite ‘
vihin irtonaista likaa
tai mérkid laiskid

* osittain likainen tai
mairki, osittain mirki
ja likainen
hyvin likainen tai
mirkd, hyvin likainen
ja marka

1 =

2

Puhtausarvostelun tulokset
kayvit ilmi taulukosta 23.
" Lehmien utareet olivat puh-
taat, keskimédrin vain 0,51 pis-
tettd. Utareisiin' ei pédssyt ke-
rddntymédn likaa, silld utareet
pestiin lypsyn yhteydessd. Vain
tilalla Ke viltettiin veden kiyt-
tod  utareita puhdistettaessa,
mutta tilldkin - tilalla hyvin li-
kaiset utareet pestiin vedell.

Reidet olivat likaisin ruu- -

miinosa. Pihatossa lehmid ei
yleensd puhdistettu, joten lika,
joka kerran tarttuu lehméén,
kuivuu karvapeitteeseen ja py-
syy karvoissa kunnes kuluu
pois. Jos lehmit sontivat ma-
kuuparteen, likaantuu - parren
takaosa. Samoin parren takaosa
likaantuu, kun lehmit kuljetta-
vat jaloissaan likaa makuupar-
teen. Likainen ‘makuualusta li-
kaa erityisesti lehmien reisia.
Pihatossa lehmid ei yleensd
harjata, joten lehmien selkdin
kerddntyy melko paljon polya.
Muutamilla tiloilla pihattoon
oli ripustettu autonrenkaita ja
.kumimattoja, joita vasten leh-
mit hankasivat itseéiéin. Vaikka
laitteet olivat ahkerassa kaytds-
sid ei eroja puhtauspisteissi ole.
Rakolattiapihatoissa, joissa
makuuparsia  oli . vihemmin
kuin lehmid, joutuivat yleensd
samat lehmédt makaamaan kiy-
tavilld. Nédiden lehmien kylki ja
vatsa saattoivat olla hyvinkin
likaiset, mutta muutaman yksi-
16n likaisuus ei vaikuta keski-
médrdisiin puhtauspisteisiin ko-
vinkaan paljon. ’

, Puhtauspisteissd ei rakolat-

. tian, kiintedn betonilattian ja

olkipohjan vililld ole tilastolli-
sesti merkitsevdd eroa. Eri tilo-
jen vililld on sitd vastoin mer-
kitsevii eroja. Tilalla He oli
puhtaimmat lehmét, puhtaus-
pisteitd keskimadrin 1,17. Talld
tilalla rakolattia toimi hyvin, ja
‘lattia pysyi melko kuivana,
Makuuparret puhdistettiin  kak-
si kertaa péivissd ja lisdksi leh-
miét harjattiin kerran viikossa.
Tilalla Ko puhtauspisteiden
keskiarvo oli 3,56. Tilld tilalla
rakolattia toimi huonosti ja py-
syi mirkind, silli rakolattiapal-
kit olivat lehmien kulkusuun-
taan ndhden pituussuuntaiset.
Lisdksi navetassa ilma oli mel-
ko kosteata, mikid osaltaan saat-
taa lisdtd lehmien likaantumis-

ta. ’ o

Tiloilla Ha, Ki ja Ja lehmien
puhtauspisteet olivat keskiméé-
rin yli 4. Naissd pihatoissa lat-
tia oli aina mirkd ja virtsaa ke-
ragntyi kdytdville lammikoiksi.
Ilmastoinnissa oli myds toivo-
misen varaa. Tilalla Ki lisdsi li-
kaantumista se, ettd lehmai

kohti lattia-alaa ja huonetilaa

oli vdhén.

. Muissa pihatoissa lehmit oli-

vat melko puhtaita, puhtauspis-
teet 1,7...2,8. Niilld tiloilla

lantakdytdvien valu oli onnistu-
nut ja rakolattia oli tehty oi-
Navetoiden ilma pysyi

kein.

suhteellisen  kuivana.

parsissa

kaytettiin

Makuu-

kuiviketta -

yleensd melko runsaasti - silloin
kun kuiviketta oli saatavissa.

"Kuivikkeiden kulutus oli talldin ‘
‘0,8. . .1,2 kg/lehmd ja péivi.

Tilalla Or ja tilalla Ja kiytettiin.
kuivikkeita vain sen verran, et-
ti parsi pysyi kuivana, joten
kuiviketta kului vain-
0,2...0,5 kg/lehmd ja pdivd.

Taulukko 23. Puhtauspisteet arvostelujen aritmeettisena keskiar-

vona. .
Tila Arvos-  Lattia Utareet Reidet Muut Yht.
teluja
Ke.... 3 - kiinted 0,61 1,23 0,79 2,63
Ha.... 2 kiinted - 0,72 1,81 1,72 4,25
Ko.... 4 rako 0,59 . 1,60 - 1,37 3,56
K ... "2 kiinted 1,14 1,82 1,81 4,77
He.... 2 rako 0,09 0,70 0,38 1,17
Pe .... 4 kiinted 0,32 1,00 0,84 2,16
Ka.... -2 kiinted 0,39 1,23 1,24 2,86
Or.. 3 ‘rako 0,35 1,14 0,76 2,25
Re.. 2 kiinted 0,50 1,04 0,88 2,42
Si..... 3 . kiinted 0,24 0,78 0,68 1,70 -
Ja..... 5 kiinted 0,71, 1,81 1,76 4,28
Yp.. .4 olkipohja 0,48 1,17 1,02 -2,67
‘Koko aineisto 0,51 1,28 1,10 2,89
Taulukko 24. Makuuparsien puhtaus.
- - Osittain Puhtaiden
Tila - Parsia  Likaisia likaisia Mirkia parsien
- - - osuus
_ kpl kpl x kpl x kpl X %
Ke.... 61 - 5,3 94 0,8 . 74,6
Ha.... = 128" 12,4 20,4 . 6,1 69,6 -
Ko.. 46 " 2,0 5,5 3,3 87,4
Ki .. 40 0,5 3,3 2,5 84,3
He .. 37 2,0 4.8 © 25 _74,9
Pe .. 64 6,0 8,8 2,0 73,8
Ka.. 102 4,5 6,8. 6,8 82,3
Or .. 43 2,0 4,7 1,3 81,4
Re..... 151 16,0 18,0 11,0 70,2
Si..... 22 2,0 33 - 0,0 75,9
Ja..... 27 0,0 1,5 0,8 91,5
-x.) = keskiarvo.
Taulukko 25. Sontimis- ja virtsaamiskerrat lypsyn aikana.
Sontimiset Virtsaamiset
Tila todettu teoreettinen todettu teoreettinen
Ke............ © 6,00 515 275 2,94
Ha............ 13,50 25,60 7,75 14,63
Ko....o...... 5,75 8,14 1,75 ° - 4,63
Ki..oo... 5,00 7,38 2,50 4,29
He............ 0,00 452 0,33 -1,94
Pe............ 3,25 8,07 1,75, 4,61
Ka............ - 8,50 15,02 11,00 8,58
Orvanha..... 3,50 - .8,19 3,50 4,68
Or uusittu.... 3,00 10,17 . 6,50 5,81
Re uusittu.... 2,50 13,62 0,50 7,79
Siiiiiinnn. 0,00 2,33 0,00 1,33
Ja .o, 4,00 4,60 4,00 - 2,63
Yp.iorennn. 0,75 1,09 0,25 - 0,62
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" Kuivikepohjapihatoissa  kuivik-"

rauhallisesti mutta samalla jou-

vaihteli tilalta toiselle huomat-

toissa utareterveys néyttdd vas-

keiden kulutus oli 7...11 kg/ tuisasti ja lypsypaikka pysyi li-- tavan paljon ja selvid eroja to- taavan maan keskitasoa ja on
‘lehmad ja paivé. “hes puhtaana koko lypsyn ajan. . dettiin myds tartunnallisen uta- Selvésti .parempi kuin vastaa-
Makuuparsien  puhtaus ar-  Ritili lehmien alla on hoita- retulehduksen osuudessa kai- Vissa suurehkoissa korkeatuot-
vosteltiin  ennen puhdistusta, jan kannalta mukava, koska kista utaretulehduksista. toisissa  parsinavetoissa,  vrt.
~joten likaisten parsien luku- ulosteet eivit ritilille pudotes- Maamme utaretulehdusti- Vakolan parsinavettatutkimus.
médrd on sama kuin hoitokerto- saan roisku. Toisaalta ritili on lannetta on tutkittu aikaisem-  Tutkituista  maitondytteisti

jen vililld likaantuneiden par-
sien lukumddrd. Parteen kul-
keutuu jonkin verran likaa leh-
mien jalkojen mukana. Kiyta-

villd seisova lehméd voi myds-

sontia parteen. Eniten parsia li-
kaavat kuitenkin lehmit, jotka

vaikeampi puhdistaa ja alla ole-
vasta lantakourusta voi nousta
pahanhajuisia kaasuja. Sileiltd
betonilattialta lanta roiskuu,
mutta jos lanta tyonnetddn ku-
mikolalla heti pois lehmin ta-
kaa, lypsyaseman lattia pysyy

min- n. 4000 lehmin otoksesta
kiyttden samaa tutkimusmene-
telmidd kuin tdssd pihattotutki-
muksessa, Koiranen 1976. Val-
takunnallisessa ~ tutkimuksessa,
jonka karjat olivat parsinave-
toista, tartunnallista utaretuleh-

tehtiin yhteensd 167 bakteeri-
18ydostd, taulukko 27, 68 %:iin
bakteeriloydoksistd liittyi. run-
sas solupitoisuus, CMT vihin-
tddn 3, ja niitd bakteereita voi-
tiin pitad utaretulehduksen ai-
heuttajina.  Stafylokokkien ja

. sontivat maatessaan. Miriksi lehmén utareiden kohdalta ko- dusta oli enemmin, 25,5 %, streptokokkien osuudet vastaa-
parsiksi on laskettu vain ne par- ko ajan puhtaana. ™ mutta  solupitoisuuden ‘' perus- vat ‘yleisii havaintoja, mutta
ret, joihin lehmit ovat virtsan- - teella sairaiden lehmien osuus kolimuotoisten, bakteereiden

neet. Juomakuppien virheelli-
nen sijoitus lisdd mirkien par-

kaudessa. ~Kisittelemélld leh-
mid rauvhallisesti voidaan Ieh-
mit todennikoisesti totuttaa sii-
hen, ettd ne eivit ulosta lypsy-
paikalla. Tilalla Re lypsy sujui

Taulukko 26. Utareiden terveydentila- maltonaytetutklmuksen perusteella (le

12. Elainten terveydentila
Utareen terveys

va korkea solupitoisuus ilman
bakteeriloydostd todettiin 20,2
%:1la lehmistd, parsinavettatut-
kimuksessa 34,0 %:lla. Utare-
tulehduksen  esiintymisrunsaus

oli puolestaan selvisti pienem-
pi, 9,3 %, kuin pihattolehmis-

osuus on noin pelinkertainen

tavanomaisiin tuloksiin verrat-

» CM T- kesk/arvd

sien lukumadrdd. Parren etu-  Lypsyssi olevista lehmisti s, joten yhteen laskettu utare- tuna, Koiranen 1976, Vakolan
osassa olevasta juomakupista otettiin 10 karjassa utareneljin- tulehdusprosentti oli valtakun- parsinavettatutkimus, Koiranen
vuotaa tavallisesti vettd. sen peskohtaiset maitondytteet, nallisessa selvityksessd hiukan ym. 1978.  Kolibakteereiden
verran, ettd 2. ..3 partta juo- 1934 niytettd 486 lehmdistd. pienempi, 34,8 %, kuin tissi esiintymistd utareissa voi aina-
makupin kohdalta pysyy jatku- Naytteet  tutkittin =~ Valtion selvityksessi, 37,6 %. Piha- kin osaksi selittid sahanpurUJen
vasti etuosastaan mirkind, tau- eldinlddketieteellisessd  laitok- : ) o
lukko 24. sessa yhteispohjoismaista tutki- %

Jotta saataisiin selville tarvi- musmenetelmad Kayttden, Koi- 70 1
taanko lypsyosastolla lantariti- ranen_1978. J)
144, laskettiin montako kertaa  Tutkittujen Karjojen utarei- 60 ‘ ‘
lehmidt sontivat ja virtsaavat- den terveydentila .on . esitetty y/
lypsyn aikana, taulukko 25. Jos taulukossa 26. Utaretulehdusta. 50 0 0
oletetaan, ettd lehmét sontivat sajrastavia lehmid oli 37,6 %. X
14 kertaa/vrk tasaisesti kaikki- Vakolan parsinavettatutkimuk- 40 - - :
na vuorokauden aikoina, niin sessa lehmistd 70,2 % sairasti . |. /C)/
lehmit sontivat lypsypaikalla utaretulehdusta. Tartunnallinen 30 : : : N
harvemmin kuin mikd olisi' to- utaretulehdus," jossa maitoniyt- o L~ o : X /></ }
dennékoistd. Toisin sanoen leh- teen solupitoisuutta osoittava 20 o —f
mét pidattelevét sontaansa “lyp- CMT-luku on véhintdén 3 ja /T /</
.syn ajan. Lehmidt kuitenkin niytteestd eristetddn bakteerei- 70 N — T
.virtsaavat niin usein kuin on to- ta, todettiin 17,5 %:lla lehmis- = | ] /*/ 5
dennikdistd, ;jos oletetaan, etti i,  parsinavettatutkimuksessa ] 1
lehmd virtsaa 8 kertaa vuoro- 36,2 %:lla. Tulehdusta osoitta- L1 13 15 17 19 21

Kuva 40. Karjojen CMT-keskiarvojen (a) yhteys karjojen utaretu-
lehdusprosenttiin (U) ja utareneljanneskohtalseen utaretulehdus-

prosenttin®  (N)".
42, r = 0,90

U=153.a— 55

= |lehmékohtainen tieto, ne =

r=087% N=34.a—

utareneljanneskohtainen tie-

to).
Tila Tutkittu Ei utaretulehdusta CMT = 3 - CMT-keski- Tartunnallinen _ Utaretulehdus-
< le ne le . ne - le % ne . % arvo + SD utaretulehdus prosentti .
. . : le % ne % le ne
Re........ 101 402 ~ 59 316 - 37 37 80 20 1,941,1 . 5 5 6 1 42 21
Ha........ 77 305 34 215 - 16 21 50 16 1,9£1,1 =~ 23 30 30 10 51 26
Ka...... 65. 260 53 — 240 10 15 18 7 1,7£1,0 - 2 3 2 1 18 - 8
Ke........ 48 175 34 168 7- 15 13 7. 1,3£0,9 5 10 5° 3 25.. 9
........ 41 163 .27 139 10 24 19 12 1,740,9 4 10 4 2 34 14
Ko........ 40 158 14 107 6 15 21 13 2,0+1,3 19 . 48 25 16 63 . . 29 .
Or...... 40 160 33 - 151 - 2 5 3 2 1,440,7 . 5 13 6 .4 _ 18 . 6
He........ 37 147 18 .-, 109 . 4 .11 2. '8 2,0£1,2 15 41 26 18 51 26
1Yp..ooninn - 21 . 84 11 65 3 14 7 8 1,9+1,2 7 33 12 14 .58 23
Si......... 16 64 13 61 - 3 19 . 3 5 1,44+0,6 0 0 0 0 19 5 .
Yht. ...... 486 1934 296 . 1571 98 226 . 1,75.
% : 81,2 20,2 11,7 17,5 6,0 17,7

60,9 37,6
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kdyttd6 makuualustalla. Sahan-
purut ovat' kolibakteereille ol-
‘kia ja kutterilastua parempi
elinympdéristd, Bramley & Ne-
ave 1975. 32 % bakteerildy-
doksistd luokiteltiin “vain bak-
teeriesiintymiksi tai ndytteiden
.epapuhtauksiksi.  Utareneljén-
nes, jossa bakteeriesiintymi on
todettu, on kuitenkin muita alt-
tiimpi utaretulehdukselle, Koi-
ranen ym. 1978. .

Maitonéytteistd tehdyn solu-
kokeen tulokset on ilmoitettu
taulukossa 26 CMT-lukeman
keskiarvoina. Karjojen CMT-
- keskiarvojen ja utaretulehdus-
“prosenttien vililld vallitsee sel-
vd vuorosuhde, kuva 40. Koska
CMT-koe on helposti -tehtdvis-
sd myos tilalla, voi karjanomis-
taja sen avulla seurata varsin
hyvin karjansa utareiden ter-
.veydentilaa. Tilakohtaisen
CMT-lukeman ja tartunnallis-
ten utaretulehdusten esiinty-
misprosenttien viliset korrelaa-
tiotkin, lehmékohtainen
r = 0,68 ja neljinneskohtainen
r=0,69*, olivat tilastollisesti
merkitsevid ja CMT-lukema antaa
ndin ollen myos viitteitd tartunnal-
listen utaretulehdusten yleisyydes-
td karjassa.

Tutkitut lehmdt lypsivdt néyt-
teenottopdivad  edeltdneessi  koe-
lypsyssd keskimddrin 19 kg mai-
toa. Neljanneksittdin suoritetuissa
vertailututkimuksissa on runsaasti
soluja erittdviin utareneljinneksen
maidontuotannon todettu vihenty-

neen péivissi seuraavasti:
CMT = 3, vihennys - 18 %;
CMT = 4, vihennys 32 % ja

CMT = 5, vihennys 46 %, Koira-
nen 1977. Mikili tdmén tutkimuk-
sen osalta niissd neljanneksissi,
joiden CMT-luku oli 3, 4 tai 5 ole-
tetaan maidontuotannon laskeneen
keskiméadrin 20 %, merkitsi havait-
tu utaretulehdustilanne yli 3 kilon
keskimddrdistd maitotappiota jo-
kaista tutkittua lehmdi kohti péi-
vdssd. Kaikkien taulukossa 26
mainittujen karjojen yhteinen pii-
vittdinen maitomédra oli 1500 kg
pienempi utaretulehduksesta joh-
tuen joka pidivd ja taloudellinen
menetys 4 markan suuruusluokkaa
lehmid kohti pdivissi. Koska uta-
retulehduksen esiintymisen vaihte-
lu karjojen vililli oli suuri, muo-
dostaa timé sairaus erdissd karjois-
-sa huomattavan taloudelhsen rasit-
teen.

Ninnien . loukkaantumlsvaurioita

todettiin vain noin 5 %:ssa nin-

neistd.  Parsinavettatutkimuksessa

vaurioita oli 12 %:ssa ninneisti. .

Lehmien liikkumavapaus pihatois-
sa vihentdd nénnivaurioiden esiin-
tymistd, mutta lehmékohtaiset te-
kijit, esim. riippuva utaremuoto,
johtavat ndnnivaurioiden syntymi-
seen pihatoissakin. Vihdinen tai
kokonaan puuttuva kuivike pihaton
makuuparressa lisdd- myos nénnien

lypsyn aikana niiden tavoitellessa
vikirehuja pibaton matalalta ruo-

kintapoydilti. Lypsyaseman val-
mistuttua vauriot véhenivdt no-
peasti. :

Yksittdisid lonkkakyhmyn mur-
tumia todettiin eri karjoissa. Til-
laiset murtumat ovat tyypillisid pi-
hatoille ja niiden esiintymistd voi-
daan vihentdd huolehtimalla piha-

Taulukko 28. Tilakorteilla ilmoitetut sairaudet ja poistojen syyt.
Sairastavuus on ilmoitettu tapausten lukumidrand sataa lehmai
kohti ja vertailuna (EKK) on esitetty Eldinldaketieteellisen  korke-
akoulun Hautjérven klinikan sairastavuustilasto

loukkaantumisvaaraa; nénnivau-
rioiden merkitys utaretulehduksen Luku- Sairastavaus  Poiston %
syntymiseen on suuri, Saloniemi mara havaite  EKK syy
1978.  Ninnikanavaan ulottuva
vaurio avaa bakteereille kulkutien (Poikimahalvaus ...................... 51 9,0 9,5 5 42
utareeseen ja pinnallinenkin vaurio |Muuhalvaus..........c............... 9 1,6 08 T 08
tarjoaa useille utaretulehdusbak- = |[Utaretulehdus......................... 112 19,7 n26 9 17,5
teereille lisidntymispaikan, Tassa- |vedintukos.................... 8 14 32 3 25
kin selvityksessi keskimddrin kak- Vedmhgava_ ........................... 5 09 0,8 A 2 1,7
si ~ kolmattaosaa  vaurioituneista A'SCtO!'.l‘ltalltl'..:'.-.... """"""""""" 19 33 58
e . . Jélkeldisten jadminen................ 27 4,7 2,5
ndnneistd ~ oli  utaretulehduksen Yy ohypylehdus. ... 2 04 02 1 08
alaisena  tutkimushetkelld. ~ Joko |»Nayla» | ... 2 04 13 1,7
utaretulehduksen tai vaikean ndn-  |PStsihEirio ..............cccerevennnn.. 0 1,8 24
nivaurion vuoksi maitoa erittimit- . |Puhaltuminen......................... 0,4 2 1,7
tomid npeljinneksid oli yhteensd 10 |Ripuli......cccccccovviiinnnnnrearnnnn, 2 04 0,7 ’
kpl eli 2 %:lla tutkituista lehmista. Laidunkouristus ............ NOUIORIN 8 14 0.2
Lihasrappeuma....................... 1 -02 O,g
Jalkojen terveys Juksutusmaha_n (7} SO 1 O,‘2 0, -
Sorkkien kunto ofi tutkimuskar- |Oukkaantuminen................. 2 04 6 5,0
.. o e . Sorkkakuume...........c...oeeennnns 7 1,2 0,6
Joissa tyydyttévi, silld useimmilla Sorkkavika............ccceevnninnnnnn, 7 ',2 0,3 :
tiloilla sorkat hoidettiin vuosittain. |Njveltulehdus....................... 4 07 03 1 0,8
Jaloittelutarhan kéiyttd edisti sork- |Imusuonentulehdus.................. 4 0,7 0,2
kien normaalia kulumista olkipoh- |Papillomatoosi ....................... 3 05 03
japihatoissa. Liikkumismahdolli- |Emattimen esiinluiskahdus ...:..... 1 02 0,2 1 0,8
suus pihatossa parantaa sorkkien Kohdun esii.nluiskahdus.........:.’.. 2 04 02 1 08
terveyttd, mutta pihattojen kdyti- |Synnytysvaikeus................ 14 25 1.2 1 0,8
vien' likaisuus - puolestaan lisdd K?lm?tt.om':l.“s' """""""""""" ? 0’3 ;’?
sorkkasairausvaaraa.  Sddnnéllinen Il;I'll]a_l_m_e_n KA. 9 P
. . . itkd kilma........coeeenennnnns fevenees 11 19 0,6
sorkkahoito  kerran tai kahdesti | Mupagarjarakkula.................... 97 17.0 3.9
vuodessa on tarpeen pihatoissakin.- Oireeton uusiminen................... 3 05 09 NS
Kintereissd todettiin arpia tai lie- |Kohtukatarfi.......................... 43 16 1,1
vid ihovaurioita vain noin 5 % ja |Muuhedelmittomyys ............... 9 1,6 0,2
etupolvien osalta vaurioiden mddrdi |Muusairaus........................... 16 28 1,6 15 12,5
oli samaa suuruusluokkaa. Tilalla |Muut poiston syyt:
Or olivat lievit etupolvivauriot tut- | Myytyeloon ... 3 25
kimuksen alkupuolella keskimiii- Hl;(})lno tUOtOS ..coevneiiienii, gé ;‘;g
riistd selvsti yleisempid, noin 40 Maho ...coooovviiiiiiiii .
%. Syynd oli lehmien liukastelu ypeengs ... 484 851 n.71 120
Taulukko 27. Maitondytteiden (1934 naytetta) baktenologlset ondokset utaretulehduksen aiheutta-
jat/bakteeriesiintymat.
% Re Ha Ka Ke Pe Ko Or He Yp Si- Yht
S.aureus 12/4 0/3 81 1/1 1472 1 42/12 ..
S.epidermidis 62/63  2/2 312 1/5 91 0o/1 73 30 25/14
Mikrokokki L0111 1/4 1/0 02 3/8
Str.agalactiae T 1/0 1/0
Str.dysgalactiae 30/15 10 300 - 11 3/0 32 1173 -
Str.uberis 6/0 12 30 31 10 2/0 16/3
muu streptokokki - 1/0 2/0 072 20 1/0 62 -
E.coli 20 10 10 21 6/1
Klebsiella 0/1 2/0 2/1
Koliformi 8/22 0/1 0/1
Proteus : 02 02
‘Coryneb. pyogenes 1/0 : X 1/0
Coryneb. bovis. 0/7 0/7
Koko.aineisto C68/32  6/2 29/8 2/3 5/18 3/0 25/4 25/7 12/1 072 113/54

6/9



26

ton kidytdvien riittdvistd leveydes-
td, esiinpistdvien rakenteiden pois-
tamisesta ja pakotien turvaamisesta
aroille yksiloille. Makuuparren ta-
kareuna aiheutti istuinluun kyh-
myn kohdalle neste- ja arpikudos-
muodostumia, perdpahkoja muuta-
mille lehmille tiloilla Re, Ke, Pe ja
Ko. Niistd tiloilla Re, Ke ja Pe
makuuparren ylin niskapuomi oli
liian takana, sen tulisi olla 150 cm
parren takareunasta lukien, Ekesbo
1969. Lypsyaseman lehmépaikan
lyhyys edistdd perdpahkan kehitty-

misti.
Eldinlddkirin hoitoa vaatineiden
- jalkasairauksien esiintyminen
vaihteli tilalta toiselle suuresti.

Selvdsti muita tiloja runsaammin
niitd esiintyi tiloilla Ka ja Re, joilla
myds todettiin rikkivetyd. Rikkive-
dyn osuus jalkasairauksiin ei niilld
tiloilla-ole varmaa, mutta muualla

tehtyjen  havaintojen  perusteella
hyvin  mahdollista, . Saloniemi
1977.

Lehmien kokonaissairastavuus
Tarkastelun kohteina olevissa
pihatoissa kerittiin vuoden 1977
ajan tiedot eldinlddkdrin apua vaa-
tineista sairauksista EKK:n ambu-
latorisen klinikan tilakorttia kiyt-
tien. Taulukossa 28 esitetddn kaik-
ki ilmoitetut sairaudet ja myds
vuonna 1977 poistettujen lehmien
poiston syyt. On ilmeistd, ettd kai-
killa tiloilla sairauksien muistiin
merkitsemistd ei suoritettu tdydel-

© 7 lisest; mutta saatu tulos lienee vi-

- hintdén suuntaa antava. Tauluk-
koon on laskettu myds sairastavuus
ilmaistuna sairaustapausten lukuna
sataa lehmdéd kohti ja rinnalle mer-
kitty vastaava luku EKK:n Haut-
jirven klinikan toimialueelta vuo-
silta 1968-—1975, 11 443 sairasta-
pausta, 283 karjaa, keskilehmilu-
‘ku 9,1 + 5,1, parsinavetoita. Ver-
tailuluvuista utaretulehduksen sai-
rastavuus on puhelinmairiykselld
hoidettujen tapausten osalta vain
arvio. Pihattoaineistossakaan pu-
helinmédrdykselld hoidetuista™ ta-
pauksista kaikki eivit ole mukana,
mutta oletattavasti pééosa.

Kokonaissairastavuus kohoaa
pihatoissa  hiukan’
kuin vertailuaineistossa. Tutkituis-
sa pihatoissa munasarjarakkulat ja
kohtukatarri  olivat paljon tavano-
. maista yleisempid aiheuttaen yli
neljisosan kokonaissairastavuu-
desta. Niihin liittyen pitkdkiimai-
suus ja jilkeisten jé&iminen olivat
myds vertailuaineistoa yleisempid.
Sen sijaan kiimattomuus ja hiljai-
nen kiima olivat pihatoissa harvi-

korkeammalle

\.

naisia. Asetonitauti ja vedinsairau-
det néyttdvit my0s pihatoissa
esiintyvin harvemmin kuin parsi-
navetoissa. Syy munasarjarakku-
loiden ja endometriittien runsaa-
seen esiintymiseen jdd epdselviksi.
Utaretulehduksen esiintyminen on
runsasta molemmissa navettatyy-
peissd. Tulokset viittaavat kuiten-
kin pihaton edullisuuteen utareen
terveyden kannalta. Sairastavuus-
vertailuja tehtdessd on huomioitava
pihattokarjojen keskilehmaluvun
useampikertaisuus  vertailuaineis-
ton Kkarjojen - keskilehmilukuun
nihden.  Tuotantoyksikon - koon
kasvaessa huomattavasti sairasta-
vuuden voidaan oleftaa nousevan,
Saloniemi 1977.

Poiston syyt

Yleisin syy lehmién poistoon tut-
kituista karjoista oli huono tuotos,
34,2 %, mahouden, 21,6 % ja

‘midritteleméttomin syyn, 12,5 %,

ollessa seuraavina luettelossa. Val-
takunnallisiin lukuihin verrattaessa
tuotoksen vuoksi Kkarsittuja  oli
ndissd  pihattokarjoissa  selvisti
enemmén. Tirkeimmit sairausryh-
mét, mahous ja utarevika, esiinty-

viat valtakunnallisissa tilastoissa,
Tilastoa Suomen karjantarkkai-
Iu... 1978, suurempina prosent-

tiosuuksina kuin tdssd tutkimuk-

-sessa. Mahous oli poiston syynd

valtakunnallisessa tilastossa 29,5
%:ssa ja utarevika 15,1 %:ssa ta-
pauksista. Poistettujen lehmien ikd
oli 67,3 £ 28,1 kk eli 5,6 x 2,3
vuotta, joka on n. 1/2 vuotta alhai-
sempi kuin kaikkien tarkkailukar-
jojen keskiméirdinen poistettujen
lehmien keski-iki.

Eliinten sairaanhoitokulut

- Karjanomistajilta keréttiin kuu-
kausittain tiedot vuoden 1977 ajan
eldinten lddkkeisiin ja eldinlddkéri-

" palkkioihin  menneistd  kuluista.
Sairaanhoitokulut olivat lehmad
kohti laskettuna 107 & 64 _mk

vuodessa. Tilakohtaiset erot olivat
suuret, silld tarkastelussa mukana

“lut olivat vain 25 mk/lehmi ja vuo-

si ja erddissi suurimmista karjoista
kulut olivat periti 232 mk/lehmi ja
vuosi. Lehmiéluvun ja lehmdi koh-
ti laskettujen sairaanhoitokulujen
villinen korrelaatiokerroin, 0,43, ei

- kuitenkaan eroa tilastollisesti mer-

kitsevdsti nollasta, joten pihaton
koon kasvaessa eivit sairaanhoito-
kustannukset lehmii kohti. valtt-
mittd kasva.

Lehmien hedelmillisyys .

Vuodelta 1977 kerittiin kuukau-
sittain tiedot kaikkien lehmien sie-
mennyksistd ja poikimisista ja vuo-
den lopussa tiedot tdydennettiin ti-
lakidyntien yhteydessd. Taulukossa
29 esitetddn erditd hedelmillisyyttd
kuvaavia lukuja. Siemennysten lu-
ku lehmédi kohti sisdltid myds ma-
hoiksi jdéneiden siemennykset.
Tulos 1,73 siemennystd/lehmd on
hiukan keskimadraisti suurempi,
mutta ei karjojen koko huomioiden
poikkea ennen julkaistuista tiedois-
ta, Lampinen 1978. Poikimisesta
1. siemennykseen kulunut aika, 77
vik, ei ole poikkeuksellisen pitki,
Roine 1977, mutta voisi olla ly-
hyempikin ~ kiimattomuussairauden
vihiisyydestd johtuen. Vili poiki-
misesta tiineyteen on jdényt alle
100 pdivan mittaiseksi ja ndin
myos poikimavili alle maan tark-
kailukarjojen keskitason,
lukarjoissa poikimavili oli vuonna
1977 382 pv, Tilastoa Suomen kar-
jantarkkailu . . . 1978. Hedelmil-
lisyyteen liittyvieri sairauksien run-
saudesta huolimatta on siis poiki-
mavili 0nn|istuttu pitimdin tasolla,
joka mahdollistaa hyvin taloudelli
sen tuloksen.

Lehmien terveyden
karjankohtaista tarkastelua
Re, keskilehmiluku 121,8
Tartunnallisen utaretuleh-
duksen médrd oli karjassa vi-
héinen, mutta CMT-keskiarvo
selvisti keskimédirdistd korke-
ampi. Korkean solupitoisuuden
vuoksi utaresairaiden lehmien
osuuskin nousi - keskimaardisti

tarkkai-

olevassa pienimmissi karjassa ku-  suuremmaksi. Solupitoisuutta
Taulukko 29. Hedelméllisyystietoja vuodeita 1977.
‘ - Si ksid Poikimi Poikimi Poikima-
" lehmai kohti 1. siemen- tiineyteen vili
kertaa nykseen vrk. vrk. vrk.
Keskiarvo.......c.ooevneenenn. 1,73 77,1 95,2 376,0
Standardipoikkeama ........ 1,18 18,7 36,2 43,7
Suurinarvo................... 8 185 238 627
Pieninarvo ................... 1 19 37 221 ’
Yleisin arvo .................. 1 - 70 80 360
Havaintojenluku ............  700- 445 431 469

tarkasteltaessa on kaikissa kar-
joissa vastapoikineet ja umpeen
menevit jitetty tarkastelun ul-
kopuolelle.

Lypsyn  aikana utareeseen
kohdistuvaa rasitusta summit-
taisesti kuvaava keskimiéréi-
nen minuuttimaitoméird oli en- ;

simmiiselld mittauskerralla 1,4 -

ja lypsy-yksikoiden lisdyksen
jalkeen 1,0 kg/min, joka voi

-osaksi selittad Korkeaa solupi-
- toisuutta.

Utareiden puhtaus
edisti utareterveytti. Kolibak-
teereiden esiintyminen maito-
niytteissd voi viitata sdilérehun
laadusta johtuviin  hdiri6ihin.
Ilmoitetuista sairauksista utare-
sdirauksia oli erittdin vihén,
mutta munasarjarakkuloita noin
kymmenkertainen méird Haut-
jarven ~ tilastoihin  verrattuna.
Kohtukatarrin ja jalkasairauk-
sien yleisyys voi olla yhteydes-
sd havaittuun rikkivedyn esiin-
tymiseen. Téssd karjassa on il-
moitettu 'myo0s ketoositapauk-.
sia, ketoosin sairastavuus nou-
see Hautjdrven tilastokeskiar-

voa suuremmaksi. Ilmoitetut
sairaanhoitokulut olivat kor-
keat.

‘Ha, keskilehmiluku 112,5

Karja oli mukana jo Vako-
lan * parsinavettatutkimuksessa.
Navetan pihatoksi muuttamisen .

_jilkeen utareterveys on selvisti

parantunut, - mutta karja on
edelleen utaretulehduksen vai-
vaama. Utareen terveyttd rasit-
tavana tekijind on pidettavi
erityisen hidasta lypsyd, josta
osoituksena oli ndnninpdin li-
makalvovaurioiden  esiintymi-
nen. Kahdestatoista ninnivau-
riolehmistd yhdellitoista todet-
tiin  utaretulehdus.  Utareter-
veyttd edisti puolestaan kerta-
kéyttoliinojen kdyttd utareiden
kuivaamisessa pesun jilkeen.

. Sairauksien esiintyminén oli
muuten vihiistd, munasarja-
rakkuloiden esiintyminen vas-
tasi Hautjarven keskiarvoa. Jal-

-kasairauksia ei esiintynyt mi-
1dstd Jattiasta huolimatta. Sai-

raanhoitokulut olivat keskimii-
rdistdi pienemmadt. Karjan tuo-
tostaso oli
toimitettiin lehmdd kohti las-
kien tutkituista pihatoista eni-
ten maitoa. '

Ka, keskilehmiluku 78,1

Tartunnallista utaretulehdus-
ta ilmeni rnaitondytetutkimuk-
sessa erittdin vdhdn. Utaretu-
lehdushoitoja ilmoitettiin  kes-
kimédédrdisen runsaasti, mutta

korkea, . meijeriin

\
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tulehdusten hoito on ilmeisesti
onnistunut piilevien tartunnan-
kantajien véhdisyydesta paitel-
len. Lypsyn koneaika tuotet-
tuun maitomadradn verrattuna
oli liian pitkd. Se yhdessd Klii-
nisten utaretulehdusten esiinty-
misen kanssa selittdinee maidon

solupitoisuuden kohtalaista
korkeutta.  Karjassa  esiintyi
runsaasti munasarjarakkuloita,

kohtukatarria ja jalkeisten jaa-
mistd. Hoitoa vaatineita jalka-
sairauksia oli ilmoitettu enem-
méin kuin muissa pihatoissa.
Sairaanhoitokulut olivat ldhelld
- keskimaaraista.

Ke, keskilehmaluku 51,6
Karjassa esiintyi  keviilld
1977 useita #killisia utaretuleh-

Kuva 43. Pikkusorkkin takertunut sonta on

duksia, joiden syyksi katsottiin
pilaantunut  sdilorehu. Rehun
kéytto oli lopetettu maitondyte-
tutkimuksen tapahtuessa, mutta
jalkiseuraukset nakyivdt vield
tutkimuksen tuloksessa. CMT-
keskiarvo oli tutkimuskarjoista
alhaisin. Lypsy oli erittdin no-
peaa, keskimidrdinen minuutti-
maitomadrd oli yli 2 kg, joten
lypsyn yhteydessa ei utaretta
rasitettu. 47 lehméltd mitattiin
ennen lypsyd takandnnien etdi-
Syys parresta. Tulosta
40,7 £.5,8 on pidettavd hiu-
kan keskimédrdistd pienempénd
ja siis utareen sairastumisvaara
hiukan lisadvdand, Saloniemi

1978. Myos tdssd karjassa mu-
nasarjarakkulat
yleisia.

olivat melko

lehmille

epamiellyttdvd ja muodostaa tulehdusbakteereille otol-

lisen kasvualustan.

Kuva 44. Liian pitkdlle taakse kiinnitetty niskapuomi, makuuparren epa-
mukava takareuna tai lyhyt lypsypaikka voi aiheuttaa lehmén istuinkyhmyi-

hin haitallisia pahkoja.

Pe, keskilehmaluku 49,9
Utareiden terveys oli tutkit-
tujen karjojen keskitasoa, uta-

retulehdushoitoja oli tosin il-
moitettu  keskimddradistd run-
saammin. Kertakdyttoiset lyp-

syliinat ja vedinkasto puuttui-
vat tdlta tilalta ja lypsynopeus
oli hidas. Utareen terveyttd
edisti utareiden puhtaus ja leh-
mien jalkojen hyvd terveys.
Munasarjarakkuloita ja ketoo-
sia esiintyi Hautjarven keskiar-
voja vastaavasti.

Ko, keskilehméluku 41,5

Karjan utareterveys oli huo-
noin tutkituista, erityisesti tar-
tunnallisia utaretulehduksia oli
runsaasti. Niiden esiintymistd
lisdd pihaton kosteus ja utarei-
den kohtalainen likaisuus sekd
hidas lypsy. Polkemavaurioita
oli useilla lehmilld, nekin lisa-
sivdt selvdsti tulehtuneiden nel-
jannesten  lukua. Polkemien
esiintymiseen  voi  vaikuttaa
kaytdvilli makaavien lehmien
runsaus. Sairauksien hoidosta
oli vain vdhan ilmoituksia. Mi-
kdli kliinisid utaretulehduksia
oli hoidettu vain ilmoitettu vé-
hdinen madrd, on tartunnan
runsas levidminen ymmaérretté-
vdd. Sairaanhoitokulut olivat
my0s poikkeavan pienet. Mai-
don reduktaasikoeluokka oli
vuoden 1977 aikana pudonnut
kerran I luokasta.

Or, keskilehméluku 41,3

Utareterveys oli varsin hyvi,

erityisesti solupitoisuuden pe-
rusteella  arvosteltuna tilanne
oli hyva. Utareen terveyttd

edistavat huolellinen lypsy- ja
hoitotyd, vedinkaston kayttd ja

tarreihin ja tulehduksiin.

Kuva 45. Makuuparren takaosan likaisuudella saattaa olla yhteys kohtuka-

utareiden puhtaus. Lypsyno-
peus oli kuitenkin melko hidas.
40 lehmélld mitattiin takandn-
nien etdisyys lattiasta. Tulos
42,9 £ 5,7 vastaa erddn parsi-
navetta-aineiston keskiarvoa,
Saloniemi 1978. Munasarjarak-
kuloiden esiintyminen vastasi
kaikkien tutkittujen pihattojen
keskiarvoa, muutoin sairausta-
pauksia oli vdhdn. Sairaanhoi-
tokulut, joihin sisdltynee aseto-
nitaudin ehkdisyyn kaytettyjen
valmisteiden suurehko osuus,
olivat keskimaardistd korkeam-
mat.

He, keskilehmaluku 43

Lehmien utareterveys oli
maitondytetytkimuksen  perus-
teella varsin huono. Vanhan pi-
haton tulipalon seurauksena il-
mastoinnin toimivuus oli melko
huono ja vetoa esiintyi. Lypsy-
hygienia oli puutteellista, silld
alkusuihkeita ei otettu ja lypsy-
liina oli kankainen, usealle leh-
maille kaytetty. Vedinkastoa ei
suoritettu. ~ Tartunnankantajien
runsaus lisdsi myos utaretuleh-
dusvaaraa. Utareen terveyden
kannalta suotuisa tekijd oli no-
pea lypsy ja utareiden puhtaus.
Karjan  sairaustietoja  muilta
osin ei selvitetty.

Yp, keskilehmiluku 17,7

Utareterveys oli melko huo-
no, varsinkin tartunnallisia tu-
lehduksia oli runsaasti. Nopea
lypsy ja jalkojen hyvid terveys
eivdt ilmeisesti ole pystyneet
mitdtdimédan useiden kroonista
utaretulehdusta sairastavien
lehmien aiheuttamaa tulehdus-
ten levidmisriskid. Kliinisten
utaretulehdusten sairastavuus
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oli lehméé kohti laskettuna suu-
rin tutkituista pihatoista, muita
sairauksia ei sen sijaan ilmoi-
tettu esiintyneen. Sairaanhoito-
kulut olivat keskimdéraista pie-
nemmat.

Si, keskilehmaluku 17,8

Karjan utareterveys oli var-
sin hyvd, tartunnallisia tuleh-
- duksia ei todettu yhtadn. Vuo-
den aikana oli ollut 3 Kkliinista
utaretulehdusta.  Lypsytekniik-
ka oli oikeaa lyhyestd koneajas-
ta padtellen. Utareen terveyttd
edisti vield utareiden puhtaus ja
varmasti myo6s lehmien ulkoi-
luttaminen ldpi vuoden. Sai-
raanhoitokulut lehméda  kohti
olivat kaikkein pienimmit tut-
kituista pihatoista.

Eldinten terveyteen liittyvia
johtopéaatoksia

Utaretulehduksen  esiintymi-
nen voi olla runsasta pihatto-
karjoissakin, vaikka monet te-
kijat pihatossa edistdvitkin uta-
reen terveyttd. Hoitajan merki-

tys utaretulehduksen syntyyn
on pihatoissakin ratkaisevan
suuri  esimerkiksi lypsyteknii-

kan, sairaiden utareiden hoidon
ja muun lypsyhygienian Kautta.
Tavoiteltaessa suurta lypsyte-
hokkuutta yksittdisten lehmien
koneaika usein pitenee utareel-
le haitallisesti. Kuivikkeiden
vihyys makuuparsissa ja ilmei-

sesti  sahajauhokuivikkeet si-
ndnsd  lisddvdat utaretulehdus-
vaaraa.
|
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Kuva 42. Tyétuntia kohden lyp-
settyjen lehmien lukumé&ara lyp-
simien luvun ollessa 1...12.
Pystyjana = kirjallisuustieto,
Ruprich 1975. Numerot 1, 2 ja
3 = lypséjien lukumaara.
X = osittain automatisoitu lyp-
symenetelmd, esim. Duovac.
O = pihattotutkimuksesta saatu
tieto, taulukko; Lypsytyd min/
lypsetty lehma . paiva.

Erityisend ongelmana todet-
tiin neljdssd pihatossa munasar-
jarakkuloiden ja kohtukatarrin
runsas esiintyminen. Onko syy-
nd runsas sdilérehun syotto ja
sen  mahdollisesti  sisaltamat
kasviestrogeenit tai mahdolli-
sesti rehun pilaantuessa synty-
neet estrogeeniset aineet jdd ar-
vailujen varaan. Ongelman jat-
kotutkimukset ovat taloudelli-
sestikin  tarkeitd. = Kahdessa
mainituista karjoista esiintyi li-
saksi jalkasairauksia. Toisessa
todettu rikkivety voi olla syyni
runsaaseen sairauksien esiinty-
miseen.

13. Vakolan parsinavet-
tatutkimuksen ja pihatto-
tutkimuksen vertailu

Vakolan parsinavettatutki-
muksesta 1973. . .1975 ja pi-
hattotutkimuksesta
1976. . .1978 saatuja vertailu-
tietoja on esitetty taulukossa
30.

Parsinavetat olivat siis yleen-
sd lehmiluvultaan pienempii
kuin pihatot. Lehmai kohti tar-
vittiin pihatoissa hiukan enem-
mén tilaa. Pihatoissa sisdldm-
potila oli alhaisempi ja suhteel-

linen kosteus suurempi pakka-
sella. Polyn miédrda oli vihii-
sempi. Lypsypaikat lehmien
utareen luona olivat keskiméi-
rin yhtd valoisat. Pihaton kiy-
tivd oli vdhan liukkaampi kuin
parsinavetan parsi. Lehmit ma-

syontiaika oli yhtd suuri. Parsi-
navetoissa lehmat olivat likai-
sempia utareitten ja reisien
osalta. Pihatoissa lehmid ei yh-
tdi poikkeusta lukuunottamatta
harjattu muuten kuin itsepalve-
luharjoilla. Utaretulehdukset ja

kasivat  pihatossa enemman, nénnivauriot olivat pihatoissa
L Tyotuntia e ] ]
g vuodessa parsinavetta  # Sin
8000 -
7000 < - = £ (‘ 51
6000 e
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5000 - L
. % s < éihaflo
4000 / 7E = 3 0 5
0 e |
09 i (/’6* o |43
2000 '/'_ﬁ = ol /%»—- S e ISR
‘o L—
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Lehmien lukumaara n
20 40 60 80 100 120
Kuva 41. Tyémenekki parsinavetassa, 103 . n + 793 r=
0,86, ja pihatossa, 37 .n + 1247 r = 0,84>, sek& ulkomais-

ten lahteitten mukaan. Pihatot: 1 = Maton 1977, 2 = Landbru-

gets . .. 1976, 3 = Miller-Lohman
4 = Wiersholm ref. Westermarck
1970.

Taulukko 30. Parsinavetoiden ja pihattojen vertailu.

1977. Parsinavetat:
1969, 5 = Landbrugets . ..

Ominaisuus

Parsinavetta, n=12 Pihatto, n=13
pienin keskim. suurin pienin keskim. suurin
Lehmien lukumdérd ................. 11 31 85 7 52 120
Navetan pinta-ala 1) ................ m/?/LTY ; 9,5 21 5,6 10 14
Navetan tilavaus 1) ................. m’/LTY 15 25 61 12 32 44
Sisdlampotila —20°C pakkasella
KA e Sl emm e e ater °C 11 12 14 8 10 12
suht.kosteus, % pakkasella...... 75 78 80 78 87 92
Polyn médra ruok. poyd. ........... mg/m? 0,4 1,2 2,2 0,1 0,5 1,0
ypsypaikan val. voim. ............ lux 5 27 72 10 28 46
attian liukkaus (parsi t. kdytd-
(B M e A O 0,16 0,26 0,36 0,17 0,22 0,31
_.ehmien kéyttdytyminen
SYOR, ¢ 5ok et v s s ST % ajasta 16 19 22 14 19 23
seisoo tai kdvele................... % ajasta 30 38 45 27 33 37
MAKAR: 5 os v onwivns sasssiss e % ajasta 33 43 49 41 48 53
[ehmien puhtauspisteet............. yht. 1:7 3:2 4,2 1,2 2,9 4,8
0=puhdas) utareet 0,5 0,8 1,0 0,1 0,5 1,1
reidet 0,9 1,6 2,0 0,7 133 1,8
muut 0,3 0,9 1,5 0,4 1,1 1,8
Lehmien terveys
lehmaékoht. utaretulehdus %..... 37 70 91 18 38 63
utarenelj. koht. utaretuleh. % ... 19 39 59 5 18 29
ndnnien loukkaant. vaurioita,
%:ssa ndnneistd ................... 12 5
Tyonkaytto
lypsyt + vikirehun jako, tyotuntia/le jav. .... 41'n+918 r=0,66%* 23'n+948 r=0,77***
ruokinta, karkea rehu, ty6tuntia/le jav. ........ 15'n+116 r=0,91*** 4'n+246 r=0,58**
puhdistus, kuivitus ja lannanpoisto ... 47-n—240 r=0,89%** 11'n+54 r=0,78***

1) Saman ilmanvaihdon alaiset tilat.



29

viahdisempid. Yli 7 lehmin pi-
hatoissa tarvittiin  vdhemman
tyota kuin parsinavetoissa. Pie-
nissé parsinavetoissa, alle 30
lehméi, voitiin erdissd tapauk-
sissa padstd lyhyempéddn lypsy-
aikaan kuin pihatoissa. Lehma-
luvun ollessa suuri pihatto oli
edullinen. Ruokintatyotd piha-
toissa oli vahemman. Parsina-
vetoissa ruokinta tehtiin enim-
mikseen kisityond, pihatoissa
oli enemmin koneita. Ruokin-
tatyon kannalta varastot voitiin
pihatoissa sijoittaa edullisem-
min ja ruokintapoytd tehda
esim. puolta lyhyemmaksi kuin
parsinavetoissa. ~ Suurin  ero
tyén tarpeessa oli puhdistus-,
kuivitus- ja lannanpoistotydssa,
jota pihatossa oli vihén, esim.
40 lehmin pihatossa 70 % vi-
hemmain kuin parsinavetassa.
Verrattaessa tyomenekkid ul-
komaisiin  kirjallisuustietoihin,
kuva 41 voidaan todeta, ettd
eteldisemmissd maissa tyome-
nekki on pienempi kuin Suo-
messa. Ero johtuu ensinnékin
suuremmasta  koneellistamisas-
teesta, esim. kayrdlld 3 on
40. . .80 lehmin navetoissa
edellytetty olevan mm. lypsy-
paikalla  jokaiselle lehmille
osittain automatisoitu lypsylai-
te sekd sdilorehun irrotusta var-
ten traktorikdyttoinen leikkuri.
Suuremmilla karjoilla,
100. . .120 lehmaii, koneita on
edelleen lisatty ja parannettu.
Toinen tyomenekkiin vaikutta-
va tekija on leudompi ilmasto,
joka sallii suunnitella navetan
ja tydt toisella tavalla. Muina

tekijoind ovat mm. erilaiset
tyénkdyton laskenta- ja mit-
tausmenetelmit, sekd aineiston

laajuus. Useissa kirjallisuustie-

Kuva 46.

doissa tyoaika on laskettu
elainten rehunkulutukseen tai
elo- tai teuraspainoon perustu-
vaa nautayksikkoa kohti. Nau-
tayksikon laskentaperusteet
ovat voineet vaihdella jopa sa-
massa maassa esim. seuraavas-
ti: 1 ny = 2...7 vasikkaa tai
= 1,4..4 nuorta eldintd. Lisak-
si mitatuissa tai lasketuissa karjois-
sa on yleensd ollut eri suuruiset
mddrat nuorta karjaa. Tydajan
vaihtelu tilojen valilldi voi olla
suurta. Vakolan parsinavetta- ja pi-
hattoaineisto oli pieni, n = 12 ja
13. Tanskasta perdisin olevat kdy-
rat 2 ja 5, kuva 41, perustuvat laa-
jaan aineistoon, esim. kdyrd 5 si-
sdltad tiedot 364 tilalta. Kayrdn 5
tyoaika on laskettu nautayksikkod
kohti ja aikaan sisdltyvdt myos
nuoren karjan hoitotyot. Kun tyo-
ajasta vihennetddn nuoren karjan
hoitoaika ja jadnnos jaetaan leh-
mien lukumiirilld, saadaan leh-
mien hoitoaika, kdyrd 5/n. Tyome-
netelmit kehittyvit lisaksi vuosien
mittaan niin, ettd viimeisimmissd
mittauksissa tyoaika on yleensd ly-
hyin.

Kuva 48. Sahkoisesti
vakirehuautomaatti.

ohjattu

Verrattaessa suurinta tyovaihet-
ta, lypsytyotd, kirjallisuustietoi-
hin, kuva 42, todetaan, etti mita-
tuissa pihatoissa lypsytyd oli hi-
dasta. Suoritettujen mittausten pe-
rusteella ndyttdad siltd, ettei koko-
naislypsyaikaa voida kovin paljon
pienentdd muuten kuin jittimalld
joitakin vaiheita pois. Tdmd taas
tietdisi lypsyhygienian huonone-
mista.

Lehmien makuuaika oli erdidn
tutkimuksen mukaan parsinavetas-
sa 46 % ja pihatossa 53 %, Daele-
mans ym. 1972. Vakolan parsina-
vetta- ja pihattotutkimuksissa saa-
dut keskiméardiset makuuajat oli-
vat hieman pienemmit, mutta sa-
mansuuntaiset, parsinavetat 43 %
ja pihatot 48 %.

14. Viitteitd pihatoista

Vuonna 1978 maassamme
oli 742 000 lypsylehmad. Kes-
kimé#drdinen lehmaluku maitoa
tuottavilla tiloilla oli  6,7.
Vuonna 1977 meijereihin mai-
toa  lahettavia  tiloja  oli
180 400. Naista tiloista alle 15
lypsylehmédd omistavia oli ar-

violta 98 % ja ldhes 90 %
maamme lehmistd kuuluu niil-
le tiloille ja lehmid hoidetaan
parsinavetoissa.

Euroopassa néyttavit toistai-
seksi kaksi- ja kolmiriviset ma-
kuuparsipihatot ~ muodostuneen
navetoiden standardiratkaisuik-
si. Yksinkertaiset hyvin suun-
nitellut pihatot saattavat raken-
nuskustannuksiltaan olla hal-
vempia kuin parsinavetat, vaik-
ka pihatossa vaaditaan lehmaa
kohti runsaammin tilaa kuin
parsinavetassa. Voidaan myos
otaksua, ettid pihaton tarjotessa
hyvin tyoympariston siitd halu-
taan maksaa vaikka se alle
30. . .40 lehmin karjoissa olisi
rakennuskustannuksiltaan  par-
sinavettaa kalliimpikin.

Pihatoissa  lehmat  voivat
myos tuottaa runsaasti maitoa.
Mm. tanskalaiset ovat nelja
vuotta  kesténeissa  kokeissa
osoittaneet lehmien maidontuo-
toksien  pihatoissa  pysyneen
parsinavetoissa ~ saatujen  tuo-
toksien tasolla.

Usein kuultu moite pihattoja

Navettatyypin vaikutus maidontuotokseen Konggaard 1976

Navettatyyppi Parsi- Makuuparsi- Kuivike-
navetta pihatto pohja-

pihatto

Lehmien méard................. 83 92 97
Maitoa, Kg ........coooeeinnnnn. 5311 5343 5702
Voirasvaa, kg................... 216 223 233
Nalknaistas Kg o.i us oo dums s 184 189 203
5364 5482 5776

4 %-maitoa, Kg............

Kuvat 46 ja 47. Itselukkiutuvia ruokintapdydan sulkulaitteita.
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vastaan on, ettd lehmid ei piha-
toissa voida ruokkia yksilolli-
sesti. Runsaslypsyiset lehmat
eivat lypsypaikalla ehdi syoda
vakirehuja riittdvasti ja vahi-
tuottoinen lehmé voi syodi toi-
silta jddneitd vikirehuja run-
saan yliannoksen. Suurilla véa-
kirehujen yliannoksilla ei ole
selvda vaikutusta maidontuo-
tokseen. Runsas  vikirehujen
syonti vahentdd karkeiden re-
hujen syontid ja alentaa maidon
rasvapitoisuutta. Jos  vikire-
hut syotetddn yksinomaan lyp-
sypaikalla, vikirehujen syon-
nin ja karkeiden rehujen syon-
nin vilinen aika tulee helposti
lilan pitkéksi, silla karkeita re-
huja ei voida jakaa lehmien
syotaviksi ennen kuin kaikki
samaan ryhmdian kuuluvat leh-
mat on lypsetty, koska ensim-
maiseksi lypsetyt lehmit vali-
koisivat ja soisivit karkeista re-
huista parhaat osat. Pihatoissa
lehmit kilpailevat rehuista ja
jos karkeita rehuja on vapaasti
saatavissa, niin lehmadt syovat
yli tarpeen. Vanhimmat ja
kookkaimmat lehmit ovat leh-
mien keskindisen arvojirjestyk-
sen etupadssia ja vaikuttavat pi-
hatossa eniten lehmien syonti-
maérin suureen vaihteluun.
Pihattojen ruokintapdytiin on
saatavana hyvin toimivia luki-
tuslaitteita, joilla lehmat itse
voivat lukita itsensd ruokinnan
ajaksi poytdan. Talloin lehmille
voidaan lypsypaikalla syottda
vakirehua kaikille sama maara

Kuva 49. Pihattoon voidaan juo -

makuppia korvaamaan raken -
taa suurempikokoisia juoma -
altaita, joissa on helppo jarjes -
tdd juomaveden |&mmitys el&i-
mille sopivaksi.

ja loppuvakirehu ruokintapoy-
dalla tuotosten mukaan yksiloi-
tynd. Tanskalaiset jattavat ny-
kyisin melkein poikkeuksetta
uusista pihatoista lypsyosastol-
ta pois mutkikkaat vikirehujen
syottolaitteet ja vikirehuauto-

maatit rakennetaan pihatoissa
lehmien oleskelutilaan. Jos leh-
mille tarjotaan lypsyn jilkeen
maittavia rehuja, niin lehmit
saattavat tulla lypsypaikalle no-
peasti ajamatta lypsyn jilkei-
nen maittavan rehun saanti

Sailorehun syonti, keskimaariat ja vaihtelurajat, Konggaard
1976.

Koevuosi Sailorehun
syonti vaihtelurajat
kuiva-ainetta, kg ry kuiva-ainetta, kg ry
1973 i e st T 4.4 4,5—11,7 2,6—6,7
1974 .............. 9,5 6,7 7,0—14,6 4,9—10,3

1) Siilorehun kuiva-ainepitoisuus oli v. 1973 myohdisestd korjuuajasta johtuen
10 prosenttiyksikkod suurempi kuin v. 1974. Tdma tulos osoittaa selvisti sdilore-
hun korjuuajan ratkaisevan merkityksen sailorehun syontihalukkuuteen.

210
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Klinkker: 10 cm

Kuva 51. Lehman makuullemenoa ja ylosnousua helpottava hol -
lantilainen parrenerotin.

Kuva 50. Tilan Ke kylmépihatossa lehmien juomaveden lampotila
oli ankarillakin pakkasilla kuvan alareunassa nékyvassa juomaku-
pissa +15 °C. Taustalla nakyvastd heindhakista lehmat voivat
sy0da heinia vapaasti.

mielessd. Lypsypaikalla tarvit-
taneen kuitenkin  vékirehujen
syoton asemesta jokin houku-
tin, esim. nuolukivi, jotta leh-
mid ei ole jatkuvati kdytdvi aja-
massa lypsypaikalle. Lypsyleh-
miemme jalostuksen myoti jat-
kuvasti kohoavien tuotoksien
vuoksi viakirehuméirid on hy-
vastd perusrehusta huolimatta
suurennettava. Fysiologien oh-
jeiden mukaan lehmille kerralla
annettava vikirehuannos ei sai-
si ylittda 3 kg. Tama merkitsee
sitd, ettd ruokintakertojen mia-
rdd on lisdttdva sekd pihatoissa
ettd parsinavetoissa. Usein tois-
tuvaa, viahintddn nelja kertaa,
ruokintaa kuvaa nykypdivini
iskusana, biologinen rehustus.
Sen mukaan vikirehut syote-
tdan lehmille sdhkoisesti ohja-
tuista automaateista. Yksi auto-
maatti riittda 20. . .30 lehmil-
le. Biologiseksi rehustukseksi
voidaan katsoa myos rehujen
syOttdminen lehmille niiden ol-
lessa ruokintaluokkiin jaettuina
rehuvaunuja kiyttden siten, ettd
perusrehu ja vikirehu ovat
mahdollisimman hyvin toisiin-
sa sekoitettuja, Rossing, et.al.

1976. Lehmamairin  ollessa
pieni lehmien jako ruokinta-
luokkiin on hankalaa ja leh-
mien siirtiminen ruokintaluo-

kasta toiseen ja siten ruokinta-
paikasta toiseen voi aiheuttaa
hdirioitd lehmien kayttdytymi-
sessd. Poistaakseen ryhméruo-
kinnan aiheuttamia hankaluuk-
sia etenkin pienissd pihatoissa
saksalaiset kokeilevat ruokinta-
poydin jakoa ruokintaluokkien
mukaan aitauksilla ja porteilla.
Maiirittyyn ruokintaluokkaan
kuuluvat lehmit pystyvit kau-
lassaan olevan laitteen koodin
avulla avaamaan portit ja syo-
madn vapaasti ruokintapdydalla
olevaa karkeiden rehujen ja vi-
kirehujen  sekoitusta, tdysre-
hua, Pirkelmann 1979.

Erdiden havaintojen mukaan
lehmét ovat laiskoja eivitka
viitsi ldhted juomaan, jos juo-

makuppi on kaukana, vaikka
juomaveden tarvetta  onkin.
Wanderin 1977  tutkimusten

mukaan yksittdiset juomakupit
voidaan pihatossa korvata juot-
tokaukaloilla. Raikkaan ja lim-
pimédn  juomaveden  saannin
merkitys lypsylehmille on erit-
tdin suuri. Pienessakin pihatos-
sa juomalaitteita pitdd olla vi-
hintdén kaksi.

Koska lehmit liikkuvat piha-
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toissa ja jaloittelutarhoissa, on
luonnollista, ettd rehun kulutus

on pihatossa suurempi kuin
parsinavetassa. Ruotsalaisten
tutkimusten mukaan rehunku-

lutus madratyissd pihatoissa voi

Kuva 52. Lapikulkuasemal -
la lehmat ovat perakkain.
Pituussuunnassa lehmalle
on varattava tilaa vahintaan
245 cm.

olla 15. . .20 % suurempi kuin

parsinavetoissa yksilollisesti
ruokittujen lehmien rehunkulu-
tus.  Useimpien tutkimusten

mukaan rehua kuluu pihatossa
n. 10 % enemmin kuin parsina-

vetassa mikd vastaa n. 0,5 ry/
lehmd ja paivd, Konggaard

1976.

Makuuparsipihattoja  suunni-
teltaessa tarkoituksena on ollut
elainten kuivikkeiden tarpeen
vihentdminen mahdollisimman
vihiin, 0...0,5 kg/lehmid ja
paivd, sekd mahdollisimman
rauhallisen makuupaikan saanti
lehmille rajoittamalla makuu-
parret kolmelta sivulta. Kuivi-
kepohjapihatossa ei ole lehmil-

l1a rajoitettua makuualuetta, jo-
ten liikkuessaan lehmit voivat
hairita helposti toisiaan. Leh-
mien makuuparsissa pyritddn
siils  sadstimaian  kuivikkeita.
Parren pintaan, jonka pitdd olla
kuiva ja liukastumia estdva, ke-
hitetadn erilaisia peitteitd puh-
taista kumiseoksista asfalttiin ja
muoviseoksiin. Parren erotti-
mista hollantilaiset ovat kehit-
tineet oman tyyppinsd, joka
heiddn tutkimustensa mukaan

Kuva 55. Omatekoinen, neljan
rinnakkain olevan lehmén lyp-
syasema, johon lehmat lukitaan
lypsyn ajaksi.

1,5m B

-

bl

Kuva 56. Perdpahkoja ei synty-
nyt parressa Or, jossa parren
takareuna oli matala, noin 5
cm, ja pyoristetty sekd niska-
putki 1,5 m paassa takareunas-
ta.
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Kuva 53. Omatekoinen ohikulkulypsyasema kahdelle lehmdlle.
Alastuloportaat saisivat yleensa olla loivemmat kuin nousuporiaat.

Talla asemalla molemmat
41. . .46%.

portaat

olivat jyrkat, kaltevuus
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Kuva 54. Hollantilainen kalanruotolypsyasema, Maatje ym. 1977.
Lehmien takana oleva puomi ja lypsykuopan reuna voi olla suora

tai aaltomainen.

Kuva 57. Puusta rakennettu yksinkertainen ja halparaken -

teinen ruokintapdydén reuna. Sopiva sydntipaikkojen etai-
syys keskeltd keskelle on noin 60 cm.
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antaa lehmalle enemmaén liik-
kumatilaa kuin yleisesti kiytet-
ty ns. englantilaistyyppinen
parrenerotin, Rossing 1978.
Pihattoon  kuuluu lehmien
koontipaikka lypsyd varten ja
lypsyosasto, jossa lypsy tapah-
tuu mahdollisimman hygieeni-
sissd oloissa seka lehmien Kki-
sittelypaikka esim. eldinldiki-
rin toimenpiteitd ja poikivia ja
kiimaisia lehmid varten. Leh-
mien  koontipaikaksi  riittda
usein pihaton kéytdvd, jos lyp-
syosasto on sopivasti sijoitettu
kdytavdaan nahden ja jos lypset-
taviksi tulevat lehmat eivit esti
jo lypsettyjd lehmid menemisti
makuuparsiin  tai ruokintapai-
kalle. Lypsyosastossa lehmiit
voivat olla rinnakkain, perik-
kdin tai viistosti rinnakkain.
Lehmien kasittelypaikalla on
parsia tai karsinoita tavallisesti
3...5 % lehmien madrasti,
joskus jopa enemménkin, 10
%. Vasikoita varten tarvitaan
erillinen vasikkaosasto. Jokai-
nen lehmid tarvitsee oman ma-
kuupartensa. Parsi on pystytti-
va pitdmddn puhtaana. Leh-
mien on pédstdvd parteen hel-
posti makuulle ja makuulta
ylos. Parressa ei saa olla sellai-
sia paikkoja, joihin lehmin ja-
lat, ruumis tai paa voivat jaada
puristuksiin.  Kaikki sellaiset
kohdat, joita lehmd voi kosket-
taa, pitdd olla pyoristetyt. Ma-
kuuparret voidaan pihatossa si-
joittaa siten, ettd lehmdt ovat
seindd vasten, esim. ulkoseinii
tai varta vasten tehtyd seinidd
pdin tai siten, ettd lehmit ovat
kahdessa rivissd pdat vastak-
kain. Seinad vasten olevan ma-
kuuparren pituus on

Kuva 59. Huopaverhot kylméan
ja lampiméan osan valisena ove-

na sallivat lehman liikkua va-

paasti.

Kuva 58. Pihatossa ei saa olla kdytavilld esteitd, joihin kiimaiset

tai pakenevat lehmét loukkaavat itsensd. Kuvan juomakupit ovat
hyvin sijoitetut. Kupin ylapuolella ei saisi olla juomista haittaavaa

estetta.

220. . .240 cm. Jos makuupar-
siriveja on kaksi vastakkain,
niin parren pituus on
210. . .220 cm, hyvin yleisesti
220 cm. Parsien leveys on
110. . .120 cm. Parren takara-
joittimen korkeus kiytdvistd on
15 cm silloin kun kiytdvina on

rakolattia ja 20 c¢m silloin kun
kdytdvi on kiinted ja lanta pois-
tetaan kdytavilta mekaanisilla
kaapimilla. Parren pohja teh-

ddan 1. . .2 %, jopa 3 % kiyti-
ville viettavaksi.

Makuuparsi varustetaan nis-
kapuomeilla, jotta estetdin leh-

mid seisomasta ja sontimasta
parteen. Niskapuomin etiisyys
parren takareunasta on
150. . .175 cm parren ja leh-

mien pituudesta riippuen ja
korkeus lattiasta  120. . .100
cm. Niskapuomin korkeuden

pitdd olla hieman alempi kuin
lehmien sikékorkeus, jotta leh-
md noustessaan ylos parresta
on heti pakotettu peruuttamaan
pois parresta kiytiville. Leh-
mid totutettaessa makuuparsiin
niskapuomi jitetdan joksikin
aikaa kokonaan pois tai siirre-
tddn aivan eteen ja siirretidin
vihitellen taaksepdin  kunnes
keskimadrdinen puomin oikea
asento on ldydetty. Niskapuo-
min asentoa on tarkkaan val-
vottava, Jos niskapuomi on
liian etddlld parren etureunasta,
siis liiaksi takana, niin lehmit
makuulle mennessd eivit piise
riittdvén pitkalle parteen ja sik-
si lyovit istuinkyhmynsi par-
ren takareunaan, jolloin istuin-
kyhmyihin kasvaa ikidvinna-
koisia tulehtuneita vesipahkoja.

Parren takareuna, usein lank-
ku, estdad kuivikkeita valumasta
kdytdville ja estdd myods leh-
man hintdd joutumasta likaisel-
le kaytdvalle. Makuuparsipiha-
tossa lehmien likaisuus johtuu-

Kuva 60. Parsi pysyy puhtaana ja lehmat voivat nousta ja laskeutua makuulle helposti, kun niskaput-
ket ovat oikein saadetyt. Parren reuna ei paina lehméan takapuolta, kun reuna on sopivan muotoinen.
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kin usein siitd, ettd pihaton
kaytdvat ovat huonosti valetut
ja lehmit liottavat héntadnsi
kaytavilla seisovassa virtsassa
ja huiskivat likaisella hénnél-
laan sekd itsensd ettd naapurit
likaisiksi. Kaytéville sonnitta-
essa virtsa roiskuu liaten piha-
ton sisustuksen. Virtsaisilta lat-
tioilta kosteus ja lika kulkeutuu
lehmien jaloissa parren kuivik-
keisiin edistden erilaisten bak-
teerien itdmistd kuivikkeissa.
Parren takaosan desinfiointi on
hankalaa, jos takaosa on tehty
puusta. Likaisia parren takaosia
voidaan syyttda utaretulehduk-
sien, munasarjarakkuloiden ja
kohtutulehdusten aiheuttami-
sesta. Makuuparren pintana pi-
taisikin olla tasainen alusta, jo-
ka voitaisiin helposti pitdd puh-
taana ja desinfioida.
Ruokintapaikan ~ muodostaa
tavallisesti pihaton pituussuun-
tainen kaytiava. Kaytavd on niin
levea, etta lehmat voivat hdiri-
otd aiheuttamatta ohittaa ne
lehmait, jotka jo ovat asettuneet
ruokintapdydian aareen. Keski-
kokoisen, 500. . .600 kg pai-
navan lehmin koko pituus on
keskimdarin 220 cm ja pituus
lavasta hantdan 160 cm. Tal-
16in  kdytava, jonka toisella
puolella on ruokintapoytd, on
260 cm leved. Lehmat sontivat
runsaasti  ollessaan  ruokinta-
poydan adressd, joten rakolattia
ruokintapdyddan  edessd  on
eduksi. Rakolattia pysyy kuiva-
na, kun lanta hidviad lehmien
polkemana. Varsin yleinen ruo-
kintapoydéin edessd olevan kiy-
tivan leveysmitta on 300 cm.
Tilloin lattia on kiinted ja lanta
poistetaan  kdytavaltda sopivin
viliajoin mekaanisilla laitteilla.
Ruokintapoydan pitdd olla
niin pitka, ettd kaikilla lehmilld
on sen adressa tilaa. Jos poydén
yhdelld puolella on kaksi ma-
kuuparsirivid, niin pdydin alaa
tulee lehmad kohti 60...70
cm:n pituudelta. Pienissd piha-
toissa on makuuparsia vain
kaksi rivid ja ruokintapoytd voi
olla niiden valissa. Talldin ruo-
kintapoydédn pituudeksi lehméa
kohti tulee 110. . .120 cm, siis
sama mitta kuin parren leveys.
Rehun haaskaantuminen voi-
daan estad rajoittamalla lehmén
paan liikkeitd ruokinnan aika-
na. Yleinen rajoitin on ruokin-
tapoyddn edessd oleva lankuis-
ta, terasputkista, tms valmistet-
tu aita, ns. kirkonpenkki. Ai-

dan raon suuruus vaihtelee aina
25 cm saakka, mutta 17,5 cm
rako riittdd kaiken kokoisille ja
kaikenikdisille lehmille. Ruo-
kinta-aidan, kiintedn osan kor-
keus lattian tasosta on 45 cm ja
koko aidan korkeus 100. . .125
cm. Lehmin pédan mitat eivit
sanottavasti suurene iin muka-
na ja kun korvat vield ovat lisa-
esteend pienetkdan lehmit eivit
voi vetdd pddtddn pois suoraan
aidan raosta vaan kaikki lehmat
joutuvat nostamaan padnsd kor-
kealle epamukavaan asentoon
paéstakseen pois ruokintapdy-
ddn  adrestd. Ruokinta-aidan
tolpat voivat myos olla vinossa,
30 asteen kulmaan asennettui-
na. Tilloin lehmé joutuu kadn-
tamdan péddtddn vinoon asen-
toon paastdkseen syomain re-
hua ruokintapoydillda. Vinojen
tolppien vili on 25.. .30 cm.
Ruokinta-aitoihin on saatavana
yksinkertaisia, hyvin toimivia
lukituslaitteita, joilla lehmat it-
se voivat lukita itsensd ruokin-
tapoytdan ja ovat lukittuina sik-
si kunnes karjanhoitaja ne va-
pauttaa.  Lukittujen lehmien
ruokinta voi tapahtua yksilolli-
sesti samalla tavalla kuin parsi-
navetassakin. Lukittuina olles-
saan vahvat lehmat eivit pédase
ajamaan heikkoja lehmid pois
ruokintapdydan dédrestd. Ruo-
kinta-aidan lukituslaitteita voi-
daan kayttad myos silloin, kun
lehmille halutaan suorittaa eri-
laisia hoitotoimenpiteitd, esim.
eldinlaakarin tarkastuksia jne.
Ruokintapoyddn pitdd olla
noin 10 cm korkeammalla kuin
ruokintapaikan  lattian,  jotta
lehméd voi seistd normaalissa
asennossa  ottaessaan  rehua.
Ruokintapoydan leveys kauka-
loineen ja kédytdvineen on noin
220 cm, jotta lehmit eivdt pys-
ty poydan yli varastamaan toi-
siltaan rehuja. Ruokintalaitteis-
ta riippuen ruokintapoytd voi
olla hyvin kapeakin. Kapea
ruokintapdyta on epitarkoituk-
senmukainen kun lehmid ruo-
kittaessa ollaan tdysin riippu-
vaisia kapealle poydille mah-
dollisesti sijoitetuista mekaani-
sista  ruokintalaitteista.  Leh-
mien ruokinta-aikojen on olta-
va hyvin sdannollisia. Tarpeen
vaatiessa lehmid olisi padstiva
ruokkimaan traktorin vetdmilld
ja kdyttamilld laitteilla. Télloin
ruokintapdyddn on oltava 300
cm leved.  Ruokintalaitteina
suositut sdahkokayttoiset erilai-
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vuorokaudessa,
maidontuotokseen.

set vaunut voivat vaatia ruokin-
tapoydén leveydeksi 300 cm tai
enemménkin.

Pihaton kaytdvdalueet ovat
lehmien liikenneviylid, paikas-
ta toiseen. Lehmit voivat oles-
kella kaytavilld, ne voivat ko-
koontua kaytaville lypsyd var-
ten, ruokintaa varten jne. Kiy-
tavien pitda olla niin leveitd, et-
ta lehmat voivat hdiriotd tuotta-
matta ohittaa toisensa. Kayta-
vien leveys riippuu myos nii-
den sijaintipaikasta pihatossa.
Edelli on jo esitetty ruokinta-
paikan  kaytavan  leveydeksi
260. . .300 cm. Kahden parsi-
rivin vilisen kéytdvian leveys
on 220...240 cm. Parsirivin
ja seindn valisen kaytdvan le-
veys on 180...200 cm. Jos
kaytavilla on rakolattia ja leh-
mat polkevat lannan pois latti-
alta, silloin tullaan toimeen ka-
peammilla, 180 ja 220 cm le-
veilla kaytdvilla. Rakolattiapal-
kit ovat tavallisesti 12. . .15
cm leveitd ja palkkien viliset
raot 4 cm leveitd. Lattioiden ol-
lessa kiinteitd ja poistettaessa
lanta mekaanisesti, kéytavat
voivat olla leveampiékin.

Pihaton yhdyskaytaviat ovat
120. . .160 cm leveitd. Jos lan-
ta kaavitaan kaytdviltd traktoria
kayttden, niin silloin yhdyskay-
tavien leveyden pitdd olla vi-
hintdan 300 cm.

..250 lux, 14...16 tunnin aja'n
vaikuttaa edullisesti lehmien tiinehtyvyyteen ja

Pihaton lattiat on valettava
erittdin huolellisesti. Virtsan on
virrattava nopeasti  kdytavien
keskelld olevaan ranniin silloin
kun kysymyksessd eivit ole ra-
kolattiat. Kaytdvien poikittais-
kaltevuus  rdnnid  kohti on
1...2 %, jopa enemmankin ja
pituuskaltevuus 0,5 %. Kiinteit
lattiakdytavat on puhdistettava
lannasta 4—5 kertaa péivassi.
Automaattisesti  toimivat lan-
nanpoistolaitteet on pysaytetté-
vd yon ajaksi. Tdten varmiste-
taan, ettd yolld mahdollisesti
syntynyttd vasikkaa ei vahin-
goiteta lannanpoistolaitteella.

Mitoitettaessa kaytdvid, joita
pitkin lehmat kulkevat osastolta
toiselle, esimerkiksi lypsyosas-
tolle tai navetasta ulos ja pdin-
vastoin, on tielle sattuvat mut-
kat ja esteet myoOs otettava huo-
mioon. Usein kdytdvid reunus-
taa aidat. Aidan korkeus vai-
kuttaa kdytavdn leveyteen. Ma-
talien reunusten vilissd tilantar-
ve on huomattavasti pienempi
kuin korkean aidan ollessa ky-
seessd, silla lehma on leveim-
milldan 90. . .120 cm:n kor-
keudella lattiasta. Myos kaytd-
vdd reunustavan aidan tai sei-
nan pinnan sileys vaikuttaa
kdytavan leveyteen. Siled pinta
ei aiheuta lehmille vahinkoa,
vaikka sen kylki hankaisi sei-
nadn, joten  kéytdvileveytta
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voidaan pienentdd. Kun aidan
korkeus on 100. . .105 cm, pi-
tdd isojen lypsylehmien kiytd-
vin olla 70 cm leved. Jos kiy-
tivan aidat muotoillaan rénnik-
si, riittda leveydeksi lattian ta-
sosta mitattuna 50 cm.

Pienikokoiset  lypsylehmit-
kin voivat kulkea vaikeuksitta
ylospdin 38 cm korkeista por-
taista ja voivat tarvittaessa
nousta useita portaita perdk-
kiin. Vaikka 60 cm on hyvé pi-
tuus askelmalle, voidaan sitd
huoletta Iyhentdda 30 cm:iin
edellyttden, ettd pinta ei ole liu-
kas.  Ratkaisevana  seikkana
portaiden mitoituksessa on as-
kelman korkeus ja kokonaiskal-
tevaus. 33 % kaltevuudella voi-
daan  askelman  korkeutena
kiyttdad 10 cm ja pituutena 30
cm. Pinta ei saa olla liukas, Ro-
gerson 1973.

Navettatyyppid valittaessa
lypsylehmien puhtaanapitoa on
tydolojen parantamisen ohella
erityisen  voimakkaasti koros-
tettava. Lehmien utareiden li-
kaantuminen on seuraus nave-
tan joidenkin toimintaelement-
tien virheellisyydestd. Navetta-
tyypeistd on suosittava vain sel-
laisia, joissa lehmien .makuu-
paikat eivdt likaannu ja joissa
lehmit maatessaan eivit joudu
tekemisiin makuupaikan ulko-
puolella olevan lannan kanssa.
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