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1. JOHDANTO

Vuotuinen kylvdala on viime aikoina ollut n. 25000 ha. P&&osa
kylvbsti tehdd&n edelleen pintakylvénél), vaikka vakokylvéz) tie-
detddn jo vanhastaan luotettavammaksi menetelméksi (HEIKINHEIMO
1931, 1932). Syynd lienee vakokylvdn suurempi ajanmenekki (vako-
raudalla tehtiessid). Kylvd on istutukseen verrattuna varsin no-
peaa molemmilla menetelmilli, josta johtunee, ettd kylvétydbn ratio-
nalisointiin ei ole kiinnitetty yhti suurta huomiota kuin istutuk-
sen. Maataloudessa on tosin kiytdssi kylvblaitteita, joita on
kidytetty mySs metsidssi, mutta jostakin syystid niiden kdyttd on
kuitenkin jidinyt varsin vihiiseksi.

Maanmuokkauskoneisiin liitettdvii laitteita on kehitetty no-
peuttamaan kylvéd (ANTOLA ja LEHTO 1969, KAUNISTO 1974a, APPELROTH
1976), mutta ndilli on omat rajoituksensa. Ensinnikin kylvd ta-
pahtuu t4118in heti muokkauksen jidlkeen tekeytymitt&miin mazhan,
jolloin tulos on yleens#d huonohko. Toisaalta kylvdaika kangas-
mailla on varsin lyhyt, joten mik&1i muokkauskalusto on koko sulan
kauden k&ytdssd, suuri osa aloista joudutaan kuitenkin kylvimi&n
muulla menetelm8dlld. Turvemailla kylvékausi on pitempi (KAUNISTO
1974b) ja maasto tasaista ja kivetdntid, joten maanmuokkauskonei-
siin liitetyt kylvS8laitteet ovat kiyttdkelpoisempia kuin kiven-
ndismailla.

1) Pintakylvd = kylvd, jossa siemen jatetddn joko sellaisenaan maan pinnalle
tali polkaistaan siihen
2) Vakokylvd = kylvd, jossa siemen asetetaan pieneen vakoon ja tavallisesti

peitetédén



Suurilla uudistusaloilla kylvdi voidaan suorittaa my&s heli-
kopterilla tai lentokoneella (SIREN 1954a, b), mutta siemenmenekki
on t&118in suuri, kuten yleensd hajakylvéssid. Suojakylvdn kdyt-
t34 on tutkittu jo useiden vuosien ajan (HUUSKO 1971, LAHDE ja
POYHTARI 1972, LAEHDE 1973 ja 1974, LAHDE ja=MUTKA 1974, LAHDE ja
TUOHISAARI 1976), mutta ensimmiinen sarja varsinaisia suojakylvd-
laitteita saatiin markkinoille vasta vuoden 1977 kevi#11li, joten
kokemukset laitteesta ovat varsin vidh&iset.

Edelld mainitut seikat sek#d Pohjois-Satakunnan karujen ja
kivisten maiden sopivuus kylvén kiyttdén antoivat aiheen seuraa-
vassa esitettdviin kokeiluihin erdilld kHsikdyttsisilld kylvo-
laitteilla. Tarkoituksena 0li saada viitteitid niiden tuotoksesta
ja viljelytuloksesta. Kokeiden seurantaa ja uusien perustamista
jatketaan ja laajemman aineiston perusteella tehddin myShemmin

tarkempi selostus asiasta.

Kokeet tehtiin kirjoittajan laatimien ohjeiden mukaan tj. SULO LEHTISEN
johdolla. Késikirjoituksen puhtaaksikirjoituksesta on huolehtinut toim.apul.
PAULA HAKLI. Prof. GUSTAF SIREN ja tri OLAVI LAIHO ovat lukeneet kdsikirjoi-
tuksen ja tehneet siihen varteenotettuja korjausehdotuksia. Lausun parhaat

kiitokseni saamastani avusta.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

21. KylvOmenetelmidt

Jalco-kylv8laitétta (kansikuva) on metsipuolella kiytetty vas-
ta v8hdn aikaa. Se on periaatteeltaan samanlainen kuin Janne-kyl-
v8keppi, jonka valmistus on lopetettu. Laitteessa on kaksi py&-
rivdd terdd, jotka tydnnettiessid auraavat pienti vakoa. Lait-




teen varsi toimii siemenvarastona. Sen alapi#ssi on sile, josta
voidaan valita erikokoisia reikii ja siten s#i#delld kylvdtiheyttd.
Varren sisilli pydrivit harjakset tydnt&vit siemenet terien muo-
dostamaan vakoon. Kayttim&ll4 pieninti aukkoa (1) siemenet tulévat
vakoon n. U4 cm:n v#lein. Toiseksi pienimmi1ll4 aukolla (29 siemen-
ten keskivili whn n. 1 cm ja sitd seuraavalla aukolla 0,5 cm. T&td
suuremmat aukot tuskin tulevat midnnyn ja kuusen siemenelld kysee-
seen. PHtkittdistid kylvdi ajatellen laite kaipaisi liséreidn 1.
ja 2. aukon vdliin ja yhtijaksoista kylv8i varten vield 1. aukkoa
pienemmin rei#n, jotta siemenm&&rid voitaisiin paremmin valita ha-
lutun suuruiseksi. Muutokset on helppo tehdd omatoimisestikin.
Wolf-kylvdlaite (kansikuva) on niinik#&n kehitetty peltokdyt-
t88n. Koelaitteesta oli poistettu vaon tekoon tarkoitettu rauta
ja siementen peittoon tarkoitettu irroitettava laahus, koska ne
soveltuvat huonosti metsinkylvddn. Tidten muunneltu laite eroaa Jal-
costa siind, ettei se juuri muodosta vakoa. Siemenet ovat pydrivén
kiekon sis#114 ja putoavat sieltd kiekon ulkokeh&lli ‘olevista por-
taattomasti s#ddettivistd aukoista omalla painollaan maahan. Sie-
menet tulevat ryhmiin, joiden vi1li on 20 cm. T&llaisenaan laite

soveltuu ilmeisesti paremmin yhtidjaksoiseen kuin pitkittdiseen
kylvédn. Aukkojen miirdi 1isi4m#lli siemenryhmien v#1ii voitaisiin
pienentii ja tdten parantaa soveltuvuutta pdtkittidiseen kylvddn.
Suojakylvdlaitteella (kansikuva) asetetaan kylvSkohdan p&&lle
muovikupu suojaksi. Siemenet pudotetaan napin painalluksella suo-
jan sisi#dn. Tarkoitus on, etti yhdelld napin painalluksella saa-
daan n. 5 siementid. Kokeilu osoitti, ettd tih&n siemenmidriin tar=

vittiin keskim#&rin kaksi painallusta ja siemenmi&ri vaihteli mel-
koisesti. Ajanmenekkikokeilussa kiytettiin kahta painallusta sa-
moinkuin onnistumiskokeessa pyrittiessd viiteen siemeneen. Vastaa-
vasti haluttaessa 15 siementid painallusten lukum#iri oli kuusi.
Epdtasaisen annostelun lisidksi laite tukkeutui v#1ill4 kokonaan.
Avartamalla siementen kulkuaukkoa, vika lienee poistettavissa. Niin
ikd8n levy, joka irrottaa suojan laitteesta olisi syytd vaihtaa
renkaaseen, jottei se murra suojaa, kuten nykyisell#8n v&liin ta-
pahtuu. Vioista on Mets#hallituksen kehitt&misjaoston toimesta
tiedotettu valmistajalle ja niihin on luvassa korjausta. Muutokset
voitanee suorittaa omatoimisesti nykyisiin laitteisiinkin (POYHTARI
suull.) ja samat muutokset on tarkoitus tehdi myyj&n varastossa
oleviin laitteisiin.



Vakoraudalla (kansikuva) tehtyyn vakoon suoritettu kylvd edus-
ti perinteistd kylvémenetelmisd. Siemenet ripoteltiin
kdsin ja peitettiin ohuella maakerroksella. Menetelmdstd kdyte+ -
ti4n nimitystd vakorautakylv®, erotukseksi vakoruutukylvdstd,
joka tarkoittaa 1l#hinn# laikkuun tehtyd vakokylvdd.

Pintakylv84 tutkittiin vertailun vuoksi ajanmenekin osalta.
Siemenet ripoteltiin k#sin maan pinnalle ja kylvékohta tiivistet-
tiin polkaisemalla. Menetelmi on siis sama kuin ruutukylvdssd,
mutta koska ruutu viittaa laikkuun, pintakylvd katsottiin kuvaa-
vammaksi, sill4 kylvd tehtiin yhten#iseen muokkausj&lkeen.

22. Ajanmenekin selvittiminen

Kokeilu tehtiin syksyll4 1977 v4hikiviselli kivennéismaalla,
joka oli muokattu palleauralla edellisend kesdnd. Alueelta
mitattiin kolme 25 metrii pitk#4 auranvakoa, joihin kahden koe-
henkildn toimesta suoritettiin kylvd eri menetelmilli. Eteneminen
tapahtui auran vakoa pitkin, ja kylvd tehtiin keskim#drin kahden
metrin vilein molemmille puolille vakoa. Koehenkild A:1la oli
jonkin verran kokemusta laitteiden kHyt&st#d, B:114 varsin v&hén.
N4in lyhytaikaisessa kokeessa ei visyminen ym. tuotokseen vai-
kuttavat tekijit tule ilmi, mutta toisaalta harjaantuminen laittei-
den kidyttddn kompensoi visymisen aiheuttamaa tuotoksen alenemista.
Ohjeena o0li, etteivit koehenkildt pyri mihink##n huipputulokseen
vaan normaaliin tydtahtiin, |

23. Kylvbn onnistumisen selvittdminen

Kylvdn onnistumista selvittév¥ koe perustettiin 1977-06-21
vih8kiviselle moreenimaalle, joka oli muokattu TTS-lautasauralla
kylvdd edeltidvinid vuonna. Puulaji oli midnty. Neljdn kylvdmene-
telmén lis#ksi tarkasteltiin kahta siemenm#4r&4: 5 ja 15 siemen-
td/kylvdkohta, jotka vastaavat n. 50 ja 150 grammaa /ha kiytetté-
essd 2500 kylv8pistettd/ha. Laitteita kdytettdessi siementen
annostelu ei tosin olé aivan tarkkaa, vaan siini esiintyy melkoista



vaihtelua. Siemenen it#dvyyssadannes oli 89 ja tuhatjyvipaino
4,2 grammaa. Kutakin k&sittelyid edusti 100 kylvOpistettid neljéln
lohkoon jaettuna.

3. SHA

Kesd 1977 oli keskimd&ridistd viiledmpi. Kesdkuuta lukuun-
ottamatta keskildmpbtilat olivat melko selvédsti alle normaalin.
Touko- ja heindkuurolivat selvdsti normaalia sateisempia, keséd-
ja erityisesti elokuu puolestaan vihisateisia. Kokonaissademdiri
touko- syyskuun v&1i114 oli hiukan normaalia korkeampi. Siten
myds humidisuus (sadanta/keskildmpétila) oli keskim#drdisti kor-
keampi. Allaolevassa asetelmassa on esitetty kesin 1977 kuukau-
sittaiset keskilidmpdtilat ja sadannat seki humidisuus Alkkian
sd8asemalta. Vertailuna ovat l8heisten sddasemien pitk#aikaiset
keskiarvot. S#ditiedot saatiin ilmatieteen laitokselta.

: , Kuuksausi oV - IX
- Aika | \ : VI . viI ? VIIT IX ' Keskim.

° . mmhuml °c | mm}mm °C mm hum.: °C mm&mm ¢ | mmlmm Clmmimm
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1931—19608036 h513o 5l h2160 73h6lh1 76‘5h 9o6h 71121 6150
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Erotus ~1.5 27 3.9 0.1-15 i—1.2’-2.3f 511 b.5-1.6-58 g—h.oé—1.9f 1o§ 3.3-1.3 3;;0.9}




4, TULOKSET

41. Ajanmenekki

Jalco- ja Wolf-laitteilla kylvd oli nopeinta. Niiden ajan-
menekki oli likimain sama (taulukko 1). T&mi on hyvin ymmirrettivi
tulos, silli n#issi menetelmissid tarvittiin vain yksi toiminto
koko tydvaiheen suorittamiseen, kun muissa tarvittiin useampia.

Pintakylvd, johon liittyi siementen polkaisu, oli seuraavaksi
nopein. Siinid tarvitaan kaksi vaihetta: siementen asettaminen ja
polkaisu. Lis#dksi joudutaan liikkumaan enemmi#n kuin k&éytettiessi

laitteita, joiden ulottuvuus on parempi.

Vakorautakylvén ajanmenekki oli 1,5-kertainen pintakylvddn
verrattuna. Siini tarvitaan kolme erillistid toimintoa: Vaon tekeo,
siementen laitto ja peittdminen. Vakorautakylvdn ajanmenekki tut-
kittiin sekd vaiheittain etti kokonaisuutena. Vaon teko vei vihem-
mé&n aikaa kuin siementen laitto ja peittdminen k&sin. Saman mie-
hen hoitaessa seki vaon teon ettid kylvon tydsaavutus (/mtp) oli
parempi kuin kahden miehen tydryhmii kiytettiessi.

Suojakylvd oli selvisti hitainta, joka johtui 13hinni suojan
kiinnittidmisen hankaluudesta. T&hin onkin syyti kiinnittii eri-

tyist4d huomiota laitetta paranneltaessa.

Taulukko 1. Suhteellinen ajanmenekki eri kylvdtavoilla (Jalco = 100).

Koe- 1. 2. 3. L, 5. 6. 7.
hen- Pinta- Suoja- Vakorayta- Vaon teko Siementen 6 + 7
kild Jalco Wolf kylvd kylvd kylvol raudalla laitto
A 100 102 128 3Lk9 175 T0 118 188
B 100 109 109 382 183 75 12k 199
Keskim. 100 105 118 365 179 T2 121 193

1) Mies teki vaon ja kylvi sen samalla



Jotta nyt tehdyn kokeilun tuloksia voitaisiin verrata aikai-
sempiin tutkimustuloksiin laskettiin ajanmenekki/ha. Tehoty&aikana
kiytettiin kuutta tuntia/miesty®8pdivid. Kylvettidessi kahta rivid
kerralla, kuten kokeilussa tehtiin, hehtaarilla joudutaan kulke-
maan 2500 metriid, mik#1li kylv8rivien keskimi&driinen vili on kaksi
metrid. Kylvdtiheys oletetaan 2500 pisteeksi/ha. N&ill4 lasken-
taperusteilla ajanmenekiksi saatiin:

Jalco Wolf Pintakylvd Vakorautakylvd Suojakylvd
0,45 0,48 0,53 0,81 1,66 mtpv/ha

HEIKINHEIMOn (1959) mukaan kylvddén valmiiseen laikkuun kuluu
aikaa 1 mtpv/ha ja RASASEN (1973) tutkimuksen mukaan auratulle
tai laikutetulle alalle kylvettdessid 1,4 mtpv/ha. Vaikka t&mi
kokeilu tehtiinkin 1#hinni menetelmien keskin#dist# vertailua
varten, sen tulokset vaikuttavat varsin loogisilta myds em.
lukuihin verrattuna. Kokeilussa saatu vihiisempi ajanmenekki
pinta- ja vakorautakylv8ssi johtunee suurelta osin siitid, etti
kylvettiin kahta rivid kerralla ja rivit olivat melko 14helld
toisiaan, joten kévelymatkﬁ.jaivahéisemméksi.

42, Kylvdn onnistuminen

x) olivat varsin tasavikisii taimettu-

Kaikki kolme avokylvdi
misen suhteen. Sen sijaan suojakylv® onnistui muita huonommin
(taulukko 2). Tulos on ristiriidassa aikaisempien suojakylvdsti

saatujen kokemusten kanssa (esim. LAHDE 1973, LAHDE ja MUTKA 1974,

KINNUNEN 1976). Aikaisemmat kokeet on tehty ilman suojakylvdlai-
tetta, joten on syyti epdillid, etti nyt saatuun tulokseen vaikutti
siemenen annostelulaitteessa ilmenneet viat. Yleensi aikaisemmis-
sa kokeissa siemenet on my8s painettu sormin maahan, kun taas suo-
Jakylvdlaitetta kidytettdessi ne jHivit maan pinnalle. Timdkin
saattaa osaltaan vaikuttaa tulokseen.

Toinen erikoinen tulos saatiin vakorautakylv®ssi, jossa pie-
nempi siemenmi#iri antoi varmemman taimettumisen kuin suurempi, piin-
vastoin kuin muilla kylvétavoilla. Taimimi#ri/kylvdpiste sen si-
Jaan oli kaikissa tapauksissa suurempi kiytettiessi suurempaa sie-
menmidrii, joten niissid tapahtunee jatkossa vihemmin tyhjenemisti

X) Avokylvd = kylvdé ilman suojaa
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kuin vihempitaimisissa ruuduissa (vrt. YLI-VAKKURI ja RASANEN
1971). Sekd laitteiden ettd siemenmiirien vidliscet erot olivat
tilastollisesti merkitsevii, samoin kuin niiden yhdysvaikutus.

Taulukko 2. Taimettuneiden kylv8pisteiden osuus (%) ja keski-
mdérdinen taimiluku/(taimettunut) kylv8piste.

Kylvetty siemenid

Kylvélaite 5 | 15 | Keskim.

L L% | kpl . % " kpl | % | kpl
Jalco 73 0 2,7, 97 | 6,1 | 85 4,4
Wolf .85 3,2 | 92 ;10,2 ! 88 6,7
Vakorauta 92 3,4 82 | T7 g 87 . 5,6
Suojakylv8laite 64 1,8 83 | 2,5 ! 73 2,1
Keskim. 8 | 2,8 88 ;’6,6 i 83 4,7

F-arvo
Taimettuminen Taimim43ri

Laitteet 6,82% 19,68%%*

Siemenmiirit 13,78*% 70,85%%¥

Yhdysvaikutus 9,73%% 9,71%%

* = Ero merkitsevd 5 %:n riskillj

' = Ero merkitsevd 1 %:n riskilli

¥¥¥% = Ero merkitsevid 0,1 %:n riskilll



11

5. PAATELMAT

Avokylv8sti voidaan todeta, etti lihinni peltoviljelyyn kehi-

tetyt laitteet sopivat varsin hyvin myds metsissid k#ytettédviksi,.
Kestivyytti el tosin ti4dssi yhteydessi tutkittu. Niilli saadaan
vakoraudalla suoritettua kylv8i vastaava onnistuminen ja ajan-
menekki on tuntuvasti pienempi kuin vakorautaa kiytettdessd ja
jopa pienempi kuin pintakylvéssi. Vakoraudan korvaaminen kylvd-
laitteilla ndytt44 siis sekid taloudellisesti ettd biologisesti
perustellulta. Kivenn#dismailla voitaneen luopua vaikkapa kokonaan
pintakylvdstd, joka on todettu epivarmemmaksi kuin vakokylvd.
Jalco- ja Wolf-kylvdlaitteet vaikuttavat kesken#in varsin tasa-
vdkisiltd, joskin kokeita niiden soveltuvuudesta erilaisille kas-
vualustoille ja kasvuoloihin on syyti jatkaa. Laitteiden sovel-
tuvuutta metsinkylvédn voidaan ilmeisesti pienin muutoksin nykyi-
sestidin parantaa. Parannuskohteita ovat siemenen annostelun
tarkkuus ja tasaisuus seki siemenen peiton kehittiminen.
Suojakylvdlaite, jolla kokeilu tehtiin, oli ensimmiistd val-

mistussarjaa ja siinid ilmenneet viat vaikeuttavat piddtelmien tekoa.
Kokemukset k#sity8ni tehdyn suojakylvdén onnistumisesta ja taimien
alkukehityksestd ovat yleensi olleet mydateisii ja pienin muutoksin
suojakylvdlaitteella piistdneen vastaaviin tuloksiin. Kehitt&milli
suojien kiinnittymisti maahan tyd nopeutuu siiti, miti se oli tissi
kokeilussa. On kuitenkin selvii, etti suojakylvd sijoittuu kus-
tannuksiltaan jonnekin avokylvdn ja pienilli taimilla suoritetun
istutuksen v#liin, miki on otettava huomioon menetelmien edulli-
suutta arvioitaessa. Lopulliset pidtelmit menetelmien edullisuu-
desta on kuitenkin syyti tehdd vasta, kun kylvdlaitteet saa-
daan hiotuksi lopulliseen kuntoonsa ja kdytdssi on pitempiaikaista
eri vuosina perustettua koeaineistoa.
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