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1. KAYTTAJALLE

Vuosina 1985-86 perustetut VMI:n pysyvit koealat inventoitiin kesdlld 1990 osittain
uudelleen. Tilloin mitattiin puustot, arvioitiin metsien terveydentilan tunnuksia ja
kerittiin ndytteet laskeuman kartoitukseen. Tédysi uusintamittaus toteutuu suunnitelman
mukaisesti kesdlld 1995 suoritettavalla 3. kierroksella, kun koealojen perustamisesta on

maan eteldosassa kulunut 10 ja Lapissa 9 vuotta.

Kolmannessa mittauksessa toistetaan suurimmaksi osaksi perustamismittauksen ohjelma
(Reinikainen & Nousiainen 1985). Resurssipulan ja aikatauluongelmien vuoksi biologista
mittausohjelmaa on jouduttu jonkin verran supistamaan. Pois ovat jddneet marja- ja
sienimaaluokitus, biologin suorittama erillinen tuho- ja tuholaisanalyysi sekid
laskeumakartoituksen kaarna- ja epifyyttijikildndytteiden otto. Kéédpdinventoinnin
asemesta ohjelmassa on niytteiden otto koealalla esiintyvistd kaddpélajistosta. Ohjelman
muut osat pyritddn toteuttamaan samalla tavalla kuin 1985-86. Esim.
kasvupaikkaluokituksessa ja kasvillisuusanalyysissa on monia tdsmennyksid ja
tdydennyksid. Kokonaisuuden ytimend on kuitenkin tdysin sama ohjelma kuin

perustamismittauksessa.

Maastotyon  ohjeet ovat syntyneet kevddn 1995  kuluessa  samanlaisen
asiantuntijaryhmityon tuloksena kuin perustamismittauksen ohjeet. Tydohjeen
kappaleiden vastaavat kirjoittajat ovat seuraavat: 2.-4. (kasvupaikka ja kasvillisuus) Antti
Reinikainen, 5. (indikaattorijakéldt) Mikko Kuusinen (myos liite 5.) ja Jarmo
Poikolainen, 6. (kidpilajisto) Reinikainen Olli Turusen ehdotuksen pohjalta, 7.
(kulttuurilajisto) Reinikainen, 8.1. (raskasmetallikartoituksen sammalnéytteet) Eero
Kubin ja Jarmo Poikolainen, 8.1-8.2 (humusniytteet) Pekka Tamminen. Kaikki
kirjoittajat ovat kouluttaneet biologeja ao. tehtidviin. Kouluttajina ovat lisdksi toimineet
Hannu Nousiainen ja Juha-Pekka Hotanen (luokitus ja kasvillisuus sekd maastotyon

seuranta).

Lomakkeita on paranneltu silmilld pitden maastokayttoisyyttd ja tallennusta tietokantaan.
Hannu Nousiainen, Markku Tamminen ja Ari Martelius ovat suorittaneet timén tyon.
Tyo6ohjeen tekstinkisittelyn ovat tehneet Kirsi-Marja Lehtinen ja Johanna Ylinen.

Parhaat kiitokset kaikille kiireisessd valmistelutyossid mukana olleille.

Antti Reinikainen



2. KOEALAN PAIKANTAMINEN

Uusintamittauksessa 1995 koealan keskipiste etsitddn useimmiten suoraan koealan ldhelld
olevien selvien maastomerkkien ja kiintopisteiden avulla. Koealaa ldhestytdin siis
harvoin linjaa pitkin. Jos koealalle tullaan mittaamalla linjaa pitkin, voidaan menetelld
siten kuin vuoden 1985 ohjeissa on esitetty. Kun keskipiste on 1dydetty, se merkitidén
seipdilld. Mittanauha kiristetdén nyt koealalle tarkkaan linjan suunnassa esim. siten, ettd
10 m:n kohta on keskipisteessd ja metrilukemat kasvavat eteldstid pohjoiseen. Merkitdin
kiristetyltd mittanauhalta seuraavat pisteet: 0.23 m = koealan eteldraja (pyykkipoika), 2 m
= pitdisi 10ytyd sdhkoputkella merkitty 1. kasvillisuusruudun keskipiste (merkkitikku), jos
putkea ei 16ydy, pannaan uusi,(osa 1. ruuduista on merkitty vain puukepilld (veistetty
pdd), jonka loytyminen 10 vuoden jidlkeen on epidtodenndkodisti), 7 m = 2.
kasvillisuusruudun keskipiste (merkkitikku), 13 m = 3. kasvillisuusruudun keskipiste
(merkkitikku), 18 m = 4. kasvillisuusruudun keskipiste (merkkitikku) ja 19.77 m =
koealan pohjoisraja (pyykkipoika). Tarvittaessa (ks. kpl 4) mitataan keskipisteesti tarkalla
bussolisuunnalla lidnteen ja/tai itddn 6 m kasvillisuusruutujen 5. (ldnteen) ja 6. (itdén)

keskipisteiden paikantamiseksi.

Kun kasvillisuusruudut on paikannettu pitkd mittanauha jdéd edelleen linjalle osviitaksi
kartoituksia ym. varten. Nyt mitataan metsurinmitalla 9.77 m keskipisteestd itdén, linteen
ja vili-ilmansuuntiin ja merkitéin koealan rajat virillisin pyykkipojin. Kaikkia mittauksen
yhteydessé merkittyjd pisteitd (koealan keskipiste, kasvillisuusruutujen keskipisteet,
koealan rajamerkit) sekd linjalla makaavaa mittanauhaa kiytetdlin hyviksi

kasvupaikkakuvauksen peitepiirrosta tehtdessi.

3. KASVUPAIKKALUOKITUS

3.1. Kartoitus

Aluksi koeala kartoitetaan tekemilld siitd peitepiirros. Uusintamittauksessa 1995 biologin
kiytossd on koealaa perustettaessa laadittu peitepiirros, josta ilmenevit VMI-kuvioiden ja
tyyppikuvioiden (ks. mééritelmit jdljempénd) rajat, erditd koealan maastomerkkejd sekd
1985-86 tehtyjen kasvillisuusruutujen numerot. Jos isoja hakkuita, rakentamista tms.

toimenpiteiti ei ole koealan perustamisen jéilkeen tapahtunut, pitdydytéddn vanhoissa VMI-
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ja tyyppikuvioissa, joiden rajoja voidaan tarpeen mukaan tarkentaa vuoden 1995
peitepiirroksessa. Vain selvit virheet korjataan radikaalimmin. Jos niitd korjauksia on
tehty, merkitdédn rasti peitepiirroksen vieressd olevaan ruutuun 'wusi piirros’. Kaikilta
koealoilta tehdddn peitepiirros myos 1995. Maankdyton muutosten vuoksi (erityisesti
peltojen metsittiminen) tulee kuvattavaksi pieni méérd uusia koealoja (rasti ruutuun uusi

koeala").

Koeala on siis jaettu tai jaetaan tarvittaessa uudelleen eriasteisiin kuvioihin.
Luokituslomakkeen peitepiirrospohjalle merkitdin ensiksi ryhménjohtajan erottamien
VMI-kuvioiden rajat. Biologi kdyttdd ehdottomasti samaa VMI-kuvioiden numerointia
kuin ryhminjohtaja. Siten kuvio, jolle koealan keskipiste sattuu, on numeroltaan O.
Kuvioiden numerot merkitin selvisti peitepiirrokseen. Seuraavaksi erotetaan tarvittavat
tyyppikuviot (metsd- tai suotyyppikuviot) VMI-kuvioista riippumatta. Ne merkitdén
peitepiirrokseen, niiden osuudet koealan pinta-alasta arvioidaan ja kirjataan lomakkeen
luokitusosioon. Tyyppikuviot numeroidaan siten, ettd keskipisteen tyyppikuvio saa
numeron 0, numero 1 on VMI-kuvion O toinen tyyppikuvio, jos sellainen esiintyy tai

VMI-kuvion 1 suurin tyyppikuvio jne.

Kartoituksen lopuksi suoritetaan tyyppikuvioiden sisdinen jako osakasvustoihin
(osakasvustokuvioihin). Se tehdddn nyt uudelleen ilman ennakkotietoja 1985-86
kartoituksesta. Osakasvustot on helpointa maéirittdd sen jidlkeen kun tyyppikuvioiden
luokitusrivi on tdytetty. Arvioidaan tarvittaessa peitepiirrosta edelleen kayttamalla kunkin
osakasvuston osuus prosentteina ko. tyyppikuvion (saman metsé- tai suotyypin kuvion)
pinta-alasta. Osakasvustot numeroidaan juoksevasti 1 - n alkaen keskipisteen
tyyppikuvion osakasvustoista. Jos sama osakasvusto tavataan useammassa tyyppikuviossa
(esim. sama soistuma ulottuu kahdelle metsityyppikuviolle, ajoura halkoo useampaa
tyyppikuviota), kéytetdédn sille ensiksi annettua numeroa. Tétd numeroa ei kédytetd muulle

osakasvustolle.

3.2. K}lvioséiéinniit

VMI-kuvio on ryhménjohtajan rajaama ja madritteleméa kuvio. Erotuskriteetrit on annettu
VMI:n ohjeissa. VMI-kuvio vastaa metsitaloudellista kuviokisitettd, so. ne ovat
metsédnkdsittelyn kuvioita. Nami kuviot ovat suuria. Erotettavan kuvion minimikoko on
yleensd Eteld-Suomessa 0.25 ha ja Pohjois-Suomessa 0.5 ha. VMI-kuvion sisilld voi olla

huomattavaakin kasvitieteellisen metsi- tai suotyypin vaihtelua.



Tyyppikuvio erotetaan, jos metsd- tai suotyyppiraja sattuu koealalle, ts. sen ainoa
erottelukriteeri on tyyppi. Jos VMI-kuvio on erotettu tyypin perusteella, voivat VMI-
kuvio ja tyyppikuvio olla yhteneviiset. Erotettavan tyyppikuvion minimiala on n. 5%
koealasta, siis n. 15 m2 ja n. 4x4 m. Pienialaisemmat tyyppierot kirjataan osakasvustoina
laatukoodilla muu metsé- tai suotyyppi (koodi 5).

Osakasvusto(kuvio)illa kuvataan tyyppikuvion siséisti kasvustovaihtelua ja normaalista
metsd- ja suokasvillisuudesta poikkeavia pintoja. Erotusperusteina ovat havaittavat

kasvustojen rajat ja lomakkeella osakasvustojen laatukoodeilla ilmaistut vaihtelun syyt.

3.3. Luokituslomakkeen tiytto

Kukin tyyppikuvio saa osiossa oman rivinsd. Siind tapauksessa, ettd tyyppikuvio ulottuu
useampaan VMI-kuvioon, tdytetdén kutakin VMI-kuviota vastaavasti oma rivinsi.

Sar. 1: VMI-kuvion numero, kysytddn ryhménjohtajalta; kuvio jolle keskipiste sattuu = 0.

Sar. 2: tyyppikuvion numero; tyyppikuviot numeroidaan juoksevasti myds nollasta
lihtien. Numerointi alkaa VMI-kuvion O tyyppikuviosta, jota koealan keskipiste edustaa.
Jos VMI-kuvio on erotettu esim. kehitysluokan perusteella, mutta metsi- tai suotyyppi on

sama, kdytetédin tille tyyppikuviolle samaa numeroa molemmissa VMI-kuvioissa.

Sar. 3-4: tyyppikuvion osuus prosentteina koealan pinta-alasta, siltd osin kuin tyyppikuvio
sisdltyy rivilld kuvattavaan VMI-kuvioon. Yksi prosenttiyksikko = 3 mZ2. Homogeenisella
koealalla, jossa on vain yksi tyypiltddn yhtendinen VMI-kuvio, merkitéén 99.

Sar. 5: tyyppiryhmi (= VMI:n kasvupaikan pédtyyppi); 1 = mineraalimaan metsi, kangas,
(tdhdn sisdltyvit myos soistuneet kankaat), 2 = korpi, myds korpisyntyinen ojikko,
muuttuma, turvekangas ja kuusi/lehtipuuvaltainen turvemaan metsi yleensd saavat timén
koodin, 3 = rdme, my0s ramesyntyinen ojikko, muuttuma, turvekangas ja méntyvaltainen
turvemaan metsd yleensd saavat timin koodin, 4 = neva (avosuo), myds nevaojikko ja
metsittymattd jddnyt avosuo saavat timén koodin, 5 = kangaskorpi, 6 = kangasrime, 7 =
korpirime, 8 = nevakorpi, 9 = nevarime; koodin 5-9 saavat my0s vastaavien

tyyppiryhmien ojikot ja muuttumat silloin kun alkuperd on varmasti tunnistettavissa.
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Sar. 6: ravinteisuusluokka (= VMIin kasvupaikkatyyppi) miiritetddn Huikarin
luokituksen mukaan. Liitteessd 1. (my0s ryhminjohtajan maastotydohjeissa) on esitetty
metsi- ja suotyyppien sijoittuminen seuraavaan Kuuteen ravinteisuusluokkaan. 1 = lehto-
/lettotaso: lehdot, lehtoiset tai lettoiset suot, ojikot (0j), muuttumat (mu) ja turvekankaat
(tkg); huom. lehtokorpi (LhK) ja lettokorpi (LK) tdytyy ehdottomasti koodata myds
suotyyppinumerolla sarakkeisiin 12-14, 2 = ruohoisuustaso: lehtomaiset kankaat (Etelé-
Suomessa OMT), ruohoiset suot, oj:t, mu:it ja tkg:t, 3 = mustikkaisuus-/
suursaraisuustaso: tuoreet kankaat (MT), mustikkaiset ja suursaraiset suot, oj:t, mu:t ja
tkg:t, 4 = puolukkaisuus-/ piensaraisuustaso: kuivahkot kankaat (VT), puolukkaiset ja
piensaraiset suot, oj:t, mu:t ja tkg:t, 5 = varpuisuus- /tupasvillaisuustaso: kuivat kankaat
(CT), tupasvillaiset ja isovarpuiset suot, oj:t, mu:t ja tkg:t, 6 = jékildisyys- /
rahkaisuustaso: karukkokankaat (CIT), rahkaiset suot, oj:t, mu:t (ja tkg:t), 7 = kalliomaat
ja hietikot, 8 = lakimetsit ja tunturit.

Sar. 7: ravinteisuustason tarkennus; O = ravinteisuustaso tismai, 1 = vilimuoto (ldhinné)

ravinteisempaan tasoon péin, 2 = vilimuoto (1&hinnd) karumpaan tasoon péin.

Sar. 8-9: boniteettiin vaikuttavia lisdmiéreitd; O = ei lisdmadidreitd, 1 = kivisyys
mineraalimaan metsissd ja ohutturpeisilla soilla, jos ryhminjohtaja on todennut sen
veroluokkaa alentavaksi tekijdksi, 2 = kunttaisuus kangasmaalla ja vanhoilla
metsiojitusalueilla, raakahumusta (kangasturvetta) 10 cm tai enemmin normaalilla
metsdmaapinnalla; 3-12 ovat soiden ja ojitettujen turvemaiden lisdmdédreitd; 3 =
rahkoittuminen, rahkamittiisyys, 4 = rimpisyys, 5 = ohutturpeisuus (turvetta alle 30 cm),
6 = tulvaisuus, 7 = luhtaisuus, 8 = ldhteisyys, 9 = kalvakkuus, 10 = siniheindisyys, 11 =

rameisyys, 12 = korpisuus, 13 = nevaisuus, 14 = lettoisuus.

Soiden lisimédreiden kdytto on selvisti erotettava sarakkeen 5. sekamuotosoista ja
sarakkeen 7. ravinteisuustason tarkennuksesta. Esim. korpirime on suotyyppi KR (siis
sarakkeelle 5. koodi 7), mutta korpisuus rdmeelld on korpilajien véhdistd esiintymisti
rametyypilld. Lettoisuus-lisimadrettd kiytetddn myos tdten. Lettojen ja lettoisten soiden

oikea suotyyppi on saatavissa vain sarakkeen 12-14 kautta.

Sar. 10: vesitaloudellinen tilanne, ojitustilanne; O = ojittamaton kangas, 1 = ojitettu
kangas tai ojitettu soistunut kangas, 2 = luonnontilainen (ojittamaton) suo, 3 = ojikko, 4 =
muuttuma (mééritetddn riippumatta VMI:n ehdosta 'muuttuma on aina metsédmaata’), 5 =
turvekangas, 6 = soistuva (soistunut) kangas (runsaasti suokasvillisuutta

metsikasvillisuuden joukossa, ei vield turvetta), 7 = regressiivinen kehitys muuttumalla, 8
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= regressiivinen kehitys turvekankaalla. Regressiivinen kehitys tarkoittaa uudelleen
soistumista ja sen havaitsemisessa on kiytettdvd hyvéksi sekd kasvillisuutta etti vanhan

ojituksen kuntoa.

Sar 11: ojitetun suon alkuperdinen tyyppiryhmi; O = tyyppiryhmin (sar. 5.) yhteydessi on
ilmaistu myds todennékoisin alkuperidinen tyyppiryhmd, 1 = alkuperdinen tyyppiryhmé

korpi, 2 = rdme, 3 = neva, 4 = selvittimaton.

Sar. 12-14: Metsityyppi, suotyyppi sekd muuttumien ja turvekankaiden
kasvupaikkatyyppi merkitddn suoraan liitteessdi 1. olevilla koodeilla tdhdn. Huom.

luokitusrivi on kuitenkin tiytettava.

Sar. 15-17: Uusi sarake. Ojitetun suon, soistuneen kankaan tai kankaan sarkaleveys
metreind 5 m:n tarkkuudella. Ryhminjohtaja on arvioinut koealan keskipisteen etédisyyden

lahimpédn ojaan.

Sar 18: Uusi sarake. Ojien kunto. Koealaan vaikuttavien metséojien kunto arvioidaan 4-
asteikolla seuraavasti: 1 = hyvéd, ojat uuden veroisia, madaltumattomia, ei juuri
kasvillisuutta ojan pohjalla, vetdvit hyvin, 2 = tyydyttidvi, ojissa jonkin verran veden
kulkua haittaavia estettd, hieman kasvillisuutta ja mataloitumista, perkaus tarpeen
lahivuosina, 3 = vilttdvi, ojissa runsaasti esteitéd ja kasvillisuutta, veden kulku heikkoa,
perkaus tarpeen heti, 4 = huono, ojat jokseenkin tai tdysin umpeutuneet, vesi seisoo. 5 =
ei ojia, koeala merkitty muuttumaksi tai turvekankaaksi (sar, 10, 4 tai 5), mutta ojia ei

havaittu ('luonnonkuivumat', ikivanhat ojitukset, mahd. salaojitukset yms.).

Kun tyyppikuviot on analysoitu lomakkeelle, suoritetaan osakasvustojako. Laatu-
sarakkeeseen (L) koodataan osakasvuston erottamisen syy 0-9. Syyn tarkennus merkitidin
pohjapiirrokseen, kun osakasvuston pinta-ala on yli 5 m tai sitd sattuu
kasvillisuusruutuihin. Koskee syitd 1, 2, 3 ja 5. Osakasvuston osuus prosentteina
tyyppikuvion pinta-alasta merkitddn seuraaville sarakkeille. Esim. jos tyyppikuviota on
koealalla 25%, on timi koealan neljinnes osakasvustoprosentin kantaluku. Siis 2.5 m?2

tiettyd osakasvustoa tilld tyyppikuviolla saa arvon 3.3% (ks. liite 4).
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4. KASVILLISUUDEN JA KASVIYHDYSKUNNAN RAKENTEEN
KUVAAMINEN

Kasvillisuus analysoidaan kerroksittain. Kentté- ja pohjakerros arvioidaan 2m? suuruisilta

nédyteruuduilta. Puusto ja pensaskerros arvioidaan koko 3 aarin koealalta.

Kenttd- ja pohjakerros kuvataan perinteiselld ruutuanalyysilli arvioimalla lajien
peittivyyksid. Ruutukoko on 2 m2. Vuosina 1985-86 kuvatut ruudut selvidvit
koealoittain  kuviopeitepiirrosten kopioista. Uusintamittauksessa 1995 kuvataan
metsdmaalla normaalisti 4 ruutua/koeala. Ndmi sijaitsevat yleensd N-S -suuntaisella
linjalla kuten kappaleessa 1. on esitetty. Eteldisin ruutu on numero 1. Linjalta lédnteen
(ruutu 5.) ja itddn (ruutu 6.) sijaitseville ruuduille mennéén vain, jos ne on 1985-86 tehty
yhteni (kahtena) neljdstd ruudusta. Tdlloin on kyse tapauksista, joissa koealalla on VMI-
tai tyyppikuvio, jolle muuten ei ole sattunut yhtdin ruutua. Pysytddn 1. mittauksen
ruuduissa, vaikka koealalta nyt kuvattaisiin uusi VMI-kuvio. Uusi ruutu perustetaan
kadonneen ruudun edustamalle VMI-kuviolle 5. tai 6. ruudun paikalle (-kitu- ja
joutomailla voi joku ruuduista 1.-4. olla kéytettdvissd-) jos ruutu on kadonnut
rakentamisen (tie tms.) takia. Yli 4 ruutua ei tehdd 1995 millddn koealalla. Kitu- ja
joutomaalla tehdédén samat 3 ruutua kuin 1985-86.

Ruudun 1. keskipiste on 1985-86 merkitty muoviputken (sdhkoputkea) pitkélld. Jos
merkkid ei 16ydy, ruudun keskipiste méidritetdén uudelleen bussolilla ja mittanauhalla
koealan keskipisteestdi 8 m eteldiin. Asetetaan uusi merkki ja merkitddn rasti
luokituslomakkeen ruutuun ‘uusi I. ruudun keskipiste'. Ruudut sijoitetaan mittaamalla
paikannettujen keskipisteidensd  suhteen mahdollisimman tarkasti. Ruutu rajataan
erityiselld suorakulmaharpilla, jonka sivun pituus on 1.41 m. Ensiksi kannattaa miirittad
ja merkitd ruudun pohjoiskulma siten, ettd suljettu harppi asetetaan maahan tarkalleen
linjan suunnassa ruuvi keskipisteessi, jolloin toiseen haaraan maalattu 1 metrin merkki
osoittaa ruudun pohjoiskulman. Se merkitddn mittatikulla. Sitten harppia siirretdén linjan
suunnassa eteldédn niin ettd 1 metrin merkki on keskipisteessd. Ruudun eteldkulma on nyt
ruuvin kohdalla. Se merkitddn mittatikulla. Nyt harppi etelikulma tarkasti paikallaan
avataan suoraksi kulmaksi, jolloin saadaan méiritetyksi ruudun lounais- ja kaakkoissivut.
Harppi jétetddn nyt paikalleen. Ruudun luoteis- ja koillissivut jddvét vaille rajamerkkeja.
Ne on yritettdvd hahmottaa harpin kirkien ja pohjoiskulman merkin avulla. Saa tietenkin
kédyttdd apukeppejd tms. On erityisen tdrkedtd pitdd huolta siitd, ettd ruudun S-N -
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suuntainen lédvistdjd pysyy linjan suunnassa ja etti kulmat ovat suoria. Harpin antama
suorakulma on syytid aika ajoin tarkistaa.

Kenttikerrokseen luetaan varvut, heinit ja heindmdiset, sarat ja saramaiset ja ruohot
sekd pensaiden ja puiden < 50 cm korkuiset taimet. Pohjakerrokseen luetaan maan
pinnassa kasvavat sammalet ja jikaldt. Oksakarikkeen jakilid ei arvioida. Kannoilla ja
kivilld kasvavat kasvit luetaan mukaan. Kantojen ja pintakivien osuus ruudusta
médritetddn. Kenttd- ja pohjakerroksen lajien runsaudet arvioidaan prosenttisena
peittdvyytend, jolla tarkoitetaan maan pintaan projisioitua versoston peittavyytti.
Arvioinnin ajankohdasta riippumatta pyritddn arvioimaan kasvien tidyttd peittdvyyttd
(maksimipeittivyyttd) eri ohjeen (liite 2) mukaan. Koska kerrokset voivat jakautua
osakerroksiin, peittivyyksien summa voi olla tuntuvastikin yli 100%. Kiytetiin seuraavia
peittivyyden %-arvoja ja niiden merkint6jd: 0.1 (tarkoittaa < 0.125 %), 0.2 (teoriassa
peittdvyydet 0.126-0.375%), 0.5, 1, 2, 3, 5, 7, 10, ...5 yksikon vilein...90, 93, 95, 97, 98,
99, 100. Asteikkoa on siis tihennetty sekéd yld- ettd alapddstd. 1 %-yksikkod ruudulla
vastaa 200 cm?2 (n. 14x14 cm), 0.1% on 20 cm2, siis esim 4x5 cm, 'tulitikkuaskin ala',
arvon 0.2 alaraja on n. 25 cm? (n. 5x5 cm). Pienikokoisen kasvin 1-2 esiintymaé ruudulla

saavat yleensi arvon 0.1.

Peittdvyydet kirjataan lomakkeen 2-osaiseen kenttddn seuraavasti: kokonaisluku ykkoset
oikealle kymmenet vasemmalle, desimaaliluvut (kdytetddn vain < 1%:n arvoissa)
kymmenykset oikealle vasempaan kentidn osaan selvi piste.

Ennen lajikohtaisten peittivyyksien kirjaamista merkitddn kasvillisuusruudusta
lomakkeelle seuraavat tiedot: TYYPPIKUVIO = sen tyyppikuvion numero, jota ruutu
edustaa kokonaan tai valtaosaltaan. RUNGOT1 = riville merkitddn ruudulle sattuvien
pystypuiden poikkileikkauspinta-alan osuus ruudun pinta-alasta. Huomioon otettavan
puun minimilédpimitta on 4.5 cm. RUNGOT2 = ruudulle kaatuneitten runkojen osuus
ruudun pinta-alasta, minimildpimitta 4.5 cm. KANNOT1 = uusien jokseenkin
kasvipeitteettomien kantojen osuus ruudun pinta-alasta, KANNOT2 = lahojen,
kasvillisuuden peittdmien kantojen osuus ruudun pinta-alasta. KIVET = maapeitteettomén
kallion ja kivien osuus-ruudun pinta-alasta. POIKK. PINTA = muu kuin edelld mainittu
tyypin normaalista kasvillisuudesta poikkeava pinta (esim. oja, tie, ajoura tms.)

prosentteina ruudun pinta-alasta, laadun voi kuvata peitepiirrokseen.

Peittdvyydet kirjataan lomakkeelle, johon on esipainettu 8-kirjaimisin lyhentein (nelji
ensimmadistd suku- ja lajinimestd) tavallisin metsd- ja suolajisto. Listalta puuttuvien lajien
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nimet lyhennetddn samalla periaatteella. Jos lomakkeelle jdi maastossa 'tyonimid', ne
pyritddn muuttamaan oikean muotoisiksi lyhenteiksi ennen lomakkeiden postittamista.
Selvit keppikirjaimet ovat tdssd tapauksessa suositeltavimmat tallennustyon

helpottamiseksi.

Lajit on ryhmitelty lomakkeille elomuodoittain aakkosjdrjestyksessd. Puu- ja pensaslajit

on esipainettu kolmelle eri lomakeosiolle: kenttékerros, pensaskerros ja puusto.

Peittivyydet kukin arvioi inventoinnin  alkuun  mennessd  saavuttamansa
harjaantumisasteen mukaisesti ja pyrkii pitdméédn 'asteikkonsa' samana ldpi koko
inventoinnin. Testien perusteella laskettavia arvioitsijakohtaisia korjauskertoimia
kidytetddn vasta aineiston kisittelyssd. Peittdvyyksien arviointia varten on hyvi pitdé
mielessd mm. seuraavat aputiedot' yksi prosenttiyksikké ruudulla on 200 cm?, siis n.
14x14 cm, harpin narun kulmasta rajaama alue on n. 7% ruudun pinta-alasta, helpoimmin
arvioitavien lajien peittivyydet kannattaa kirjata ensiksi ja kédyttdd niitd referensseini
madriteltdessd lajien runsausjirjestystd ruudulla. Arvioinnin lopuksi tarkastetaan

peittavyyksien suhteet, summat ja lopputuloksen yleinen loogisuus.

Uusintamittauksessa 1995 kiinnitetddn erityisti huomiota ruutujen ulkopuolelle jdédviin
lajeihin, ts. pyritddn koealan tdydelliseen lajilistaan. Ndma ns. ulkolajit merkitddn omalle

sarakkeelleen (u) merkinnalla 1.

Pensaskerrokseen luetaan pensaat ja puiden taimet, joiden korkeus asettuu vilille 0.5 -
- 1.5 m. Niéiden latvuspeittivyydet arvioidaan prosentteina VMI-kuvion koealalla
sattuvasta pinta-alasta. Arvioidaan aukotonta latvuspeittdvyytti, ts. lehdeton tai harsu puu
peittdd yhtd paljon kuin lehtevd. Arvioidaan koelan kaksi kuviota, puustoisin kuvio ja
seuraavaksi laajin kuvio. Jos pensaskerros on selvisti 'kaksijaksoinen', arvioidaan kunkin
lajin peittdvyys molemmissa jaksoissa erikseen. Ylempi pensaskerros (yli 1 m korkuiset)
merkitddn lomakkeen 1. sarakkeelle ja alempi 2. sarakkeelle. Jaon kriteerind on yleensd
lajisto: pienet pensaat (matalat pajut, herukat, nisid) luetaan alempaan kerrokseen,
korkeat pensaat (puun taimet, paatsama, isot pajut yms.) useimmiten ylempién. Jos
kdytetddn vain yhtd pensaskerrosta, valitaan sarake pensaiden keskikorkeuden mukaan
(0.5 - 1 m = alempi, > 1.0 - 1.5+ = ylempi). Yksi prosenttiyksikko vastaa 3 m? pinta-alaa,
merkintéd 0.2 edellyttdd 0.4 m? alaa, titi pienemmit peittivyydet saavat merkinnin 0.1.

Puustoon luetaan kasvillisuusanalyysissa kaikki pensaskerroksen em. korkeusrajan

ylittdvit puuvartiset. Latvuspeittdvyydet arvioidaan puulajeittain ja latvuskerroksittain
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prosentteina VMI-kuvion koealalle sattuvasta pinta-alasta. Arvioidaan korkeintaan kaksi
VMI-kuviota, puustoisin ensiksi ja samat kuviot, joista pensaat arvioitiin.
Ryhminjohtajalta saadaan tieto puuston jakautumisesta latvuskerroksiin (liite 3). Titd
jakoa noudatetaan arvioinnissa. Biologi vastaa jaosta pdi-/lisdvaltapuut. Latvuskerroksille
1-6 on varattu lomakkeessa omat sarakkeensa. Latvuskerrokset ovat seuraavat: 1 =
péddvaltapuut, 2 = lisdvaltapuut (pituus 80-90% pidvaltapuista), 3 = vilivaltapuut (pituus
70-80% péaidvaltapuista), 4 = aluspuut (< 70% pédvaltapuista), 5 = alikasvos, 6 = ylispuut.
5 ja 6 ovat selvisti eri puujaksoja kuin 1-4.

5. INDIKAATTORIJAKALAT

5.1. Tavoite

Koko Suomen kattava 15 epifyyttijdkildlajin systemaattinen kartoitus VMI:n pysyviltd
koealoilta tehtiin ensimméisen kerran vuosina 1985-1986. Nyt tehtivilld
uusintakartoituksella pyritddn selvittimddn epifyyttijakidlien esiintymisessd tuon
kartoituksen jdlkeen mahdollisesti tapahtuneet muutokset. Kartoitus tehddén samalla
menetelmailld kuin ensimmadisessd kartoituksessa, jotta tulokset olisivat keskendin tdysin

vertailukelpoisia.

5.2. Indikaattorijikililajit

Koealoilta arvioidaan seuraavien 15 yleisen jakailalajin tai -suvun esiintyminen:

Parmelia sulcata raidanisokarve Vulpicida pinastri
keltardyhelo

Parmeliopsis ambigua  keltatyvikarve Scoliosphorum chlorococcum
viherkuprujakald

Parmeliopsis hyperopta harmaatyvikarve + viherlevit

Imshaugia aleurites tuhkakarve Hypocenomyce scalaris
seindnsuomujikala

Hypogymnia physodes  sormipaisukarve Evernia prunastri
valkohankajédkild

Pseudevernia furfuracea harmaahankakarve Usnea spp. naavat

Platismatia glauca harmaar6yhelo Alectoria sarmentosa
korpiluppo

Cetraria chlorophylla ruskordyheld Bryoria spp. lupot
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Jikaililajit kartoitukseen on valittu siten, ettd osa lajeista on hyvin herkkié ilmansaasteille,

osa kohtalaisen herkkii, osa taas kohtalaisen kestédvii ja osa kestédvii.

5.3. Koepuut

Epifyyttijakildt arvioidaan samoista koepuista kuin vuosina 1985-86. Ryhmit saavat
vuosien 1985-86 koepuista listauksen. Jos koepuu(t) on kaadettu tms., niiden tilalle
otetaan koepuiksi aina jérjestyksessd keskipistettd seuraavaksi lahin valtahavupuu. Jéikélit
kartoitetaan siis aina kolmelta ldhimpdnd keskipistettd sijaitsevalta havukoepuulta (=
ménty tai kuusi; valtapuita). Kadonneen koepuun korvaavan uuden koepuun tulee olla
samaa puulajia kuin kadonnut, jos mahdollista. Lehtipuuvaltaisilta koealoilta havainnot
tehdddn, jos koealan koepuista on mintyjd tai kuusia vihintddn kolme kappaletta.
Talloinkin jakdldt kartoitetaan aina kolmelta ldhimméltd keskipistettd sijaitsevalta
havukoepuulta. Arvioitavien puiden tulee olla rinnankorkeusldpimitaltaan > 4,5 cm.
Jikildkartoitus tehdéddn myos sellaisilla koealoilla, joissa vuosien 1985-86 kartoituksessa
ei 10ytynyt ldpimitan tdyttdvid koepuita, mutta nyt 16ytyy vihintdén kolme ldpimittachdot
tdyttavad valtahavupuuta. Jos koepuista on kaadettu vain osa eikd tilalle 16ydy uusia
koepuita, arviointi tehdddn kuitenkin jiljelldolevista koepuista. Koepuun vaihtumisesta
tehdddn merkintd koodauslomakkeen lisdriville. Tutkittavat puut koodataan
ryhminjohtajan antamilla koepuiden numeroilla. Koodauslomakkeeseen merkitdin myos
puulaji. Huom! Koepuut on syytdi merkitid arvioinnin ajaksi numerolapuilla
jokaisella koealalla. Koepuiden numeroiden merkinnissi koodauslomakkeille on

oltava erittiin huolellinen.

5.4. Epifyyttijikilien runsauden arviointi

Indikaattorijdkéldlajien runsaus koepuilla arvioidaan korkeusvililtd 0,5 - 2,0 m sekd puun
rungolta ettd oksilta koko puun ympidrysmitalta. Havaintokorkeus méiiritetddn
mittakepilld. Jdkdlien runsaus arvioidaan asteikolla O - 3. Koodit on selitetty
yksityiskohtaisemmin koodauslomakkeella. Poronhoitoalueella naavojen ja luppojen
runsaus arvioidaan poikkeuksellisesti yli 2,0 - 3,5 metrin korkeudelta. Poronhoitoalueella
tehdystd arvioinnista on tehtdvd merkintd koodauslomakkeelle tarkoitukseen varatulle
sarakkeelle. Ryhminjohtaja tietdd, milloin ollaan poronhoitoalueella. Muiden kuin
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arvioinnin kohteena olevien jikildlajien runsas esiintyminen koealalla merkitddn
lomakkeen lisdriveille. Koodauslomakkeelle merkitddn myos jikilien kasvupaikka
rungon ja oksien suhteen tarkasteltavalla puun osalla. Lomakkeella on sitd varten asteikko
0-4.

5.5. Jakilien tunnistaminen

Jékildlajit on osattava tunnistaa maastossa niin hyvin, ettei lajiméérityksissd ole
episelvyyksid. Jos jostain syystd jotain jdkilédlajia ei kuitenkaan tunnisteta, siitd voidaan
ottaa nidyte myOhempidd tunnistamista varten. Nidyte on otettava arviointialueen
ulkopuolelta. Tunnistettava nédyte laitetaan paperipussiin, johon merkitdén koealan
numero, puun numero ja ndytteen numero. Niytteiden postitus: ks. kpl 8.3. Jékilien
tunnistamisen helpottamiseksi havainnoitsijat voivat tehdd tarvittaessa itselleen ennen

maastoon 1dht64 indikaattorijakalistd vertailundytekokoelman.

6. KAAPALAJISTO

Uusintamittauksessa 1995 kédpilajiston inventointi perustuu kokonaan néytteiden ottoon.
Kaikilta koealoilta kerdtddn jokaisesta yksilostd ndyte. Samaan yksiloon luetaan kaikki
samalla rungolla tai rungon pétkilld kasvavat itiemat, siis yksi runko = yksi yksilo, eri
runko = eri yksilo. Vesasyntyiset rungot katsotaan yhdeksi rungoksi, joten 1 ndyte/laji
riittdd. Jos lajia on sekd puun kaatuneessa ettd pystyssd osassa, riittdd yksi ndyte. Jos
samalla rungolla kasvaa useampaa lajia, kerdtdén kaikista ndyte. Kaikki samalla rungolla

kasvaneet nédytteet pannaan samaan pussiin.

Naytteeksi leikataan veitselld viipale itidemaistd siten, ettd pillistd ja iséntédpuun kuorta
tulee ndytteeseen. Pienen itidemdn voi ottaa kokonaan. Niyte leikataan mieluimmin

eldvivistd hyvikuntoisesta itideméstéd, mutta myos kuolleet kelpaavat.

Kidpid etsitddn koealalla liikuttaessa ja ryhminjohtaja ilmoittaa havaitsemansa itidemat
biologille. Tutkitaan koealalla olevat rungot, seké eldviit ettd kuolleet samoin kuin pysty-
ja maapuut. Myos maapuiden alapinnat tutkitaan puita kiéntelemélld. Maapuut lasketaan
kidntamisen jdlkeen tarkasti paikalleen. Pystypuilta ndytteet otetaan alle 3 m korkeudella
kasvavista lajeista. Korkealla kasvavat yksilot pudotetaan mittaseipdélld tms:lla. Maapuu
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inventoidaan, jos sen kannosta yli 50% on koealalla. Kaikki yli 4.5 cm ldpimittaiset

rungot tarkastetaan. Ihmisen pinoamista puista ei néytteitd oteta.

Naytepusseihin liimataan tarraetiketti, johon kirjoitetaan koealalla seuraavat tiedot:
koealatunnukset, biologin tunnus, piivdys, ndytteen juokseva numero, isdntdpuulaji, puu
eldavéd/kuollut, pystypuu/maapuu (oikea vaihtoehto ympyroidédin), lahoaste (arvioidaan 1-5

-asteikolla VMI:n ohjeiden mukaan).

Niytteiden kuivaaminen ennen postitusta on vilttimitontd. Kuivaus tapahtuu avatuissa

pusseissa. Kuivaustavat paremmuusjirjestyksessi:

1. Sienikuivuri 4. Patteri, ei liian kuuma
2. Kuivaushuone 5. Ikkunalauta sisédllda
3. Uuni, ehdottomasti alle 50 Celsius-astetta 6. Muut ratkaisut.

Kuivatut  kddpdndytteet postitetaan osoitteeseen: Metsdntutkimuslaitos, Vantaan
tutkimuskeskus, VMI/Reinikainen, PL 18, 01301 Vantaa (valmiit osoitetarrat ovat
kdytossa).

7. KULTTUURILAJISTO

Pysyvien koealojen uusintamittauksessa 1995 keritédn tietoja metsien luonnontilaisuuden
asteesta ja niitd koskevasta maankdyton historiasta. Pédittynyttd ja vihentyvéd
kulttuurivaikutusta yritetddn jéljittdd paitsi nk. pienhabitaatteja inventoimalla (VMI,
kuviolomake sarake 29) myos kasvilajiston avulla. Tarkkailtaviksi on valittu lajeja, jotka
kasvavat luonnostaan vihilukuisina metsissd tai muissa luonnonbiotoopeissa ja ovat
metsikasvupaikoilla hy6tyneet kaskeamisesta, laiduntamisesta ja viljelystd. Listalle on
otettu vanhastaan tillaisiksi tunnettuja, helposti tunnettavia ja enimmikseen helposti
havaittavia lajeja. Yleensd ne ovat myos lajeja, joiden frekvenssi 1985-86 materiaalissa

jdi ruutuaineistossa pieneksi, >1 - 5%.

Havainnoidaan vain valmiin listan lajeja. Muista erikoisuuksista voi tietenkin tehdd omia
muistiinpanoja ja ottaa niytteitd, jos ehtii. Inventointi suoritetaan 20 m:n séteelld koealan
keskipisteestd, siis samalta ympyriltd, jolta ryhminjohtaja inventoi pienhabitaatteja.
Ympyrdn ulottuvuudet arvioidaan silmédvaraisesti. Kannattaa harjoitella mittaamalla.

Liikutaan siis n. 10 m:n kehilld koealan ulkopuolella. Tarkkailua voidaan suorittaa esim.
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sammalnidytteen etsinndn yhteydessd. Tutkitaan metsimaan koealoista ja kuvioista
kivenndismaan metsit ja turvekankaat. Kasvitieteilijd osaa pdittdd millaisella biotoopilla
tahin ei kannata kdyttdd paljon aikaa.

Lajien esiintyminen arvioidaan on/ei -asteikolla ja esiintymi kirjataan lomakkeelle
merkitsemalld rasti (X) ao. ruutuun. Inventoitavat lajit, jotka lomakkeelle on esipainettu

lyhenteind, ovat seuraavat:

ACHI SPPP Achillea sp., kdrsamot

AGRO CAPI Agrostis capillaris, nurmirdlli
ANGE SYLV Angelica sylvestris, karhunputki
ANTE DIOI Antennaria dioica, kissanképala
CAMP PATU Campanula patula, harakankello
CAMP PERS Campanula persicifolia, kurjenkello
CHRY LEUC Chrysanthemum leucanthemum, piiviankakkara
FRAG VESC Fragaria vesca, mansikka

GALI BORE Galium boreale, ahomatara

GEUM RIVA Geum rivale, niittykellukka

HIER UMBE Hieracium umbellatum, sarjakeltano
HYPE MACU Hypericum maculatum, sdrméikuisma
HYPO MACU Hypochoeris maculata, hirénsilma
JUNI COMM Juniperus communis, kataja (pylvis/puu)
KNAU ARVE Knautia arvensis, ruusuruoho
LATH PRAT Lathyrus pratensis, niittynitkelmi
PIMP SAXI Pimpinella saxifraga, pukinjuuri
PLAT BIFO Platanthera bifolia, lehdokki

POTE EREC Potentilla erecta, ratvini

PTER AQUI Pteridium aquilinum, sananjalka
PRUN VULG Prunella vulgaris, niittyhumala
RANU ACRI Ranunculus acris, niittyleinikki
RANU AURI Ranunculus auricomus, kevitleinikki
ROSA SPPP Rosa spp., luonnonvaraiset ruusut
RUME ACSA Rumex acetosa, niittysuolaheini
SCRO NODO Scrophularia nodosa, syylédjuuri
SUCC PRAT Succisa pratensis, purtojuuri

TROL EURO Trollius europaeus, kullero

URTI DIOI Urtica dioica, nokkonen

VERO CHAM Veronica chamaedrys, nurmitddyke
VERO OFFI Veronica officinalis, rohtotddyke
VIBU OPUL Viburnum opulus, koiranheisi

VICI SEPI Vicia sepium, aitovirna
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8. NAYTTEIDEN KERUU, KASITTELY JA POSTITUS

8.1. Raskasmetallitutkimuksen sammal- ja humusnaytteet

Ndytteiden kerdyspaikat

Raskasmetallitutkimuksia varten keridttivid sammalnidytteiti otetaan kahdelta koealalta
lohkoa kohti ja humusniéytteitd yhdelta koealalta lohkoa kohti (jommalta kummalta mistd
sammaleetkin on otettu). Jos kahdelta koealalta ei ole saatu hyvdd sammalndytetti,
suositellaan otettavaksi vield nédytteet kolmanneltakin koealalta. Ensisijaisia ndytteenot-
tokoealoja ovat varoetdisyyksien ulkopuolella olevat kangasmaan koealat, muutoin
nédytteet kerdtddn kahdelta mittausjirjestyksessd ensimmdiseltd koealalta, joista ndytteet
saadaan. Niytteet kerédtddn my0s turvemaan koealoilta, jos sammalta ja humusta on riit-
tavisti ndytteen kerddmisen kohtuullisuutta ajatellen. Jos yhdeltikddn koealalta ei saada
nédytettd, kerdtddn kuitenkin joltakin koealojen ulkopuoliselta kuviolta ndyte edustamaan
lohkoa. Niytteitéd ei kuitenkaan tarvitse kerétéd lohkolta, joilla ei ole yhtdin maastokdyntid
edellyttivdd koealaa. Ndyte kerdtddn yhdeltd kuviolta, joka on ensisijaisesti kes-
kipistekuvio (0).

Ndytteiden otto

Sammalndyte

Kerittdvd sammallaji on aikaisemman kdytdnnon mukaisesti ensisijaisesti kerrossammal
(Hylocomium splendens) ja sen puuttuessa seindsammal (Pleurozium schreberi). Yhdeltd
koealalta kerétddn vain yhtd sammallajia. Nadyte kerdtdén mahdollisimman yhtenidisestd ja
tallaamattomasta kasvustosta koealan ulkopuolelta sitd ympéroiviltd alueelta 50 metrin
siteelld koealan keskipisteestd. Jos tiltdkddn alueelta ei saada nidytettd, keruualuetta

voidaan vield laajentaa, jotta ndyte saadaan kerattyé.

Niyte otetaan aina suojakdsineet kddessd. Yhteen ndytteeseen kerdtdin sammalta 8 - 12
eri kohdasta puiden vilisistd aukkopaikoista, samasta aukosta korkeintaan kolme
kourallista. Kustakin pisteestd otetaan runsas kourallinen. Harvasta kasvustosta
kourallinen joudutaan nyppiméin pienempind erind. Kerdtyn sammalnédytteen pinnalta
poistetaan karike joko kidsin nyppimilld tai nidytetukkoa ravistelemalla. Niytteisti
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tarkistetaan, etti niissi on vuoden 1995 kasvun lisiksi kolmen edellisen vuoden
kasvain. Maatuneet alaosat erotellaan pois tilan sddstimiseksi. Osanidytteet asetellaan
pussiin rinnakkain tyviosat alaspdin. Ndyte kerdtddn 5 litran pussiin kevyesti tiivistien
siten, ettd kolme neljdsosaa pussista tulee tidyteen. Ndytepussi varustetaan etikettitarralla,

johon kirjataan tarvittavat tunnistamistiedot. Pussia ei saa sulkea nitojalla.

Niytteen otossa tarvitaan puhtaita kertakdyttokdsineitd (jokaiselle koealalle aina uudet
kisineet), paperipusseja tai sadesdilld muovipusseja, sakset sekid etikettitarroja. Kaikki
tarvikkeet toimitetaan ryhmille keskitetysti.

Humusniyte

Humusnéyte raskasmetallitutkimuksia varten kerdtddn aina samoilta koealoilta kuin
sammalnédyte. Jos sammalnéytettd ei saada, ei kerdtd myoskddn humusta. Humusnéytteet
kerdtddn mahdollisimman tarkoin samoista puiden vilisistd aukoista tai muista paikoista
kuin sammalndytteet. Néytteenotto raskasmetallitutkimusta varten tehdddn samalla
sylinterilld kuin maantutkimuksen ndytteenotto. Myos humusndytettd késitelldidn

suojakisineet kiddessi.

Ennen nidytteenottoa poistetaan sammalet ja karikekerros. Témén jélkeen otetaan
sylinterilld (sisdldpimitta 72 mm) humusnéyte. Jos humuskerroksen paksuus on alle 1 cm,
ndytettd ei hyviksytéd vaan tilalle otetaan uusi ndyte. Varsinaiseksi nidytteeksi otetaan 3 cm
humuskerroksen ylintd osaa. Alle 3 cm paksusta humuksesta otetaan ohuempi kerros
(mutta alle 1 cm néytteitd ei hyviksytd). Jos koealan humuskerroksen paksuus on
kauttaaltaan liian ohut, nédyte jdtetddn ottamatta. Missddn vaiheessa ndytteeseen ei saa
tulla mukaan kivenndismaata, vaan se on aina huolellisesti poistettava. Osandytteitd

otettaessa on sylinteri aina huolellisesti puhdistettava kivenndismaasta.

Osandytteitd pyritddn kerddamédn kultakin koealalta 10. Vaihteluvili voi olla tarvittaessa
8-12. Yhdeksdn hyvdd nidytettd on parempi kuin tdysi mddrd siind tapauksessa, etti
samaan pussiin laitettu kymmenes esim. kivenndismaata sisdltivd osandyte turmelee
tdysin koko koealaa koskevan néytteen. Kerittyjen osandytteiden lukuméiri kirjoitetaan
etikettitarraan, jos se poikkeaa 10:stid. Kuljetusta varten nﬁytepussi laitetaan toisen
suuremman muovipussin sisdlle. On varottava, ettd terdvit juuret eivit riko pussia, ja ettd

ndytteet eivit turmellu késittelyn tai kuljetuksen aikana.



Niéytteenottopaikkaan liittyvid huomioita
Sammal- ja humusnéytteitéd otettaecssa noudatetaan seuraavia periaatteita:

1 Osanndytteen ottopaikan tulee sijaita puiden vilisissd aukkopaikoissa vihintddn
noin 5 metrin padssd ldhimmistd puun rungoista ja mieluimmin tasaisella maalla.
Sammalnédytteitd ei saa myoskddn kerdtd korkeiden yhtendisesti kasvavien
varpujen (mustikka, suopursu) tai peittdvien ruohokasvien (saniaiset) alta, eikd
kivien, kalliopaljastumien, kantojen tai mittididen pdéltd. Sekd sammal- ettd
humusnéytteiden osalta tulee vilttdd myos jyrkkid rinnepaikkoja sekd kohteita,
joissa on pintavalumaa. Jos suosituksista on pakko poiketa, tieto siitd merkitdédn

tarraetikettiin.

2 Niytteenottopaikan tulisi sijaita yli 300 metrin piéssd valtatiestd, taajamasta,
teollisuuslaitoksesta tai kaatopaikasta, yli 100 metrin pédssd paikallistiestd,
metsdautotiestd, talvitiestd, talosta tai kesdmokistd, yli 20 metrin padssd
metsikoneiden ajouralta tai nuotiopaikalta. Niyte otetaan ohjeiden mukaan
koealalta, vaikka mainitut etdisyydet eivit tdyttyisikddn. Tarkentavat tiedot
mahdollisista péddstoldhteistd merkitddn kuitenkin etikettitarraan. Niiden avulla

ndytteen edustavuus ja kédyttokelpoisuus voidaan myShemmin tarkistaa.

3 Tupakointi on kielletty kaikissa nidytteenottoon ja késittelyyn liittyvisséd vaiheissa.

Ndytteiden kuljetus
Sammalnéytteet

Pussi ndytteineen pidetddin vaaka-asennossa kaikissa tyovaiheissa, myos kuljetusten
aikana. Kosteita paperipusseja ei saa latoa péillekkdin ilman vilissd olevaa muovisuojaa.
Pussit suljetaan huolellisesti. Niytepusseihin liimattava tarraetiketti tdytetddn heti
koealalla. Merkinniit etiketteihin on tehtdvd huolellisesti ja selvisti. Naytteitd kuljetetaan
maastossa oikein pidin isossa muovikassissa, joka pysyy pystyssd ja voidaan sulkea

sateella. Pussissa saa kuljettaa vain sammalnéytteita.
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Humusnéytteet

Humusniéytteet Kkeritddn koealakohtaisesti yhteen muovipussiin, joka varustetaan
etikettitarralla ja laitetaan vield toisen muovipussin sisdin. Saastumisen vilttimiseksi

humusniytteet pidetdin myos kuljetuksen aikana erillddn sammalndytteisti.

Naytteiden kdsittely ja postitus
Sammalniytteet

Jos néytteet ovat kuivia ja paperipusseissa, ndytepussit voidaan jo autoille tultaessa laittaa
mataliin pahvilaatikoihin vaakatasoon sammalten tyviosat alaspdin. Jos taas nédytteet ovat
mirkid ja muovipusseissa, ne siirretddn majapaikassa muovipusseista paperipusseihin.
Pussien paiille laitetaan uudet kuivat tarraetiketit. Paperipussit suljetaan vilittomaésti ja
asetetaan huonekuivaan tilaan kuivumaan. Huomaa, ettid néytteiden siilytystiloissakaan ei
saa tupakoida. Naytteitd kisiteltdessd on aina pidettidvd suojakésineitd. Kun pussit eivit

ole endd markid, ne voidaan laittaa pahvilaatikoihin.

Niytteet on postitettava mahdollisimman pian kerdyksen jilkeen. Postituslaatikon piille
on merkittdvd, missd asennossa laatikon tulee olla kuljetuksen aikana (nuoli + tdmé puoli
ylospdin). Postittamisen helpottamiseksi ryhmille ldhetetdén valmiiksipainettuja
pakettikortteja. Mukana on my0s sopimus postin kanssa siitd, ettd vastaanottaja maksaa
postikulut. Néytd lomaketta tarvittaessa virkailijalle. Lahetd sammalndytteet seuraavaan

osoitteeseen (valmiiksipainettuna pakettikortissa):

Metséntutkimuslaitos
Paljakan tutkimusalue
Paljakka

89140 Kotila

Humusniytteet
Humusnéytteet eivit tarvitse vastaavaa kuivatuskisittelyd majapaikassa kuin sammal-

ndytteet, vaan ne postitetaan aina niissd pusseissa, mihin ne on koealalla keritty. Myos

humusniytteiden ldhetyksen maksaa vastaanottaja. Humusndyte raskasmetallitut-
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kimukseen ja humusndyte maantutkimukseen postitetaan samassa laatikossa seuraavaan

osoitteeseen (valmiiksipainettuna pakettikortissa):

Metsantutkimuslaitos
Muhoksen tutkimusasema
Kirkkosaarentie

91500 Muhos

Niiytteenotossa tarvittavien valineiden tdydennys

Jokaiselle ryhmille annetaan sammal- ja humusnéytteiden keruussa tarvittavat vilineet,

sekd pusseja ja pahvilaatikoita. Kun tarvikkeet loppuvat, niitd saa lisdd osoitteesta:

Metsédntutkimuslaitos

Paljakan tutkimusalue

Reijo Seppénen

Paljakka

89140 Kotila

puh. 986 - 755 213 tyo, 986 - 753 157 koti (varm. 21.00 jilk.)
fax 986 - 755 219

Tarraetikettiin tulevat tiedot
Sammalniytteet
Kate-, alus- ja emissioldhdetunnukset kirjataan koskien ndytteen suurinta osaa, ts.

muutama osandyte ei edellytd ko. tunnusten merkintdd. Tarraetikettiin merkitdén

mahdollisimman tarkasti koeala- ja muut tiedot seuraavin koodein:

POHI. = Lohkon pohjoiskoordinaatti

ITA = Lohkon itidkoordinaatti

K.A = Koealan numero, 1 -4

KUVIO = VMlIl-kuvion numero koealalla (0, 1, 2, ...). Jos nédyte on jouduttu kerdi-

maédn koealan ulkopuoliselta kuviolta, merkitéin ko. kuvio koodilla 9.




T, KEH.

S, ET.

KATE

ALUS

EMISL

EMISS
HY/PL
KOST.

K.PV.
PPV,
S.PV.
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Jos ndyte on otettu koealan ulkopuoliselta kuviolta, kirjataan kyseisen
kuvion kasvupaikkatyypin ja kehitysluokan koodit (vast. kuviokoodeja).
Jos nidyte on otettu koealan ulkopuoliselta kuviolta, merkitdédn keruupaikan
suuntakoodit (1-8 vast. kuviorivilld) ja keskimdirdinen etdisyys arviona
koealan keskipisteestd, esim. 8, 50 m (= 50 m pohj.).

Koodit ilmaisevat nédytteen hyvyyden suoran laskeuman kannalta:

0 = niiyte saatu aukkopaikasta (ldhin etdisyys puihin vihintddn 5 m)

1 = nédytteeseen on voinut ulottua lihimpien puiden latvussadantaa

2 = varvuston tai pensaston huuhteluvesien vaikutusta.

0 = kasvualusta normaalia maanpintaa

1 = néyte keritty kiveltd, kannolta yms.

2 = kasvualustan kohdalla ilmeistd valumavesien vaikutusta

Koodit lueteltu prioriteettijirjestyksessd. Emissioldhde:

1 = taajama, teollisuuslaitos (etdisyys koealalle alle 300 m)

2 = valtatie (alle 300 m)

3 = paikallistie, metsdautotie ja talvitie (alle 100 m)

4 = haja-asutusalueen talo tai kesdmokki (alle 100 m)

5 = nuotiopaikka (alle 20 m)

6 = metsikoneiden ajourat (alle 20 m)

7 = pelto, oja (alle 20 m)

8 = rautatie (alle 100 m)

9 = vesakkomyrkytys yms. (alle 20 m)

Muu mahdollinen emissioldhde lisdtdén tarraetikettiin sanallisesti.
Emissioldhteen suuntakoodi (1-8)

HY = Hylocomium, PL = Pleurozium, tarpeeton yliviivataan

Niytteen kosteus keruuhetkelld:

1 = mirka

2 = kostea

3 = kuivahko (suositeltavin ldhetyskosteus)
4 = kuiva

Keridyspdivimaira

Postituspdivamadri

Saapumispéivimaird, vastaanottava henkild tayttaa
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Humusniytteet

Humusniytteen tarraan merkitiddn keruun yhteydessd ainoastaan lohkon koordinaatit,
koealan numero ja osandytteiden lukumiird. Muut tiedot yhdistetdin niytteeseen

my6hemmin sammalnéytetarrasta.

8.2. Humusniytteet maantutkimusta varten

Humusniytteet maantutkimukseen otetaan kunkin lohkon eteldisimmalti metsdmaan
keskipistekuviolta. Niytteeksi otetaan sylinterilld (sisdlpm 72 mm) 5:stéd systemaattisesti
sijoitetusta pisteestd (kuva 11) koko humus- tai turvekerros, mutta kuitenkin enintédén 10
cm:n syvyyteen asti. Jos nidytettd kertyy yhteensd alle 1 dl, koealan ndyte hyldtdén.
Niytekakun yldpinnalta poistetaan vain vihredt kasvinosat (karike saa jdiddd) ja alapdéstd
kivennidismaa tai paksun turvendytteen yli 10 cm:n menevd osa. Humusniytteiden oton
yhteydessd arvioidaan orgaanisen kerroksen paksuus ja laatu. Osandytteen paksuus
mitataan silloin, kun orgaanisen kerroksen paksuus on alle 10 cm. Keskipaksuus on
mittausten keskimmdinen arvo eli jos paksuudet ovat esim. 1, 2, 5, 4 ja 6 cm, niin
keskipaksuus on 4 cm. Jos orgaanista kerrosta ei ole lainkaan - keskipaksuus alle 0,5 cm -
merkitddn paksuudeksi 0. Orgaanisen kerroksen laatu on yleisimmin esiintyvd luokka.
Kun koeala on muodostunut useammasta kuviosta ja kuviolle ei satu 5 havaintopistetta,

ryhménjohtaja madrad mittauspisteet.
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Kuva 11. Maantutkimuksen humusniytteiden osaniytteiden oton sekd koealalla tehtivien orgaanisen

kerroksen paksuusmittausten ensisijaisuusjirjestys koealalla.
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Osaniytteet otetaan koealan alueelta ensisijaisesti kuvassa 11 esitetyistd paikoista. Ne
ovat 1 m:n etdisyydelld kasvillisuusruutujen kulmista. Jos ndytteenottopisteessid ei ole
humusta tai orgaaninen kerros on multaa (3), laaduksi merkitdin O tai 3 ja paksuudeksi O.
Jos néytteenottokohdassa on puun runko, kanto, muurahaispesd, polku, ajoura, oja, ojan
penkka tms. este, eikd hyviksyttdvdd nédytettd saada 0,5 m etdisyydeltd
ndytteenottokohdasta, se hyldtddn ja siirrytdéin seuraavaan ndytteenottopaikkaan.
Muokatulla kuviolla osandytteet otetaan mahdollisuuksien mukaan muokkaamattomalta
pinnalta. Koska viisi osandytettd edustaa keskimididrin melko huonosti kuvion
humuskerrosta, voidaan osanidytteiden vaihtelun vihentdmiseksi soveltaa subjektiivista
harkintaa niytteenottopisteiden valinnassa tilastollisen harhattomuuden kustannuksella ja
mm. vilttdd nidytteenottoa poikkeavista paikoista. Poikkeavuudella tarkoitetaan esim.
havaintopareja 1-10 cm:n kangashumus- ja yli 20 cm:n turvekerros, tai 1-9 cm:n
humuskerros ja toisaalta humukseton alue - muokattu alue, varastoalue, ojan penkka tai
paljas kallio.

Maantutkimuksen humusniyte sijoitetaan 5 litran muovipussiin, jonka kylkeen liimataan
tdytetty maantutkimusndytteen etiketti. Osaniytteitd otetaan aina 5 kpl, jotta néytteen
massan perusteella voitaisiin arvioida orgaanisen aineen médrd hehtaarilla. Naytteet
sdilytetdin  mahdollisimman  viiledssi, mutta ei kuitenkaan pakastimessa.
Sailytysldmpotilasta riippuen ndytteet on lihetettdvi kuivattaviksi seuraavan aikataulun
mukaan: 1) jddkaappi, <10 OC, viimeistddn 7 vuorokauden kuluttua, 2) viiled tila, 10-15
OC, viimeistdsin 5 vuorokauden kuluttua ja 3) ldimmin tila, >16 OC, viimeistdlin 4
vuorokauden  kuluttua. Kaikki nidytteet ldhetetddn  kuivattaviksi Muhoksen
tutkimusaseman Tahvolan toimipaikkaan raskasmetallihumusniytteiden kanssa samoissa

pahvilaatikoissa.
Etikettiin merkitidn:

e lohkon numero

e koealan numero

e M = maantutkimus

o orgaanisen kerroksen laatu = humus/turve

e orgaanisen kerroksen paksuus, cm (med. havainto)

Lisdd tietoa: Pekka Tamminen, METLA, PL 18, 01301 Vantaa
puh. (90)857 05473 tyo, (90)288 564 koti
tfax (90)857 2575, sidhkoposti pekka.tamminen @metla.fi
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8.3. Miiritysniytteet

Kaikista tunnistamattomista lajeista keritddn nidytteet madritystd varten. Ensisijaisesti
pyritddn hoitamaan médritysty0 itse majapaikassa ja siirtimdin médrityksen tulokset
lomakkeille. Maérittamittd jadneet nédytteet tallennetaan asianmukaisesti ja postitetaan

ohjeiden mukaan. Kdépéndytteistd eri ohjeet kappaleessa 6.

Niytteet kerdtdadn paperipusseihin, sateella muovipusseihin (pienet pakastepussit hyvid).
Kiytetddn mahdollisimman pienid pusseja. Kyse ei ole kokoelmaniytteistd! Niytteet

kuivataan asianmukaisesti ennen ldahettamista.

Niytteet varustetaan tarraetiketilld, johon koodataan normaalit koeala- ja kerdijitiedot

(biologin numero), ndytteen juokseva numero ja ndytetyyppi (jakéld, putkilokasvi jne.).

Koodit:

K = kédpi

I = indikaattorijakéla

P = putkilokasvi

A = aitosammal

R = rahkasammal

M = maksasammal

J = maajikild

T = mdiiritysten seuranta

Niytteiden numerointi: biologi numeroi omat ndytteensd juoksevasti numerosta 1
alkaen. Kaikki nédytteet ovat samassa numeroinnisssa. Siis 101 voi olla rahkasammal, 102
pajun oksa jne. Sama numero kirjataan lomakkeelle ndytteen tunnukseksi mahdollisen
tyonimen lisdksi. On ehdottoman tirkeitid, ettei yhdelld biolgilla ole samalla numerolla
useampia ndytteitd. Samoin on tdrkeitd, ettd ndytepusseisa ja lomakkeissa biologin tunnus

(ryhmén numero tai kirjain) esiintyy ja on oikein.

T-koodilla varustettavilla miéritysten seurantandytteilld tarkoitetaan seuraavaa. Voit
lahettdd yleisen kasvin, jonka tuntemisessa olet epdvarma, varustettuna kayttamalldsi
nimelld. Merkitse, ettd odotat vastausta. Lisdksi jokainen biologi postittaa 15.6 mennessi
kolme niytettd seuraavista lajeista: Sphagnum angustifolium, S. girgensohnii, S. russovii,

S. nemoreum, Dicranum scoparium, D.majus.
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8.4 Niiytteiden ja lomakkeiden postitus

Kaikki valmiit lomakkeet ja kuivatut mdiritysndytteet postitetaan samaan osoitteeseen
(tarra):

Metsintutkimuslaitos

Vantaan tutkimuskeskus

VMI/Reinikainen

PL 18

01301 Vantaa

Kaikkeen postiin on hankittava postimerkit. Siilyttdkdd kuitit ja toimittakaa
matkalaskujen yhteydessd VMLIiin.

Postitus suoritetaan tarkoituksenmukaisesti. Se miki menee Kkirjeeni, postitetaan

kirjeena.



Liite 1.

METSA- JA SUOTYYPPIEN KOODAUS JA RAVINTEISUUSTASOT
(Tyypit Kalliolan, Heikuraisen ja Laine & Vasanderin mukaan)

Huom. Ilmastovyohykkeiden metsityyppien koodeja kdytetddn vain silloin, kun tyyppi on
kasvillisuuden perusteella tunnistettu, siis yleensd vanhahkoissa metsissd (kehitysluokat
4-6). Suotyypit koodataan aina timén liitteen mukaan. Turvekankaina koodataan vain
turvekangasvaiheen saavuttaneita kuvioita. Pyritddn kokeiluluontoisesti erottamaan Laine
& Vasanderin I ja II turvekankaat puolukka- ja mustikkatasolla. Nyrkkisddnto: I-
turvekangas on aito, puustoisesta suotyypistd syntyvi, oikean kangasmetsikasvillisuuden
leimaama, II-turvekangas taas on niukkapuustoisesta tyypistd tai nevasta syntyvi
yhdyskunta, jossa  varsinaiseen kangasmetsikasvillisuuteen  sekoittuu  mm.
suokasvireliktejd. Yleensd II-tyyppi on ilmeeltdidn karumpi ja on saanut ravinteisuustason
tarkennuksessa koodin ‘'vilimuoto alempaan' - Suotyyppien nimissdé on Laine &
Vasanderin nimistén poikkeamat Heikuraisen nimistostd esitetty sulkeissa. Seuraavassa
listassa on ensiksi lomakkeelle sar. 12-14 Kirjattava koodi, sitten tyypin lyhenne,

selvikielinen nimi ja lopuksi ravinteisuustaso 1-6.

KIVENNAISMAAN METSAT

Eteld-Suomi

01 CIT, (Cladina) 6

02 CT, (Calluna) 5

03 VT, (Vaccinium) 4

04 MT, (Myrtillus) 3

05 OMT, (Oxalis-Myrtillus) 2

06 OMaT, (Oxalis-Maianthemum) 1

Pohjanmaa-Kainuu

07 CIT, (Cladina) 6

08 ECT, (Empetrum-Calluna) 5

09 EVT, (Empetrum-Vaccinium) 4
10 VMT, (Vaccinium-Myrtillus) 3

11 DeMT, (Deschampsia-Myrtillus) 3



12 GOMT, (Geranium-Oxalis-Myrtillus) 2
13 GOMaT, (Geranium-Oxalis-Maianthemum) 1

Peri-Pohjola

14 CIT, (Cladina) 6

15 MCCIT, (Myrtillus-Calluna-Cladina) 5
16 EMT, (Empetrum-Myrtillus) 4

17 HMT, (Hylocomium-Myrtillus) 3

18 GMT, (Geranium-Myrtillus) 2

19 GDT, (Geranium-Dryopteris) 1

Metsa-Lappi

20 CIT, (Cladina) 6

21 UVET, (Uliginosum-Vaccinium-Empetrum) 5
22 UEMT, (Uliginosum-Empetrum-Myrtillus) 4
23 LMT, (Ledum-Myrtillus) 3

KORVET

31 KoL (KoLK), (koivuletto(korpi) 1

32 LK (VLK), (varsinainen) lettokorpi) 1

33 LhK, (lehtokorpi) 1

34 RhNK (RhSK), (ruohoinen neva(sara)korpi) 2
35 RhK, (ruohokorpi) 2

36 RhKgK, (ruohoinen kangaskorpi) 2

37 VNK (VSK), (varsinainen neva(sara)korpi 3
38 MkK, (metsdkortekorpi) 3

39 MK, (mustikkakorpi) 3

40 MrK, (muurainkorpi) 3-4

41 KgK, (kangaskorpi) 3-4

42 RiK, (raaseikkokorpi) 4

43 (PK, (puolukkakorpi) 3-4)

44 (PsK, (pallosarakorpi) 4)

RAMEET

51 LR (VLR), ((varsinainen) lettorame) 1

52 RL (RamLR), (rdmeletto, (rahkamattidinen lettordme)

53 RhNR (RhSR), (ruohoinen neva(sara)rime)
54 VNR (VSR), (varsinainen neva(sara)rime)
55 TNR (TSR), (tupasvillaneva(sara)rime) 4




56 KR, (korpirime) 4

57 PsR, (pallosarardme) 4

58 KgR, (kangasrame) 3-5

59 VKR, (vaivaiskoivurime) 4-5
60 IR, (isovarpurdme) 5

61 TR, (tupasvillrdame) 5

62 LkR, (lyhytkorsirdme) 4-5
63 KeR, (keidasrdme) 6

64 RaR, (rahkardme) 6

AVOSUOT

71 L4L, (1dhdeletto) 1

72 RiL, (rimpiletto, Scorpidium-letto) 1

73 CaL (VL), (Campylium(varsinainen) letto) 1
74 WaL (VL), (Warnstorfii(varsinainen) letto) 1
75 RhRIiN, (ruohoinen rimpineva) 2

76 RhKaN, (ruohoinen kalvakkaneva) 2

77 RhSN, (ruohoinen saraneva) 2

78 TuN, (tulvaneva) 2-4

79 VRIN, (varsinainen rimpineva) 3

80 VSN, (varsinainen saraneva) 5-3

81 LkKaN, (lyhytkorsi-kalvakkaneva) 4-5

82 KuN, (kuljuneva) 6

83 LkN, (lyhytkorsineva) 5

84 RaN, (rahkaneva) 6

OJIKOT koodataan alkuperdisen suotyypin mukaan

MUUTTUMAT koodataan 100+todennikoisen alkuperdisen tyypin koodi (esim. IRmu =
160).

TURVEKANKAAT (Laine & Vasander)

201 Jatkg, (jakélaturvekangas) 6

202 Vatkg, (varputurvekangas) 5

203 Ptkg(II), (puolukkaturvekangas II), 4-5
204 Ptkg(I), (puolukkaturvekangas I) 4
205 Mtkg(II), (mustikkaturvekangas I) 3-4
206 Mtkg(I), (mustikkaturvekangas II) 3
207 Rhtkg, (ruohoturvekangas) 2

208 'Lhtkg', ('lehtoturvekangas') 1




Liite 2.

KASVIEN PEITTAVYYDEN ARVIOINTI ALKU- JA LOPPUKESALLA

Pyrittidessd arvioimaan kasvien keskikesédnaikaista tiyttd peittdvyyttd kasvun vield ollessa
kesken tai lakastumisen ja lehtien varisemisen aikaan noudatetaan eri elomuotoryhmissi

seuraavia saantoja:

Puuvartiset kasvit (lehtipuut, -pensaat, kesidvihannat varvut) arvioidaan kuin ne olisivat

tdydessd lehdessi.

Heindmadiset kasvit (heinit, sarakasvit, vihvildt, piipot yms.), joilla ylitalvinen karike
jokseenkin kaikilla biotoopeilla on kasvukauden alussa néhtidvissd, peittivyydet
arvioidaan timén karikkeen avulla. Kuitenkaan ei merkitd peittdvyydeksi ‘lakoutuneen
kuloheinin' kattamaa alaa sellaisenaan, vaan katsotaan se ala, jossa uutta kasvustoa 1995
jo versoo ja arvioidaan sen tuleva rehevyys kuloutuneen materiaalin koon perusteella ja
merkitddn tuleva peittdvyys kasvin normaalin kasvutavan edellyttdmilld tavalla (pysty,
rentolehtinen, tiivis tai 1oyhd mités jne.). Syyspuolella arvioidaan lakastuvan versoston
peittivyyttd sellaisenaan kuitenkin ottaen huomioon eldvin kasvin kasvutapa.

Ruohot: suuret, karkearakenteiset, keviidseen saakka nidkyvdd kariketta jdttdvat lajit
(kortteet, saniaiset, maitohorsma yms.) arvioidaan samalla periaattella kuin heinit.
Ohutlehtiset, nopeasti hajoavat, usein pienikokoiset lajit (esim. maitikat, metsétéhti yms.)
arvioidaan alkukesdstd aina vain uusien versojensa tulevan peittdvyyden mukaan. Siis
taimet kuvitellaan ao. lajin keskimédrdisten yksiloiden kokoisiksi. Syyspuolella
arvioidaan lakastuvien ja lakastuneiden versojen peittdvyys. Esim. maitikoiden ja monien
keviitaspektin ruohojen kohdalla on erityinen tarkkasilméisyys tarpeen.

Biologi merkitsee lomakkeisiin, milloin on voitu luopua alkukesin erikoissdadnnoistd (=
tavalliset lajit ovat saavuttaneet kesdrehevyytensd). Normaalikdytdntoon siirrytddn

kuitenkin Eteld-Suomessa (< 64 N) viimeistdédn 20.6 ja Pohjois-Suomessa 1.7. ldhtien.



Liite 3.

LATVUSKERROSLUOKITUS

UG

8 A0 8B A Cc B8 AYC 8 + <cgo8

Kaavamainen kuva puuluokituksesta
B = pii- tai lisdvaltapuu; C = vilipuu; D = aluspuu; Y = ylispuu (péddvaltapuu); A =
alikasvospuu; T = luonnonpoistumaa

B: Vallitsevan jakson pdi- tai lisdvaltapuu. Pddvaltapuut muodostavat jaksonsa ylimmién
latvuskerroksen. Siihen kuuluvat jakson pisimmidt ja yleensd vartevimmat puut.

Paivaltapuun koodi 1.

Lisédvaltapuut (koodi 2) muodostavat edellistd hieman alempana olevan latvuskerroksen.
Puiden pituus on 80-90% piivaltapuiden pituudesta ja niiden latvusto on yleensd
heikommin kehittynyt kuin pdédvaltapuiden latvusto. Biologi erottaa lisdvaltapuut.

C: Vallitsevan jakson vilipuu (koodi 3). Puiden pituus on 70-80% péddvaltapuiden
pituudesta. Vilipuiden latvukset sijaitsevat valtapuiden vilissd. Ylhédéltd pédin ne
useimmiten ovat vapaat, mutta kdrsivit yleensd sivuvarjostulsesta ja ovat tavallisesti tidstd

syystéd heikosti kehittyneet.




D: Vallitsevan jakson aluspuu (koodi 4). Puiden pituus on enintiin 60-70% valtapuiden
pituudesta. Jakson alin latvuskerros. Latvukset usein seké sivulta ettd ylhdiltd varjostetut
ja tastd syystd heikosti kehittyneet.

Y: Ylispuu (ylispuuston pdd- tai lisdvaltapuu, koodi 6). Ylispuujaksoon kuuluva
padidvaltapuita pitempi tai niiden pituinen puu.

V: Ylispuuston vili- tai aluspuu. Ylispuujaksoon kuuluva puu, joka pituudeltaan vastaa
kuitenkin vain latvuskerroksia C tai D. Biologi ei erota niiti, vaan lukee ne vallitsevan

puujakson samanpituisten puiden joukkoon.

A: Alikasvokseen kuuluva puu (koodi 5). Puu, joka on iiltdédn selvisti nuorempi kuin
vallitsevan jakson puut.

Huomaa koodien 5 ja 6 jirjestys: siis 5 = alikasvos, 6 = ylispuu.



Liite 4.

APUTAULUKKO

Aputaulukko latvuspeittivyyden ja osakasvustojen osuuksien arvioimiseen VMI- ta
tyyppikuvioilta.  Taulukossa  pinta-alat mZ:nd on esitetty  kuvion ja
osakasvuston/latvuspeittivyyden (%) funktiona. Siirtdmilld desimaalipilkkua saat
hyvinkin pienid pinta-aloja muunnetuksi prosenteiksi. Huom. Latvuspeittivyydet
arvioidaan prosentteina VMI-kuviosta ja osakasvustot prosentteina tyyppikuviosta.

OSAKASVUSTON/LATVUSPEITTAVYYDEN OSUUS KUVIOSTA

% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

KUVION 5 1.5 3 4,5 6 7.5 9 10,5 12 13.5 15
OSUUS KOE- 10 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
ALASTA 20 6 12 18 24 31 36 42 48 54 60

30 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90

40 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
50 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
60 18 36 54 72 90 108 126 144 162 180
70 | 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210
80 | 24 48 72 96 120 144 168 192 206 240
90 | 27 54 81 108 135 172 189 216 243 270
100 | 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300




Liite 5.

VMI epifyyttijikilit

Lyhyt kuvaus VMI:n indikaattorijékiilisti ja muutamista muista yleisistd

epifyyttijakilista.

Mikko Kuusinen 31.3.1995
Indikaattorilajit

Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
Parmeliopsis hyperopta
Imshaugia aleurites
Hypogymnia physodes
Pseudevernia furfuracea
Platismatia glauca
Cetraria chlorophylla
Vulpicida pinastri
Scoliciosporum chlorococcum
+ viherlevit
Hypocenomyce scalaris
Evernia prunastri
Usnea spp.
Alectoria sarmentosa

Bryoria spp.

Yhteensi 15 lajia tai sukua

raidanisokarve
keltatyvikarve
harmaatyvikarve
tuhkakarve
sormipaisukarve
harmaahankarve
harmaar6yheld
nfskorﬁyhclé
keltardyheld
viherkuprujakéla

seindnsuomujékéilad
valkohankajakéala
naavat

korpiluppo

lupot



Lajien kuvaukset

Parmelia sulcata — raidanisokarve

Sekovarret kookkaita (jopa 20 cm) ja leveiliuskaisia, 16yhisti alustassa kiinni;
ylédpinta vaalean-, tumman- tai vihertéivinharmaa, alapinta musta, runsaasti tummia
ritsoideja. Liuskojen péit typakéits, usein ruskettuneita. Niiden ylépinnalla kapeiden,
pitkulaisten pseudokyfellien muodostama verkkokuvio, joihin syntyy yleensa
runsaasti kapeita soraaleja. Kotelomaljat melko harvinaisia, reunus soredinen.
Kasvaa yleensi epifyyttiseni, hyvin yleinen lehtipuilla; niukemmin havupuilla,
1ahinni vanhojen kuusten oksilla Keski- ja Pohjois-Suomessa; myds ravinteisilla
kallioilla, kuten lintukivill.

Kuoressa atranoriinia, mallossa salasiinihappoa; malto PD+ punainen, K+ punainen,
C-

1-21.

Melanelia olivacea (Parmelia olivacea) — koivunruskokarve

Liuskat litteitd, 2—-5 mm leveits, vihertdviin tummanruskeita, himmeitd, pdistid
kohenevia ja hieman kiiltivii. Liuskojen pinta voimakkaasti ryppyinen ja poimuinen,
pistemdisid pseudokyfelleji reunaosissa. Sorediot ja isidiot puuttuvat. Ruskeat
kotelomaljat yleisii sekovarren keskiosassa, niiden reunus hampainen.

Kasvaa lehtipuilla, yleisimmin koivuilla, lepill ja pajuilla, niukasti havupuilla,
harvoin kivilld. Yleisin Pohjois-Suomessa, tyypillinen tunturikoivuilla
keskilumenpaksuusrajan yldpuolella; Eteld-Suomessa runsain puiden latvuksessa ja
oksilla.

Sisdltad fumaariprotoketraarihappoa; malto PD+ punainen, K—, C—.

1-21.

Parmeliopsis — tyvikarpeet
Pienid, kapealiuskaisia (1-2 mm), tiiviisti ritsoideilla alustaan kiinnittyneiti
lehtijakalia.

Parmeliopsis ambigua — keltatyvikarve

Ylépinta kellanharmaa, alta mustanruskea. P4illd runsaasti kuperia, vaaleita soraaleja,
jotka usein sulautuvat yhteen. Adrimmilldzn koko sekovarsi muuttuu sorediseksi
massaksi, jolloin vaikea tunnistaa lehtijakéliksi. Ruskeat kotelomaljat tavallisesti
melko harvinaisia, yleisimpi4 liekopuilla kasvavilla sekovarsilla.

Kasvaa pysty- ja maapuilla, pensailla, varvuilla, kannoilla, metsakivilla ym;
yleisimpid metsdjikaliamme. Suosii valoisia kasvupaikkoja kuten hakkuiden ja
soiden reunoja, rameitd, avoimia karukkokankaita ym. Pohjoisessa etenkin
keskilumenpaksuusrajan alapuolella, eteldssd myés puiden latvuksissa. Melko
saasteenkestava.

Kuoressa usniinihappoa, mallossa divarikaattihappoa; malto PD—, K-, C—, UV+
valkea.

1-21.



Parmeliopsis hyperopta — harmaatyvikarve
Kuten P. ambigua, mutta ylipinta harmaa, ilman kellertéivii sivyi (usniinihappo

puuttuu).

Kasvupaikat kuten edelliselli (kasvavat tav. yhdess#), mutta eteldssé paljon niukempi
kuin pohjoisessa; selvemmin rajoittunut puiden tyville ja maapuille. Kuoressa
atranoriinia (K+ keltainen), mallossa divarikaattihappoa; malto PD—, K-, C—, UV+
valkea.

1-21.

Imshaugia aleurites (Cetraria aleurites, Parmeliopsis aleurites) — tuhkakarve (kalpea
tyvikarve, vihertédvi tyvikarve, vaalea royheld)

Muistuttaa Parmeliopisis hyperotaa, mutta kookkaampi ja levedmpiliuskainen (2-5
mm). Ylépinta yaalean tuhkanharmaa, alapinta vaalean ruskea. Ylépinnalla runsaasti
pienia jsidioita. Kotelomaljat hyvin harvinaisia.

Kasvaa havupuilla, etenkin miintyjen tyvirungoilla ja keloilla, myds pérekatoilla.
Suosii valoisia kasvupaikkoja, runsain aukeissa kalliometsissa, karukkokankailla ja
rameills, mielelldsn runkojen eteldpuolella. Yleisin Pohjois-Suomessa. Ei kovin
saasteenkestavi.

Sisdltia tamnolihappoa; sekovarsi PD+ ja K+ kullankeltainen, C—.

1-21.

Hypogymnia — paisukarpeet
Lehtijakalis, huskallmmhkmﬁ._qnmo,m. Ylédpinnan perusvéri harmaa, alapinta musta.
Ritsoidit puuttuvat.

Hypogymnia physodes (Parmelia physodes) — sormipaisukarve (yleinen paisukarve)
Liuskat 1-4 mm leveitd, yldpinnalta harmaita ja alta mustia. Soraalit yleisig,
huulimaisia, kirjestddn avoimien liuskojen yloskéznteisten pdiden alapinnalla.
Ruskeat kotelomaljat liuskojen yldpinnalla, melko harvinaisia, pohjoisessa kuitenkin
yleisempid kuin etelédssi.

Kasvaa kaikenlaisilla puilla, pensailla ja varvuilla sekd puuaineksella, Suomen yleisin
Jja runsain makrojakiléepifyytti, Tunturi-Lapissa kuitenkin niukka. My®s kivilld ja
kallioilla, joskus (tunturikankailla ja saaristossa) maassakin. Saastenkestdvimpié
jakalia.

Siséltad fysodihappoa ja fysodaalihappoa; sekovarsi PD+ punainen, K+ keltainen, C—,
KC+ punainen.

1-21.

Hypogymnia tubulosa (Parmelia tubulosa) — kérsipaisukarve

Kuten H. physodes, mutta soraalit typakaitd, “kdrsamdisid”, kérjestdin ehyiden
liuskojen piissa. Kotelomaljat hyvin harvinaisia.

Kasvuu havu- ja lehtipuilla, mielellizn oksilla. Eteli- ja Keski-Suomessa yleinen
mutta selvésti niukempi kuin H. physodes; pohjoisessa vain sielld tailla.

Sisdltaa fysodihappoa; sekovarsi PD—, K+ keltainen, C—, KC+ punainen.

1-19, 21.




Pseudevernia furfuracea (Evernia furfuracea, Parmelia furfuracea, Hypogymnia
furfuracea) — harmaahankakarve

Sekovarsi nuorena alustanmydtéiinen, lehtiméinen, vanhempana selviésti
pensasmainen, moniliuskainen. Liuskat vaihtelevan levyisié (1-10 mm), péilti tav.
tummanharmaita, alta mustia, kéirkiosista valkeita tai sinertivii. Ritsoidit puuttuvat.
Tappimaiset jsidiot tavallisesti hyvin runsaita, peittiivéit vanhemmiten kokonaan
liuskojen yldpinnan; varjoisilla, kosteilla paikoilla isidioita usein niukasti.
Kotelomaljat harvinaisia, ruskeita, liuskojen reunoilla.

Yleinen etenkin ménnyll4, kuusella ja koivulla Eteli- ja Keski-Suomessa, joskus
kivelldkin. Runsain epifyyttijikila Eteld-Suomen saaristo- ja rannikkoménnyillé,
sisdmaassa yleisin puiden latvuksissa. Pohjois-Suomessa harvinainen, melkein vain
vaaranlakimetsissi ja rakennusten pérekatoilla. Ei kovin saasteenkestéivi.

Kaksi kemotyyppii: (1) var. furfuracea, sisiltis fysodihappoa ja atranoriinia (PD—,
K+ keltainen, C—, KC+ punainen) ja (2) var. ceratea (Ach.) D. Hawksw., siséltia
olivetoriinihappoa ja atranoriinia (PD—, K+ keltainen, C+ punainen, KC+ punainen).
1-17, 19, 21.

Platismatia glauca (Cetraria glauca) — harmaardyheld

Liuskat Jeveitdi (5-15 mm), pydreshkdji, yloskisinteisid, reunoilta repaleisia, 16yhésti
alustaan kiinnittyneiti. Yldpinta poimuinen, harmaa tai osaksi ruskettunut, alta
keskelld musta, reunoilta ruskea tai valkea. Liuskojen reunat karkeasoredisia ja
isidisisi. Kotelomaljat hyvin harvinaisia, liuskojen kéirjissa.

Kasvaa kaikenlaisilla puilla ja karulla kivialustalla. Hyvin yleinen Eteld- ja Keski-
Suomessa; Pohjois-Suomessa niukasti, enimmékseen jokivarsikuusikoissa. Ei kovin.
saasteenkestdvi.

Sisaltis atranoriinia ja kaperaattihappoa; sekovarsi PD—, K+ keltainen, C—, J+
sininen.

1-21.

Cetraria chlorophylla (C. scutata) — ruskoréyheld

Liuskat melko leveitd (3—8 mm), kohenevia, 16yhiésti alustallaan, pailti vihertdvin
tai tummanruskeita, alta vaaleanruskeita. Liuskojen reunat harmaasoredisia.
Kotelomaljat hyvin harvinaisia.

Etenkin kuusella ja koivulla, vihemmén muilla puilla ja kivilld. Yleinen suurimmassa
osassa maata, vain Lapissa harvinainen. Melko saasteenkestiva.

Sisaltad protolikesteriini- ja rangiformishappoa; sekovarsi PD—, K-, C—.

1-19, 21.

Cetraria sepincola — pikkuroyhelo

Pienikokoinen (1-2cm); liuskat sekd péilti etté alta tumman- tai vihertdvénruskeita.
Muodostaa pienid, lahes pallomaisia “kerid”. Sorediot ja isidiot puttuvat.
Tummanruskeita kotelomaljoja on yleensi aina erittdin runsaasti.

Kasvaa yleisend etenkin koivujen ohuilla oksilla, katajilla ja suovarvuilla, ehki
runsain Lapissa. Sisdltdd protolikesteriinihappoa; sekovarsi PD—, K—, C—.

1-21.



Evernia prunastri — valkohankajékila

Sekovarsi pensasmainen, pechmeiihk®, +riippuva. Liuskat litteits, 3—10 cm pitkid,
hieman verkkopoimuisia, runsaasti leveshaaraisia, alta tav. valkeahkoja, pailtd
kellanvihreitid. Liuskojen reunoilla runsaasti valkeita soraaleja.

Eteli- ja Keski-Suomessa hyvin yleinen lehtipuilla ja kuusella; runsain asutuilla
seuduilla, pohjoisessa harvinainen. Melko arka ilmansaasteille.

Sisiltii atranoriinia (kuori), everniinihappoa ja usniinihappoa; malto PD—, K-, C—;
kuori K+ keltainen.

1-17, 19, 21.

Muistuttaa Ramalina farinaceaa (risarustojikild), mutta liuskat levedmpid,
pehmedimpii ja alta vaaleita.

Usnea — naavat

Kellanvihreiti (siséltédvit usniinihappoa), liereéliuskaisia, runsashaaraisia, riippuvia
tai pensasmaisia (harittavia) lajeja, joilla sitked, venyvé, vaalea keskusjinne (nikyy
rankoja venyttimilld). Useimmilla lajeilla pifirankojen pinnat papillisia (kyhmyisi#)
ja alustaan kiinnittymiskohta mustunut. Sorediot ja/tai isidiot runsaita useimmilla
lajeilla. Kotelomaljat vaaleita, isohkoja, hyvin harvinaisia Suomen lajeilla.
Enimmikseen epifyyttejd, suosivat melko avoimia kasvupaikkoja. Arkoja
ilmansaasteille, viime vuosikymmenini taantuneet etenkin Eteld-Suomessa;
useimmat lajit nykyisin runsaimpia Keski-Suomessa.

Usnea hirta — tupsunaava

Sekovarsi tav. alle 5 cm pitki, pensasmainen, tiheé- ja harittavahaarainen; pé4rangat
tyvestd kuroutuneita, silejti (ei papilleja); tyvi ei mustunut. [sidiojta runsaasti pitkin
rankoja.

Hyvin yleinen Eteld- ja Keski-Suomessa ménnylli ja keloilla; vihemmaén koivulla,
kuusella ja muilla puilla, my&s aidoilla, pirekatoilla, ladonseinilld ym.
Saasteenkestidvin naavalaji.

Useita kemiallisia rotuja; sekovarsi PD— tai PD+ keltainen, K- tai K+ punainen, C—.
1-19.

Usnea filipendula — riippunaava

Sekovarsi usein yli 10 cm pitki, veltosti riippuva tai joskus harittava; lyhyitad
sivuhaaroja paljon; etenkin péirankojen tyviosissa runsaasti papilleja; tyvi mustunut.
Haarat runsaasti jsidisié ja osaksi soredisia.

Kasvaa kuusen oksilla, koivulla ja muilla lehtipuilla, vihemmén ménnylla ja
puualustalla. Paikoitellen yleinen puhtailla alueilla Etelad- ja Keski-Suomessa; selvisti
yleisin riippuva naavalaji.

Sisdltdd yleensd salasiinihappoa; sekovarsi tav. PD+ oranssi, K+ punainen (joskus
PD-, K-).

1-17.



Vulpicida pinastri (Cetraria pinastri) — keltarbyhelo

Pienikokoinen, leveiliuskainen (3—5 mm), 16yhisti alustaan kiinnittynyt. Liuskat
reunoilta kohenevia, keltaisia, maltokin keltaista. Ritsoidit puuttuvat.
Kirkkaankeltaista sorediota pitkin liuskojen reunoja, pienet sekovarret joskus ldhes
kokonaan soredisia. Kotelomaljat liuskojen reunoilla, hyvin harvinaisia.

Kasvaa puiden tyvilld, kannoilla, aidaksilla, varvuilla ja kivelld. Runsain
keskilumenpaksuusrajan alapuolella. Erittiiin yleinen koko maassa. Melko
saasteenkestava.

Sisiltad usniini-, vulpiini- ja pinastriinihappoa; malto PD—, K—, C—.

1-21.

Scoliciosporum chlorococcum (Bacidia chlorococca, Bilimbia chlorococca) —
vxherkupruj akala (v1hcrsukkulaj aka]a)

erchdyttivisti aeroﬁlhsxa lcwﬁ (wlm, Desmococcus olxvaceusta, joka lienee lajin
leviosakas). Muodostaa laajoja peitteitd puiden rungoille. Kotelomaljat mustia tai
punaruskeita, kiiltdvi, hyvin pienis (0.2—0.3 mm) ja vaikeita havaita ilman luppia;
lahes pallomaisia, reunuksettomia ja usein sekovarteen vaipuneita. Kotelomaljoja
toisinaan runsaasti (esim. kasvaessaan minnyll#), toisinaan melkein puuttuvat
(varsinkin lehtipuilla). Iti6t hieman kéyrié, n. 4 x 30 pm.

Erittdin yleinen puilla, puurakenteilla ja kivillakin asutuilla paikoilla, etenkin
saastuneilla alueella, kuten kaupunkien, puistoissa. Paljon niukempi puhtailla alueilla.
Saasteen!-estédvin jakild Suomessa.

1-19, 21.

Hypocenomyce scalaris (Lecidea scalaris, Psora scalaris, Psora ostreata) —
seindnsuomujakala

Sekovarsi pienid kellanvihreiti—ruskeita suomuja limittéisesti kuin kattopérejts,
suomut hiukan kohenevia, niiden yloskéénteisen alareunan alapinnalla sorediota.
Kotelomaljat melko harvinaisia, suomujen vilissid, mustia, litteitd, sinihdrmeisié;
kotelomaljoja yleisimmin palaneella puulla, itiét kuitenkin puuttuvat.

Kasvaa vanhojen méntyjen tyvilld (etenkin runkojen etelédpuolella), palaneissa
kannoissa, puurakenteilla; yleinen etenkin vanhoissa metsissi ja toisaalta lievisti
saastuneilla alueilla (esikaupungeissa). Saasteenkestivi laji.

Siséltid lekanorahappoa; sekovarsi PD—, K—, C+ punainen, KC+ punainen.
1-21.



Usnea subfloridana (U. comosa, U. similis) — tukkanaava

Sekovarsi tav. 5—-10 cm pitks, pensasmainen—kirkiosista riippuva, harittava- ja
levedhaarainen; lyhyiti sivuhaaroja niukasti—runsaasti; pisirangat papillisia; tyvi
mustunut. Haarat runsaasti soredisia, niihin kehittyy pian my®s isidioita.
Kasvaa péiasiassa lehtipuilla ja kuusen oksilla, yleisin Keski-Suomessa. |
Useita kemiallisia rotuja. ‘
1-17, 19, 21.

Alectoria ja Bryoria — lupot
Rangat tav. rihmamaisia, runsaasti haarowa, mppuvxa tm pensasmaisia, ruskcxta,
kellanvihreiti tai harmaita. Selvd pédfiranka ja k kohta alustaa 3 -
keskusjdnne puuttuvat (vrt. naavat)

Alectoria sarmentosa — korpiluppo

Sekovarsi riippuva, kookas, jopa 50 cm pitki, kellanvihre#-harmaa, haarojen ohuet
kiirjet usein mustuneita; rangat epésiinndllisen liereitd, runsas- ja levedhaaraisia;
haaranhangat litistyneiti. Paksuimmilla rangoilla tav. runsaasti vaaleita, koholla
olevia pseudokyfelleji. Soraalit harvinaisia (f. sorediosa). Kotelomaljoja toisinaan
kookkaissa sekovarsissa, yleisimmin kosteilla ja suojaisilla paikoilla vanhoissa
metsissi.

Kasvaa yleisimmin kuusen oksilla, my&s muilla puilla (etenkin koivulla ja ménnyll#)
ja kallionseindmillg; tuntureilla joskus maassakin. Etenkin Kainuussa, Koillismaalla
ja Perdpohjolassa hyvin runsas kosteiden kuusikoiden laji, suosii etenkin vanhoja
metsid ja tykkykuusikoita; Pohjois-Suomessa hyvin paikoittainen; Eteld-Suomessa
melko harvinainen ja selvisti taantunut, varmimmin Iydettivissi kallioiden ja soiden
reunoilta. Arka ilmansaasteille.

Siséltad usniinihappoa ja tav. alektoronihappoa; sekovarsi PD—, K—, C—, KC+
punainen.

1-21.

Kellertavan virin vuoksi lajia usein erheellisesti kutsutaan naavaksi.

Bryoria fuscescens (Alectoria fuscescens, A. jubata) — tummaluppo

Sekovarsi tav. selvisti riippuva, jopa 30 cm pitké, yleensd hento- ja tihedhaarainen,
himmei. Rankojen perusvirn yleensé ruskea, usein ainakin tyviosista harmaa, mutta
vaihtelee osittain valaistuksen vaikutuksesta mustanruskeasta tdysin harmaaseen;
tdysin harmaat muodot (kdytetty nimeé B. subcana) vaikeita erottaa B.
capillariksesta. Soraalit yleisid, pitkulaisia tai pyoreité, soredio valkoista.

Hyvin yleinen lidhes koko maassa havupuilla ja koivulla, myds muilla puilla, aidoilla,
kallionseinamilld, tunturikankailla ym. Saasteenkestidvin luppolaji.

Sisdltdd ainakin fumaariprotoketraarihappoa; malto ja soraalit PD+ punaisia, K-, C—,
KC-.

1-21.

Monimuotoinen ryhmilaji; etenkin Pohjois- Suomessa B. fuscescensin nakdiset
mustanruskeat ja hyvin hentohaaraiset lupot kuulunevat huonosti tunnettuun lajiin
Bryoria lanestris (Ach.) Brodo & D. Hawksw (hiusluppo).



Bryoria capillaris (Alectoria implexa, A. capillaris) — harmaaluppo

Sekovarsi jopa 20 cm pitki, riippuva, ohut- ja pehmesihaarainen. Rankojen perusviri
vaaleanharmaa, mutta voivat valoisilla paikoilla osaksi ruskettua. Pydreiti—soikeita
soraaleja esiintyy toisinaan, mutta useimmiten ne puuttuvat.

Kasvaa etenkin kuusen oksilla, my&s muilla puilla ja kallioilla. Eteld- ja Keski-
Suomessa yleinen etenkin kosteissa metsissé, harvinaisempi Lapissa.

Sekovarressa barbatoli- ja alektoriaalihappoa, ainakin soraaleissa myds
fumaariprotoketraarihappoa; malto PD+ keltainen (soraalit PD+ punaisia), K+
kirkkaankeltainen, C+ vaaleanpunainen tai C—, KC+ punainen.

1-19, 21.

Erotettavissa parhaiten K+ keltaisen vérireaktion avulla B. fuscescensin harmaista
muodoista, jotka reagoivat K—.

Bryoria furcellata (Alectoria nidulifera) — tupsuluppo

Sekovarsi pensasmainen, harittava-, tihesi- ja melko hentohaarainen, 3—5 cm pitka.
Rangat kokonaan vaaleahkon ruskeita, kiiltivid. Soraalit yleisii, rankojen
pitkulaisissa halkeamissa; niihin syntyy tav. runsaasti jsidiomaisia piikkeja.

Kasvaa yleensd miannylli ja kuusella, etenkin oksien tyvill4, niukempi muilla puilla ja
kallioilla. Hyvin runsas varsinkin kuivahkoilla kankailla ja rimeilld Keski-Suomessa
ja Perdpohjolassa, harvinainen aivan eteldssi ja Lapissa.

Sisiltds fumaariprotoketraarihappoa; malto ja soraalit PD+ punaisia, K-, C—, KC—.
1-19, 21.

Lihilaji: Bryoria simplicior (lapinluppo). Sekovarsi tummempi ja himme&mpi;
soraalit rankoja levedmpii ja usein mustuneita, isidiomaiset piikit puuttuvat; malto
PD-. Pohjoinen laji, hyvin yleinen Taka-Lapissa.

Bryoria fremontii (Alectoria fremontii, A. olivacea) — kanadanluppo

Usein suurikokoinen, sekovarsi yleisesti > 20 cm pitké, jopa 50 cm, riippuva.
Péairangat rotevia (jopa S mm), kuoppaisia ja kierteisid, kastanjan- tai mustanruskeita
(eivat harmahtavia), kiiltdvid. Soraalit keltaisia tai vihertivid, usein puuttuvat.
Kotelomaljat melko harvinaisia, keltahdrmeisia.

Kasvaa ménnyll4, kuusella ja keloilla, harvemmin muilla puilla. Pohjois-Suomessa
yleinen, etenkin vanhoissa ménnikoissd; eteldmpani harvinaisempi, selvisti taantunut
vanhan metsin laji; aivan Eteld-Suomessa uhanalainen.

Soraaleissa ja kotelomaljojen pinnalla vulpiinihappoa; malto PD—, K-, C—.

1-7, 9-21.



Jikiliin liittyvia termeja

Apoteekio, kotelomalja: kotelosienen useimmiten kiekkomainen tai maljamainen itidema4,
jossa itilava on avoin.

Askus, itickotelo: itiﬁlavan solu, jossa koteloitist (yleensé 8) syntyvit.

Epifyyttinen: kasvin péilld kasvava. Ei vahingoita “isdntikasvia".

Fibrilli: lyhyt ripsiméiinen uloke esim. Usnea-lajeilla.

Isidio: sekovarren tappimainen—sormimainen, tyvelti kuroutunut uloke, jolla on samanlainen
rakenne (mm. kuorikerros) kuin sekovarrella ja joka voi irrota kasvulliseksi levidimeksi.

Kefalodio: viherlevii siséltivin jakiilin solukkoa, jossa leviiosakkaana on sinilevi.
Papilli: hyvin lyhyt lieriméinen uloke esim. Usnea-lajeilla.

Periteekio, kotelopullo: pullomainen tai pallomainen kotelosienen itisema4, joka avautuu
kérjestdin pienelld aukolla.

Pseudokyfelli, valehuokonen: vaihtelevanmuotoinen aukko jikldn kuorikerroksessa.
Pyknidio, kuromapullo: pairynidnmuotoinen elin, jossa syntyy suvuttomia kuromaitiditi.

Ritsoidi, juurtumahapsi: sekovarren alapinnalla sijaitseva rihmastokimppu, joka toimii
kiinnityselimena.

Soraali: sekovarren pinnan kohta, jossa muodostuu soredioita. Monenmuotoisia: huulisoraali,
kypérasoraali, laikkusoraali, pallosoraali, reunasoraali, rakosoraali.

Soredio, jikilimuru: pieni sienirihmojen ympardima levirykelmad, toimii kasvullisena

levidimeni.

Sekovarsi: sellaisten kasvien kasvullinen osa, joka ei ole jdsentynyt juureksi, varreksi eika
lehdeksi.
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