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METLA, metsien terveydentilan tutkimusohjelma
Martti Lindgren & Maija Salemaa

Piirrokset: Ilkka Taponen

METSAPUIDEN ELINVOIMAISUUDEN ARVIOINTI

MAASTO-OHJEET VUOTUISEN SEURANNAN (ICP Level I),
METSAEKOSYSTEEMIN VASTE YMPARISTOTEKIJOIHIN (ICP Level II)
JA YMPARISTON YHDENNETYN SEURANNAN KOEALOILLE VUONNA 1995

1. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Metsdpuiden elinvoimaisuuden vuosittainen kartoitus Jja
seuranta kohdistuu Suomen tausta-alueilla eli taajamien
ulkopuolella kasvaviin metsiin. Tutkimus noudattaa EU:n
metsien terveydentilan seurantaa koskevia asetuksia (EC-
Council Regulation (EEC) 3528/86) sekd yleiseurooppalaisen
(YK-ECE) metsien kunnon seuranta-ohjelman suosituksial.
P&ddasiallisena menetelmdnda kaytetaan latvuksien
harsuuntuneisuuden 1. suhteellisen neulas- tai lehtikadon
ja vdrioireiden arviointia. Tulokset harsuuntumisesta ja
vdrioireista julkaistaan vuosittain EU:n Jja YK-ECE:n
tilastoissaZ. Lisdksi seurataan er&itd muita puiden
vitaliteettia ilmentavia tunnuksia kuten
neulasvuosikertojen mair&a, fertiilisyyttd ja erilaisia

abioottisia ja bioottisia tuhoja.

Ensimmdinen inventointi suoritettiin v. 1986 ja on taman
jdlkeen toistettu vuosittain. Vuonna 1995 tyd tehdaan
kymmenennen kerran. Tietoa metsien tilan muutossuunnasta
saadaan toistamalla perdkkdisind vuosina samat mittaukset
ja arvioinnit. Koealat on tutkittu joka vuonna
mahdollisimman samoina ajankohtina. Vuonna 1995 koealat

inventol seitsemd&n henkiloéa.

Manual on methodologies and criteria for harmonized sampling,

assessment, monitoring and analysis of the effects of air pollution
on forests. 1986. (Revised 1989). UN-ECE. 97 s.
2 Forest Condition in Europe. Results of the 1993. UN-ECE, EC

Survey.1994



2. KOEALAT

1. Vuotuisen seurannan koealaverkoston muodostaa noin 400

VMI-8 pysyvistd koealoista (3009 kangas- ja turvemaiden

koealaa) systemaattisesti wvalittua koealaa. Otanta on
tehty seuraavasti: kustakin 4:n koealan rypddstd on
valittu kaikki kangasmaiden 1. koealat, 3jos ne ovat

metsdmaata (kasvu yli 1 m2 / ha vuodessa) .

Vuotuista elinvoiman kartoitusta varten on maa Jjaettu
seisemdan inventointialueeseen (karttaliite) . Peri-
aatteena pidetddan sitd, ettd samat henkilot tutkivat

vuodesta toiseen samat koealat.

2. Tata ohjeistoa noudattaen Rovaniemen ja Parkanon
inventoijat tutkivat myos Metsdekosysteemin vaste
ymparistétekijéihin -hankkeen koealueet (luettelo sivulla
39).

3. Tatid ohjeistoa noudatetaan mydés ymparistédn yhdennetyn
seurannan koealoilla Kevolla, Patvinsuolla, Oulangalla ja

Evolla (yht. 13 koealaa, luettelo s. 36).



KOEALAN ETSINTA

Koealan loytamiseksi mukana on oltava peruskartta,
etsintidlomake, kuviolomake ja puulomake kultakin

koealalta. Lisé&ksi on hyvd ottaa mukaan GT-karttakopio.

Mik&li ei tunne reittid koealalle, etsintd tapahtuu VMI:n
opaskirjan ohjeen mukaisesti. Apuna voidaan kaytt&a
etsintédohjeessa mainittuja maasto- ja maalimerkkeja seka

aiemmin tehtyjd lisdyksid etsintdohjeeseen.

MUUTA MUKAAN OTETTAVAA

Ohjeistona kadytetddn VMI 8:n kertainventoinnin kenttdtyodn
ohjeita (2. vuoden versio, 1987). Tamd on syytd pité&a
mukana tunnuksien tarkempien kuvauksien ké&sikirjana.
Lisdksi mukana tulee olla VMI:n pysyvien koealojen
ohjeisto, Tikkurilan testipuiden kuvasto, SANASILVA ja
FARBATLAS WALDSCHADEN kuvaoppaat sekéa ILVES
metsanterveysopas. Ottakaa mukaan METLAN
virkapostikirjekuoria ja ndytepusseja. Martti Lindgrenille
tulee ladhettdd tieto niistd koealoista, joilla on havaittu
tunnistamattomia bioottisia tuhoja (tarkemmat ohjeet s.
34) .




ARVIOUA

OHeikki Posio (65)
ACQlavi Kohal 61)
@®Kauko Kylmanen (60)
OSulo Lehtinen 57)
AHannu Rantanen (56),
AYrjé Nuutinen o)
*Pekka Suolahti  (61)
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ARVIOITAVAT PUUT

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (sdde 9,77 m)
koealan lukupuista kaikki vallitsevan latvuskerroksen
ylispuut (YY), wvalta- ja 1lis&dvaltapuut(B), jotka ovat
rinnankorkeudelta yli 4,5 cm. Puut numeroidaan
numerolapuilla samalla periaatteella kuin edellisena
vuonna (ks. VMI:n puulomake). Mik&li puumddrd koealalla
jdd Etel&-Suomessa alle 20 tai Pohjois-Suomessa alle 10,
lis&tdadn otokseen puita koealan ulkopuolelta (raja Etela-
ja Pohjois-Suomen v&lilld kulkee 65°930' leveysasteen
mukaan). Vuonna 1995 mukaan tuleville wuusille puille
mitataan tarkastelupisteen etdisyys ja suunta (vanhoilla
puilla n&md& on esitdytetty) sekd rinnankorkeusldpimitta,
jotka merkitdan lomakkeelle (ks liite puuotoksen

tdydentdaminen) .

AJANKOHTA

Koealat inventoidaan heind-elokuun aikana.
LOMAKKEEN TAYTTOOHJE

Kullekin koealalle on esitaytetty lomake vuoden 1994
tulostiedostosta. Seuraavat tunnukset esitdytetdaén:
koordinaatit, koealan numero, koealaverkon tyyppi,
arvioija, inventointiaika v. 1994, hakkuut 1993-94 seka
puiden numerot, latvuskerros, laji ja sijainti. Edellisen

vuoden harsuuntumisarvioita ei esitdayteta.

Otoksesta poistumisen sarakkeelle (no 46) koodataan
esitdytdssa aikaisempina vuosina kuolleet tai hakatut.
Pysyvdt tuhot (runkovaurio, latva poikki) ja aiheuttajat

(korjuuvaurio, tervasroso) on myds esitdytetty.

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella el voi

painottaa liikaa lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen




taytdn merkitystd. Seuraavat seikat tulee ehdottomasti

ottaa huomioon:

a) Tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta t&dysia
(esim. tunnus on merkittdvd joka puun kohdalle, vaikka se

olisikin sama koealan joka puulle).

b) Kaytettyjen koodien tulee olla ohjeiden mukaiset.

c) Lomakkeen tayton tulee olla vksiselitteisesti

tulkittavissa (ei mitddn epdmddrdisid nuolia ym.).

d) Jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan

paikkaan, ei tdhdelld ja "p.o.":1lla sivunlaidassa.

e) ERITYISEN HUOLELLINEN TULEE OLLA PUUTTUVIEN TIETOJEN
(=ILMIOTA EI VOIDA NAHDA) KOODAAMISESSA. Puuttuva tieto on

E kaikissa tunnuksissa.

f) Jos muuttujalle on varattu koodi 0, merkitkaa se

dlkaaka jattaksd saraketta tyhjaksi.

g) Tdssd monisteessa merkintd - tarkoittaa tyhjaa

saraketta, lomakkeelle el tarvitse vetdd viivaa.

h) KAIKKI LOMAKKEET PALAUTETAAN, my6s hakatut tai jostain
syystad kaymdtta jadaneet koealat tallennetaan. Tama on
tarkedd, jotta voimme seurata miten otoskoko pienenee ajan

kuluessa.
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OTSIKKOTIEDOT
Sarake
1- 4 Y-lohkokoordinaatti (pohjoisk.)
5- 7 X-lohkokoordinaatti (ité&k.)
8- 9 Koealan numero (1-7)
10-11 Koealatyyppi
01 = VMI-otos (vanhat koealat)
02 = VMI-otos (uudet koealat)
10 = Yhdennetyn ympdristdn seurannan koeala
11 = Metsdekosysteemin vaste ympdristétekijodihin
(Level II)
12 Arvioiija
Koodit 1 = Heikki Posio (ROI)
2 = Olavi Kohal (KAN)
3 = Kauko Kylmé&nen (MUH)
4 = Sulo Lehtinen (PAR)
5 = Hannu Rantanen (VA)
6 = Yrjo Nuutinen (PAR)
7 = Kauko Taimi (VA)
8 = Pekka Suolahti (VA)
Inventointiajankohta 1994
13-14 PV Inventointipdiva
15-16 KK -~ " - kuukausi
17-18 v = " = vuosi
19-20 KLO
Inventointiajankohta 1995
21-22 PV Inventointipaiva
23-24 KK - " - kuukausi
25-26 \Y% ~ % = vuosi
27-28 KLO - " - Koealalle tulon kellonaika esim.



29 Saatila

1 aurinkoinen
2 puolipilvinen
3 pilvinen
4 sateinen
5 sumuinen
30 Hakkuut 1993-94 tapa (esitdytetddn)
31 Hakkuut 1993-94, kohde (esitdyteté&én)
32 Hakkuut 1994-95, tapa (kuten VMI-8 ohje, s.
Koodi
0 Ei hakkuita
1 Taimikon harvennus ja/tai perkaus
2 Ylispuiden poisto
3 Ensiharvennus
4 Muu harvennus
5 Harsintahakkuu
6 Erikoishakkuu
7 Uudistushakkuu kein. uudist. varten
8 Uudistushakkuu luont. uudist. varten
33 Hakkuut 1994-95, kohde
1 Vallitsevan jakson mdnnyt
2 = ' = kuuset
3 - " - lehtipuut
4 Vallitun jakson mannyt
5 — "~ kuuset
6 - " - lehtipuut
7 Havupuita poistettu
8 Lehtipuita poistettu
9 Kaikki puut
0 Havu- ja lehtipuita poistettu

Ei hakkuita

57 )



Kuvion tdrkeimmidt tuhot

34 Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohjeessa s. 47)
Koodi
O,M@ﬂEi tuhoja (0) tai metsikésséd yli- Eﬁfksékzhj

ikdisyydestd johtuvaa monituhoa (M)
l,A@ﬂPystykuolleet puut
2,B@5kaatuneet ja katkenneet puut
B,Q@ﬁLaho (k&avat, pihkav., vesioksat)
4,D@ﬂPintaan kohdistuneet runkoviat ja -vauriot
5,FﬁﬂLatva kuiva tai katkennut
6,G0£huut latvuksen ja oksan rankatuhot
7 Neulas- tai lehtikato
8 Neulasten tai lehtien variviat
E Puuttuva tieto, ei voi ndhdda <« T?%LL_E & L(‘)"YDY
Kirjainkoodi = yli 5 vuotta vanhat tuhot Koo /A /&ngtﬁﬂz‘

J 1 SR

35 Tuhon aiheuttaja eli syy (kuten VMI-8 ohj.s 48)

Sarake tdytetdd&n jos tuhon ilmiasu on 1-8 tai
vastaava kirjain.
Koodi

Tuhon syytd ei tunneta

Tuuli

Lumi B 4
E/ Lo¥YDY

[ ————d
Kasvien keskindinen kilpailu 7T/¢AQAJ
Korjuuvauriot A FHREOTIAIAA
/L 11)ASOA

0
i
2
éz:) Muut ilmastotekijdt, maaperatekijat ja vesi
4
5
6 Muut ihmisen aiheuttamat viat ja vauriot

7 Myyratuhot

8 Hirvituhot

9 Ytimenndvertaja

rr5§\\A Muut hyénteistuhot

(1¢5 ) B Tervasroso

(755') C Mannynversosurma

(225 )D Muut sienituhot

- Ei tuhoa tai tuhon 1lmiast—M*

= 4

- AN w5y R 9 ~

M Metsskosse 7//«/&&/}({70’64‘ /b/l/ulxa,q mw';}'ﬁoho&




36

37

38

Nuorien kuusien vidrivikaisuus kuviolla

Tutkitaan onko vallituilla ja alikasvoskuusilla
varioireita (keltakadrkisyyttd, kellastumista
tai kullanruskeaa vdrid) oksien yl&pinnalla
Sienitauteja esim. suopursuruostetta EI huom.
Koodi

0 Ei vadrioireita

il Lievdd varioiretta muutamissa kuusissa
2 " i useissa kuusissa

3 Vakavaa vadrioiretta muutamissa kuusissa
4 " " useissa kuusissa

E Puuttuva tieto

Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

Levdpeite neulasilla kuvion nuorilla kuusilla

Tutkitaan vallitut ja alikasvoskuuset
Koodit

0 Ei lev&3d nuorien kuusien neulasilla
1 Niukasti levdd muutamilla kuusilla
2 " levdd useilla kuusilla

3 Runsaasti levdd muutamilla kuusilla
4 ! levdd useilla kuusilla

E Puuttuva tieto

Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

Kuvion harsuuntuminen (kuten VMI-8 ohje s. 51)

lievd harsuuntuminen koodataan 1-3

ja voimakas 4-6

Koodit
E Harsuuntumishavaintoa ei tehty
0 Harsuuntumista ei esiinny.

Puiden harsuuntumisaste korkeintaan 20 %
tai harsuuntuneiden puiden m&ara on alle

6 % harsuuntumiskohdepuista kuviolla

jatkuu seur. sivulla



Lievd harsuuntuminen: harsuuntuneiden puiden

harsuuntumisaste keskimddrin 20-40 %

1 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
2 - " - 21- 50 % =

3 - " - 51-100 % - " -

Voimakas harsuuntuminen: harsuuntuneiden pui-

den harsuuntumisaste keskimddrin yli 40 %
4 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
5 - " - 21- 50 % - " -
6 - " - 51-100 % - " -

Koealakohtainen harsuuntuminen

7 Kuviokohtaista harsuuntumista ei ole,

mutta koealalla on voimakasta harsuuntumista

39 Paddpuulaijien veden saatavuus
Koodi
1 riittamaton
2 riittava
3 liiallinen
40 Syy, jos koealalla ei ole kayty

Lomake on palautettava ja tallennettava myss

ndissad tapauksissa.

Koodit
1 unohtui
2 ei loytynyt
3 el harsuuntumiskohdepuita
4 jatettiin kaymattd, koska < 2 puuta

(sallittu vaihtoehto vain Lapissa)

n

hakattu
sovittu erikseen, ettei alalla kayda

- koeala inventoitiin ohjeen mukaan



12

PUUKOHTAISET TUNNUKSET

41-42

43

44

45

46-49
50-52

§3~-55

Puun numero (esitdytetdin)

Uuden puun koodi
1 puu valittu koealalta 1995
2 puu valittu koealan ulkopuolelta 1995

Puun sijainti merkitddn sarakkeille etkp ja sukp

Puulaiji

Koodi
manty
kuusi
rauduskoivu
hieskoivu
haapa
harmaaleppa
tervaleppéa

muu havupuu (kataja)

W 00 < o L b W N -

muu lehtipuu (pihlaja, raita)

Latvuskerros (esitaytetty)
Y Ylispuu
B Valtapuu

B Lisavaltapuu

Tarkastelupisteen:

etdisyys puuhun

suunta puuhun

Uusille mukaantuleville puille tarkastelu-

piste mitataan ja merkit&ddn lomakkeelle

Rinnankorkeusl&dpimitta (mm) vuonna 1995
valituille uusille puille

Mitataan koealan sdteen vastaisesti



56 Otoksesta poistumisen syy
Koodit

1 kuollut 1994-95
kuollut ennen 1994 (esitdytetdan)
hakattu 1994-95
hakattu ennen 1994 (esitdytet&én)
kuollut ennen 1994 ja hakattu 1994-95
kuollut ja hakattu 1994-95
el loytynyt
- puu elava 1995

N o b W N

MUISTA MERKITA KAUDELLA 1994-95 KUOLLEILLE TUHON ILMIASU
JA AIHEUTTAJA. Muuten kuolleille ja hakatuille puille saa
loppurivin jattdda tyhjaksi.

Harsuuntuminen

Harsuuntuneisuus on vuosittain arvioitavista tunnuksista
tarkein. Arviointi tulee suorittaa siten, etta
harsuuntumisessa mahdollisesti tapahtuneet muutokset
parempaan tai huonompaan suuntaan voidaan rekisteroida.
Tata varten arviointi suoritetaan samasta
tarkastelupisteestd Jjoka vuonna. Pisteen sijainti on

esitdytetty kunkin puun kohdalle (sarakkeet 43 - 49).

Arvioidaan manty, kuusi ja kaikki 1lehtipuulajit, jotka
ovat harsuuntumiskohdepuita. Lehtipuista harsuuntuminen
arvioidaan vain heind-elokuussa lehtien kellastumiseen
saakka. Katso SANASILVAN kuvaoppaasta Jja Tikkurilan

testipuiden kuvastosta eri lajien harsuuntumisluokat.
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Vertailupuun mddritelmi

Harsuuntuminen ilmaistaan suhteellisena neulas- tai
lehtikatona vertaamalla arvioitavaa puuta samalla
kasvupaikalla kasvavaan todelliseen tai kuviteltuun
samanikdiseen ja samaa latvustyyppia edustavaan
harsuuntumattomaan puuhun. Vertailupuu kuvitellaan
tdysineulaselliseksi tai tdysilehtiseksi siten, ettd puun

idstd johtuvaa harsuuntumista ei oteta huomioon.
Harsuuntumisen arviointi ménnyllé&:

- lasketaan neulasvuosikertojen maara
(norm. E-Suomi: 3 - 4, P-Suomi: 5 - 6)

- tarkastetaan onko véarivikoja, kuivia oksia, aukkoja
tai latvan pyoOristymistd, mikd kertoo latvuksen
kunnon heikentymisesta

- hedekukintaa ei saa sekoittaa neulaskatoon (kuva 2)

- maadritetddn eldvan latvuksen alaraja

- ma@dritetddn harsuuntumistyyppi (kuva 5)

- harsuuntuminen arvioidaan el&dvdn latvuksen ylimmdsta

2/3-osasta (kuva 7).
Harsuuntumisen arviointi kuusella:

- madritetddn ensin latvustyyppi (kuva 3)

- tarkastetaan onko vdrivikoja, kuivia oksia, oksien
kuolemisesta johtuvia aukkoja, sekundaarioksia, latvan
pydristymistd tai ndkyyké runko latvuksen lépi.
Kaikki tam& voi ilmentdd, ettd puussa on tapahtunut
jonkinasteista harsuuntumista.

- maaritetddn eldvan latvuksen alaraja

- madritetddn harsuuntumistyyppi (kuva 4).

- harsuuntuminen arvioidaan eldvdn latvuksen ylemmasta
puoliskosta (kuva 7).

- SEKUNDAARIOKSAT (kuva 6) OVAT MUKANA neulasmassassa,

josta harsuuntumisarvio tehd&én.



Harsuuntumisen arviointi lehtipuilla:

- tarkastetaan onko latvuksessa kuivia oksia tai aukkoja

- koivulla oksien "kulmikas" kasvutapa on seuraus
kdrkikasvaimen kuolemisesta ja indikoi lehtikatoa

- harsuuntuminen arvioidaan el&van latvuksen ylimmdsta

2/3-osasta (kuva 7).

Kuva 2.

Hedekukinnon j&tt&mdd Jjadlked mannyn vuosikasvaimessa
(oikenpuoleinen verso) ei lueta harsuuntumiseksi.

Ldhde: J.I. Innes & R.C. Boswell 1987. Forest Health
Surveys 1987. Forestry Commision. Bulletin 74.
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ERIKOISTAPAUKSIA HARSUUNTUMISEN ARVIOINNISSA:

HARSUUNTUMISTA EIVAT OLE: hedekukinta, piiskauksen,
tervasroson tai ytimenndvertdjien aiheuttama neulaskato
tai neulasten poikkeava védri. T&dllaisissa tapauksissa
harsuuntuminen arvioidaan, mutta ko. tekijoiden

aiheuttamaa lehti/neulaskatoa ei huomioida eli puun

harsuuntumisastetta "pienennetdidn". Tuhojen aiheuttaja-
sarakkeelle tulee merkinté kilpailusta (piiskaus),
tervasrososta, ytimenndvertdjasta tai neulasten
varivioista.

Jos latva on katkennut, ei harsuuntumisarviota voi tehda.
Talloin harsuuntumissarakkeeseen merkit&&n E. Tuhoihin

kuitenkin merkitddn tiedot latvan katkeamisesta.

Kuivalatvaisuuden huomioiminen: Jos puussa on kuiva latva

ja latva on tallella, otetaan harsuuntuneisuutta
arvioitaessa huomioon kuivuneen latvan aiheuttama
neulaskato. Latvuksen puoliv&lid madrdttdessa kuiva latva
on mukana ja n&din latvuksen puolivdli pysyy paikallaan

vuodesta toiseen. Kuivunut latva merkit&d&n my6s tuhoihin.

Versosurmaisissa mdnnyissd noudatetaan vanhaa ohjetta:

harsuuntuminen arvioidaan eldvdn latvuksen ylemmastda 2/3 -
osasta. Taudin tappamat alaoksat eivat tdlléin ole mukana
harsuuntumista aiheuttamassa. Versosydpdisyys (my6s ohi
mennyt) kirjataan tuhoihin. Harsuuntumistyypiksi merkitdan

alalatvustyyppinen harsuuntuminen.
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Sarake

57-59 Harsuuntuminen 1995 katsomatta ed. vuoden tulosta

Koodi Neulaskato % koodi Neulaskato %
0 0
5 L = B8 55 3l - 58
10 6 - 10 60 56 - 60
15 11 - 15 65 61 - 65
20 16 - 20 70 66 — 70
25 21 = 25 75 71 = 75
30 26 - 30 80 76 - 80
35 31 - 35 85 81 - 85
40 36 - 40 90 86 - 90
45 41 -~ 45 95 1 -~ 95
50 46 - 50 100 96 -~ 100
E puuttuva tieto (latva katkennut)

lehtipuut elokuun j&lkeen
- Kuollut tai hakattu, kirjattu sarakkeelle

56 (otoksesta poistumisen syy)

60 Mntum_lstmm LEHTIEULS) /
Koodi ,

Kuusi (kuva 5)

oksankarkityyppi (pakkasv., versosurma)

1 ikkunatyyppi

2 lehtikuusityyppi

3 latvatyyppi

4 oksankdrkityyppi (pakkasvauriot)
Ménty ja lehtipuut (kuva 6)

5 latvatyyppi

6 alalatvustyyppi (mannyllda versosurma)
7 oksittainen

8 tasainen

9

B

puuttuva tieto <

= poistunut otoksesta tai harsuuntuminen O TR LEHﬁOK“%]

_— /
HUOM. mannylld merkitddan alalatvustyyppi, vaikka /A

harsuuntuminen olisi 0, jos puussa on versosurmaa
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a) Harjakuusi

b) Kampakuusi

11

\HH"\\@
r] \,\I“

c) Laakakuusi

ﬂ\\\\\\wp
CrRRk

KUVA 3. Kuusen latvustyypit

a) Harjakuusen oksissa on runsaasti sivuversoja, jotka suuntautuvat
eri suuntiin harjamaisesti. Oksien pddrangat kasvavat rungosta yla-
viistoon ja oksan karki kaartuu ylospdin.

b) Kampakuusen oksien sivuversot ovat melko pitkid ja roikkuvat suoraan
alaspain. Oksa on karkeen asti suora.

c) Laakakuusen oksat ovat litteitd, leveita ja monihaaraisia. Oksat
kasvavat tavallisesti rungosta alaviistoon.
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Oksankarki -
tyyppi

Ikkuna -
tyyppi

Lehtikuusi-
tyyppi Latvatyyppi

KUVA 4. Kuusen yleisimmidt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,
tdysineulaselliseen latvukseen.
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R L

Terve Alalatvustyyppi Oksittain
harsuuntuminen
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Tasainen Latvatyyppi Oksankarkityyppi

KUVA 5. Mannyn yleisimmidt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,
tdysineulaselliseen latvukseen.

Alalatvustyypissd harsuuntuminen alkaa alaoksilta ja elavan
latvuksen raja nousee korkeammalle. Versosurma vaikuttaa usein
tdalla tavoin. Oksittaisen harsuuntumisen seurauksena latvuksessa
nidkyy kuolleita oksanrankoja ja aukkoja. Tasainen harsuuntuminen
muuttaa koko latvuksen valoa ldpdisevidksi. Hedekukinnan aiheut-
tamat neulasettomat oksanosat eividt ole harsuuntumista. Latva-
tyypissd latvan kidrki kuolee ja harsuuntuminen etenee alaspdin.
Oksankarkityypille ovat ominaista paljaat oksankidrjet, mika voi
olla seurausta nuorimpien neulasten paleltumisesta tai sieni-
taudista.
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KUVA 6. Kuusen oksan rakenne

Primddriversot kasvavat oksan pddrangan nivelkohtien tai nivelvdlien
hankasilmuista. Leposilmuista saattaa kehittyda useita vuosia primddri-
versojen syntymisen jdlkeen sekundddriversoja eli hdatdoksia. Ne kasva-
vat yleensd oksan pddrangan ylapuolelle yksittdin tai pienind pensas-
maisina ryhmind. Niitd voi syntyda myOs sivuoksiin.

Puun vanhetessa sekundddrioksat lisddntyviat, koska puu korvaa niiden
avulla harsuuntumisessa menettdmiddn neulasia. Tamdn takia sekundddri-
oksia kutsutaan hdtdoksiksi. Niiden avulla kuusi pystyy uusimaan yhte-
yttdvda neulasistoaan ja sddtelemdidn voimavarojensa kdyttdd: ravinteiden
ja veden kuljetusmatka hdtdversoihin on lyhyempi kuin kdrkisilmuihin,
eivatka oksan yldpinnan versot kdrsi varjostuksesta yhtd paljon kuin
oksien alaosat.
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Kuva 7.

Latvusosien mdarittdminen
eldvastd latvuksesta harsuun-
tumisen, vadrioireiden ja
fertiilisyyden arvioinneissa.

Ldhde: ILME-projektin loppu-

raportti.

Lehtipuut: elavan latvuksen

ylin 2/3 -osa

Manty: eldvan latvuksen Kuusi: eldvan latvuksen

ylin 2/3 -osa ylin 1/2 -osa
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Kuusen latvustyyppi eldvdn latvuksen puoliv&lin

ylapuolelta (kuva 3)

Koodi

1 harja

2 harja-vdlimuoto
3 kampa

4 kampa-vadlimuoto
5 laaka

6 laaka-vdlimuoto
7 epdselva

E puuttuva tieto

muu laji kuin kuusi tai

poistunut otoksesta

Neulasvuosikerrat (arvioitu kiikarin avulla)

Neulasvuosikertojen lukumddrd arvioidaan harsuuntumis-

kohde havupuista. Neulasvuosikerrat arvioidaan mé&nnylla

yld- ja alalatvuksesta, kuusella alalatvuksesta kiikarien
avulla. Arviointi tehdddn sivuoksista (oksan pddrangan
yldpinnalta). T&aydeksi neulaskerraksi luetaan kasvain,

jossa on vahintddn 50% neulasista jdljella, riippumatta

neulasten varistd. Ks. kuvat 8 ja 9.

62-63

64

Neulasvuosikertojen lukumddrd (arvioitu)

Lepriiws) 2

alaoksilla (mé&nty ja kuusi)
arvioidaan ylempdad kuin mahdoll. ndyteoksa
E puuttuva tieto

- lehtipuu tai poistunut otoksesta . LEHTIKLUS)

ylaoksilla (manty, 6-7 kiehkura ylhaalta)
E = puuttuva tieto
- = muu puulaji kuin manty

tali poistunut otoksesta
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KUVA 8. Kuusen neulasvuosikerrat

Kuusen neulaset kiinnityvat johteisella lehtikannalla
versoon. Puutuneet lehtikannat jadvadt neulasten varistua
kavaimeen. Myds kuusen vuosikasvaimet voidaan erottaa
silmusuomujen jddnteiden avulla, mutta vdliversot ja lepo-
silmuista syntyneet versot sekd kdrkisilmujen ''jurominen"
vaikeuttavat vuosikasvaimen idn mddritystd. Kuvassa on
kuusen oksankdrjen haarautuminen yksinkertaistettu siten,
ettei vuosikasvaimien keskiosiin muodostuvia vdliversoja
ole piirretty nadkyviin.

24
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KUVA 9. Mannyn neulasvuosikerrat

Mannyn neulaset ovat parittain kddpidversoissa. Varisseet neulaset
voidaan laskea arpikyhmyjen perusteella. Uusi verso saa alkunsa
pddtesilmusta, jonka silmusuomujen jdidnteet osoittavat vuosikasvai-
men rajakohdat. Samana kesdnid syntyneet neulaset muodostavat vuosi-
kerran. Tdydeksi neulasvuosikerraksi luetaan kasvain, jossa vdhin-
tddn puolet neulasista on jdljelld. Kuvassa tdysid neulasvuosikerto-
ja on kolme, vanhimmat oksassa kiinni olevat neulaset ovat 4-vuoti-
aita.
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Neulasten ja lehtien vidrioireet

Varioireet tarkastetaan v. 1995 samasta latvusosasta kuin

harsuuntuminen. Kuusella tama on el&van latvuksen

ylédpuolisko ja ménnylld sekd lehtipuilla ylempi 2/3-osaa
(kuva 7). Arviointi tehd&&n kiikarin avulla pysyvasta

tarkastuspisteesta.

ECE-ohjeiston mukaisessa neulasten tai lehtinen
varivikaisuudessa huomioidaan KAIKKI MUUT normaalista
poikkeavat lehvaston vadrioireet, PAITSI LEHTIEN
IKAANTYMISESTA  (VUOTUINEN NEULASVAIHTO) TAI  RUSKASTA
JOHTUVA VARIN MUUTTUMINEN. T&11l6in esim. sienitaudeista,
sadtekijoista, ravinne-epdtasapainosta taili tuntematto-
masta syystd johtuvat vdriviat ovat arvioinnin kohteena.

Jos esimerkiksi kuivuus aiheuttaa lehtien kellastumista jo

kesén puolivalissa, tama luetaan varivikaisuudeksi.
Varivioista 1) arvioidaan niiden $%$-osuus latvusosan
lehdistéa tai neulasista, 2) maddritetddan oireiston
ensisijainen vdri ja 3) havupuilla m&dritetddn minka

ikdisissd neulaisissa oire ilmenee.

65 Varivikaisten neulasten summaprosentti (ECE-%)
HUOM. EI RUSKA !

Koodi Varivikaisten neulasten osuus

latvusosan neulasista, %

0 el oiretta

1 1 - 5%

2 6 - 10 %

3 11 - 25 %

4 26 - 60 %

5 > 60 %

- poistunut otoksesta
E el vol nahda,

elokuun jalkeen lehtipuut
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66 Varivikaisten neulasten ensisijainen vari
Koodi

1 lieva keltakdrkisyys (neulasten
kdrjessd 1/2 - 2 mm keltaista)

2 voimakas keltakdrkisyys (neul.

kdrjessd yli 2 mm keltaista)

kellastuminen

keltakédrkisyys ja kellastuminen

vihrednruskea

ruskea

harmaa

punaruskea

W © 3 o UL b W

violetti
- poistunut otoksesta tai ei varivikaa
E el vol nahda

elokuun j&alk. lehtipuut

Lehtipuilla 1lehden reunojen lievada kellastuminen tai
ruskettuminen vastaa koodia 1 Jja lehtisuonien wvé&liin
edennyt tai sieltd alkava varivika vastaa koodia 2.

b0oe

Varivikaisten neulasten ikéa

Koodi

tdnd vuonna synt. neulaset (1. nvsk)
edellisend vuonna synt. neulaset (2. nvsk)
tdnd ja edell. vuonna synt. neul. (1+2)

2. nvsk ja sitd vanhemmat

3. nvsk ja sitd vanhemmat

kaikki neulasikaluokat

m o 1 W N

puuttuva tieto
= ei varivikaa, lehtipuu tai

poistunut otoksesta
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Fertiilisyyden arviointi

Fertiilisyys eli hedelm&llisyys on osa puun
elinvoimaisuudesta. Hede- ja emikukkien tuottamiseen
vaikuttavat useat eri tekij&dt, jotka voivat olla niin
geneettisida kuin ympdristéperdisid. Monipuolisen kuvan
saamiseksi puiden elinvoimaisuudesta arvioidaan erikseen
hedekukinnan ja kdpyjen mddrdd havupuilla. Hedekukinnan

maddrd arvioidaan kuitenkin vain mannylla.

Arviointi suoritetaan samasta latvusosasta kuin
harsuuntuminen Jja varioireet (kuva 9) tarkastelemalla
MANNYN HEDEKUKINNAN (tamdn ja aikaisempien <vuosien)
runsautta ja MANNYN VUODEN VANHOJEN (vihreiden) KAPYJEN
runsautta. KUUSELLA TARKASTELLAAN TAMAN VUODEN KAPYJEN
RUNSAUTTA. Arviointi tehdaan lomakkeelle merkitysta
tarkastelupisteestd latvusosan nakyvasta osasta. Jos
latvusosaa ei voi n&hda, merkit&én E- Pysyvan
tarkastelupisteen perusteella voidaan maarittaa latvusosan
ilmansuunta jalkik&dteen. Kidpyj& on yleensd& runsaimmin

eteldpuolella latwvusta.

Mannylld k&dpy kehittyy 2 vuoden ajan. Tamédn vuoden kavyn
aiheet ovat uusien vuosikasvaimien k&rjessd, viime vuoden
(l.'Quotta vanhat) kdvyt sen TYVELLA. Kuusella kavyt ovat
verson kdrjessd ja runsaimmin niitd on yleensa latvuksen
yldoksissa. Vanhoja jo siemenensd tiputtaneita képyja ei

huomioida.

Manty Kuusi

&




29

Fertiilisyys

68

69

Hedekukinnan runsaus midnnv1li

Hedekukinnan synnyttdmdt aukot latvuksessa
(kuva 2)

Koodi

el hedekukintaa

vahan (aukot 0 - 5% neulasmassasta)
kohtalaisesti (6 - 10 %)

runsaasti (10 - 15 %)

erittdin runsaasti yli (15 %)

H & W N P O

puuttuva tieto, ei voi n&hda
- muu laji kuin manty

tai poistunut otoksesta

Kapyien middrd ménnylld ja kuusella

H 0 & W N B O

Koodi

el kdpyjad (valin keskipiste)
1- 5 kpl (3)
6- 20 (13)

21- 80 (35)

51-100 (75)

> 100 (150)

puuttuva tieto, ei voi n&hda

lehtipuu tai poistunut otoksesta
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Tuhojen rekisterdinti

Tuhoista rekister6idddn puuta kohti kaksi ensisijaista
tuhoa. Kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot (mm. piiskaus,
metsikdén tiheys ym.) tulee merkitd tdssd yhteydesss,

vaikka niitd ei lueta harsuuntumiseksi.

Tuhomerkinndn edellytys on, ettd puun eldmddn vaikuttaa
haitallisesti jokin puun ulkopuolinen elottoman ympdristén
tekija tai bioottinen SYY . Perintotekijoista tai
vuosisyklistd johtuvat ilmiét eivat kuulu tuhojen piiriin.

Esim. hedekukinta ei aiheuta tuho-merkint&da.

Tuho 1. (ks. koodit my&hemmin)

70 Tuhon ilmiasu 1.
71-72 Aiheuttaja

73 Aste

Tuho 2.

74 Tuhon ilmiasu 2.

75-76 Aiheuttaja
77 Aste
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Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohje s.83), kirjankoodit yli 5

v. vanhoista tuhoista (suluissa ATK-koodi)

Koodit

0 Puu terveen nakdinen

i Kuollut pystypuu

A (15) Puun vihredt osat kuolleet.

2 Kaatunut tai katkennut puu

B (25) Puu kaatunut tai katkennut el&van latvuksen
puolenvdlin alapuolelta. Puu voi olla eléava
tai luonnonpoistuma.

3 Puussa lahoa

C (35) Ulkoisten merkkien perusteella (kdaavat, pihka-
vuoto, lehtipuilla vesioksat) lahottajasienten

vaivaama puu.

4 Runkovaurio
(45) Rungon pintaan tai juuristoon metrin sdteellé&
rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla
sienen aiheuttama koro, eldimen syémdjalki tai

puunkorjuussa syntynyt vaurio.

Latva poikki tai kuollut
F (55) P&daranka katkennut tai kuollut eldvé@n latvuksen
yvlemmé&n puolikkaan alueella eikd latvanvaihto

ole korjannut tuhoa.

6 Muut latvuksen tai oksien vauriot

G (65) Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan
epamuotoisuus, esim. TOISPUOLINEN LATVUS
Syyna "kasvuhdirion" tai taudin, hyodnteis-
tuhon, vaurion tai kilpailun aiheuttama latvan
epamuodostuma. Luokkaan kuuluu myds vain oksiin

kohdistunut hirvituho tai muu oksi=n vaurio.
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7 Neulas- tai lehtikato KOKO LATVUKSESSA
Elottomien tekijdiden, sienten taili hydnteisten
aiheuttama neulasten tai lehtien tuhoutuminen.
Neulaskato on suurempaa kuin puun idn, kasvu-

paikan tai vuodenajan perusteella voisi olettaa.

8 Neulasten tai lehtien vdriviat KOKO LATVUKSESSA
Neulasten tai lehtien vdri on ep&normaali puun
ikdédn, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan n&hden.
Varivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehdiriot,

sienitaudit, pakkanen, kuivuus tai ilmansaasteet

9 Eldvdn latvuksen raja noussut huomattavasti 5 v.

aikana (kilpailu, akuutti tai vanha versosurma)

E puuttuva tieto, ei voi n&hda

Tuhon aiheuttaja (Tarkennukset lisdtietoihin!)
Koodit

0 Tuhon syy ei silmdvaraisesti tunnistettavissa
HUOM. T&llaiset koealat tiedotetaan Martti
Lindgrenille (ohje ja osoite myShemmin) .

1 Tuuli .
Ilmiasu yleensd 2 (tai B)

2 Lumi
Ilmiasu yleensd 2 tai 5 (B tai E)

3 Muut elottoman luonnon tekijiat
Ilmenee neulasissa (halla, ravinnehdiriot,
kuivuus, tulva) tali rungossa (pakkanen).
Joskus myds nama syyt tappavat puun.
Tarkennus lisdtietoihin!

4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naa-
puripuiden kilpailu harventamattomissa metsissé&,
piiskaus.

5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut
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A(75)

B(85)

C{93)

10
D(105)

13
F(115)

12
G(125)

13
H(135)

14
I(145)

15
J{155)

16
K(165)

17
L(175)
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Muu ihmisen aiheuttama vaurio
Leimausjdljet, huolimaton istutus tai kemiallinen
kdsittely, tien rakentaminen, tuohen kerdily ym.

Myyra

Myyré&tuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla.
Syom&jédlki usein rungon alaosassa, joskus myds
oksissa. Jdlki karkeampi kuin tukkimiehent&illa.
Ilmaisu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D).

Hirvi
Hirvi sydényt tai katkaissut taimesta pddrangan
tai sivuoksia.

Muut selkdrankaiset
Janis, poro, majava, metso ym.

Ytimenndvertdja

Ytimenndvertdjad syd mantyjen latvusten yldosan
kasvaimia ontoksi. Ilmenee neulasten vdhenemisena
puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvaimien
putoamisena maahan.

Miantypistidiset

Toukat nakertavat mdnnyn neulasia; voivat syoéda
koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset
saddstyvdt yleensd tuholta.

Kirjanpainaja
Ilmenee kuusella. Sydmdkuviot kuivattavat kuorta,
joka myohemmin helposti repeilee.

Muu tunnettu hydnteinen
Muualla mainitsemattomia hyoénteistoukkia,
aikuisia, sydmdjalkid tai &kamia

Mannynversosurma

Juurikddpd (mannylld tyvitervastauti)

Muu lahottajasieni
Kdapien perusteella tunnistettu lahottaja.

Mannynversoruoste




18
M(185)

19
N(195)

20
0(205)

21
P{218)

22
Q(225)

23

34

Tervasroso
Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai
vastaavat kirjaimet.

Muu ruostesieni
Kyseeseen tulevat ldhinnd mdnnyn neulasruosteet,
kuusen suopursuruoste ja kuusenruoste

Harmaakariste

Muu karistesieni
Ménnylld ldhinnd neulaskariste, kuusella
juovakariste

Muu tunnistettu sieni
Muualla mainitsemattomien sienien itidemia tai
varmuudella tunnistettuja oireita.

Puiden ik&d&dntymisen aiheuttama monituhoisuus

Ei tuhoa tai poistunut otoksesta

Puuttuva tieto, el voili n&hda

Tuhon aste

Koodit

w N RO

J BN A £ ISATA R A

Tuhon syyn ollessa tuntematon,

Ei alenna puun elinvoimaisuutta

Elinvoimaa tai kasvua lievdsti alentava
Elinvoimaa tai kasvua voimakkaasti alentava
Tappava

Ei tuhoa tai poistunut otoksesta

otetaan ndyte ja lahetetdan

se Tikkurilaan. Jos naytettd ei voi ottaa, kuvaillaan tuho
ja ilmoitetaan sen sijainti.

Mahdolliset navtteet l&dhetetddn osoitteeseen:

Martti Lindgren, p. 90-857 051
Metsantutkimuslaitos, Tikkurila

PL 18

01301 VANTAA
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Sienitautien oireita elo-syyskuussa

Kuusen juovakariste:
tdménvuotisissa neulasissa el oireita
2 nvsk, neulaset ruskeita, tyvelld pihkajuova,

3 vsk, neulasissa pitki& mustia itidemia

Kuusen kariste: 1 nvsk vaalean vihreita
(2. lajia) vyohykkeitd, 2 nvsk ruskea,

neulasissa vditad, itidemia

Rhizosphaera kalkhoffii:

2-3 nvsk purppuranruskeat neulaset

Suopursuruoste: 1 nvsk keltaiset vydt + laikut +
viirut
Kuusen ruoste: 2 nvsk ruskea, 1 nvsk

oranssinkelt. laikut, wviirut

Mdnnyn neulaskariste:
1 nvsk kelt.-rusk. pisteitd,

itidemid varisseissa neulasissa

Harmaakariste: 1 nvsk kelt. laikut + ruskeat
pihkavyoét, tyvi vihred, terveen ja
sairaan osan raja selva

2 nvsk harmaanruskea

Lumikariste: Harmaat neulaset + pienid itidemida

Uusien vuonna 1995 valittavien puiden sijaintitiedot

78-81 etkp etdisyys koealan keskipisteestéa

82-84 sukp suunta "

Lisdtiedoille varattu tyhja tila




V. 1995 inventoitavat muut koealat

1. Metsikkoekosysteemin vaste ympdristétekijodihin
(hanke 3153, Level II)

1. Sevettijdrvi (m&nty) Posio

2. Pallasjdrvi (mé&nty) Posio

3. Pallasjarvi (kuusi) Posio

4. Sodankyla (mé&nty) Posio

5. Rovaniemi (mdnty) Posio

6. Rovaniemi (kuusi) Posio

7. Oulanka (m&nty) Posio

8. Oulanka (kuusi) Posio

9. Yli-Kiiminki (md&nty) Posio
10. Juupajoki (m&nty) Lehtinen
11. Juupajoki (kuusi) Lehtinen
12. Punkaharju (m&nty) Lehtinen
13. Punkaharju (kuusi) Lehtinen
14. Tammela (m&nty) Lehtinen
15. Tammela (kuusi) Lehtinen
16. Lapinjéarvi (mé&nty) Lehtinen
17. Lapinjéarvi (kuusi) Lehtinen
18. Miehikkala (m&nty) Lehtinen

2. Yhdennetty ympdristén seuranta (Taimi)

Kevo (FI0501, 02, 03)
Oulanka (FI0401, 02, 03, 05)
Patvinsuo (FI0301,04)

Evo (FI0102, 03, 05, 08)




LIITE 1

Puuotoksen tdydentdminen vuonna 1995

Suomen liityttyd jaseneksi Euroopan Unioniin astui voimaan metsien terveydentilaa
koskevat sdddokset (ECE Council regulation 3528/86), jossa mairatadn koealakohtaiseksi
puiden minimimééraksi 20 puuta. Tdhédn sddntoon Suomi sai neuvoteltua poikkeuksen,
jossa Suomelle annetaan oikeus kiyttdd Eteld-Suomessa 20 puuta/koeala ja Pohjois-
Suomessa 10 puuta/koeala. Raja Eteld- ja Pohjois-Suomen vililld kulkee 65930'
leveysasteen mukaan.

Uusien puiden valinta

Periaatteena pidetién sitd, ettd kaikki koealan sisdlld kasvavat vallitsevan latvuskerroksen
ylis, valta- ja lisdvaltapuut otetaan mukaan otokseen (vain saman jakson puita). Valinta
suoritetaan kuitenkin siten, ettd puiden lukuméérd on vihintdédn 20 tai 10 (Pohjois-Suomi)
ja enintdédn 30 puuta. Mikili varsinaiselta koealalta ei 16ydy riittévésti puita (20/10 kpl)
valitaan lisdpuita koealan ulkopuolelta seuraavan periaatten mukaan. Puide tulee tayttda
samat valinta kriteerit kuin niiden puiden jotka valitaan koealan sisdpuolelta. Uusien
koealan ulkopuolisten puiden valinta aloitetaan spiraalimaisesti pohjoisesta (koealaa ldhinnd
oleva lidhin puun ensin) edeten myétipaivddan. Valintamenetelmaid jatketaan niin kauan kuin
tarvittava puumiird on saavutettu.
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OTSIKKOTIEDOT 37
Sarake

1-4 Y-lohkokoordinaatti (pohjoisk.) POHJ
5-7 X-lohkokoordinaatti (itak.) ITA
8-9 Koealan numero (1-7) KNO

1 Koealatyyppi TYY
01 = VMI-otos (vanhat koealat)
02 = VMI-otos (uudet koealat)
10 = Yhdennetyn ympériston seurannan koeala
M= :ALetsAfl:gsysteemin vaste ymparistotekijoihin 38
evel

12 Awioija AR
Koodit 1 = Heikki Posio (ROI)
2 = Olavi Kohal (KAN)
3 = Kauko Kylmanen (MUH)
4 = Sulo Lehtinen (PAR]
5 = Hannu Rantanen (TIK)
6 = Yrj6 Nuutinen (PAR)
7 = Kauko Taimi (TIK)
8 = Pekka Suolahti (TIK)

I RO 99
13-14 PV Inventointipdivd 94 PV
15-16 KK -"- kuukausi KK

17-18 V. -"- wuosiV

19-20 KLO Koealalle tulon kellonaika esim. 14 KLO

intial 995
21-22 PV Inventointipaiva 95 PV
23-24 KK -"- kuukausi KK
2526 V. -"- vuosi V

27-28 KLO -"- kellonaika KLO

29  Saatila SA 39
aurinkoinen

puolipilvinen

pilvinen

sateinen

sumuinen

30  Hakkuut 1993-94 tapa (esitaytetaan) TA
31 Hakkuut 1993-94, kohde (esitéytetaan) KO

AN =

40

; " ) . P
Tutkitaan vallitut ja alikasvoskuuset

Koodit
Ei levaa nuorien kuusien neulasilla
Niukasti levaa muutamilla kuusilla
" levaa useilla kuusilla
Runsaasti levdd muutamilla kuusilla
" levaa useilla kuusilla
Puuttuva tieto
Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

maWN=-O

kuten VMI-8 ohje s. 51) HA

Kuvion harsuuntuminen
voimakas harsuuntuminen koodataan 4-6
ja lieva 1-3

Koodit
E Harsuuntumishavaintoa ei tehty
0 Harsuuntumista ei esiinny.
Puiden harsuuntumisaste korkeintaan 20 %
tai harsuuntuneiden ﬁuiden maara on alle
6 % harsuuntumiskohdepuista
i : harsuuntuneiden puiden
harsuuntumisaste keskimé&érin 20-40 %
1 hars. puita 6- 20 % hars kohdepuista
2 -"- 21-50% -"-
3 -"- 51-100% -"-
i inen: harsuuntuneiden pui-
den harsuuntumisaste keskiméaérin yli 40
4 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
5§ -"- 21-50% -"
6 -"- 51-100% e

Koealakohtainen harsuuntuminen
7 Kuviokohtaista harsuuntumlsta eiole,

mutta ke harsuur

P4 .
Koodi
1 riittdmaton
2 riittdva
3 liiallinen

Syy. jos koealalla ei ole ka;aF EK
Lomake on palautettava ja tallennettava myés

ndissa tapauksissa.

Koodit
32 Hakkuut 1994-95, tapa (kifen VMI-8 ohje, s. 57) TA 1 unohtui
2 eiloytynyt
Koodi 3 ei harsuuntumiskohdepuita
0 Ei hakkuita 4 jatettiin kdymattd, koska _ 2 puuta
1 Taimikon harvennus ja/tai perkaus Jsallinu vaihtoehto vain Lapissa)
2 Ylispuiden poisto 5 hakattu
3 Ensiharvennus 6 sovittu erikseen, ettei alalla kayda
4 Muu harvennus - koeala inventoitiin ohjeen mukaan
5 Harsintahakkuu
6 Erikoishakkuu
7 Uudistushakkuu kein. uudist. varten PUUKOHTAISET TUNNUKSET
8 Uudistushakkuu luont. uudist. varten

41-42  Puun numero (esitaytetaan) PNO

33 Hakkuut 1994-95, kohde KO

1 Vallitsevan jakson ménnyt 43
2 -"-  kuuset 1 puu valittu koealalta 1995
3 -*- lehtipuut 2 puu valittu koealan ulkopuolelta 1995
4 Vallitun jakson mannyt
] ="~ kuuset Puun sijainti merkitd&n sarakkeille etkp jasukp
6 -"-  lehtipuut =
7 Havupuita poistettu 44  Puulaji PL *
8 Lehtipuita poistettu Koodi
9 Kaikki puut 1 mén
0 Havu- Iehnpuita poistettu 2 kuusi
- Ei hakkuita 3 rauduskoivu
4 hieskoivu
KUVION TUHOT 5 haapa
6 harmaaleppéd
34  Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohjeessa s. 47) IA 7 tervaleppa
8 muu havupuu (kataja)
Koodi 9 muu lehtipuu (pihlaja, raita)
0,M Eituhoja (0) tai metsikdssa yli-
ikéisyydesta johtuvaa monituhoa (M) 45  Latvuskerros (esitéytetty )
1,A Pystykuolleet puut Y Ylispuu
2,B Kaatuneet ja katkenneet puut B Valtapuu
3,C Laho (kaavat, pihkav., vesioksat) B Lisavaltapuu
4,D Pintaan kohdistuneet runkoviat ja -vauriot
5,F Latva kuiva tai katkennut Tarkastelupisteen:
6,G_Muut latvuksen ja oksan rankatuhot 46-49  etdisyys puuhun ETPU
7 Neulas- tai lehtikato 50-52  suunta puuhun SUP

8 Neulasten tai lehtien vériviat
E Puuttuva tieto, ei voi ndhda
Kirjainkoodi = yli 5 vuotta vanhat tuhot

Uusille mukaantulevnlle punlle tarkastelu-
piste mi ) ja 1 lor

53-55 Rinnankorkeusldpimitta (mm) vuonna 1995

35  Tuhon aiheuttaja eli syy (kuten VMI-8 ohj.s 48) Al
Sarake laxtetaan jos tuhon ilmiasu on 1-8 tai

vastaava kirjain.
i 56 Otoksesta poistumisen syy PO

Koodi Koodit

0 Tuhon syyta ei tunneta 1 kuollut 1994-95

1 Tuuli 2 kuollut ennen 1994 (esitaytetaan)

2 Lumi 3 hakattu 1994-95

3 Muut ilmaslotei{;t. maaperéatekijat ja vesi 4 hakattu ennen 1994 (esitaytetdan)

4 Kasvien keskinainen kilpailu 5 kuollut ennen 1994 ja hakattu 1994-95

5 Korjuuvauriot 6 kuollut ja hakattu 1994-95

6 Muut ihmisen aiheuttamat viat ja vauriot - puu elava 1995

7 Myyrétuhot

8 Hirvituhot MUISTA MERKITA KAUDELLA 1994-95 KUOLLEILLE
9 Ytimennavertaja TUHON ILMIASU JA AIHEUTTAJA. Muuten kuolleille ja
A Muut hydnteistuhot hakatuille puille saa loppurivin jattaa tyhjéaksi.

B Tervasroso

C Mannynversosurma

D Muut sienituhot 57-59 Harsuuntuminen 1995 katsomatta ed. vuod. tulosta
- Ei tuhoa tai tuhon ilmiasu = M HA

Koodi Neulaskato %
36 _Nuorien kuusien vérivikaisuus kuviolla KK 0 0

Tutkitaan onko vallituilla ja alikasvoskuusilla 5 1-5
vérioireita (keltakarkisyytta, kellastumista 10 6- 10
tai kullanruskeaa varid) oksien ylapinnalla 15 11-15
Si:;\étautqa esim. suopursuruostetta EI huom. d s

0 Eivérioireita 100 96-100

1 Lievaa vérioiretta muutamissa kuusissa

2 * useissa kuusissa E puuttuva tieto (latva katkennut)

3 Vak vérioiretta issa kuusissa |eht|ruut elokuun jalkeen

4 " useissa kuusissa - Kuollut tai hakattu, kirjattu sarakkeelle

E Puuttuva tieto
- Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

valituille uusille puille
Mitataan koealan séteen vastaisesti

56 (otoksesta poistumisen syy)

60 Harsuuntumistyyppi HT

Koodi
Kuusi (kuva 5)

1 ikkunatyyppi

2 Iehtnkuusﬁyyppl

3 latvatyyppi

4 oksankarkityyppi (pakkasvauriot)

ji (kuva 6)

5 atval

6 alalatvustyypm (ménnylla versosurma)
7  oksittainen

8 tasainen

9  oksankarkityyppi (pakkasv., versosurma)
E  puuttuva tieto

poistunut otoksesta tai harsuuntuminen 0

HUOM. mannylla merkitaan alalatvustyyppi, vaikka
harsuuntuminen olisi 0, jos puussa on versosurmaa

61 Kuusen latvustyyppi LT
eldvan latvuksenpuolivalin ylapuolelta (kuva 3)
Koodi

harja

harja-vélimuoto

kampa

kampa-valimuoto

laaka

laaka-vélimuoto

epaselva

puuttuva tieto

-muu laji kuin kuusi tai poistunut otoksesta

mNoOO_RON=g

Neulasvuosikerrat (arvioitu kiikarin avulla)

£ U —

62-63 alaoksilla (méanty ja kuusi) ALO
arvioidaan ylempéaa kuin mahdoll. néyteoksa
E puuttuva tieto
- lehtipuu tai poistunut otoksesta

64 EyIéoksilIa (ménty, 6-7 kiehkura ylhaalta) YO
= puuttuva tieto
- = muu puulaji kuin ménty
tai poistunut otoksesta

NEULASTEN JA LEHTIEN VARIOIREET

5 ivikai -%) EC
HUOM. EI RUSKA !

Koodi Varivikaisten neulasten osuus
latvusosan neulasista, %
ei oiretta
1-5%

6-10%
11-25%

26 - 60 %
>60 %

poistunut otoksesta
ei voi nédhda,

elokuun jalkeen lehtipuut

66 Maumkmxen_naujnsmn_enﬂsuamanA

m'oswWN-=0O

Kood

1 heva keltakarkisyys (neulasten
kérjessé 1/2 - 2 mm keltaista)

2 voimakas keltakarkisyys (neul.
kérjessé yli 2 mm keltaista)

3 kellastuminen

4  keltakérkisyys ja kellastuminen

5 vihrednruskea

6 ruskea

7 harmaa

8 punaruskea

9 violetti

- poistunut otoksesta tai ei vérivikaa

E eivoindhda

elokuun jélk. lehtipuut

Lehtipuilla lehden reunojen lievd kellastuminen tai
ruskettuminen vastaa koodia 1 ja Iehtlsuomen véliin edennyt
tai sielta alkavavarivika vastaa koodia 2

67  Vdrivikaisten neulasten ikd 1K
Koodl
tdnd vuonna synt. neulaset (1. nvsk)
edellisend vuonna synt. neulaset (2. nvsk)
tana ja edell. vuonna synt. neul. (1+2)
2. nvsk ja sitd vanhemmat
3. nvsk ja sitd vanhemmat
kaikki neulasikéluokat
puuttuva tieto
ei vérivikaa, lehtipuu tai
poistunut otoksesta

FERTIILISYYS

68 l:ladakukmm.[unsm.mﬂnnﬁﬂt HK
Hedeku)kinnan synnyttamat aukot latvuksessa

(kuva 2

Koodi

ei hedekukintaa

véhan (aukot 0 - 5% neulasmassasta)
kohtalaisesti (6 - 10 %)

runsaasti (10 - 15 %)

erittdin runsaasti yli (15 %)

puuttuva tieto, ei voi nahda

muu laji kuin ménty
tai poistunut otoksesta

MOAEWN =

‘mAaWOWN=O

iE
3

eI képyja (valin keskipiste)

1- 5 kpl (3)

6-20 (13)

21-50 (35)

51-100 (75)

> 100 (150)

puuttuva tieto, ei voi nahda
lehtipuu tai poistunut otoksesta

P mMOBAON=OX




TUHOT

Tuho 1. (ks. koodit mybhemmln)
70  Tuhon ilmiasu 1. TU1
71-72 Aiheuttaja AIH1

73 Aste AS1

Tuho 2.

74  Tuhon ilmiasu 2. TU2
75-76 Aiheuttaja AIH2

77  Aste AS2

Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohje s.83), kirjankoodit yli 5 v.
vgggonsta tuhoista (suluissa ATK-koodi)
it

0 Puu terveen nékdinen

1 Kuollut pystypuu
A (15) Puun vihreat osat kuolleet.

2  Kaatunut tai katkennut puu

B (25) Puu kaatunut tai katkennut eldvan latvuksen
puolenvalin alapuolelta. Puu voi olla elava
tai luonnonpoistuma.

3  Puussa lahoa

C (35) Ulkoisten merkkien perusteella (kaavét, pihka-
vuoto, lehtipuilla vesioksat) lahottajasienten
vaivaama puu.

4  Runkovaurio

D (45) Rungon pintaan tai juuristoon metrin séteella
rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla
sienen aiheuttama koro, eldimen syémaéjélki tai
puunkorjuussa syntynyt vaurio.

Latva poikki tai kuollut

F (55) Paaranka katkennut tai kuollut elavan latvuksen
ylemman puolikkaan alueella eiké latvanvaihto
ole korjannut tuhoa.

6  Muut latvuksen tai oksien vauriot

G (65) Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan
epémuotousuus, esim. TOISPUOLINEN LATVUS
Syyné "kasvuhairion” tai taudin, hydnteis-
tuhon, vaurion tai kilpailun aiheuttama latvan
epamuodostuma. Luokkaan kuuluu my&s vain oksiin
kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio.

7  Neulas- tai lehtikato KOKO LATVUKSESSA
Elottomien tekijdiden, sienten tai hyonteisten
aiheuttama neulasten tai lehtien tuhoutuminen.
Neulaskato on suurempaa kuin puun ién, kasvu-
paikan tai vuodenajan perusteella voisi olettaa.

8  Neulasten tai lehtien vériviat KOKO LATVUKSESSA
Neulasten tai lehtien véri on epanormaali puun
ikaan, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan nahden.
Vérivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehairiot,
sienitaudit, pakkanen, kuivuus tai iimansaasteet

9 Elévén latvuksen raja noussut huomattavasti 5 v.
aikana (kilpailu, akuutti tai vanha versosurma)

E  Puuttuva tieto , ei voi nahda

Tuhon aiheuttaja (Tarkennukset lisatietoihin!)
Koodit

0  Tuhon syy ei siimavaraisesti
HUOM. Téllaiset koealat tiedotetaan Martti
Lindgrenille (ohje ja osoite mydhemmin).

Tuuli
limiasu yleensé 2 (tai B)

Lumi
limiasu yleensé 2 tai 5 (B tai E)

3 Muut elottoman luonnon teky
limenee neul; (halla, hairiot,
kuivuus, tulva) tai rungossa (pakkanen).
Joskus myds nama sy¥t tappavat puun.
Tarkennus lisétietoihin!

4  Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naa-
puripuiden kilpailu harventamattomissa metsissa,
piiskaus.

5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut

6  Muu ihmisen aiheuttama vaurio
Leimausjéljet, huolimaton istutus tai kemiallinen
késittely, tien rakentaminen, tuohen keraily ym.

A(75£ nyyrmuhola ilmenee lehti- ja havupuun taimilla.
yomajalki usein rungon alaosassa, joskus myds
oksissa. Jalki karkeampi kuin tukkimiehentéilla.

limaisu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D).

8 rvi
B(es) lev: syOnyt tai katkaissut taimesta padrangan
tai sivuoksia.

9  Muut selkérankaiset
C(95) Janis, poro, majava, metso ym.

10  Ytimennévertija

D(105) Ytimennévertéja syd méntyjen latvusten ylaosan
kasvaimia ontoksi. imenee neulasten vdhenemisené
puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvaimien
putoamisena maahan.

F(1 15) Tgxa( nakenavat méannyn neulasia; voivat sydda
koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset
sédstyvét yleensa tuholta.

12  Kirjanpainaja
G(1202( limenee kuusella. Sydémakuviot kuivattavat kuorta,
a mybhemmin helposti repeilee.
13 Muu tunnettu hydnteinen
H(135) Muualla mainitsemattomia hydnteistoukkia,
aikuisia, sydmajalkia tai kamia

14 Ménnynversosurma

1(145) .

15  Juurikédpé (ménnylla tyvitervastauti)
J(155)

16 Muu lahottajasieni

K(165) Kéaapien perusteella tunnistettu lahottaja.

17  Ménnynversoruoste

L(175)

18 Tervasroso

M(185) Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai
vastaavat kirjaimet.

19 Muu ruostesieni

N(195) Kyseeseen tulevat ldhinnd mannyn neulasruosteet,
kuusen suopursuruoste ja kuusenruoste

20 Harmaakariste
0(205)

21 Muu karistesieni

P(215) Ménnylla Idhinna neulaskariste, kuusella
juovakariste

22  Muu tunnistettu sieni

Q(225) Muualla mainitsemattomien sienien itidemié tai
varmuudella tunnistettuja oireita.

23  Puiden iké&ntymisen aiheuttama monituhoisuus

- Eituhoa tai poistunut otoksesta

E  Puuttuva tieto , ei voi nahda

Koodit
0  Eialenna puun elinvoimaisuutta

1 Elinvoimaa tai kasvua lievasti alentava

2  Elinvoimaa tai kasvua voimakkaasti alentava
3 Tappava

- Eituhoa tai poistunut otoksesta
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Metsantutkimuslaitos 29.6.1995
Terveydentilan tutkimusohjelama
Metsien elinvoimaisuus

Asia: kesidn maastotyot

Kohal (KA), Kylmidnen (MU), Lehtinen (PAR), Nuutinen (PAR),
Posio (RO), Rantanen (VA) ja Suolahti (VA)

Hyviit arvioijat,

Toivottavasti viettiménne loma oli miellyttévi ja olette valmiit tositoimiin.
Kalibrointikurssin jidlkeen on elinvoimahankkeen numero, jota kéytetdin
tyoaikailmoituksissa yms muuttunut. Entinen 314401-0 ei enéi sisdllda EU-rahoitulksella
tehtdvad tyotd vaan hanke sai uuden EU-numeron joka on 814401-0. Menetelmévertailu
tutkimus, joka koskee Kohalia, Nuutista ja Rantasta on saanut myos oman koodin 814406-
5 (osahanke 6). Kayttikdd néitd koodeja aina tehdessdnne toitd asianomaisille osahankkeille
(Level I). Muistakaa pitid tarkkaa kirjaa tehdyistéd tyotunneista yms toiminnasta ja eritelld
ne em. osahankkeille. Néin voimme kohdentaa kulut sinne missé niitd syntyy.
MATKALASKUT AINA TIKKURILAAN. Mikili joudutte tekemién hankintoja (karttoja,
kiikarien huoltoa yms) ottakaa ensin yhteytti allekirjoittaneeseen, jotta voimme katsoa
mistd rahasta ao. kulut maksetaan. Kun kyseessd on LEVEL II-ty6t (Lehtinen ja Posio)
ldhettdvit he matkalaskunsa PARKANOON ja merkitsevit tyoaikansa hankkeelle, jonka
EU- numero on 815301-4.

HUOM ! Ennenkuin ldhdette maastoon ottakaa minuun yhteyttd (maanantai-aamuna tai
mikili saatte timin faksin kisiinne jo aikaisemmin niin sunnuntai-iltana 914-430867) niin
voimme keskustella kalibrointikurssintuloksista, muista asiaan liittyvisti seikoista kuten
ensiviikolla aloitettavasta tarkastusmittauksesta, jonka mini ja Poikolaisen Jarmo tulemme
suorittamaan tédsséd alkukaudesta.

Kesiterveisin Martti Lindgren
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1. NAYTEALAN VALINTAKRITEERIT:

Neljan osakoealan ryhmai perustetaan vain sellaiseen metsikkoon
missia kaikkien neljan osakoealan keskipisteet sopivat samalle
kuviolle kuin missa varsinainen 3 aarin naytealan keskipiste on, tai
ainakin sitd idn, puulajisuhteiden ja tiheyden suhteen hyvin
ldheisesti muistuttavalle kuviolle. Jokaisen osakoealan keskipisteen
sekid valittavien puiden on sijoituttava kivenndismaalle (turvemaita
ei saa ottaa mukaan).

2. PUIDEN VALINTA:

-Kunkin osakoealan keskipisteen tarkka etdisyys ja suunta mitataan
varsinaisen 3 aarin naytealan keskipisteesta.

-kultakin osakoealalta valitaan kuusi (6) osakoealan keskipistetta
lahinna olevaa puuta, joiden ikdluokka, latvuskerros yms.
valintaperusteina kidytetyt tiedot ovat samat kuin varsinaiselta 3 aarin
naytealaltavalituilla puilla.

-jokaisen osakoealalta valitun puun suunta ja etdisyys osakoealan
keskipisteeseen mitataan

3. LOMAKKELLE MERKITTAVAT TIEDOT:

-ETKP,SUKP = osakoealan etdisyys ja suunta ndytealan keskipisteestd
-KUNO = kuvion numero, mikili kyseessd on jaettu kuvio (kuvio jaettu
siten, ettd siitd ei ole haittaa esim. metsidautotie jakaa ison kuvion
-PUU_NRO JA PUULAIJI(LAJD

-ETSP, SUSP = kohdepuun etidisyys ja suunta osakoealan
keskipisteesta

-HA = harsuuntuminen (koodit kuten valtakunnallisessa seurannassa)
-ECE = virivikaisten neulasten osuus (koodit kuten valtakunnallisessa
seurannassa)

-IA= tuhon ilmiasu (koodit kuten valtakunnallisessa seurannassa)
-ATH= tuhon aiheuttaja (koodit kuten valtakunnallisessa seurannassa)
-MUUTA = muuta erityistd huomautettavaa

-LISATIETO =Lisitietoja riville kirjataan kaikki ne kuvion
ominaisuuksiin liittyvit tekijat, jotka selviasti voivat vaikuttaa
harsuuntumisen vaihteluun tai anatavat lisidtietoja kuvion
ominaisuuksien vaihtelusta

LISATIETOJA YMS. Martti Lindgren, Vantaa, 90-85705563 tai koti
914-430867 seki Jaakko Heinonen, Joensuu, 973-1514000
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