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METSAPUIDEN ELINVOIMAISUUDEN ARVIOINTI

MAASTO-OHJEET VUOTUISEN SEURANNAN, LANSI-SUOMEN JA
YMPARISTON YHDENNETYN SEURANNAN KOEALOILLE VUONNA 1994

1. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Metsdpuiden elinvoimaisuuden vuosittainen kartoitus ja
seuranta kohdistuu Suomen tausta-alueilla eli taajamien
ulkopuolella kasvaviin metsiin. Tutkimus noudattaa
vleiseurooppalaisen (YK-ECE) metsien kunnon seuranta-
ohjelman suosituksial. Pddasiallisena menetelmdnd
kdytetdsdn latvuksien harsuuntuneisuuden 1. suhteellisen
neulaskadon/lehtikadon ja vadrioireiden arviointia.
Tulokset harsuuntumisesta ja vérioireista Jjulkaistaan
vuosittain YK-ECE:n tilastoissa?. Lis#dksi seurataan
erditd muita puiden vitaliteettia ilmentdvi& tunnuksia
kuten neulasvuosikertojen madradd, fertiilisyyttd Ja
erilaisia abioottisia ja bioottisia tuhoja. Pysyvédstéa
nidyteoksasta tutkitaan myds sormipaisukarvejdkdlédn ja

neulasten pinnalla kasvavan levdpeitteen yleisyys.

Ensimmdinen inventointi suoritettiin v. 1986 ja on té&mén
jédlkeen toistettu wvuosittain. Vuonna 1994 tyd tehddan
vhdeksdnnen kerran. Tietoa metsien tilan muutos-
suunnasta saadaan toistamalla perdkkdisind vuosina samat
mittaukset ja arvioinnit. Koealat on tutkittu joka
vuonna mahdollisimman samoina ajankohtina. Vuosina 1986-
91 samat neljd henkildéd ovat arvioineet samat puut
pysyvistd tarkastelupisteistd. Vuosina 1992-94 arvioija-
joukossa on tapahtunut henkilévaihdoksia. Vain kaksi
arvoijaa ovat olleet mukana joka vuonna koko yhdeksén

vuotisen seurantajakson ajan.

1 Manual on methodologies and criteria for harmonized sampling, assessment,
monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests. 1986.
(Revised 1989). UN-ECE. 97 s.

2 Forest Condition in Europe 1992. 1993. UN-ECE. EC. Draft version.



2. KOEALAT

1. Vuotuisen seurannan koealaverkoston muodostaa 450
VMI-8 pysyvistd koealoista (3009 kangas- ja turvemaiden
koealaa) systemaattisesti wvalittua koealaa. Otanta on
tehty seuraavasti: kustakin 4:n koealan rypddstd on
valittu kaikki kangasmaiden 1. koealat, jos ne ovat
metsédmaata (kasvu yli 1 m2 / ha vuodessa).

Maa on jaettu viiteen inventointialueeseen (kuva 1). 1.

Rovaniemen toimipisteestd kédsin tutkitaan Lapin 1l&&nin

ja Oulunlddnin pohjoisosan koealat. - I8 Muhoksen
alueeseen kuuluvat Kalajoki - Kitee -linjan pohjois-
puolella sijaitsevat koealat. 3. Kannuksesta ké&dsin

tutkitaan Keski-Pohjanmaalta Keski-Suomeen uloittuva
kaistale. 4. Parkanon alueeseen kuuluu L&nsi-Suomi noin
Seindjoen korkeudelle saakka. Vantaan toimipisteestéa
kd&sin tutkitaan 5. Kaakkois-Suomi. VMI-verkossa olevien
koealojen 1lis&#ksi inventoidaan vanhat Sarvaan Jja
uudemmat karikekoealat (ks. luettelo monisteen lopussa).
Periaatteena pidet&&n sitd, ettd samat henkildt tutkivat

vuodesta toiseen samat koealat.

2. Rovaniemen inventoija tutkii edellisten lisdksi Ité&a-
Lapin metsdvaurioprojektin wuudet ja vanhat (Sarvaan)

karikekoealat.

3. T&ssd monisteessa esitettyjd ohjeita noudatetaan myés

Ldnsi-Suomen metsien tilaa koskevassa hankkeessa.

4. T&td ohjeistoa noudatetaan myds ympdristdén yhdennetyn
seurannan koealoilla Kevolla, Patvinsuolla, Oulangalla
ja Evolla (yht. 16 koealaa, luettelo s. 39).



KOEALAN ETSINTA

Koealan 1lOytédmiseksi mukana on oltava metsien kédytén
tutkimusosastolta (KT) saadut peruskartta,
etsintédlomake, kuviolomake ja puulomake kultakin
koealalta. Lisdksi on hyvd ottaa mukaan v. 1985 KT:sta
saatu GT-karttakopio.

Mik&li ei tunne reittid koealalle, etsintd tapahtuu

VMI:n opaskirjan ohjeen mukaisesti. Apuna voidaan
kayttaa etsintdohjeessa mainittuja maasto- ja
maalimerkkeja seka aiemmin tehtyja lisdyksia
etsintédohjeeseen.

MUUTA MUKAAN OTETTAVAA

Ohjeistona kaytetddn VMI 8:n kertainventoinnin
kenttdtydén ohjeita (2. vuoden versio, 1987). Tamé& on
syytd pitdd mukana tunnuksien tarkempien kuvauksien
kdsikirjana. Lisdksi mukana tulee olla VMI:n pysyvien
koealojen ohjeisto, Tikkurilan testipuiden kuvasto,
SANASILVA ja FARBATLAS WALDSCHADEN kuvaoppaat sekd ILVES
metsdnterveysopas. Ottakaa mukaan METLAN
virkapostikirjekuoria ja ndytepusseja. Martti
Lindgrenille tulee 1l&hettdd tieto niistd koealoista,
joilla on havaittu tunnistamattomia bioottisia tuhoja
(tarkemmat ohjeet s. 33). Oksan merkitsemiseen tarvitaan
maalipullo (lateksitussi) ja suunnan mddrittédmiseen
kompassi. Jos vanhaa ndyteoksaa ei l1loydetd, valitaan ja
merkitddn uusi oksa. Ndyteoksa valitaan myds uusista
kohdepuista.



Koealaverkko



ARVIOITAVAT PUUT

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (s&de 9,77 m)
koealan lukupuista kaikki ylispuut, valta- ja
lis&dvaltapuut, jotka ovat rinnankorkeudelta yli 4,5 cm.
Puut numeroidaan numerolapuilla samalla periaatteella
kuin edellisend vuonna (ks. VMI:n puulomake). Vuonna
1994 mukaan tuleville uusille puille mitataan
tarkastelupisteen etdisyys ja suunta, jotka merkitddn
lomakkeelle (vanhoilla puilla ndm& on esitdytetty).

AJANKOHTA

Tavoitteena on, ettd koealat inventoidaan heind-elokuun

aikana.

LOMAKKEEN TAYTTOOHJE

Kullekin koealalle esitdytetddn lomake vuoden 1993
tulostiedostosta. Seuraavat tunnukset esitdytetdédn:
koordinaatit, koealan numero, koealaverkon tyyppi,
arvioija, inventointiaika v. 1993, hakkuut 1992-93 sekd
puiden numerot, laji Jja sijainti. Edellisen vuoden
harsuuntumisarvioita ei esitdytetd. Jotta maalit&pl&llé
merkitty nédyteoksa tiedettdisiin etsid, sarakkeelle
"ndyteoksa" on merkitty koodi, jos puusta on v.1988-93
valittu nédyteoksa. Myds ndyteoksan ilmansuunta on

esitdytetty.

Otoksesta poistumisen sarakkeelle (no 50) koodataan
esitdytdssd aikaisempina vuosina kuolleet tai hakatut.
Pysyvdt tuhot (runkovaurio, latva poikki) ja aiheuttajat

(korjuuvaurio, tervasroso) on myds esitdytetty.

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi
painottaa liikaa lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen
taytoén merkitystd. Seuraavat seikat tulee ehdottomasti

ottaa huomioon:



a) Tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta t&ysi&d
(esim. tunnus on merkitt&dvd joka puun kohdalle, vaikka

se olisikin sama koealan joka puulle).
b) Kéytettyjen koodien tulee olla ohjeiden mukaiset.

c) Lomakkeen tdytén tulee olla yksiselitteisesti
tulkittavissa (el mitddn epédmddrdisid nuolia ym.).

d) Jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan
paikkaan, ei tdhdelld ja "p.o.":1lla sivunlaidassa.

e) ERITYISEN HUOLELLINEN TULEE OLLA PUUTTUVIEN TIETOJEN
(=ILMIOTA EI VOIDA NAHDA) KOODAAMISESSA. Puuttuva tieto
on E, paitsi tuhoissa, jossa E:1lle on varattu toinen

sis&ltd.

f) Jos muuttujalle on varattu koodi 0, merkitkda se
dl1kasdksa jattdkd saraketta tyhjaksi.

g) T&assd monisteessa merkintd - tarkoittaa tyhj&a

saraketta, lomakkeelle el tarvitse vetdd viivaa.

h) KAIKKI LOMAKKEET PALAUTETAAN, myds hakatut tai
jostain syystd kdymdttd Jjddneet koealat tallennetaan.
T&m& on tdrkedd, jotta voimme seurata miten otoskoko

pienenee ajan kuluessa.



OTSIKKOTIEDOT

Sarake
1- 4 Y-lohkokoordinaatti (pohjoisk.)
5- 7 X-lohkokoordinaatti (ité&k.)
8- 9 Koealan numero (1-7)

10-11 Koealatyyppi
01 VMI-otos (vanhat koealat)
02 = VMI-otos (uudet koealat)

03 = Sarvaan vanha karikekoeala

04 = It&-Lapin projektin karikekoeala
05 = Vaasan l&dnin koeala (L&nsi-Suomen proj.)

06 = Satakunnan koeala ( . )

09 = Ylimddrdinen koeala (Ruotsinkyld)

10 = Yhdennetyn ympdristdén seurannan koeala

12 Arvioiija

Koodit 1 = Heikki Posio (ROI)

2 = Olavi Kohal (KAN)

= Kauko Kylmé&nen (MUH)
= Sulo Lehtinen (PAR)
= Hannu Rantanen (TIK)
Yrj®é Nuutinen (PAR)
= Kauko Taimi (TIK)
= Pekka Suolahti (TIK)

0 N o bk W
I

Inventointiajankohta 1993

13-14 PV Inventointipdiva

15-16 KK - " - kuukausi

17-18 v - " - vuosi

19-20 KLO Koealalle tulon kellonaika esim. 14

Inventointiajankohta 1994

21-22 PV Inventointipdiva
23-24 KK - " - kuukausi
25-26 A% - " - vuosi

27-28 KLO - " - kellonaika



29 Sg&tila

1 aurinkoinen
2 puolipilvinen
3 pilvinen
4 sateinen
5 sumuinen
30 Hakkuut 1992-93 tapa (esitdytetdédn)
31 Hakkuut 1992-93, kohde (esitdytetddn)
32 Hakkuut 1993-94, tapa (kuten VMI-8 ohje, s.
Koodi
0 Ei hakkuita
1 Taimikon harvennus ja/tai perkaus
2 Ylispuiden poisto
3 Ensiharvennus
4 Muu harvennus
5 Harsintahakkuu
6 Erikoishakkuu
7 Uudistushakkuu kein. uudist. varten
8 Uudistushakkuu luont. uudist. varten
33 Hakkuut 1993-94, kohde
1 Vallitsevan jakson mdnnyt
2 e kuuset
3 - " - lehtipuut
4 Vallitun jakson mdnnyt
5 - " = kuuset
6 - " - lehtipuut
7 Havupuita poistettu
8 Lehtipuita poistettu
9 Kaikki puut
0 Havu- ja lehtipuita poistettu

Ei hakkuita

57)



Kuvion tdrkeimmidt tuhot

34

35

Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohjeessa s. 47)

Koodi

0,M Ei tuhoja (0) tai metsikéssid yli-
ikdisyydestd johtuvaa monituhoa (M)

1,A Pystykuolleet puut

2,B Kaatuneet ja katkenneet puut

3,C Laho (kaavat, pihkav., vesioksat)

4,D Pintaan kohdistuneet runkoviat ja -vauriot

5,F Latva kuiva tai katkennut

6,G Muut latvuksen ja oksan rankatuhot

7 Neulas- tai lehtikato

8 Neulasten tai lehtien vériviat

E Puuttuva tieto, ei voi n&hda

Kirjainkoodi = yli 5 vuotta vanhat tuhot

Tuhon aiheuttaija eli syy (kuten VMI-8 ohj.s 48)

Sarake tdytetddn jos tuhon ilmiasu on 1-8 tai

vastaava kirjain.

Koodi
0 Tuhon syytd ei tunneta
Tuuli
Lumi

O QO W P W o 300 0 W N R

Muut ilmastotekijdt, maaperdtekijdt ja vesi
Kasvien keskindinen kilpailu
Korjuuvauriot

Muut ihmisen aiheuttamat viat ja vauriot
Myyratuhot

Hirvituhot

Ytimenndvertdja

Muut hyd6nteistuhot

Tervasroso

Mannynversosurma

Muut sienituhot

Ei tuhoa tai tuhon ilmiasu = M



36

37

38

10

Nuorien kuusien vérivikaisuus kuviolla
Tutkitaan onko vallituilla ja alikasvoskuusilla
vdrioireita (keltakdrkisyyttd, kellastumista
tai kullanruskeaa vdrid) oksien yl&pinnalla
Sienitauteja esim. suopursuruostetta EI huom.
Koodi

0 Ei védrioireita

1 Lievdd vdrioiretta muutamissa kuusissa
2 " " useissa kuusissa

3 Vakavaa vdrioiretta muutamissa kuusissa
4 " . useissa kuusissa

E Puuttuva tieto

- Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

Levédpeite neulasilla kuvion nuorilla kuusilla
Tutkitaan vallitut ja alikasvoskuuset

Koodit

0 Ei levdd nuorien kuusien neulasilla
1 Niukasti levdd muutamilla kuusilla
2 . levdd useilla kuusilla

3 Runsaasti levdd muutamilla kuusilla
4 " levdsd useilla kuusilla

E Puuttuva tieto

- Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

Kuvion harsuuntuminen (kuten VMI-8 ohje s. 51)

lievd harsuuntuminen koodataan 1-3

ja voimakas 4-6

Koodit

E Harsuuntumishavaintoa ei tehty

0 Harsuuntumista ei esiinny.
Puiden harsuuntumisaste korkeintaan 20 %
tai harsuuntuneiden puiden mddrd on alle

6 % harsuuntumiskohdepuista kuviolla

jatkuu seur. sivulla
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Lievd harsuuntuminen: harsuuntuneiden puiden
harsuuntumisaste keskimd&rin 20-40 %
1 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
2 - " - 21- 50 % - " -
3 - " - 51-100 % - " -

Voimakas harsuuntuminen: harsuuntuneiden pui-
den harsuuntumisaste keskimddrin yli 40 %
4 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
5 - " - 21- 50 % - " -
6 - " - 51-100 % - " -

Koealakohtainen harsuuntuminen
7 Kuviokohtaista harsuuntumista ei ole,

mutta koealalla on voimakasta harsuuntumista

Syy. jos koealalla ei ole kadyty

Lomake on palautettava ja tallennettava myds
ndissd tapauksissa.
Koodit
1 unohtui
2 ei loéytynyt
3 ei harsuuntumiskohdepuita
4 jatettiin kaymétta, koska < 2 puuta
(sallittu vaihtoehto vain Lapissa)
hakattu
sovittu erikseen, ettei alalla kayda

- koeala inventoitiin ohjeen mukaan
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PUUKOHTAISET TUNNUKSET

40-41

42

43-46
47-49

50

. Puun numero (esitdytetddn)

Puulaiji "
Koodi

manty

kuusi

rauduskoivu
hieskoivu

haapa

harmaaleppéa
tervaleppéd

muu havupuu (kataja)

W 00 J o U1 b W N -

muu lehtipuu (pihlaja, raita)

Tarkastelupisteen:

etdisyys puuhun

suunta puuhun

Uusille mukaantuleville puille tarkastelu-
piste mitataan ja merkitd&dn lomakkeelle

Otoksesta poistumisen syy
Koodit

£ kuollut 1993-94

kuollut ennen 1993 (esitédytetdén)
hakattu 1993-94

hakattu ennen 1993 (esitdytetddn)
kuollut ennen 1993 ja hakattu 1993-94
kuollut ja hakattu 1993-94

ei loéytynyt

N o ok WoN

- puu elava 1994

MUISTA MERKITA KAUDELLA 1993-94 KUOLLEILLE TUHON ILMIASU
JA AIHEUTTAJA. Muuten kuolleille ja hakatuille puille

saa loppurivin jattdd tyhjdksi.
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Harsuuntuminen

Harsuuntuneisuus on vuosittain arvioitavista tunnuksista
tarkein. Arviointi tulee suorittaa siten, etta
harsuuntumisessa mahdollisesti tapahtuneet muutokset
parempaan tai huonompaan suuntaan voidaan rekisterdidi.
Tata varten arviointi suoritetaan samasta
tarkastelupisteestd joka vuonna. Pisteen sijainti on
esitdytetty kunkin puun kohdalle (sarakkeet 43 - 49).

Arvioidaan madnty, kuusi ja kaikki lehtipuulajit, jotka
ovat harsuuntumiskohdepuita. Lehtipuista harsuuntuminen
arvioidaan vain heind-elokuussa lehtien kellastumiseen
saakka. Katso SANASILVAN kuvaoppaasta Jja Tikkurilan
testipuiden kuvastosta eri lajien harsuuntumisluokat.

Harsuuntumisen arviointi ménnyllé:

- lasketaan neulasvuosikertojen mdara
(norm. E-Suomi: 3 - 4, P-Suomi: 5 - 6)

- tarkastetaan onko vdrivikoja, kuivia oksia, aukkoja
tai latvan pydristymistd, mikd kertoo latvuksen
kunnon heikentymisestéa

- hedekukintaa ei saa sekoittaa neulaskatoon (kuva 2)

- midritetddn eldvdn latvuksen alaraja

- middritetddn harsuuntumistyyppi (kuva 5)

- harsuuntuminen arvioidaan eldvén latvuksen ylimmdst&
2/3-osasta (kuva 7).

Harsuuntumisen arviointi kuusella:

- middritetddn ensin latvustyyppi (kuva 3)

- tarkastetaan onko vdrivikoja, kuivia oksia, oksien
kuolemisesta johtuvia aukkoja, sekundaarioksia, latvan
pydristymistd tai ndkyyké runko latvuksen lépi.

Kaikki t&md voi ilment&d&, ettd puussa on tapahtunut



14

jonkinasteista harsuuntumista.
- mddritetddn eldvdn latvuksen alaraja

mddritetddn harsuuntumistyyppi (kuva 4).

harsuuntuminen arvioidaan el&dvdn latvuksen ylemmdsta
puoliskosta (kuva 7).

- SEKUNDAARIOKSAT (kuva 6) OVAT MUKANA neulasmassassa,
josta harsuuntumisarvio tehd&én.

Harsuuntumisen arviointi lehtipuilla:

- tarkastetaan onko latvuksessa kuivia oksia tai aukkoja

- koivulla oksien "kulmikas" kasvutapa on seuraus
kdrkikasvaimen kuolemisesta ja indikoi lehtikatoa

- harsuuntuminen arvioidaan eldvédn latvuksen ylimméstéd

2/3-osasta (kuva 7).

Kuva 2.

Hedekukinnon jattédmidd j&lked ménnyn vuosikasvaimessa
(oikenpuoleinen verso) ei lueta harsuuntumiseksi.

Lidhde: J.I. Innes & R.C. Boswell 1987. Forest Health
Surveys 1987. Forestry Commision. Bulletin 74.
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ERIKOISTAPAUKSIA HARSUUNTUMISEN ARVIOINNISSA:

HARSUUNTUMISTA EIVAT OLE: hedekukinta, piiskauksen,
tervasroson tai ytimenndvertdjien aiheuttama neulaskato
tai neulasten poikkeava védri. T&llaisissa tapauksissa
harsuuntuminen arvioidaan, mutta ko. tekijodiden
aiheuttamaa lehti/neulaskatoa ei huomioida eli puun

harsuuntumisastetta "pienennet&idn". Tuhojen aiheuttaja-

sarakkeelle tulee merkintd kilpailusta (piiskaus),
tervasrososta, ytimenndvertdjasta tai neulasten
vdrivioista.

Jos latva on katkennut, ei harsuuntumisarviota voi
tehdd. T&lldin harsuuntumissarakkeeseen merkit&ddn E.
Tuhoihin kuitenkin merkitdan tiedot latvan

katkeamisesta.

Kuivalatvaisuuden huomioiminen: Jos puussa on kuiva
latva ja latva on tallella, otetaan harsuuntuneisuutta
arvioitaessa huomioon kuivuneen latvan aiheuttama
neulaskato. Latvuksen puolivdlid méd&rédttdessd kuiva
latva on mukana Jja ndin latvuksen puolivdli pysyy
paikallaan vuodesta toiseen. Kuivunut latva merkit&én

myds tuhoihin.

Versosurmaisissa ménnyissd noudatetaan vanhaa ohjetta:
harsuuntuminen arvioidaan eldvdn latvuksen ylemmdstad 2/3
-osasta. Taudin tappamat alaoksat eivdt t&lldéin ole

mukana harsuuntumista aiheuttamassa. Versosydpdisyys
(my6s ohi mennyt) kirjataan tuhoihin.
Harsuuntumistyypiksi merkitddn alalatvustyyppinen

harsuuntuminen.
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Sarake

51 Harsuuntuminen 1994 katsomatta ed. vuoden tulosta
Koodi Neulaskato %

0 0- 10
1 11- 20
2 21- 30
3 31- 40
9 91-100
E puuttuva tieto (latva katkennut)

lehtipuut elokuun jélkeen
- Kuollut tai hakattu, kirjattu sarakkeelle
50 (otoksesta poistumisen syy)

52 Harsuuntumistyyppi
Koodi

Kuusi (kuva 5)

1 ikkunatyyppi

2 lehtikuusityyppi

3 latvatyyppi

4 oksankéarkityyppi (pakkasvauriot)
Ménty ja lehtipuut (kuva 6)

5 latvatyyppi

6 alalatvustyyppi (mdnnylld versosurma)
7 oksittainen

8 tasainen

9 oksankéarkityyppi (pakkasv., versosurma)
E puuttuva tieto

- poistunut otoksesta tai harsuuntuminen 0

HUOM. mdnnyll& merkitddn alalatvustyyppi, vaikka

harsuuntuminen olisi 0, jos puussa on versosurmaa
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a) Harjakuusi

b) Kampakuusi

g
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J\l‘ B
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c) Laakakuusi

\\\\\\\\\-,.
]

KUVA 3. Kuusen latvustyypit

a) Harjakuusen oksissa on runsaasti sivuversoja, jotka suuntautuvat
eri suuntiin harjamaisesti. Oksien pddrangat kasvavat rungosta yla-
viistoon ja oksan kdrki kaartuu yldspdin.

b) Kampakuusen oksien sivuversot ovat melko pitkid ja roikkuvat suoraan
alaspdin. Oksa on kidrkeen asti suora.

c) Laakakuusen oksat ovat litteitd, leveitd ja monihaaraisia. Oksat
kasvavat tavallisesti rungosta alaviistoon.
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Oksankarki -
tyyppi

Ikkuna -
tyyppi

Lehtikuusi-
tyyppi Latvatyyppi

KUVA 4. Kuusen yleisimmdt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,
tdysineulaselliseen latvukseen.
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Alalatvustyyppi Oksittain
harsuuntuminen

Tasainen Latvatyyppi Oksankarkityyppi

KUVA 5. Mannyn yleisimmdt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,

tdysineulaselliseen latvukseen.

Alalatvustyypissd harsuuntuminen alkaa alaoksilta ja eldvin
latvuksen raja nousee korkeammalle. Versosurma vaikuttaa usein
tdlld tavoin. Oksittaisen harsuuntumisen seurauksena latvuksessa
ndkyy kuolleita oksanrankoja ja aukkoja. Tasainen harsuuntuminen
muuttaa koko latvuksen valoa ldpdisevidksi. Hedekukinnan aiheut-
tamat neulasettomat oksanosat eividt ole harsuuntumista. Latva-
tyypissd latvan kdrki kuolee ja harsuuntuminen etenee alaspdin.
Oksankdrkityypille ovat ominaista paljaat oksankdrjet, mikd voi
olla seurausta nuorimpien neulasten paleltumisesta tai sieni-
taudista.
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KUVA 6. Kuusen oksan rakenne

Primddriversot kasvavat oksan pdidrangan nivelkohtien tai nivelvidlien
hankasilmuista. Leposilmuista saattaa kehittyd useita vuosia primddri-
versojen syntymisen jdlkeen sekunddidriversoja eli hdtidoksia. Ne kasva-
vat yleensid oksan pddrangan yldpuolelle yksittdin tai pienind pensas-
maisina ryhmind. Niitd voi synty3d myds sivuoksiin.

Puun vanhetessa sekundddrioksat lisdidntyviat, koska puu korvaa niiden
avulla harsuuntumisessa menettdmididn neulasia. Td@midn takia sekunddiri-
oksia kutsutaan hdtdoksiksi. Niiden avulla kuusi pystyy uusimaan yhte-
yttdvdd neulasistoaan ja sdidtelemddn voimavarojensa kdyttod: ravinteiden
ja veden kuljetusmatka hdtdversoihin on lyhyempi kuin kdrkisilmuihin,
eivdtkd oksan yldpinnan versot kdrsi varjostuksesta yhtd paljon kuin
oksien alaosat.



Kuva 7.

Latvusosien mdarittdminen
eldvdstd latvuksesta harsuun-
tumisen, vadrioireiden ja

fertiilisyyden arvioinneissa.

Ldhde: ILME-projektin loppu-
raportti.

Lehtipuut: eldvan latvuksen
ylin 2/3 -osa

Manty: eldvan latvuksen Kuusi: eldavdn latvuksen

ylin 2/3 -osa ylin 1/2 -osa
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Neulasvuosikerrat (arvioitu kiikarin avulla)

Neulasvuosikertojen lukumdidrd arvioidaan harsuuntumis-
kohde havupuista. Neulasvuosikerrat arvioidaan minnylli
yla- ja alalatvuksesta, kuusella alalatvuksesta
kiikarien avulla. Arviointi tehd&&n sivuoksista (oksan

pddrangan ylédpinnalta). Té&mén lisdksi neulasvuosikerrat

lasketaan mahdollisesta ndyvteoksasta (merkitty
sarakkeelle 69). Taydeksi neulaskerraksi luetaan

kasvain, Jjossa on vdhintddn 50% neulasista jdljells,
riippumatta neulasten vadristd. Ks. kuvat 8 ja 9.

Neulasvuosikertojen lukumddrd (arvioitu)

53-54 alaoksilla (ménty ja kuusi)
arvioidaan ylemp&dd kuin mahdoll. n&yteoksa
E puuttuva tieto
- lehtipuu tai poistunut otoksesta

55 yldoksilla (m&nty, 6-7 kiehkura ylh&dltd)
E = puuttuva tieto
- = muu puulaji kuin médnty

tai poistunut otoksesta
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KUVA 8. Kuusen neulasvuosikerrat

Kuusen neulaset kiinnityvat johteisella lehtikannalla
versoon. Puutuneet lehtikannat jddvdt neulasten varistua
kavaimeen. Myos kuusen vuosikasvaimet voidaan erottaa
silmusuomujen jddnteiden avulla, mutta vdliversot ja lepo-
silmuista syntyneet versot sekd kirkisilmujen "jurominen'
vaikeuttavat vuosikasvaimen idn mddritystid. Kuvassa on
kuusen oksankdrjen haarautuminen yksinkertaistettu siten,
ettei vuosikasvaimien keskiosiin muodostuvia vdliversoja
ole piirretty ndkyviin.
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KUVA 9. Mannyn neulasvuosikerrat

Mannyn neulaset ovat parittain kddpidversoissa. Varisseet neulaset
voidaan laskea arpikyhmyjen perusteella. Uusi verso saa alkunsa
pddtesilmusta, jonka silmusuomujen jdidnteet osoittavat vuosikasvai-
men rajakohdat. Samana kesdnid syntyneet neulaset muodostavat vuosi-
kerran. Tdydeksi neulasvuosikerraksi luetaan kasvain, jossa vdhin-
tdidn puolet neulasista on jdljelld. Kuvassa tdysid neulasvuosikerto-
ja on kolme, vanhimmat oksassa kiinni olevat neulaset ovat 4-vuoti-
aita.
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Neulasten ja lehtien vidrioireet

Vdrioireet tarkastetaan v. 1994 gsamasta latvusosasta
kuin harsuuntuminen. Kuusella t&md on eldvdn latvuksen
yldpuolisko ja mdnnylld sekd lehtipuilla ylempi 2/3-osaa
(kuva 7). Arviointi tehd&&n kiikarin avulla pysyvédstéd
tarkastuspisteesta.

ECE-ohjeiston mukaisessa neulasten tai lehtinen
vdrivikaisuudessa huomioidaan KAIKKI MUUT normaalista
poikkeavat lehvéston vadrioireet, PAITSI LEHTIEN
IKAANTYMISESTA (VUOTUINEN NEULASVAIHTO) TAI RUSKASTA
JOHTUVA VARIN MUUTTUMINEN. T&l11l6in esim. sienitaudeista,
sditekijdistd, ravinne-epdtasapainosta tai tuntematto-
masta syystd johtuvat vdriviat ovat arvioinnin kohteena.
Jos esimerkiksi kuivuus aiheuttaa lehtien kellastumista
jo kesdn puolivdlissd, t&md luetaan varivikaisuudeksi.
Varivioista 1) arvioidaan niiden %-osuus latvusosan
lehdistd tai neulasista, 2) mé&dritetddn oireiston
ensisijainen v&ri ja 3) havupuilla mé&ritetd&n minka

ikdisissd neulaisissa oire ilmenee.

56 Varivikaisten neulasten summaprosentti (ECE-%)
HUOM. EI RUSKA !

Koodi Védrivikaisten neulasten osuus

latvusosan neulasista, %

0 ei oiretta

1 1 - 5%

2 6 - 10 %

3 11 - 25 %

4 26 - 60 %

5 > 60 %

- poistunut otoksesta
E ei voi n&hds,

elokuun jédlkeen lehtipuut
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Vérivikaisten neulasten ensisijainen véri

Koodi

i lievd keltakdrkisyys (neulasten
kdrjessd 1/2 - 2 mm keltaista)

2 voimakas keltakdrkisyys (neul.

kdrjessd yli 2 mm keltaista)

kellastuminen

keltakdrkisyys ja kellastuminen

vihrednruskea

ruskea

harmaa

punaruskea

W 0 J o U1 b W

violetti

- poistunut otoksesta tai ei véarivikaa
E ei voi n&hda

elokuun jdlk. lehtipuut
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Lehtipuilla lehden reunojen lievd kellastuminen tai
ruskettuminen vastaa koodia 1 ja lehtisuonien v&liin
edennyt tai sieltd alkava vérivika vastaa koodia 2.

koodi

58

1 1 2 | 2

Varivikaisten neulasten ikéa
Koodi

H o O b W N B

tdnd vuonna synt. neulaset (1. nvsk)

edellisend vuonna synt. neulaset (2. nvsk)

tdnd ja edell. vuonna synt. neul. (1+2)
2. nvsk ja sitd vanhemmat

3. nvsk ja sitd vanhemmat

kaikki neulasik&dluokat

puuttuva tieto

ei védrivikaa, lehtipuu tai

poistunut otoksesta
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Fertiilisyyden arviointi

Fertiilisyys eli hedelmdllisyys on osa puun
elinvoimaisuudesta. Hede- ja emikukkien tuottamiseen
vaikuttavat useat eri tekij&t, jotka voivat olla niin
geneettisid kuin ympdristéperdisid. Monipuolisen kuvan
saamiseksi puiden elinvoimaisuudesta arvioidaan erikseen
hedekukinnan ja kdpyjen md&drdd havupuilla. Hedekukinnan
mddrd arvioidaan kuitenkin vain mé&nnyll&.

Arviointi suoritetaan samasta latvusosasta kuin
harsuuntuminen ja vdrioireet (kuva 9) tarkastelemalla
MANNYN HEDEKUKINNAN (t&mi&n ja aikaisempien vuosien)
runsautta ja MANNYN VUODEN VANHOJEN (vihreiden) KAPYJEN
runsautta. KUUSELLA TARKASTELLAAN TAMAN VUODEN KAPYJEN
RUNSAUTTA. Arviointi tehdd&n lomakkeelle merkitystéa
tarkastelupisteestd latvusosan nadkyvdstd osasta. Jos
latvusosaa ei voi ndhds, merkitdén E. Pysyvéan
tarkastelupisteen perusteella voidaan maarittaa
latvusosan ilmansuunta jdlkikdteen. Ké&pyjd on yleenséd

runsaimmin eteldpuolella latvusta.

Miénnylld kdpy kehittyy 2 vuoden ajan. Témén vuoden kavyn
aiheet ovat wuusien vuosikasvaimien kdrjessd, viime
vuoden (1. vuotta vanhat) k&vyt sen TYVELLA. Kuusella
kdvyt ovat verson kdrjessd ja runsaimmin niitd on
vleensd latvuksen yl&doksissa. Vanhoja Jjo siemenensé

tiputtaneita k&pyj&d ei huomioida.

Manty . Kuusi




Fertiilisyys
59 Hedekukinnan runsaus ménnylli

60

Hedekukinnan synnyttdmidt aukot latvuksessa

(kuva 2)

Koodi

0 ei hedekukintaa

1 vahdn (aukot 0 - 5% neulasmassasta)
2 kohtalaisesti (6 - 10 %)

3 runsaasti (10 - 15 %)

4 erittdin runsaasti yli (15 %)

E puuttuva tieto, ei voi n&hda

- muu laji kuin ménty

tai poistunut otoksesta

Kédpyijen mddrd mdnnylld ja kuusella
Koodi

0 ei kdpyjad (vdlin keskipiste)
1 1- 5 kpl (3)

2 6- 20 (13)

3 21- 50 (35)

4 51-100 (75)

5 > 100 (150)

E puuttuva tieto, ei voi n&hda

- lehtipuu tai poistunut otoksesta

28
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Tuhojen rekisterdinti

Tuhoista rekisterdidd&n puuta kohti kaksi ensisijaista
tuhoa. [Kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot (rm .
piiskaus, metsikén tiheys ym.) tulee merkitd té&ssi
vhteydessd, vaikka niitd ei lueta harsuuntumiseksi.

Tuhomerkinndn edellytys on, ettd puun eldmddn vaikuttaa
haitallisesti jokin puun ulkopuolinen elottoman
ympdristén tekijd tai bioottinen syy. Perintétekijoista
tai vuosisyklistd johtuvat ilmidt eivdt kuulu tuhojen

piiriin. Esim. hedekukinta ei aiheuta tuho-merkint&a.

Tuho 1. (ks. koodit mydhemmin)

61 Tuhon ilmiasu 1.
62-63 Aiheuttaja

64 Aste

Tuho 2.

65 Tuhon ilmiasu 2.

66-67 Aiheuttaja
68 Aste
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Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohje s.83), kirjankoodit yvli
5 v. vanhoista tuhoista (suluissa ATK-koodi)
Koodit

0 Puu terveen nikdinen

=

Kuollut pystypuu
A (15) Puun vihredt osat kuolleet.

2 Kaatunut tai katkennut puu
(25) Puu kaatunut tai katkennut eldvén latvuksen
puolenvdlin alapuolelta. Puu voi olla el&ava

tai luonnonpoistuma.

3 Puussa lahoa
(35) Ulkoisten merkkien perusteella (kaavat, pihka-
vuoto, lehtipuilla vesioksat) lahottajasienten

vaivaama puu.

4 Runkovaurio

D (45) Rungon pintaan tai juuristoon metrin sédteelléd
rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla
sienen aiheuttama koro, eldimen sy6mdjalki tai

puunkorjuussa syntynyt vaurio.

5 Latva poikki tai kuollut
(55) P&a&ranka katkennut tai kuollut eldvén latvuksen
ylemm&n puolikkaan alueella eik& latvanvaihto

ole korjannut tuhoa.

6 Muut latvuksen tai oksien vauriot
(65) Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan
epdmuotoisuus, esim. TOISPUOLINEN LATVUS
Syynd "kasvuhdirién" tai taudin, hydnteis-
tuhon, vaurion tai kilpailun aiheuttama latvan
epdmuodostuma. Luokkaan kuuluu mydés vain oksiin

kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio.
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7 Neulas- tai lehtikato KOKO LATVUKSESSA
Elottomien tekijdiden, sienten tai hy®énteisten
aiheuttama neulasten tai lehtien tuhoutuminen.
Neulaskato on suurempaa kuin puun i&n, kasvu-

paikan tai vuodenajan perusteella voisi olettaa.

8 Neulasten tai lehtien védriviat KOKO LATVUKSESSA
Neulasten tai lehtien vdri on epdnormaali puun
ikdén, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan n&dhden.
Vdrivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehdiriét,

sienitaudit, pakkanen, kuivuus tai ilmansaasteet

9 Eldvdn latvuksen raja noussut huomattavasti 5 v.
aikana (kilpailu, akuutti tai vanha versosurma)

E puuttuva tieto, ei voi n&hda

Tuhon aiheuttaja (Tarkennukset lisdtietoihin!)
Koodit

0 Tuhon syy ei silmdvaraisesti tunnistettavissa
HUOM. T&llaiset koealat tiedotetaan Martti
Lindgrenille (ohje ja osoite mydhemmin) .

o Tuuli
Ilmiasu yleensd 2 (tai B)

2 Lumi
Ilmiasu yleensd 2 tai 5 (B tai E)

3 Muut elottoman luonnon tekijét
Ilmenee neulasissa (halla, ravinnehdiridét,
kuivuus, tulva) tai rungossa (pakkanen).
Joskus my6s nédmd syyt tappavat puun.
Tarkennus lisdtietoihin!

4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naa-
puripuiden kilpailu harventamattomissa metsissé,
piiskaus.

5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut



A(75)

B(85)

c(95)

10
D(105)

11
F(115)

12
G(125)

13
H(135)

14
I(145)

15
J(155)

16
K(165)

17
L{175)
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Muu ihmisen aiheuttama vaurio
LelgauSJaljet, huolimaton istutus tai kemiallinen
kdsittely, tien rakentaminen, tuohen kerdily ym.

M s
Myyrédtuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla.
Sydm&jédlki usein rungon alaosassa, joskus myds
oksissa. Jalki karkeampi kuin tukkimiehent&illi.
Ilmaisu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D).

Hirvi
Hirvi syényt tai katkaissut taimesta pddrangan
tai sivuoksia.

Muut selkédrankaiset
Jédnis, poro, majava, metso ym.

Ytimenndvertdja

Ytimenndvertdjid syd mdntyjen latvusten yl&dosan
kasvaimia ontoksi. Ilmenee neulasten vdhenemisend
puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvaimien
putoamisena maahan.

Midntypistidiset

Toukat nakertavat mdnnyn neulasia; voivat sydda
koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset
sddstyvdt yleensd tuholta.

Kirjanpainaja
Ilmenee kuusella. Sydmdkuviot kuivattavat kuorta,
joka mydhemmin helposti repeilee.

Muu tunnettu hydénteinen
Muualla mainitsemattomia hydnteistoukkia,
aikuisia, sydmdjalkid tai &akamia

Minnynversosurma

Juurikddpd (midnnylld tyvitervastauti)

Muu lahottajasieni
K&ddpien perusteella tunnistettu lahottaja.

Médnnynversoruoste
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18 Tervasroso
M(185) Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai
vastaavat kirjaimet.

19 Muu ruostesieni
N(195) Kyseeseen tulevat l4dhinnd minnyn neulasruosteet,
kuusen suopursuruoste ja kuusenruoste

20 Harmaakariste

0(205)

21 Muu karistesieni

P(215) Midnnylld 1ldhinnd neulaskariste, kuusella
juovakariste

22 Muu tunnistettu sieni

Q(225) Muualla mainitsemattomien sienien itidemid tai
varmuudella tunnistettuja oireita.

23 Puiden ikddntymisen aiheuttama monituhoisuus

- Ei tuhoa tai poistunut otoksesta

E Puuttuva tieto, ei voi n&dhda

Tuhon aste

Koodit

0 Ei alenna puun elinvoimaisuutta

1 Elinvoimaa tai kasvua lievdsti alentava

2 Elinvoimaa tai kasvua voimakkaasti alentava

3 Tappava

- Ei tuhoa tai poistunut otoksesta

Tuhon syyn ollessa tuntematon, otetaan ndyte Jja

ldhetetddn se Tikkurilaan. Jos ndytettd ei voi ottaa,
kuvaillaan tuho ja ilmoitetaan sen sijainti.

Mahdolliset ndvtteet l&hetetddn osoitteeseen:

Martti Lindgren, p. 90-857 051
Mets&ntutkimuslaitos, Tikkurila
PL 18

01301 VANTAA
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Sienitautien oireita elo-syyskuussa

Kuusen juovakariste: 2(+3) nvsk, neulaset ruskeita,

neulasissa pitkid mustia itidemia

Kuusen kariste: 1 nvsk vaalean vihreité
(2. lajia) vybhykkeitd, 2 nvsk ruskea,

neulasissa voitd, itidemia

Rhizosphaera kalkhoffii:
2-3 nvsk purppuranruskeat neulaset

Suopursuruoste: 1 nvsk keltaiset vydt + laikut +
viirut
Kuusen ruoste: 2 nvsk ruskea, 1 nvsk

oranssinkelt. laikut, wviirut

M&nnyn neulaskariste:
1 nvsk kelt.-rusk. pisteitd,
itidemid varisseissa neulasissa

Harmaakariste: 1 nvsk kelt. laikut + ruskeat
pihkavyoét
2 nvsk harmaanruskea, neul. tyvi

vihrea

Lumikariste: Harmaat neulaset + pienid itidemia



Niyteoksasta tutkittavat tunnukset 1994

69 Nédvteoksan (ku ja md) koodi (esitdytetddn)
Koodi

ndyteoksa valittu 1988

nédyteoksa valittu 1989

ndyteoksa valittu 1990

ndyteoksa valittu 1991

ndyteoksa valittu 1992

ndyteoksa valittu 1993

uusi ndyteoksa valitaan 1994

N oy b W R

- ndyteoksaa ei valittu tai lehtipuu

70 Névteoksan ilmansuunta (puun rungosta)
(esitdytetdédn)
1 pohjoinen, koillinen
2 itd, kaakko
3 eteld, lounas
4 lédnsi, luode

ndyteoksaa ei valittu tai lehtipuu

E puuttuva tieto

71 Nédyvteoksan altistuminen valolle

0 varjossa
4 altistuu valolle, aukon puolella
ndyteoksaa ei valittu tai lehtipuu

E puuttuva tieto

72-73 Nédyteoksasta laskettu neulasvuosikertojen mid&dra
Jos oksan keskelld vuosikasvain, josta neulaset
ovat tippuneet, tdtd ei lueta mukaan!

E puuttuva tieto
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Oksien yl&- ja alapinnan neulasten vdrieron havainnoin-
nissa pyritddn 1l6yt&md&n maaperdn ominaisuuksista tai
kaasumaisten epdpuhtauksien suorista vaikutuksista
johtuvia neulasoireita.

Alaoksan yl1d- ja alapuolen vidriero (ku + mé&)
74 Koodi

0 normaali = yldpinta tummempi kuin alapinta
1 ei vdrieroa, yld- ja alap. saman vdriset

2 lievd ero, ylédpuoli vaalenvihred ja
alapuoli tummanvihred

selvd ero, yp. kellanvihred ja ap. vihrea

yldpinta ruskeanvihred, alapinta vihre&d

H o W

puuttuva tieto
- nédyteoksaa ei valittu tai lehtipuu

Vidrieron mddrittédmisessid sienitautien ja hydnteisten
aiheuttamat neulasten viadrimuutokset eivdt ole mukana.
Tédllaisia muutoksia ovat kokonaan ruskeat tai
punaruskeat neulaset ja tummat pilkut (itidépesdkkeet)
neulasissa.

75 Ndvteoksan vleisin vérivika (ku + m&)
Koodi
1 keltakidrkisyys (vdh. 1/2 mm yl&p. neul.)
2 kloroottisuus (koko neulanen tai sen

yldpinta haalistunut tai kellastunut)

3 vaaleita tai kellertdvid laikkuja neulasen
yldpinnalla
4 neulasen yldpinta ruskeanvihred

tai ruskealaikkuinen
keltakdrkisyys ja kloroottisuus
keltakdrkisyys ja laikuttaisuus
kdrkipalo (vdh. 1/2 mm ruskeaa
tai punaista kuollutta solukkoa
neulasen kdrjessd)

8 neulasen tyvi kellast. tai rusk.
puuttuva tieto

- ei vdrivikaa tai ndyteoksaa ei valittu
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Edellisen védrivian neulasvuosikerta oksassa

Koodi

1 kuluvan vuoden neulasissa, 1. nvsk

2 edellisen vuoden neulasissa, 2. nvsk

3 molemmissa edellé&mainituissa, 1.-2. nvsk
4 edellisen vuoden ja sitd vanhemmissa

neulaskerroissa, > 1. nvsk.
vanhemmissa neulaskerroissa, > 2. nvsk

kaikissa neulaskerroissa

H o »

puuttuva tieto
- ei vdrivikaa tai ndyteoksaa ei valittu

Epifyytit eli pintakasvustot

77

78

Levédpeite neulasen pinnalla (ku + md)

Koodi

0 el levdpeitettd neulasella

i1 levdpeitettd niukasti (= levdkasvua
muutamilla neulasilla ja alle 30 %
neulasen pinnasta levdn peitossa)

2 levédpeitettd runsaasti (= levdkasvua
monella neulasella ja usealla
kasvaimella ja yli 30 % neulasen
pinnasta levédn peitossa)

E puuttuva tieto

- ndyteoksaa ei valittu

Levdpeitteen neulasvuosikerta (ku + md)

Merkit&&n nuorin neulasvuosikerta, jolla
levdd esiintyy

E puuttuva tieto

- ndyteoksaa ei valittu
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Sormipaisukarve Hypogymnia physodes ndyteoksalla:
(ku + ma)

79 Paisukarpeen peittdvyys koko oksalla
(pddrangan ja sivuoksien neulasellisilla osilla)

Prosenttiasteikko sama kuin vérivioissa

Koodit
0 ei jakalaa
1 alle 5 $:n peittdvyys
2 6 - 10%
3 11 - 25 %
4 26 - 60 %
5 > 60 %
E puuttuva tieto, j&k&dlia ei arvioitu
- ndyteoksaa ei valittu
80 Paisukarpeen esiintymisen nuorin vuosikasvain
Koodit
- Ei jakdldkasvua
1 J&k&1448 uusimmassa 1. vuosikasvaimessa
2 " 2. vuosikasvaimessa
3 - . 4% o
9 " 9. tai vanh. vuosikasvaimessa

81-90 Lisdtiedoille varattu tyhja tila



V. 1994 inventoitavat karike- ja muut erikoiskoealat

1. Vanhat (Sarvaksen) siemensatokoealat inventoidaan

kuten aikaisempina vuosina.

Kuusi

Heinola 565 Rantanen
Kittilad, Pallas IV Posio
Roi, mlk XVIII Posio
Tuusula XXX ja XXXIV Rantanen
Kuorevesi XXXV Lehtinen
Siilinjarvi 544 Kylmé&nen
Ménty

Heinola 567 Rantanen
Punkaharju XLV Rantanen
Tuusula XXXII Suolahti
Bromarv III Rantanen
Kuorevesi XXIII Lehtinen
Eckerd I Lehtinen

Kittild, Pallas I, II Posio
Roi, mlk XXVII ja XXIX Posio

Enontekid, Ounas I Posio
Utsjoki I Posio
Inari, Laanila I, II Posio
Sodankyla 552, 555 Posio
2. It&d-Lapin karikealat Posio

3. Li&nsi-Suomi -projektin (Satakunta ja Vaasan alue)
koealat Nuutinen

4. Yhdennetty ympdristén seuranta (Taimi)
Kevo (FI0501, 03)
Oulanka (FI0401, 02, 03, 05)
Patvinsuo (FI0301, 02, 04, 05)
Evo (FI0101, 02, 03, 04, 07, 08)

6. ILME-projektin karikekoealat Tuusulassa
Ruotsinkylédn kuusikko Suolahti
Huhtarin ma&nnikko "
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