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Metsaekosysteemien toiminta ja metsien kayttd muuttuvassa | |
Ilmastossa (MIL) -tutkimusohjelman loppuraportti

M Kotisi Rauduskoivun siemensiirrot: kotimaiset, paikallisiin olosuhteisiin
Loppuraportt sopeutuneet siemenet paras valinta
Raportin sisalto Kansallisessa ilmastonmuutosstrategiassa on ehdotettu,

ettd metsanviljelyssé kaytetdan nykyista eteldisempia
alkuperid. Ne voisivat pidemmaén kasvujakson ansiosta
hyodyntaa pitenevaa kasvukautta paremmin kuin
paikalliset alkuperat. Siemenen siirrolla etelasta
pohjoiseen voitaisiin siten saavuttaa jonkin verran
kasvunlisdé. Syksylla pitkaan jatkuvaan kasvuun ja
my®ohdiseen talveentumiseen liittyy riskeja myods
lampenevassa ilmastossa.

Uusimmat kenttakokeiden tulokset eivat anna aihetta
rauduskoivun siemensiirtoetéisyyksien pidentdmiseen
huolimatta ilmaston lampenemistrendista.
Siemensiirtojen vaikutusta rauduskoivun tuotokseen ja
runkojen vikaisuuteen tutkittiin pitkaaikaisissa
maastokokeissa, jotka sisélsivat alkuperid muun muassa
Suomesta, Ruotsista ja Virosta.

Kaupallisen ainespuun mitat tayttavia 19-vuotiaita koivuja
Lopen kenttédkokeella. Kuva: Metla/Katri Kostiainen.

Puualkuperien ilmastoon sopeutumista seké tuotos- ja laatueroja testataan
provenienssikokeissa

Maastoon perustetuissa provenienssi- eli alkuperdkokeissa verrataan saman puulajin erilaisia maantieteellisia
alkuperid samalla kasvupaikalla. Mannyn ja kuusen provenienssitutkimukset aloitettiin Metsantutkimuslaitoksessa
jo 1920-luvulla. Koivu oli pitk&an heikosti arvostettu puulaji metsataloudessa, mink& vuoksi koivun
jalkelaiskoetoiminta alkoi vasta 1960-luvulla, ja metsikkdalkuperia siséltavia, siemensiirtotutkimusta palvelevia
koivun provenienssikokeita perustettiin 1980-90 —luvulla.

Provenienssikokeista saadaan tietoa puulajien maantieteellisesta vaihtelusta, joka on lahtékohtana
metsanviljelyaineiston alkuperéavalinnalle, siemenalkuperien siirto- ja kayttéaluesuosituksille seka
metsanjalostukselle. Provenienssikokeiden perusteella voidaan tehda paatelmia puiden sopeutumisesta erilaisiin
ilmasto-oloihin. Alkuperien véliset erot vuosirytmissa, eldvyydessd, tuotoksessa ja ulkoisessa laadussa nakyvat
yleensa hyvin provenienssikokeissa.

Siemensiirto vaikuttaa elavyyteen, kasvuun ja rungon laatuun

Tutkimuksessa verrattiin pohjoiseurooppalaisia rauduskoivualkuperia ja selvitettiin eteld-pohjoissuuntaisten
siemensiirtojen vaikutusta kasvuun ja rungon laatuun kaupallisen ainespuun koon saavuttaneista 19-vuotiaista
puista. Aineistona oli viisi vuonna 1991 maastoon perustettua provenienssikoetta, jotka sijaitsivat Etel4-Suomesta
(Loppi, leveysaste 60°39’N) Pohjois-Suomeen (Rovaniemi, 66°21°N) (Kuva 1). Nelja koetta sijaitsi
mustikkatyypin metsdmaalla ja yksi entiselld pellolla. Kokeissa verrattiin rauduskoivun metsikkdsiemenerié
leveysasteiden 53°N ja 67°N véliseltd alueelta Suomesta, Ruotsista, Virosta, Skotlannista ja Venajalta.
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Kuva 1. Tutkimuksessa verrattiin Suomesta, Ruotsista, Virosta, Skotlannista ja Venajalta kotoisin olevia
rauduskoivualkuperié () viidessa kenttdkokeessa (m) Lopelta Rovaniemelle.
Alkuperien valilla oli suuria eroja elavyydessa, pituudessa, lapimitassa, tuotoksessa ja runkovikojen méaarisséa
kaikilla koepaikoilla. Etelastd pohjoiseen tai pohjoisesta etelddn tehdyn siemensiirtoetdisyyden vaikutus
koivualkuperien kaikkiin tutkittuihin ominaisuuksiin oli merkitseva. Pitka siirtoetdisyys seka etelasta etta
pohjoisesta johti heikkoon tulokseen.

Tutkimuksen mukaan paras elavyys saavutettiin paikallisilla tai enintdan noin kaksi leveysastetta (n. 220 km)
pohjoisemmilla alkuperilld, ja niill& oli myds véhiten runkovikoja. Pituuskasvultaan parhaita olivat paikalliset tai
enint&an noin kaksi leveysastetta eteldisemmat alkuperat. Tuotoksen suhteen paras siirtoetdisyys ja siirron suunta
vaihteli kokeittain. Lopen, Kannonkosken ja Toholammin kokeilla saavutettiin paras tuotos paikallisilla tai
enintéan kaksi leveysastetta etelaisemmilla alkuperilld, kun taas ankarammissa oloissa sijaitsevilla Ilomantsin ja
Rovaniemen kokeilla paikalliset tai hieman pohjoisemmat alkuperét menestyivat parhaiten.

Varovainen alkuperasiirto eteldsta pohjoiseen voi siten parantaa tuotosta, mutta samalla heikentad hieman puiden
ulkoista laatua. Vastaavasti siirto pohjoisesta nayttéisi parantavan laatua, mutta heikentavéan tuotosta. Siirron
vaikutus ei kuitenkaan ole kahden leveysasteen siirtoetaisyyden rajoissa kovin merkittéva. Jos taas siirtoetaisyytta
eteldsté kasvatetaan, taimet paleltuvat herkemmin, puiden laatu heikkenee, kuolleisuus lisééntyy ja tuotos jaa
heikoksi. Pitkat alkuperasiirrot altistavat puita myds bioottisille tuhoille. Eteldisten rauduskoivualkuperien on
esimerkiksi havaittu maistuvan hirvelle paremmin kuin paikalliset tai pohjoiset alkuperét.

Valojakson muutos kdynnistaa talveentumisen eri alkuperilld eri aikaan

Kun koivualkuperid siirretadn pitkia matkoja etela-pohjois -suunnassa, ne joutuvat lahtdalueestaan poikkeaviin
valojakso-oloihin. Valojakso saatelee suurelta osin koivuntaimien pituuskasvun paattymista ja talveentumista. Yon
piteneminen loppukesalla yli tietyn kynnysarvon, ns. kriittisen yonpituuden, saa ne paattamaan kasvunsa ja
siirtymé&an lepotilaan. Kriittinen yonpituus on erilainen eri leveysasteilta kotoisin olevilla alkuperilld, ja on
etelaisilla pidempi kuin pohjoisilla.

Alkuperasiirto vaikuttaa siten koivuntaimien kasvun paattymisen ja talveentumisen aikatauluun ja edelleen
menestymiseen. Eteléiset alkuperdt pohjoiseen siirrettyind jatkavat pohjoisen pitkdssa péivéassa kasvua myohaan
syyskesaan, miké tekee niistd nopeakasvuisia, mutta samalla alttiita pakkasvaurioille.

Valojakson liséksi koivun pituuskasvun paattymiseen ja talveentumiseen vaikuttavat myds monet muut tekijat,
kuten lampdétila, vesitalous ja ravinteiden saatavuus. Viimeaikaisissa tutkimuksissa onkin osoitettu, ettd seké
kohonnut Iampétila ettd kohonnut ilmakehén hiilidioksidipitoisuus myohentavat rauduskoivun lehtien
kellastumista ja varisemista, ja saavat puut jatkamaan kasvua pidemmalle syksyyn. Tdmé saattaa lisata
paleltumisriskid jopa paikallisilla alkuperill& esimerkiksi syksying, jolloin ankaria yopakkasia esiintyy aikaisin.
Talldin eteldisten alkuperien kéytto voisi lisata riskeja entisestaan.

Aiemmat ohjeet patevat edelleen ja siemensiirroissa on riskinsa myos tulevaisuuden
Ilmastossa

Aiempien tutkimusten mukaan noin 200 km mittaiset siemensiirrot etel&std pohjoiseen tai painvastoin eivét
vaikuta merkittavasti rauduskoivun kasvuun tai laatuun. Niiden pohjalta on suositeltu, ettd koivulla siemensiirtojen
pituus ei ylittdisi 150 km eteld-pohjois -suunnassa. Tassa tutkimuksessa saadut tulokset ovat hyvin



samansuuntaisia aiempien kanssa, eik& niiden perusteella ole syyta suositella pidempié siirtoja. llmastossamme
tapahtunut lampeneminen, ei nayttéisi viela vaikuttaneen koivualkuperien menestymiseen.

Huolimatta siitd, ett4 ldmpenemisen on ennustettu jatkuvan, ilmastossamme esiintyy tulevaisuudessakin vuotuista
sédolojen vaihtelua, joten riskit pakkasvaurioista kasvukauden alussa ja lopussa eivat havid. Puiden on
selviydyttava herkan taimivaiheen ohi ennen kuin voidaan odottaa hyotyja kasvun lisdéntymisend tulevaisuuden
ilmastossa. Useiden satojen kilometrien mittaiset siirrot johtaisivat todennékdisesti viljelyn epdonnistumiseen
my®s tulevaisuuden ilmastossa.

Rauduskoivun viljelyn suosio on viime vuosina vahentynyt eri syistd, muun muassa tiheiden hirvikantojen
aiheuttaman suuren tuhoriskin vuoksi. Koivun viljelyyn on tarjolla riittavasti kotimaista jalostettua
siemenviljelyssiementd, eika ulkomaisten alkuperien tuonnille ole tarvetta. Parhaiden kotimaisten ja paikallisiin
olosuhteisiin sopeutuneiden alkuperien kayttd on jatkossakin turvallisempaa kuin riskialttiiden siirrettyjen
alkuperien viljely muuttuvassa ja vaikeasti ennustettavassa ilmastossa.
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