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Hanketta rahoitetaan osana Euroopan unionin covid-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.



Taustaa ja sisaltoa

* IImastonmuutos, nakdékulmat: hillinta, sopeutuminen, talous & luonnonhoito

* Metsanhoidon merkitys ja tietotarpeet:

Kaytannon tarpeet (neuvonta, metsanomistajat, palveluntarjoajat)
Suositusten uudistaminen (Tapio)
Tutkimus

 Vastaukset

» Tutkimustarpeet: mm. miten mitataan ja mita menetelmia kaytetaan?
EU-saantelyn vaikutukset

Kasvava maara metsanhoitotoista ostetaan palveluina

 Kuinka palveluja tilataan?

 Tarjonta, kuinka tuotetaan ilmastoviisaita palveluita?

« Markkinat vapautuneet: metséinomistaja pddttdd!
Tarve/kysynta kompensaatiopalveluille?
* Lannoitus, metsitys



Metsapalvelun tarjoajan tarpeet
- markkinointi ja palvelulle lisaarvoa tuova tieto metsdanomistajalle

* [Imastokestavyys tuli mukaan metsanhoidon suosituksiin 2022. Tapio jarjestaa aiheesta
koulutuksia 2023-2024

* https://tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset/metsanhoidon-suositukset-
Ilmastokestava-metsanhoito/

* Tietotarpeita tiedostettu ja kaytannon tyovalineita puuttuu
* Perusteluita kasvatustavan/metsdnhoidon toimenpiteiden valintaan!

* Nomadin vastaus: markkinointiargumentit metsapalveluntarjoajien kayttodn

» Tietoa markkinoinnin ja palvelutuotannon tueksi: metsanomistaja paattaa!


https://tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset/metsanhoidon-suositukset-ilmastokestava-metsanhoito/
https://tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset/metsanhoidon-suositukset-ilmastokestava-metsanhoito/

limastoviisas metsanhoito hiilen sidonnan ja varastoinnin
nakokulmasta

Argumenttien nakokulmat kasvatustavan valintaan:
Jaksollinen kasvatus vs. jatkuvapeitteinen kasvatus

« Talous

* lImastonmuutokseen sopeutuminen
» Kasvunopeus

e Puuntuotanto

* Lannoitus

* Hiilensidonta ja varastointi

* Monimuotoisuus

« Korjuuvauriot ja seuraustuhot

* Tuhoriskit

* Vesistovaikutus




Kasvatustavan valinta: kasvatusketjut

Jaksollinen kasvatus

Uudistaminen

* maanmuokkaus, kylvo, istutus,
luontainen, varhaishoito

Taimikonhoito

Ensiharvennus

Muut harvennukset
Uudistamishakkuu
Sekametsana kasvattaminen?

Jatkuvapeitteinen kasvatus

* Eri-ikdiskasvatus (poimintahakkuut)
* Ylispuukasvatus

* Pienalakasvatus

» Kaksijaksoisen sekametsan kasvatus
* Siirtymavaiheen metsankasvatus

* Pienaukkohakkuut

* Pienialaiset kaistalehakkuut



Argumentti 1. Talouden nakokulma

Jaksollinen kasvatus

* Uudistamiskustannukset

« Maanmuokkaus, siemenet/taimet,
kylvo/istutus

 Taimikonhoitokustannukset

 Varhaisperkaus, taimikonhoito

* Puunkorjuukustannukset

* Ensiharvennus, muut harvennukset,
paatehakkuu, ennakkoraivaus

« Hakkuutulot
« Harvennukset, paatehakkuu

Jatkuvapeitteinen kasvatus

* Uudistamiskustannukset
« Pyritdan/pystytaan useimmiten
valttamaan: esim. pienaukkohakkuut

« Taimikonhoitokustannukset
* Pyritaan/pystytaan useimmiten

valttamaan/taimituppaiden harvennus?

* Puunkorjuukustannukset
 Harvennuksia useammin kuin

jaksollisessa: kustannukset: alaharvennus

> poimintahakkuu > paatehakkuu

« Hakkuutulot
 Harvennukset



Argumentti 1. Talouden nakokulma jatkuu...

Jaksollinen kasvatus Jatkuvapeitteinen kasvatus

* |deaalitilanteessa valtetaan suuri osa

e Kustannuksista huolimatta maanmuokkaus, kustannuksista

jalostettu viljelymateriaali ja taimikonhoidot
parantavat kasvua ja tulevia
hakkuumahdollisuuksia/tuloja

* Tuloja useammin kuin jaksollisessa
kasvatuksessa

,  Jatkuvapeitteisen kasvatuksen hakkuiden
* Kansantaloudelliset kannattavuus nykytiedon mukaan yleensa
kerrannaisvaikutukset parempi, mutta korjuukustannuksista
) , , , vahemman tietoa
 Tulot vasta myohemmin, tosin tuloja on

saatu juuri paatehakkuusta * Ei paatehakkuutuloja

, » Kohteiden kiinnostavuus / puusta
* Ensiharvennusten kannattavuus / maksettava hinta?

. . oo ? . .
kustannukset; kohteiden kiinnostavuus- . Metsinomistajan nettotulot?

* Metsanomistajan nettotulot?



Argumentti 2. Iimastonmuutokseen sopeutuminen

Jaksollinen kasvatus

 Puulajivalikoiman nopea
monipuolistaminen on mahdollista
viljellen ja metsikon eri kehitysvaiheissa
metsanhoitotoimilla

» kasvupaikalle parhaiten sopivat puulajit
kayttoon
* Hirvieldinvahinkojen huomioiminen
mantya ja lehtipuita kaytettdessa

« Jalostettua viljelymateriaalia kayttamalla
ja oikean alkuperan valinnalla voidaan
helpottaa ilmastonmuutokseen
sopeutumista

Jatkuvapeitteinen kasvatus

Joissain tilanteissa erirakenteisuus voi
mahdollistaa puulajisuhteiden
monipuolistumisen?

Toisaalta vaarana on kuusettuminen ja
sen mukanaan tuomat tuhoriskit

Jalostuksen tuomaa etua
sopeutumiseen ei voida hyddyntaa, jos
uudistuminen toteutetaan vain
luontaisesti

Toisaalta luontainen taimimateriaali on
monipuolista



Argumentti 3. Kasvunopeus

Jaksollinen kasvatus Jatkuvapeitteinen kasvatus

* Maanmuokkaus parantaa siementen  « | yonnonvalinta: parhaat taimet /
itamista, taimien kasvua ja elossa

N puut jaavat jaljelle
sailymista T . .
* |soimpien puiden jatkuva
poistaminen:
- viedaanko parhaiten/nopeimmin
uudistuvat, kasvavat ja hiilta sitovat
) . yksilét pois?
* Saavutetut hyodyt voidaan - jatkossa heikommat yksil6t

me??ﬁtié .Isi;ni.nlyt;)cméllé yleistyvat ja puuston ominaisuudet
metsanhoitotoime hUONONEVat?

+ Jalostettua viljelymateriaalia
kayttamalla voidaan saavuttaa 10-
35% lisays tilavuuskasvuun

« Samalla sitoutuu hiilta enemman



Argumentti 4. Puuntuotos

Jaksollinen kasvatus Jatkuvapeitteinen kasvatus
. Jaksollisen kasvatuksen koko kiertoajan « Julkaistua tutkimustietoa pitkaaikaisiin
kattavia mittaussarjoja vain vihan J mittauksiin perustuen saatavissa vasta

o . poimintahakkuin kasitellyista

» Hakkuukertymdesimerkki 8,3 m3/ha/v kivennaismaiden kuusikoista

* Puuntuotos viljelykuusikoissa n. 10-25% « Hakkuukertymaesimerkki 7,2 m3/ha/v

korkeampi kuin eri-ikaisessa?  Arviot puuntuotannollisista

« Alhainen puuston maara > alhainen kestavyydesta viela epavarmoja
puuston kasvu/ha hakkuutavasta * Uudistuminen, alikasvoksen
riippumatta riittavyys: laatu ja maara

 Alhainen puuston maara - alhainen
puuston kasvu/ha hakkuutavasta
rippumatta

Hakkuuesimerkkien lahde:


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-427-2

Argumentti 5. Lannoituksen vaikutus kasvunopeuteen ja

hiilensidontaan

Jaksollinen kasvatus

« Sopivissa kohteissa lannoitus voi lisata
kasvunopeutta ja hiilensidontaa seka
vahentaa kunnostusojitustarvetta ja
kasvihuonekaasupaastdja

« Kasvun lisayksen vaikutus 10 v,
turvemailla pitempaankin

* Vesistovaikutusten huomiointi (ei
sallittua pohjavesialueilla)

 Taloudellisesti optimaalinen
lannoitusajankohta viimeisen
harvennuksen jalkeen

Jatkuvapeitteinen kasvatus

Optimaalinen lannoitusajankohta joka
harvennuksen jalkeen?

* Lannoituksen tuotoslisays kohdistuu aina
vaikutusajan paatyttya korjattavaan
tukkipuuhun

Kaikki muut em. jaksollisen osalta patee
my0s jatkuvapeitteiselle? - Ei tiedossa
olevia tutkimuksia?

Mahdollinen lisaantyva
aluskasvillisuuden kilpailu
taimettumiselle? — Ei tiedossa olevia
tutkimuksia?



Argumentti 6. Hiilensidonta ja varastointi

Jaksollinen kasvatus Jatkuvapeitteinen kasvatus

* Elavat ja kuolleet jatto/saastopuut, alikasvos  « E|3vat ja kuolleet jatto/saastdpuut, alikasvos

Ja maaprut"soi.tovef\tja/tf;\.i. varastoivat hiilta ja maapuut sitovat ja/tai varastoivat hiilta
« Jatetaan/kierretaan harvennusten, . Jitetaan/kierretadn hakkuiden

paatehakkuiden ja htevdesss
maanmuokkauksen yhteydess yhteydessa
* Mieluiten ryhmiin * Mieluiten ryhmiin
« Kasvatusmetsat tehokkaita hiilinieluja » Poikkeaako maarat tai toteutus jaksollisen ja

+ Kiertoaikaa pidentamalld on mahdollista Jatkuvapeitteisen valilla:

lisata hetkellisesti hiilen varastoa * Ylaharvennuksen jalkeiset maaperan
. Hakkuuaukeavaihe maaperan hiilen hiilipaastot avohakkuita maltillisempia
paastdajanjakso * Puiden kiertoajan mittaan melko

hyva hiilensidonta



Argumentti 7. Monimuotoisuus ja talousmetsien luonnonhoito

Jaksollinen kasvatus Jatkuvapeitteinen kasvatus
- Eldvat ja kuolleet jattd/sadstdpuut, » Elavat ja kuolleet jattd/saastopuut,
maapuut ja alikasvos lisaavat mg?]?r%ﬂy%iasl&ﬁgos lisaavat
monimuotoisuutta  Jatetaan/kierretaan hakkuiden
» Jatetaan/kierretaan harvennusten, yhteydessa
paatehakkuiden ja  Mieluiten ryhmiin; riistatiheikot

mgan‘muokkaulisen.Yhte.yde.s?a * Varjossa viihtyvien puulajien vahaisyys
* Mieluiten ryhmiin; riistatiheikot vOi rajoittaa eri puulajien

hyddyntamista
* Monimuotoisuus ei toteudu

kummas;akaan automattisesti toista
paremmin?

 Puulajisekoitus lisaa monimuotoisuutta

« Monimuotoisuus ei toteudu
kummassakaan automaattisesti toista
paremmin?



Argumentti 8. Korjuuvauriot ja seuraustuhot

Jaksollinen kasvatus

 Korjuuvauriot: harvennusten
yhteydessa mahdollisia, ts. 1-3
kertaa kiertoajassa

« Maarat/vakavuus aina kohde- ja
kuljettajakohtaisia

* el kasvatustavasta johtuvaa

* Juurien korjuuvaurioista voi paasta
juurikaapa leviamaan
* ei kasvatustavasta johtuvaa

Jatkuvapeitteinen kasvatus

Korjuuvauriot: hakkuiden yhteydessa
mahdollisia, n. 10-15 vuoden valein;
ts. useammin kuin jaksollisessa
kasvatuksessa

Maarat/vakavuus aina kohde- ja
kuljettajakohtaisia

* Ylaharvennus on vaativa toteuttaa, aiheuttaa
korjuuvaurioita

» Kokemusta viela toistaiseksi vahemman kuin
jaksollisen kasvatuksen harvennusten
toteuttamisesta



Argumentti 9. Tuhoriskit

Jaksollinen kasvatus

1.

Tuuli ja lumi. Tiheissa metsikoissa puut
ominaisuuksiltaan alttiita tuuli —ja lumituhoille ja
riski suurenee harvennuksen jalkeen. Lisaksi
aukkojen reunametsat tuulituhojen
vaaravyohykkeessa.

. Juurikaapa. Mahdollinen myos jaksollisessa

kasvatuksessa, mutta torjunta helpompaa.

. Hyonteistuhot. Kirjanpainaja on télla hetkella

merkittavin tuhohyonteinen metsissamme.
Uudistamisen yht.eﬁdessé myds tukkimiehentai
on huomioitava riski.

. Hirvielaimet. Mannyn ja lehtipuiden taimet

vaaravyohykkeessa = kuusettuminen?

Jatkuvapeitteinen kasvatus

1.

4.

5.

Tuuli ja lumi. Tuulituhoriski mahdollisesti
vahaisempi, el reunavaikutusta. Alikasvosasemassa (ja
mahdollisesti tiheassa) kasvavat puut alttiita
lumikuormien aiheuttamille tuhoille erityisesti
harvennuksien jalkeen.

Juurikaapa. Jatkuvassa kasvatuksessa
uudistuminen tapahtuu alikasvoksen kautta, jolloin
juurikaapatartunta jatkuu juuriyhteyksien kautta
sukupolvesta toiseen + juuristojen korjuuvauriot

Hyonteistuhot. Jatkuvan kasvatuksen
runkolukujakauma voi rajoittaa kirjanpainajien
iskeytymista.

Hirvielaimet. Mannyn ja lehtipuiden taimet
vaaravyohykkeessa - kuusettuminen

Metsapalo? Mahdollisesti lisaantynyt riski?



Argumentti 10. Vesistovaikutukset

Jaksollinen kasvatus

« Turvemaapohjaisilla kasvupaikoilla ojien

kunnostaminen on yleensa tarpeen vahintaan
uudistamisen yhteydessa

Liian korkea veden pinta haittaa kasvua ja hiilen
sitoutumista?

* Qjien kunnostamisen vaikutus kasvuun ja
puuston hiilensidontaan positiivinen

« Qjien kunnostus (erityisesti lilan syvat
ojat) voi toisaalta vapauttaa lisaa kh-
kaasuja maaperasta ja ojituksen
kokonaisvaikutus kh-kaasupaastoihin voi
olla haitallinen.

Ojitusten ongelma mm. kiintoaineiden ja
ravinteiden leviaminen ympardiviin vesistoihin

Jatkuvapeitteinen kasvatus

* Puustomaara yleensa riittava yllapitamaan
riittavan alhaisen vedenpinnan korkeuden,
jolloin ojien kunnostamiset voidaan valttaa

* Edullisia vaikutuksia seka ilmastolle
etta vesistoille



Kompensaatiopalveluista

« Vapaaehtoinen hiilikompensaatiotoiminta
« pyrkii ilmakehan hiilidioksidin maaran pienentamiseen:
« toimenpiteet, joilla hillitaan kasvihuonekaasupaastoja hiilivarastoista
« toimenpiteet, joilla kasvatetaan tai luodaan uusia kasvillisuuden ja maaperan
hiilivarastoja
« Paastdt, joita el voida vahentaa tai valttad - kompensointi, jotta voi vahentaa oman
toiminnan ilmastonmuutosta voimistavaa vaikutusta

* Yritys tai kuluttaja ostaa palvelua, joka sitoo tai vahentaa ostajan toiminnasta
syntyneita paastoja vastaavan maaran hiilta aktiivisten toimenpiteiden avulla jossain
toisaalla:

« Edellytys, etta kompensaation myo6ta saavutettu paastdvahennys ei olisi
tapahtunut ilman hyvitysyksikoiden ostoa!



Mita kompensoidaan, miten lasketaan ja mita pitaa

ostaessa tietaa?

- Paastévahennyksen ostaja (esim. yritys) haluaa kompensoida esim. yrityksen myymansa tuotteen
elinkaaren aikaiset ilmastopaastot

» Ostajan tulee siis tietda mista ja kuinka paljon paastdja syntyy tuotteen elinkaaren aikana

« Taman jalkeen vahennyskohde voidaan tunnistaa ja hyvittaa ne paastot, joita el muutoin voi
vahentaa

e Ostetun tuotteen tulee todella vahentaa hiilen maaraa ilmakehassa

« Myytavan tuotteen tulee tayttaa minimikriteerit ja niista on tarjottava riittavan yksityiskohtaista

tietoa

«  Minimikriteereita ovat lisdisyys, laskentamenetelma, mitattavuus, pysyvyys, kaksoislaskennan valttaminen, hiilivuodon
vélttdminen, ei-merkitt3vaa haittaa —periaate, kestavan kehltyksen edistaminen, raportointi/seuranta/lapinakyvyys,

riippumaton todentaminen)

*  Esim. metsanistutus ei ole automaattisesti hiilikompensaatiotoimi, koska se on Suomessa normaalia lain vaatimaa
toimintaa

* Joutomaata metsittamalla luodaan uusi hiilinielu ja se voi olla kompensaatiotoimi

« Kaksoislaskennan valttaminen ei talla hetkella suurimmassa osassa kotimaisissa metsa- ja maatalousmaihin liittyvissa
kompensaatiohankkeissa ole kaytanndssa taysin mahdollista.




Metsatalouden kompensaatiokeinoja

« Turvetuotannosta poistetun alueen metsitys

» Joutoalueen metsitys kivennaismalilla

« Maatalouskaytdsta poistetun turvepellon metsitys

» Talousmetsan typpilannoitus

» Talousmetsan tuhkalannoitus

« Talousmetsan kiertoajan pidennys tai talousmetsan suojelu
* Metsdojitetun turvemaan vettaminen

« Keinoa valittaessa: huomioi minimikriteerien tayttyminen!

« Voit vertailla metsatalouden kompensaationtoimien pysyvyytta ym. kriteerien
tayttymista Luken sivuilla


https://hiilikompensaatioinfo.fi/hillintatoimien-vertailu/

Huomioitavaa / Lopuksi

Metsaalan toimijat / palvelun-tarjoajat
« Toimintatapojen / valineiden muutosten tarve?
« Tuki metsapalvelujen tarjoajille (tieto, koulutus...)

Metsan muut arvot (virkistys, metsastys, sienestys, marjastus, suojelu...)
« erilaisia yrityksia
 erilaisia metsanomistajia
* erilaisia metsankayttajia
Lisatietoja:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-427-2

https://hiilikompensaatioinfo.fi
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-754-9



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-427-2
https://hiilikompensaatioinfo.fi/
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-754-9

Kiitos!

> marja-leena.paatalo@luke.fi

O

Luke oLuonNONVARAKESKUS



mailto:marja-leena.paatalo@luke.fi

Loyda meida
verkosta

2 luke fi

Tilaa uutiskijeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

Tu'he

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki



http://www.luke.fi/
http://www.luke.fi/uutiskirje
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