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Arvoisa vastaanottaja

Tassa tiedotteessa 1 / 2010 esitellddn aluksi uusi eldingeenivaraohjelman koordinaattorimme,
MMM Terhi Nikkonen. Terhi on aloittanut vuoden alusta Jokioisilla, ja hdn hoitaa koordinaattorin
tehtdvad, kun FT Juha Kantanen on Pohjoismaisen Geenipankin Kkotieldinosaston johtajana.
Tervetuloa kotieldingeenivarojen séilytys- ja kehitystyon pariin, Terhi!

Sailytysohjelman  kuulumisten  jalkeen kerrotaan uusimmista populaation geneettisen
monimuotoisuuden arvioimismenetelmistd. Mikrosatelliitti-DNAn avulla pystytddn tekemaén
aikamatka el&inpopulaation menneisyyteen ja arvioimaan, mitkd ovat kyseisen populaation
selviytymis- ja kasvuedellytykset. Kotieldingeenivarojen monimuotoisuuden séilyttdminen on
kasvava haaste koko ihmiskunnalle. Sailytysresurssien kohdentaminen ja kustannuksiltaan
tehokkaiden sailytysstrategioiden laatiminen vaatii monitieteellista l&hestymistapaa, jossa
genetiikan ja kotieldintieteen rinnalle nousevat yhteiskuntatieteet ja ekologinen taloustiede.
Tiedotteen lopussa on kesakuun maatiaiskanaseminaarin 2010 ohjelma. Nahdaan Lopella!

Terhi Nikkonen: Innolla uusien haasteiden pariin

Aloitin ty6ét MTT:II4 kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaattorina tammikuussa 2010
valmistuttuani syksylla Helsingin yliopistosta maatalous- ja metsatieteiden maisteriksi ja
agronomiksi. Opinnoissani p&aaineeni oli kotieldinjalostus ja lisdksi luin sivuaineeksi
perinnodllisyystiedetta biotieteellisessa tiedekunnassa. Genetiikka ja jalostus ovat mielestani hyvin
mielenkiintoisia aiheita ja erityisen kiinnostunut olen ollut juuri pienistd populaatioista,
maatiaisroduista ja geenivarojen sailytystyosta. Myos eldinten hyvinvointi ja kayttaytyminen ovat
sydéantani lahella.

Eléingeenivarojen séilyttdminen on tarke&é geneettisen monimuotoisuuden yllapitdmiseksi ja MTT
tekee téssa tarkeda tyota koordinoimalla ja yllapitamalla sailytysohjelmia. Rotujen sukupuutto ja
jaljelle jadneiden rotujen sisdisen geneettisen vaihtelun véheneminen supistaa eldinlajien
perinndllistd vaihtelua, joka on perustana kaikelle jalostukselle ja sopeutumiselle muuttuviin
ymparistdolosuhteisiin. Mitd suurempi on geneettinen monimuotoisuus, sit parempi on populaation
kestokyky ja sopeutuvuus seka vastustuskyky ulkoisia héiriditd vastaan. Maatiaisroduilla on myds
omia tarkeitd ja séilytettdvida ominaispiirteitd, kuten esimerkiksi raaka-aineen laatu, hyva
hedelmaéllisyys ja luonne seka vaatimattomuus tilojen, ymparistéolosuhteiden ja ravinnon suhteen.

Vaikka tuottavuus monien maatiaisrotujen kohdalla onkin niin sanottuja kaupallisia rotuja
pienempi, voivat niiden erityisominaisuudet nousta olosuhteiden muuttuessa jopa tuotannon
tehokkuutta tarkedmmiksi ominaisuuksiksi. Koska paikallisten kulttuurien jatkuvuuden ja
maaseudun elinvoimaisuuden turvaaminen on tarkedd, emme voi myoskaan unohtaa kulttuuri- ja
geeniperinnon sadilyttdmista seuraaville sukupolville.
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Ongelmallista pienissd populaatioissa on sukusiitoksen ja sukulaisuusasteen kasvu ja tehollisen
populaatiokoon pieneneminen. Itdsuomenkarjalla ja pohjoissuomenkarjalla rodun sisdisen vaihtelun
pienenemisté pyritaan hallitsemaan paritusohjelmilla, mutta maatiaiskanalla tdimé ei ole mahdollista
sukupuutietojen puuttuessa.

Toivottavasti sdilyttajilla itsellddn on tietoja ylhaalla kanoistansa ja mahdollisesti erisukuisia
kukkoja vaihdeltaisiin kasvattajien kesken, jotta vaihtelua saataisiin yllapidettyd pienten kantojen
sisalla. Maatiaiskanan séilytys on toistaiseksi tdysin sdilyttajien harteilla, koska tietokannat ovat
olemassa vain séilyttdjistd. Kaikki materiaali on el&vissa elaimissé, eikd kukkojen siementé ole
ainakaan  toistaiseksi  keratty  pitkdaikaisvarastoon.  Mielenkiinnolla  odotan = myds
molekyyligeneettisen tutkimuksen tuloksia kantojen valisista eroista. Toivottavasti saamme siita
uutta tietoa maatiaiskanan séilytystyohon.

Itse aloitin urani konkreettisena sailyttajand viime syksynd, kun sain kauan haaveilemani pienen
parven kanoja. Meille muutti viisi kanaa ja yksi kukko iittildistd kantaa. Mielestani on aivan
ihmeellistd, ettd maatiaiskanoilla on niin hyvin sailynyt niiden sisddnrakennetut kayttaytymismallit.
Olemme saaneet ihmetell4 ensimmadisia orsille nousuja, ulkoilu- ja kylpyhetkid, ensimmaisid omia
munia pesissa seka haudonnan ihmettd ja kuoriutunutta tipua.

Nautitaan kesastd kanojemme kanssa!

Terveisin Terhi

Terhi Nikkonen

Tutkija, Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaattori
MTT, Biotekniikka- ja elintarviketutkimus

31600 Jokioinen

Puh (03) 4188 3711

Gsm (040) 757 3498

Fax (03) 4188 3618

terhi.nikkonen@mtt.fi

Tiina Tuovinen: Sailytysohjelman kuulumisia

Sailytysohjelmassa oli vuoden 2009 lopussa 178 sdilyttajad ja 11 poikastuottajaa. Kahdella
séilyttajalla ja poikastuottajalla oli kahta maatiaiskanakantaa. Vuonna 2009 saatiin uusia séilyttéjia
48 ja ohjelmasta poistui 9 tilaa. Vuosiraportin palautti 156 sailyttajaa vastausprosentin ollessa 95.7
%. Uusilta séilyttjiltd ei edellytetd vuosiraportin palauttamista ensimmadisen séilyttdmisvuoden
jalkeen. Osa heista kuitenkin ilmoittaa ainakin kanojen ja kukkojen maarat vuoden lopussa. Kiitos
kaikille vuosiraportin palauttaneille ja muille yhteytta ottaneille! Kiitos myos mielenkiintoisista
liséselvityksistd ja kuvista, jotka jaédvat tutkijoidemme kayttoon.

Palauttamalla vuosiraportin maatiaiskanankasvattaja ilmoittaa olevansa kéytettdvissa myos
séilytystyon toisessa tarkedssa tehtévassa; uusien sailyttdjien rekrytoinnissa antamalla ajantasaiset
yhteystietonsa sailyttamisesté kiinnostuneiden tietoon. Koska henkilorekisterilaki sadtelee nimi- ja
osoitetietojen julkistamista tarkasti, ei yleisesti saatavilla olevassa sdilyttajalistassa voi olla
sellaisten henkilGiden yhteystietoja, jotka eivét ole aktiivisesti mukana ohjelmassa.



MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus 3 Tiedote 1/2010

Maatiaiskanan sailytysohjelma

Olen omaksunut kéytdnnon, jonka perusteella poistan rekisterista sailytyssopimuksen mukaisesti
sellaisen kanankasvattajan yhteystiedot, joka ei ole yhteydenotoista huolimatta KAHTEEN vuoteen
antanut kuulua itsestdan. Tavoitteena on my6s sddstda ihmisten aikaa ja voimavaroja turhien
yhteydenottojen ja yhteydenottoyritysten poisjaannin myota. Rekisteriin ja séilyttajaksi paasee toki
myaos takaisin, jos mukanaolo tauon jalkeen alkaa uudelleen kiinnostaa!
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Kuva 1. Kanojen ja kukkojen seka tilojen lukumadrien kehitys 1998-2009

Sailytysohjelmassa mukana olevilla kanankasvattajilla oli kanoja v.2009 yhteensa 2368 ja kukkoja
805; eldinten maard kasvoi edellisvuodesta 16 %. Kukko/kanasuhde oli viime vuonna
poikkeukselliset 1 kukko 3:a kanaa kohti, ja tiloilla pidettdvien eldinten keskiméarékin nayttaa
olevan hienoisessa laskussa. Kuvassa 1 néhdaan kukkojen ja kanojen seka sdilytysohjelmassa
mukana olevien tilojen méaran kehitys. Kanojen maaréssa ollaan vasta saavuttamassa vuoden 2006
taso.

Sailytysohjelman tavoitteena on maatiaiskanan sailyttdmisen lisaksi myds rodun monimuotoisuuden
lisddminen. Tama tavoite saavutetaan yksittdisen kannan ja parven sisalla pitdamalla useampaa
kukkoa ja kayttamalla ristiinparitusta, kannan sisalla erisukuisten kukkojen vaihdon avulla ja rodun
sisalla yllapitaméalla toisistaan perinnollisesti eroavia kantoja. Kun yksiléiden m&aré kannan ja
rodun sisalla kasvaa, myos rodun geneettinen diversiteetti kasvaa. Kuvassa 2 esitetdédn suomalaisen
maatiaiskanan eri kantojen yksilomaéarien kehitys séilytysohjelman aikana.

Kuvassa 2 nahdaén, ettd alhon, iittildinen, ilmajokelainen, kiuruvetinen sekd Tyrndvén kanta ovat
suurimmillaan juuri nyt ja horniolainen sek& hamaldinen ovat menettdneet suosiotaan. Piikkiélainen
on taas nousussa, savitaipaleen kanan alamaki on paattynyt, mutta sekd Jussilan ettd Lindellin
kantaa uhkaa sukupuutto. Tarkemmin maiéritteleméttomén “0oman kannan” kasvattaja on myds
ilmeisesti lopettanut sdilytystyonsa.
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Kuva 3 Munatuotos/kana/pv ja sukukypsyysika (vk) 2001-2009

Kuvassa 3 nahdaan, ettd munantuotanto/kana/pv on jéalleen noussut ja sukukypsyysika laskenut.
Erot kanakantojen vélilla olivat kuitenkin edelleen huomattavat; viime vuonna tyrndvaldinen kanta
muni 0.7 munaa/kana/pv, kun taas Lindellin kana ylti vain 0.4:448n munaan/kana/pv, ja sen
sukukypsyysikékin oli 30 viikkoa. Alhaisin sukukypsyysika oli iittildiselld kannalla, 20.0 viikkoa.
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Munien koko- ja vérijakaumat nayttavat kuvien 4 ja 5 mukaisilta.
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Munien koossa erot kantojen valilla ovat kuitenkin suuria; luumakeldisen kaikki munat olivat M-
kokoa. Jussilan kanalla oli toiseksi eniten M-munia ja eniten sek& suuria etta erittdin suuria munia
(L ja XL). Pienimmé&t munat oli ryhmalla ”muu kanta”.

Maatiaiskanan munat ovat padasiassa kermanvaérisia, beigeja ja ruskeita. Valkoisia munia oli eniten
ryhmén *'muu’ (7.2 %), harmaita ilmajokisella, 7.4 %. Kermanvarisia oli iittilaisilla suhteellisesti
eniten (53 %), beigeja Kkiuruvetisilla (66.9 %), ruskeita alholaisilla (33.4) % ja tummanruskeita
horniolaisilla (2%). Liloja munia oli vain muutamilla kannoilla.

Osuus % Kanat |Kukot| Taulukossa 1 ndhd&an maatiaiskanojen hdyhenpuvun
Mustavoittoinen |43.4 54.2 varijakauma

Ruskeavoittoinen | 23.6 13.3

Harmaavoittoinen | 5.9 3.3 Maatiaiskanojen hdyhenpuku on sekéd kukoilla etta kanoilla
Punavoittoinen 9.0 99 yleisimmin musta tai valtavariltdédén musta. Kanoilla
Vaalea 87 4.4 seuraavaksi yleisin vari on ruskea, kukoilla Kirjava, mutta
Kirjava 78 13.6 | vain vdhan harvinaisempi on kukoilla ruskea vari. Punaiset
Muu 16 1.2 tai valtavariltaan punaiset kanat ja kukot ovat seuraavaksi
Yhteensa 100.0 [100.0 | Yleisin varityyppi.

Taulukko 1 Kanojen ja kukkojen 1uokka *Muu’

: e sisaltdd runsaasti sanallisia kuvauksia
hdyhenpuvun vérijakauma 2003-2009

maatiaiskanan laajasta varikirjosta.

Kanat saattavat olla valkeita mustapilkkuisia tai -taplaisia, eri ruskean savyisia pilkullisia, kaulus
voi olla muuten yksivariselld linnulla punainen tai kanat voivat olla puna-valkotéplikkaitd; “’kuin
palestiinalaishuivi”. Jollakin punaisella linnulla on vihredt jalat, toiset muistuttavat helmi- tai
metsékanoja ja jotkut ovat kokonaan keltaisia.

Kukot voivat olla kullanvarisid, oransseja ja keltaisia, kelta-mustia, valko-punapilkullisia tai
ruskeita valkopilkkuisia. Jollakin séilyttdjalld on laumassaan sinivihred kukko, toisella komeilee
lauman johtajana ruosteenkeltaisella kaulalla ja muuten terdksenvihreélld ja ruskealla htyhepuvulla
varustettu yksilo. Kukkojen hdyhenpuku on useiden vastaajien mielestd *kuin aapiskukolla’.
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Tiina Tuovinen ja Miika Tapio: Mikrosatelliitit perinnéllisen monimuotoisuuden mittaamisessa

Mikrosatelliitit ovat ns. ei-koodaavaa DNA:ta; ne eivat sadtele mitdan yksilon ominaisuutta tai
elintoimintoja. Ne ovat DNA-merkkeja, jotka tietyin oletuksin kuvastavat kunkin yksilon kaikkien
geenien monimuotoisuuden tasoa. Mikrosatelliiteissa tapahtuvat mutaatiot séilyvét populaatiossa,
koska niihin ei kohdistu valintaa. Ominaisuuksia saatelevien geenien osalta luonnonvalinta karsii
populaatioista haitallisesti vaikuttavia geenimuotoja. Mikrosatelliiteissa mutaatioita tapahtuu paljon,
joten muuntelua on paljon. Pienetkin geneettiset erot eri populaatioiden ja jopa saman kannan eri
ikaluokkien wvdlilla voidaan havaita. Mikrosatelliitteja kaytetddn geneettisen tutkimuksen
apuvalineena.

Mikrosatelliitit 10ytyvat solujen tumissa sijaitsevista kromosomeista. Yksil6illd voi olla tietysta
mikrosatelliitista ~ erilaiset ~ geenimuodot eli  alleelit.  Tatd vaihtelua  kutsutaan
mikrosatelliittimuunteluksi.

Kullakin yksilolla on kussakin mikrosatelliittilokuksessa (geenipaikassa) kaksi alleelia, jotka voivat
olla saman- tai eripituisia. N&ist4 toinen on peritty ’didiltd’ ja toinen ’iséltd’. Yksilod, jonka
molemmat alleelit ovat samanlaiset, kutsutaan homotsygoottiseksi tdman mikrosatelliittilokuksen
suhteen. Erilaiset alleelit omaavaa yksiloa kutsutaan heterotsygoottiseksi Mitd enemman naita eri
geenimuotoja kunkin kannan yksil6ilta 16ytyy ja mitd useammin yksil6illa on kaksi erilaista, sita
monimuotoisempi tuo kanta on.

Mikrosatelliittianalyyseihin tarvittava DNA -maara on erittdin pieni. Naytteeksi riittda pieni héyhen
tai veritippa, joten naytteet voidaan ottaa myos eldviltad kanoilta. Ndytteet voidaan s&iloa eri tavoin
joko huoneenldmpdtilassa tai pakkasessa useita vuosia. Merkittava etu on mahdollisuus analysoida
hyvinkin vanhoja néytteitd. Talloin voidaan vertailla nykyaan eldvien eldinten geneettista
monimuotoisuutta siihen monimuotoisuuteen, joka populaatiossa vallitsi esimerkiksi 20 vuotta
sitten. Tarkeintd on ndytteiden keruu. Vanhoista kokeista ei ole endd mitdan biologista naytetta
kaytettavissa.

Mikrosatelliitit ovat mendelistisesti periytyvid, joten ne soveltuvat erityisen hyvin geneettisen
monimuotoisuuden Kkartoittamiseen. Myo6s yksildiden ja parvien véliset sukulaisuussuhteet on
mahdollista selvittaa vertailemalla yksildiden geenimuotoja.

Mikrosatelliittiaineistosta voidaan myo6s selvittdd, onko populaatio kulkenut geneettisen
pullonkaulan 1api, ts. onko populaation lisddntyvien yksildiden méaaré ollut jossain vaiheessa niin
alhainen, etté se on karsinut huomattavasti populaatiossa olevien geenimuotojen maaraa.
Geneettisen pullonkaulan nimitys tulee siitd, ettd populaation yksiléiden méérad kuvaava kayra
muistuttaa kapenevaa “pullonkaulaa”. Populaation pienenem& né&kyy mikrosatelliittiaineistossa
voimakkaana heterotsygotiaylijaddmana suhteessa geenimuotojen méaaraan, mikd on myos
tilastollisesti testattavissa. Kyseinen testi vaatii useiden merkkien, esim. vahintddan kymmenen
mikrosatelliitin, analysointia.

Perinndllisen vaihtelun sdilymiseen vaikuttaa moni asia. Koska ndma tekijat vaihtelevat
populaatiosta toiseen, on populaatioiden vertaaminen vaikeaa. Asiaa helpottaa vertaus
mahdollisimman yksinkertaiseen malliin, jossa populaatiot eroavat vain yksilomaariltaan.
Mallitetun populaation kokoa, kun vaihtelua sailyy yhtd paljon kuin todellisessa populaatiossa,
kutsutaan tuon todellisen populaation teholliseksi kooksi. Tehollinen koko on kaytanndssé
huomattavasti pienempi kuin populaation yksildiden kokonaismééra. Teholliseen populaatiokokoon
vaikuttavat mm. vanhempien (erityisesti isien) maara, parituskéytannot ja jalkeldaismaaran vaihtelu
eri perheissa (parituksissa).
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Né&in voidaan saada selville vaikkapa kunkin parven kantavanhempien todellinen maarg, ts. onko
kaikkien siitokseen kéytettyjen kukkojen ja kanojen jalkeléisia selvinnyt poikasiksi tai aikuisiksi
asti. Mitd vanhemmasta parvesta on kysymys, sitd enemman esiintyy vaihtelua kaukaisempien
esivanhempien vaikutuksilla nykypolveen. Jollakin voi olla suuri vaikutus, toisilla taas hyvin pieni.

Yksittdisten parvien ja kantojen ominaisuuksien selvittdmisen liséksi voidaan tietysti vertailla eri
kantoja kesken&&n. T&lloin voidaan populaatioiden vélisid geneettisid eroja testata tilastollisilla
testeill&, esimerkiksi testaamalla eroja geenimuotojen taajuuksissa. Erojen suuruutta kuvataan FST-
arvolla, joka ilmaisee kuinka suuri osuus kokonaismuuntelusta on populaatioiden valista ja kuinka
suuri osuus kantojen sisaistad. Mita suurempi FST-arvo, sitd erilaisemmat populaatiot.

Useiden kantojen vélisia eroja voidaan myos tarkastella geneettisten etdisyyksien avulla. Kantojen
geneettisen samankaltaisuuden perusteella voidaan rakentaa ‘sukupuu’, joka kertoo kuinka l1dheista
sukua kannat toisiinsa néhden ovat. Erityisen kayttokelpoinen sovellutus on yksiléiden
médrittdminen ‘oikeisiin’ populaatioihinsa kuuluviksi. Vertailua voidaan kayttda apuna péateltaesss,
ovatko kannat mahdollisesti sekoittuneet keskenaan.

Mikrosatelliittisekvenssien havaittu mutaationopeus on huomattavan suuri, minkéd ansiosta myos
mikrosatelliittien muuntelun maard on huomattavasti suurempaa kuin aikaisemmilla menetelmilla
havaittu muuntelu. Mikrosatelliittilokuksissa on yleensd enemmén eri muotoja ja yli puolessa
yksilgistd on eri lokuksissa kaksi geenimuotoa (eli se valittdé jalkeldisiin vaihtoehtoja). Tdman
ansiosta mikrosatelliittimenetelma soveltuu erittdin hyvin populaatioiden muuntelun maaran ja
geneettisen rakenteen kuvaamiseen.

Koska mikrosatelliitit ovat hyvin muuntelevia, sopivia merkkeja kayttden pienetkin populaatioiden
valiset erot on mahdollista 16ytdaa. Mikrosatelliittimenetelmalla onkin I0ydetty geneettisia eroja
sellaisten populaatioiden vélill4, jotka on aiemmin todettu geneettisesti samanlaisiksi. Suuresta
muuntelun maarasta on etua myds vanhempien todentamisessa; mikrosatelliiteilla voidaan saavuttaa
yli 99 %:n luotettavuus oikeiden vanhempien selvittdmisessa. Mikrosatelliiteilla voidaan myos
selvittdaa yksildiden valisia geneettisen monimuotoisuuden eroja ja ndin liittdd geneettinen tieto
esimerkiksi yksildiden lisd&dntymisominaisuuksiin. Mikrosatelliittiaineiston parhaita puolia ovat sen
tarkkuus ja monipuolisuus, mika mahdollistaa populaatioiden tilan tarkan analysoinnin ja
seurannan. Toisaalta esimerkiksi mitokondrio-DNA-aineistot saattavat antaa parempaa tietoa
populaatioiden levidmishistoriasta. Yhdistamélla namé hieman erityyppiset aineistot keskenaan,
saadaan usein hyvin kattava ja monipuolinen tietopaketti populaatioiden historiasta ja nykytilasta.

Mikali halutaan suoraan verrata keskendén esimerkiksi eri populaatioiden monimuotoisuuden tasoa,
tulee vertailut padsaantoisesti tehda samaa menetelmaa kéayttden. On myods syyta muistaa, etta jopa
saman menetelman sisélla esiintyy vaihtelua, koska eri mikrosatelliittilokusten muuntelun maérat
voivat olla hyvinkin erilaisia. Mikéli eri populaatioita halutaan suoraan verrata keskenaan, tulee
vertailuun kayttdd samoja mikrosatelliittilokuksia. Laskettaessa keskiarvoja esimerkiksi kuudesta
lokuksesta, tulee nédiden kuuden lokuksen olla samoja vertailtavissa populaatioissa. Analysoidun
yksilomaaran vaihtelu vaikuttaa luonnollisesti myds havaittujen geenimuotojen (alleelien) maaraan,
joten myos tutkitun yksilomaaran tulisi olla suunnilleen sama kaikissa vertailtavissa populaatioissa.
Harvinaiseksi geenimuodoksi sanotaan sellaista, jonka taajuus on alle 5 %, eli kyseistd geenimuotoa
tavataan populaatiossa alle viidella yksilolla sadasta.
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Maatiaiskanan sailytysohjelma

Suomalaisen maatiaiskanan séilytysohjelman KESAPAIVA

19 - 20 kesakuuta 2010 Lopen Pappilanpuistossa

Keséapaivan ohjelma alkaa lauantaina 19. péiva klo 12. Kanapaivan peraan sunnuntaina aamupaivalla voi tutustua Riihimaen
Lasimuseoon. Ennakkoilmoittautumiset 10.kesdkuuta mennessa s-postillaOuti.Kasari@mtt.fi tai puh. (03) 4188 3605.
Kanapaivaan osallistuminen ja ruokailu on maksutonta maatiaiskanan kasvattajille

\ \\T Lopelle Pappilanpuistoon (Nyynéistentie 35) paasee eri suunnista seuraavasti: 3-tielta
b T ké&nnytaan tielle 54 suuntaan Forssa. Tété tietd 15 km, sitten kéénnytaan vasemmalle
B tielle suuntaan Karkkila/Klaukkala. Véahaisen 200 m:n paéssa on vasemmalle osoittava

Nyynainen-viitta ja Pappilanpuisto on heti méen paélla. Forssasta tullessa kaannytaan 10-
tielta 54:lle suuntaan Loppi/Riihimaki ja ajetaan Lopen keskustan ohi 3 km ja kaénnytaan
oikealle tielle suuntaan Karkkila/ Klaukkala. Etelasta voi tulla 132-tieta. Lopella tultaessa on
risteys, jossa on kyltti vasemmalle Loppi 3, siin& k&annytaan oikealle suuntaan Nyynainen.

Hémeenlinna
Q

Forssa

!I\ MAJOITUSTA Laakasalo hotelli- ja huvilamajoitusta yli 80 henkildlle, puh. 019 448 960;
Rilhimaki Rayskalan ilmailukeskus 2-4 hengen huoneet, majoitustilaa noin 60 hengelle, puh. 020
po— 743 8810, 0400 907 698 - Lomamdkkeja Loma Réyskala, puh. 0500 243 507; Kotalampi,
puh. 0400 212 692 tai 0500 212 692; Kotaldhde, puh. 0400 212 692 tai 0500 212 692;
Kotarinne, puh. 040 772 7451; Ala-Melkko, puh. 050 420 0298; Rosamunda, puh. 0400 310
i32] Ea 398 tai 0500 310 398; Lehtola, puh. 0400 843 687; Lehmuslampi, puh. 0400 878 864;
5] Tuomontupa, puh. 019 440 040 tai 0500 465 085; Ituniemi, puh. 019 440 040 tai 0500

465 085
Helsinki
4

Karkkila

ESITELMAT

Katarina Rehnstrom: Luomukanalan vaatimukset ja ohjeet

Hannes Uusitalo: Tuottajan kokemukset luomukanalasta

Tiina Tuovinen: Katsaus maatiaiskanaohjelmaan

Terhi Nikkonen: Elaingeenivaraohjelman koordinaattorin esittaytyminen
Maatlaiskanan kasvattajien puheenvuoro

llmari Majuri
Kalle Pohjola

Yleiskeskustelu, puheenjohtajana Tarja Ojanne (Niemeld)

TERVETULOA!
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