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Iimastonmuutos
haastaa metsatalouden
vesiensuojelun

llImastonmuutos haastaa metsatalouden nykyista tehokkaampaan vesiensuojeluun. Erityisesti
turvemailla jatkuvapeitteisella metsankasvatuksella voidaan vahentaa ojitustarvetta ja
my0Os kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia. Kaytantéjen muuttuminen edellyttaa kokemusten
jakamista ja yhteistyota.

POLITIIKKASUOSITUKSET

1. Metsadtalouden vesiensuojelua on tehostettava viela nykyista
enemman, koska ravinnehuuhtoumat kasvavat muuttuvassa
ilmastossa.

Luontopohjaisten ratkaisujen* laajempi kayttéonotto tukee vesien-
suojelua. Jatkuvapeitteiseen kasvatukseen tulee kannustaa erityi-
sesti turvemailla.

Ekosysteemipalvelut tulee ottaa laajasti huomioon metsankasit-
telyvaihtoehtoja arvioitaessa. Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
voi parhaimmillaan lisata metsan virkistys-, monimuotoisuus- ja
maisemahyaodtyja.

4. Metsatalouden suunnitteluun ja neuvontaan kaivataan uusia sisal-
toja ja menetelmia seka keinoja, joilla metsanomistajat saadaan
mukaan vastaamaan uusiin vesiensuojelun haasteisiin.

* Termin selitys sivulla 3.
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Ravinnekuormat voivat kasvaa keskimaarin lahes
50 % pelkastaan ilmastonmuutoksen takia.

Metsatalouden
ravinnehuuhtoumat kasvavat
ilmaston muuttuessa

OPERANDUM-hankkeessa (EU Horisontti 2020)
tuotettiin ratkaisuja, joiden avulla voidaan vahentaa
ilmastonmuutoksen ja darevien sadolojen vesistdille
aiheuttamia riskeja. Puruveden alueelle perustettu
luontolaboratorio havainnollisti muutosten suuruutta
ja toimintamahdollisuuksia. lImastonmuutoksen
paikallisia vaikutuksia tarkasteltiin valuma-
aluetasolla ilmastoskenaarioita hyoddyntden.
OPERANDUM-hankkeessa hyddynnetty NutSpaFHy-
malli (Laurén ym. 2021) laskee saa- ja paikkatiedon
pohjalta valuma-alueen ravinnehuuhtouman.

[Imaston muuttuessa Puruveden alueella, ja koko
Suomessa, lampdétila ja sadanta nousevat voimak-
kaasti. Mikali maa on roudassa vahemman aikaa,
maaperadassad on hajotustoiminnan vilkastumisen
vuoksi vapaana ravinteita. Ne lahtevat liikkeelle
runsastuneiden sateiden saattelemana ja nostavat
ravinnekuormitusta alapuolisessa vesistdssa.

Ravinnekuormat voivat ilmastonmuutoksen vuoksi
kasvaa keskimaarin lahes 50 % (kuva 2). Hakkuut
lisadvat ravinnekuormitusta jo pelkdstaan vahen-
tyneen ravinteiden sidonnan takia, koska puumaara
vdhenee ja aluskasvillisuus hairiintyy hakkuissa.
Nykyilmastossakin hakkuut voivat kasvattaa ravin-
nekuormaa 12 %. Ilmastonmuutos lisaa hakkuiden
aiheuttamaa ravinnekuormaa, ja ndiden yhteisvai-
kutus on voimakas.
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Kuva 1. limastonmuutoksen ja hakkuiden aiheuttamat ravinnekuormituksen muutokset ajanjaksoille 2006-2016, 2041-2050 ja 2071-
2080. Typpikuormitus on ylarivilld ja fosforikuormitus alarivilla. Kaytetyt hakkuuskenaariot olivat 'Ei hakkuita’: ei uusia hakkuita, 'BAU™
business-as-usual, eli nykyiset hakkuumaarat avohakkuina, 'BAU & NBS”: luontopohjaiset ratkaisut (suojakaistat, jatkuvapeitteinen
kasvatus CCF) samalla puumaaralla kuin BAU mutta CCF sielld, missa mahdollista, ja 'Avohakkuut’: kaikki hakkuukypsadt metsakuviot
avohakataan. MPI (MPI-ESM) ja Had (HadGEMZ2) ovat ilmastoskenaariot ajanjaksoille 2041-2050 ja 2071-2080 ja havaittuja sdadolo-
suhteita on kaytetty 2006-2016 ajanjakson mallinnuksessa. Skenaarioissa kasvihuonekaasujen paastot kasvavat koko vuosisadan.
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Jatkuvapeitteinen metsan
kasvatus luontopohjaisena
ratkaisuna

Jatkuvapeitteinen metsankasvatuskasvatus on
luontopohjainen ratkaisu. Metsdaa uudistetaan
ilman avohakkuita siten, ettd se on aina puustoinen
ja maapera pysyy peitteisena. Tavoitteena on, etta
uutta taimiainesta syntyy jatkuvasti, ja alikasvos
pidetadn runsaana ja hyvdkuntoisena. Kuusikoissa
kdytetaan poiminta-, kaistale- ja pienaukkohakkuita,
mannikoissa suositaan siemen- ja suojuspuuhak-
kuita seka ylispuuston kasvatusta. Metsadtalouden
aiheuttaman vesistokuormituksen kannalta on
oleellista, etta kiintoaineen ja ravinteiden huuh-
toutuminen vahenee, koska hakkuidenkin jalkeen
metsdssa onravinteita pidattava kasvipeite. Lisaksi
suometsissa ojitustarve vahenee, kun haihduttavan

a) Typpikuorma 2006-2016, jatkuvapeitteinen kasvatus

Luontopohjaisilla ratkaisuilla tarkoite
taan luonnon materiaalien tai luonnon
omien prosessien hyodyntamista yhteis
kunnallisten ongelmien ratkaisemisessa.
Tavoitteena on tuottaa monihyotyisia
ratkaisuja, jotka esimerkiksi vahentavat

ilmaston a&ari ilmididen aiheuttamaa
kuivuutta, tulvia tai eroosiota, lisaavat
luonnon monimuotoisuutta, sitovat ja
varastoivat hiilta ja parantavat luonnon
virkistyskayttémahdollisuuksia.

puuston maadrda sdaatelemalla voidaan vaikuttaa
pohjaveden pinnan tasoon (Routa & Huuskonen
2022).

b) Typpikuorma 2006-2016, kaikki hakkuut

c) Typpikuorma 2070-2080, MPI-ESM, jatkuva-
peitteinen kasvatus

>53.4 kg/10 vuodessa

hakkuualue

26.7-53.4 kg/10 vuodessa hakkuualueella
> 53.4 kg/10 vuodessa hakkuualuella
metsé

ojat ja uomat

26.7-53.4 kg/10 vuodessa (keskimaarin lahteva kuorma ilman hakkuita 2006-2016: 26.7 kg/gridi/10v)

Kuva 2. Nykyilmastossa jatkuvapeitteinen kasvatus (a) tuottaa vahemman kuormitusta kaikkien hakkuukypsien metsien avohakkuisiin
nahden (b). llmastonmuutos (MPI-ESM mallin perusteella) nostaa ravinnekuormitusta voimakkaasti, joka nakyy kartoissa c ja d
keskimaaraista korkeamman ravinnekuormaa (N) tuottavien alueiden laajempana esiintymisena.
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Jatkuvapeitteisella
metsankasvatuksella

voidaan vahentaa kasvavaa
ravinnekuormitusta

Jatkuvapeitteisella metsankasvatuksella voidaan
saavuttaa nykyilmastossa noin 50 % pienempi typpi-
kuormitus hehtaaria kohden avohakkuisiin verrat-
tuna. Fosforin kuormitus voi vastaavasti vahentya
noin 35 % (laskennassa ei huomioida maanmuok-
kauksen aiheuttamia ravinnekuormia). Muuttuvassa
ilmastossa vahennys voi olla jopa suhteellisesti
suurempi, silla lampeneminen ja sateiden lisdanty-
minen kasvattavat voimakkaasti ravinnekuormia.
Toki on muistettava, ettd jatkuvapeitteiselta alueelta
hakattava puumaara on pienempi avohakkuisiin
verrattuna.

Kuusivaltaiset kasvupaikaltaan ravinteikkaat mustik-
katyypin korvet ja myds pian hakkuukypsat puoluk-
katyypin korvet voisivat olla mahdollisia jatkuvan
kasvatuksen kohteita. OPERANDUM-hankkeen
kohdealueelta nadita 16ytyi noin 4 % alueen metsa-
talousmaasta. Toisaalta tutkimustietoa jatkuvapeit-
teisesta kasvatuksesta kertyy lisaa, jolloin uuden
tyyppisia kohteita voitaneen ottaa jatkuvapeitteisen
kasvatuksen piiriin.

Metsankasvatuksen vaikutuksia tulee katsoa
laajemmin kuin pelkdastadn puusta saatavan tuot-
to-odotuksen pohjalta. Paatehakkuisiin perustuva
metsdtalous edellyttdaa erityisesti turvemailla
uudistustoimenpiteita, kuten soiden ojituksia. Niista
aiheutuvat ravinnehuuhtoumat voivat heikentaa
vesistojen tilaa ja vahentaa virkistyshyotyja. Puru-
vedella jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen

vesistovaikutuksia arvioitiin kustannushyotyana-
lyysin keinoin. Tulokset osoittivat virkistyshyotyjen
ylittavan metsankasvatuksen muutoksesta mahdol-
lisestiaiheutuvat taloudelliset menetykset selvasti.

Metsanomistajat
mukaan ratkomaan uusia
vesiensuojelun haasteita

Vesiensuojelun nakokulmasta on tarkoituksen-
mukaista suunnitella ja toteuttaa toimenpiteita ja
vesiensuojelurakenteita valuma-aluetasolla. Tama
lisaa vesiensuojelun tehokkuutta ja taloudelli-
suutta. Luontopohjaisten ratkaisujen suunnittelu ja
toteutus yhdessa paikallisten tahojen kanssa lisaa
niiden hyvaksyttdavyytta. Toteutukseen osallistuneet
voivat jakaa ja hyodyntda saamaansa uutta tietoa
ja kokemuksia.

Yhteistydsta voi olla hydtya myos, kun toteutetaan
jatkuvapeitteista metsankasvatusta. Jatkuvapeit-
teinen kasvatus edellyttaa useammin toistuvia
mutta mittakaavaltaan pienempia toimenpiteita
(esimerkiksi ylaharvennuksia, taydennysistutuksia,
harvennuksia) kuin jaksollinen kasvatus.

Yhteiset hankinnat ja toimintojen yhteissuunnittelu
ja -ajoittaminen voivat tuottaa metsanomistajille
taloudellisia hyotyja. Kokemusten ja tiedon vaihto
voi auttaa heita l6ytamaan sopivimmat toimenpiteet.
Yhdessa tekeminen ja uusien asioiden oppiminen
halventaa mahdollisia ennakkoluuloja ja ristiriitoja,
kun metsanomistajat ja metsaammattilaiset seka
muut alueen asukkaat ja metsien kayttdajat ymmar-
tavat suunniteltujen toimenpiteiden tavoitteet ja
vaikutukset.

Kuva 3. Jatkuvapeitteisen metsdankasvatuksen tuomisessa metsanomistajien keinovalikoimaan voivat auttaa erilaiset havaintokohteet.
Yhteistydssa maanomistajana kanssa voidaan sopia siitd, ettd kokemuksia toteutuneista kohteista jaetaan tiedottamalla havain-
tokohteista ja jarjestamalld maastokayntejd. Vasemmalla poimintahakkuu ja oikealla kaistalehakkuu Puruvedella. Kuva: Esko Oksa.
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Metsdanomistajien ja asukkaiden mielesta jatku-
vapeitteisen kasvatuksen keskeisimmat hyodyt
liittyivat monimuotoisuuteen, maisemaan ja virkis-
tysmahdollisuuksiin. Jatkuvapeitteisen kasvatuksen
katsottiin myds tukevan tulevien sukupolvien
mahdollisuuksia hyddyntaa metsda. Koettuja haas-
teita olivat puunkorjuuseen liittyvat teknologiset
kysymykset seka huoli metsdan uudistumisesta ja
taloudellisesta tuotosta. Metsanomistajat koros-
tivat neutraalin viestinnan merkitysta ja toivoivat,
etta jatkuvapeitteinen metsdankasvatus tuotaisiin
metsanomistajalle yhtena mahdollisena menetel-
mavaihtoehtona. Varsinkin vesiensuojelun kannalta
erityisen kriittisten kohteiden koettiin hydtyvan
jatkuvapeitteisen metsdnkasvatuksen lisdamisesta.

Lisaa aiheesta
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Aihepiirin tutkimusta jatketaan HIILIPOL

KU hankkeessa, jossa pddtavoitteena on
luoda eri toimijoiden kumppanuuteen
perustuvia yhteistoiminnan kaytantdjd,
jotka tuuppaavat metsdanomistajia ja
muita paikallisia metsdtalouden toimijoita
metsien hiilensidontaan. Hankkeessa
kehitettavat hiilensidonnan kaytannot
palvelevat myos vesiensuojelua ja moni

muotoisuutta, perustuvat tutkittuun
tietoon seka koetaan sosiaalisesti oikeu

denmukaiseksi ja palkitsevaksi. HIILIPOL

KU hankkeessa kehitetaan Puruvedella
vhteistydssa paikallisten toimijoiden
kanssa HIILIPOLKU konsepti, jonka
avulla metsanomistaja voi toteuttaa
tilalleen metsanhoito toimenpiteitd, joilla
voidaan vaikuttaa pitkalla tahtaimella
hiilensidontaan ja hiilineutraalisuuteen.
HIILIPOLKU hanketta toteuttaa Luonnon

varakeskus yhdessa limatieteenlaitoksen
ja paikallisten toimijoiden kanssa, maa- ja
metsatalousministerion Hiilesta kiinni

ohjelman rahoituksella.
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