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Freshabit -projektin yhteydessa rakennettiin kuusi kalatieta ja poistettiin
yksi pato. Rakentamisen jalkeen kalateiden toimivuutta tulee seurata
ja niiden toimintaa tarvittaessa kehittda. Olemassa clevien kalateiden
toimivuuden seuranta ja tutkimus on tarkedaa myos uusien kalateiden
rakenneratkaisuja suunniteltaessa. Kalatieratkaisuiden yhteydessa tulee
nousuvaelluksen lisaksi huomioida myos alasvaellusreitit lajien koko

elinkierron mahdallistamiseksi

alatien rakentaminen on

luontaisin - ratkaisu  kalan

kulun turvaamiseksi, kun

adon poisto el ole mahdol-
lista. Suomessa kalateiden roimivuutea
on pidosin selviterty seuraamalla kalaei-
essid kulkevien lalojen midicii, kokoa ja
lajistoa erilaisin kalalaskurein. Kalareiden
rehokkuurra, eli kuinka suuri osa vael-
lusesteen alapuolelle nousseista kaloista
lopulta nousee kalarichen ja sen lipi, on
selvitetty harvemmin, Seuranta ja siid
saadur rulokser ovar tirkeid keino kehirgis
olemassa olevan kalatien toimingaa, silla
heti valmistuessaan kalatie harvoin toimii
parhaalla mahdollisella tavalla.

Freshabit -projekein yhieydessi valmis-
tuivar tekniser kalader Mustionjokeen
Aminneforsin (2020) ja Billndsin (2020)
voimalaitoksille, seki Saarijirven reitille
Hietaman (2020) ja Leuhun (2021) voima-

laitoksille. Kiskonjoen Koskenkartanon
koskeen (2022) ja Hilldamin (2022) pato-
alueelle rehtiin luonnonmukaiser kalatier.
Kalateiden suunnittelun lihtdkohtana oli
mahdollistaa kalojen ylosvaellus. Lisiksi
osana Freshabit —hanketa poistertiin
Isojoelra Villamon paro (2018).

Mustionjoki: Aminnefors ja Billnis

Mustionjoki on Karjaanjoen vesistin
alin  osuus  laskien Lohjanjarvesd
Suomenlahreen, Joessa on nelji vaellus-
kalui:n NOUSUN estaviil mimal-.l.i:m[umn,
jotka ovar alavirrasta lukien: Aminnefors,
Billnis, Peleokoski ja Mustionkoski, Naisti
kahteen alimmaiseen rakennertiin kalatier
vuosing 2018-2019.

Ennen kalateiden rakentamista Aminne-
forsin padon alapuolella likkuvien poten-
tiaalisten nousukalojen mirid arvioitiin

Ailfndsin kalate Mustionjoefla, g vaelluspoikasio rJﬁ‘ur.\”nrrm{?'er; rakennustys meneliddn vownalaioksen y.'r!r-r.'!'.'l'e'l'.'ri
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DIDSON -luotaimella (Valjus ym. 2017). Tavoitrecna
oli selvinai jokeen pyrkivien mahdollisten vaclluskalojen
miiirii scki vacllusaksiivisuuden ajoitrumist, Aminncforsin
alapuolella saatiin suhteellisen runsaast havaintoja vli 50
cmizn mittaisista kaloista, joista asa tunnistertiin lohiksi ja
aimeniksi. Tyiin perusteella rakennettavien reknisten kala-
reiden tulisi olla vesitettyni ainakin marraskuun loppupuo-
lelle, Kalatier orettiin kdyrebion vuonna 2020 ja ne ovar auki
vuosittain 1.5. - 30,11, vilisen ajan,

Aminneforsin kalatien Lipi uivien kaloj rii ja laji-
pk.mmaa seuraraan VAKI-kalalaskurilla ja sen yhieyreen
asennerulla videokameralla. Ensimmiisen vuoden (2020)
aikana kalarielid rehdiin havaineo 2231 kalasta, joista 73%
kulki laskurin ilipi y‘]i\-imun {Viihi 2021). Vuonna 2021
kalahavaintojen miird oli osin seurantalaitreiden kiynid-
katkoista johtuen pienempi (1148), mutta vuoden 2020
mukaisesti, havaituista litkkeists suurin osa (78%) suun-
Lt ylivlrt.j.:m {Viihi ja Tammivuori 2022), Havaintoja
on tehty kahdestatoista eri lajista, jotsta ainakin vimpan
tiedetiiin myds kutevan kalatien kivipohjalle. Runsaasei
havaintofa tehdilin mybs lahnoista ja muista sirkika-
loista, kuren salakoista ja suutarista. Lohista ja aimenisea
rehtiin vuonna 2020 42 ja vuonna 2021 15 havaintoa.
Aminneforsissa kalatieseurantaa jatkeraan vuonna 2022
aiempien vuosien tapaan, minki lisiksi kuluvana vuonna
on aloitertu vastaava seuranta myis Billnasin kalariessa,

Tissit vaibeessa tulosten perusteella Aminneforsin kalatien
voidaan todera toimivan: moner kalalajic lyrivir kalatien,
hakeuruvat sinne ja |ipiiw\.'i'r sen.

Mybs alasvacllusta on rutkite. Ennen kalarciden raken-
tamista lohen vaclluspoikasten kiyrriyrymisti ja kuollei-
suurta alasvaclluksen aikana rurkittiin lshetinseurannan
avalla kaikilla neljilli voimalaitoksella (Karppinen ym.
2017}, Tulosten perusteella vaclluskuolleisuuden vihen-
tamiscksi tarvitaan alasvaellusratkaisuja, joilla wrbiini- ja
patoallaskuolleisuutta voidaan vahentda. Turvallisemman
alasvaclluksen akaamiseksi rarviman vihineiin ohjausra-
kenteita ja myds erillisid alasvaellusrakenteita, Ty toistet-
tiin Aminneforsissa ja Billndsissi kalareiden rakentamisen
jilkeen (Karppinen ym, 2022), Kummallakaan voimalai-
rokselly lealar
mienevi virtaama o ollur riindvi houkutelemaan kaloja

hen ei mennyt yhiiin kalaa, Kalatichen

laskeutumaan kaladichen. Tissi jatkorukimuksessa
keskeneriiscksi jainyt ohjasrakenne seki kalojen huono
terveydentila (vesihome) haitrasivar mutkimubksen roteu-
tusta ja vaikeuttivat tulosten tulkintaa, mutta ohjausraken-
teen vaikutusta kalojen liikkeisiin voidaan pitii lupaavina,

Saarijdrven reitti: Hietama ja Leuhu

Saarijiirven reitti on yksi Keski-Suomen merkivtivistd
jarvitaimenen vaellusviiylisti. Vesivoimalaitosten raken-
taminen 1960-luvulla katkaisi mimenen luontaisen vael-
lusyhreyden reilli. Leuhun (2020) ja Hietaman (2021)
teknisten kalareiden valmistuminen avasi raimenille
jilleen lnﬂimyhrcydtn tille Keski-Suomen vesireirille.

Voimalaitosten alakanavan kalamiria seuraceiin monikei-
lakaikuluotaimen avulla Hieramalla 2020-2021 ja Leuhulla

Alasiaskeutuwien tarmenen vaelluspoikasten radioldhetinseurantag Hietarman walatiessd ja obifusuomassd,
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2021 (Raunio 2020, 2021a,b}. Sunrdmmat voorokau-
sikohraiser kalamiirir, yli 3000 kpl, olivar picnti 15-30
cm kokoluokkaa, mutta miyis 30-50 cm kaloja tavattiin
suhteellisen runsaasti. Kalar olivat todennakiiscsti paiosin
ahvenia ja sarkikaloja (lahna, sirki, siyne), Suurimpia
kaloja (50=100 cm) havaittiin vihemmiin, pidiiosin kuhia
ja haukia, Vaikla alak sa havaivue kalamairie olivar
vuorakausitasolla korkeita, todellisundessa kala likkuivar
aktiivisesti edestakaisin, Potentia;
vien kalojen lukumiri oli ndin ollen vaikea arvioida.

listen kalatichen nouse-

Kalateihin nousseiden ja niiden 13 inciden kalojen

miirid ja lajeja seuratiin videokameroiden avulla (Raunio
2020, 2021a.b). Hictaman kalatien lipi ui vuonna 2020
kaikkizan 741 kalaa ja wuonna 2021 huomattavasei
vihemman, 155 kalaa. Molempina vuosina valtaosa kala-
tien Lipdisseisti oli lahnoja. Taimenia nousi 2020 14 kpl
ja 2021 kuusi k.lppa]c(m {suurin kokoluokka 30-50 cm).
Miiden lajien lisiksi havaittiin myés pieni maird ahvenia
ja siyneitd. Lisiksi kalatien alaosalla tai vliosalla tavat-
tiin haukia ja kuhia, jorka eiviit kuitenkaan nousseer kala-
tien lipi. Vuonna 2021 virtaamat olivat alkukesilla edel
lisvuora suurempia, ja vertd joudumniin jucksurramaan
ohi turbiinien tulvakanavaan, Todenniikdisesti ohijuoksu-
tusten vuoksi kalar eivir loyrineer rurbiiniviraaman yhre-
yteen rakennettua kalatien suvaukkoa. Leuhun kalatien
lipi nousi vuonna 2021 kaikkiaan 201 kalaa, joista myis
valtaosa oli lahnoja. Kalatien '|:i|ri nowsi viisi maimenta,
ja lisiksi kalatien yla- ja alaosassa havairtiin raimenia,
jotka eivar kuitenkaan kulkeneet kalatien Lipi. Muista
lajeista kalatiessi havairtiin ahvenia ja kuhia sekii haukia,
joista etenkiiin kuhat eivit kuitenkaan nousseet kalatien
yliosalle asd.

Molemmilla voimalaitoksilla mutkittiin tmimenen vael-
luspoikasten alasvaclluskiyrriyrymistd ja kuolleisuurea
lihetinseurannan ja PIT-merkinnin avulla vuonna 2021
(Karppinen ym. 2022). Taimcnen alasvacllusscuran-
nassa Leuhun voimalairoksella padosa kaloista (93 %)
seurasi piidvirtaamaa ja laskeurui alakanavaan voimalai-
toksen ja ohijuoksutuskanavan kaueta, Kalatien kaurea
meni 7 % lihetimelli merkityisti kaloista, ja 2,5-5.0 %
ialaitoksella 74 9%
kaloista meni alas voimalaitoksesta ja 26 % ohijuoksu-

PIT-merkityistd kaloista. Hictaman v

wisluukkujen kautta. Hietamankoskella raimener civar
Ioyraneer kalavierd alasvaclluksen aikana: kalavichen ei
mennyt vhiddn lhewimelli merkioryi kalaa ja vain yhsi
PIT-meckiryistd havainiin kalaiessi. Kalojen kokonais-
kuolleisuus oli melko korkealla wsolla: Leuhulla 60 % ja
Hietamalla 39-55 %,

Saarijirven kalatier niyttivir coimivan ja niied pystyy
taimenen lisiksi kiytimdin muut, helkomman uinei-
kyvyn omaavat lajit. Reied on ollur pitkiin suljecouna, eiki
vaeltavaa mimenkantaa ole jiljelli. Timin vuoksi kala-
teiden tehokkuutta on vield vaikea vield arvioida, Erilaiset
virtaamatilanteer niiveciviie vaikuravan kalareiden toimi-
vuureen ja siihen tulisi pystydl reagoimaan esimerkiksi
houkurusvirraamaa lisiamilli ohijucksurusten aikana.
Kalojen alasvaellukseen liivtyva kuolleisuus oli enna-
koirua suurempaa Leuhun voimalairoksessa ja Hictaman
ohijuoksunsskanavassa. Alasvaclluskuolleisuuden vihen-

timiselle on eniten rarverra ja roisaalta myiis parhaat
mahdollisuuder juuri niihin asioihin licyen. Leuhulla
tulisi kehirtii
kaurra,

suuksia ohijuoksuruskanavassa,

kalojen ohjaamista alavirtaan kalarien
ja Hietamalla parantaa kalojen kulkumahdolli-

L J
& Maveplan

VESIENHALLINNAN
SUUNNITTELUN
AMMA

+ Maatalouden vesienhallinta- ja vesiensuojeluratiaisut
hoko valuma-alueen tasolle
limasto

yihin

n palauttamisiin

Pohjustamme unelmia

efnussuLnnittelu

b

www.maveplan.fi

Vesitalous 6/2022 21



Kiskonjoki: Halldam ja Kosken koski

Kiskonjoki on entinen lohen ja raimenen kutujoki, josta
alkuperiinen lohikanta on hiavinnyt. Vesisttalueen ylem-
missii osissa kuitenkin sinnitrelee paikallisena kantana
Kiskonjoen oma taimenkanta. Yuonna 2022 valmis-
tuivat luonnonmukaiser kalatier Kosken voimalairok-
selle ja Hilldammin siinndstelypatoon. Samalla vaellus-
kaloille avautui vapaa nousuviyli merelid joen larvavesiin,
Kosken vanha koski mybs kunnostettiin koko pituu-
delraan ja uuden vesitvksen ansiosta se toimii kalojen
clinympiiristini,

Kosken kalatien Eipl nousevien ]ulnicn seuranta aloiteraan
syksylli 2022 auromaanisclla kalalaskurilla. Halldammin
siinniistelypadon ohi kalatie rakennertiin vanhaan histo-
rialliseen sulkukanavsan, ja kalarien vesimdiri sideyy
luontaisesti Kiskonjoen pinnankorkeuden mukaisesti.
Halldammin kalatichen ei jirjesteti seurantaa, silld sici
ef pideci hidasteena kalojen kululle: kalat paisevic siici
kulkemaan hdpusll. kunhan joen wd:npinu i laske lilan
alas, Hilldammin kalatie suunnireltiin pelkistiin kalojen
kulkirviyliks, mutta alueen toimimista myis Hsi@ntymis-
alueena leehirediin jarkossa,

Kosken koskella tutkiuiin liherimien avulla lohen vacl-
luspoikasten kiyrdiyrymisti ennen kalateiden raken-
ramista vuonna 2020 (Karppinen ja Hynninen 2020),

Kiskonjoen Kosken lugnnonmukainen kalatie,
(Kunwa Ville Kongasniemi)
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Lihertimelld mcrlLir‘P[ lohen v:.ciluspnik:sct erenivit
vapauruksen jilkeen péivirtausta myitiillen ja piityiviic
voimalairokselle johtavaan yL'ﬂun.lvaan. uhijunkm.tmks:n
suurundesta riippumatra. Vain kaksi kalaa laskeurui
padosta alas ohijuoksutusvirtauksen mukana. Lihes
kaikki merkityt poikaser kuolivar joko ylikanavassa tai
rurbiinin ldpi kuljertuaan, Selvityksen perusteella voima-
laitos on muodostanue lihes ciydellisen vaellusesteen
mybs alavirran suuntaan uiville kaloille.

Kiskonjoclla alasvaclluksen rurvaaminen on keskeisessa
asemassa, jona luonnonmulaisen lisEntymiskicrron kiyn-
nistyminen olisi mahdollista. Tarkoimuksena on ki}'uﬁii
kalatieri alasvaellusuomana, Kiskonjoen uomaan on
suunniteeilla vinost voman poikki kulkeva ohjuri, joka
johdattelee joessa alavinaan litkkuvia kaloja kalatien suulle.
Ohjurin toimivautta seurataan kalalaskurin avulla. &
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