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'Luonnonvarakeskus (Luke), Oulu
2Luonnonvarakeskus (Luke), Paltamo
3Luonnonvarakeskus (Luke), Helsinki

Tassa raportissa tarkastellaan ensimmaisia kokemuksia Oulujoen uhanalaisen taimenen kotiut-
tamisesta Oulun Hupisaarten puroihin. Kotiuttamiseen tahtaavien toimenpiteiden tulokselli-
suutta on selvitetty taimenen poikastuotannon kaynnistymisen seka puroissa syntyneiden poi-
kasten kasvun, selviytymisen ja vaellusominaisuuksien kautta. Naita tekijoitd on seurattu vuo-
sittain sahkokoekalastuksien, PIT-telemetrian ja geneettisen profiloinnin avulla. Luonnonvara-
keskuksen toteuttamat kotiutusistutukset seka kalastoseuranta puroilla alkoi syksylla 2018 ja
se jatkuu viela taman raportin julkaisun jalkeenkin. Tassa raportissa esitelladn kesaan 2022
mennessa kertyneita alustavia tuloksia.

Taimenen poikastuotanto Hupisaarilla on kdynnistynyt onnistuneesti. Puroihin on vuosittain
siirretty aikuisia, kutuvalmiita taimenia, jotka ovat osallistuneet poikastuotannon kaynnistami-
seen seka todennakdisesti myds houkutelleet mereltd nousevia taimenia puroihin. Merelta
nousseiden kutukalojen maara ja niiden osuus Hupisaarten poikastuotannossa onkin ollut mer-
kittava: vuosittain jopa 55-77 % taimenen poikasista on ollut mereltd nousseiden taimenien
jalkelaisia. Puroissa on myos havaittu yksittaisia taimenia, jotka ovat kuteneet niissa jo kolmena
perakkaisena syksyna.

Taimenelle on tyypillistéd vuosien valinen vaihtelu eri-ikdisten poikasten maarissa. My6s Hupi-
saarten puroissa poikasten maarat ovat vaihdelleet huomattavasti ensimmaisten seurantavuo-
sien valilla. Alkukesasta havaituista poikasista noin puolet ovat selviytyneet syksyyn asti, ja ke-
sanvanhojen poikasten maara on vaihdellut keskimaarin 5-18 poikasen valilld aaria kohti.
Suurta vaihtelua poikasten maarissa onkin odotettavissa nuorella populaatiolla, jonka uudel-
leenrakentaminen aloitettiin tyhjasta vasta muutama vuosi sitten.

Kotiuttamishankkeen tavoitteena on, etta Hupisaarilla syntyneet poikaset palaisivat merivael-
luksen jalkeen kotipuroonsa kutemaan ja yllapitamaan poikastuotantoa. Ensimmaisten vuosi-
luokkien poikaset ovat lahteneet vaellukselle kahden kesan ikdisesta alkaen, joko syystalven tai
alkukesan aikana. Ensimmaisten yksildiden voidaan odottaa palaavan takaisin Hupisaarille li-
saantymaan yhden merivuoden jalkeen syksylla 2022. Todennakdisesti suurempi osa taime-
nista kuitenkin viipyy merelld hieman pidempaan, eli 2-3 vuotta.

Asrimmaisen uhanalaisen vaelluskalan lisdantyminen kaupunkipuroissa on erikoisuus niin
meilld kuin ulkomaillakin. Ensimmaisten seurantavuosien tulokset taimenen palauttamisesta
Hupisaarille ovat olleet toistaiseksi lupaavia, mutta populaation sailyminen alueen puroissa tu-
lee vaatimaan jatkuvaa elinympariston hoitoa. Jo ensimmaisten vuosien aikana on tunnistettu
haasteita, mitka tulee jatkossa ratkaista saavutettujen tulosten sailyttamiseksi. Tarvittavia toi-
menpiteitd ovat muun muassa:

+ Jatkuvan veden virtauksen varmistaminen puroihin. Talvisaikaan koettu hyydeongelma
Lasaretinpadon kautta tapahtuvassa veden virtauksessa olisi ratkaistava pysyvasti.

+ Lisaantymis- ja poikasalueiden pysyminen puhtaina ja hyvalaatuisina. Kutusoraikoille ja
muualle purojen pohjille kertyvaa ylimaaraista kiintoainesta voitaisiin huuhdella pois
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esimerkiksi jarjestamalla puroihin vuosittain muutaman paivan hallittu, mutta
tavanomaista runsaampi virtaus.

» Taimenen nousumahdollisuuksien tehostaminen puroihin. Nousureitteja merelta
Hupisaarten puroihin mys Tuiranvaylan, Ammanvaylan ja Pokkisenvaylan kautta
voitaisiin avata ja kunnostaa toimiviksi niin taimenelle kuin muullekin lajistolle.
Esimerkiksi Pokkisenvaylan uomia Linnan- ja Plaatansaarten valissa voitaisiin
kunnostaa ja niihin ohjata riittéva vesitys lohikalojen nousumahdollisuuksien
parantamiseksi.

+ Kalastuskiellon sailyttaminen koko Hupisaarten puroverkoston alueella.

* Haitallisen vieraslajin minkin poistopyynnin jatkaminen alueella aina tarpeen tullen.

* Oululaisten tietoisuuden lisadaminen Hupisaarten taimenesta seka talkootoiminnan
sailyttaminen.

Asiasanat: Taimen, kotiutusistutus, Hupisaaret, Oulu, virtavesikunnostus
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Abstract

Laura S. Harkdnen', Riku Rinnevalli', Pekka Hyvérinen?, Panu Orell', Tapio Laaksonen?, Tuomas
Leinonen®, Marja-Liisa Koljonen?, Jaakko Erkinaro' and Pauliina Louhi’

"Natural Resources Institute Finland (Luke), Oulu
’Natural Resources Institute Finland (Luke), Paltamo
3Natural Resources Institute Finland (Luke), Helsinki

This report reviews the current state of a recently established population of the critically en-
dangered brown trout (Salmo trutta) in restored streams of Hupisaaret City Park of Oulu, North-
ern Finland. The brown trout is native to Finland, but the anadromous form has become virtu-
ally extinct in River Oulujoki. The introduction of adult trout in the restored streams and the
monitoring of the new population started in autumn 2018. The establishment of Hupisaaret
City Trout population has been investigated through the initiation of offspring production, and
survival, growth, and migration characteristics among the first cohorts of trout born in the
streams. These measures have been monitored annually by electrofishing, genetic profiling,
and PIT telemetry. This report summarises all the preliminary results achieved by summer 2022.
The monitoring program will continue after the publication of this report.

Mature, adult trout have been stocked to the streams each autumn. These trout have partici-
pated in the launch of the offspring production and most likely attracted trout from the sea to
spawn in the streams. The number of sea-run trout and their share in the offspring production
has been significant: they have produced 55-77% of the young each year. Some trout individ-
uals have spawned in the streams already for three consecutive years. The numbers of young
trout of different ages have varied considerably during the first years of monitoring. Approxi-
mately half of the young-of-the-year trout observed in early summer have survived until au-
tumn. The average number of young in early autumn has varied from 5 to 18 per acre among
the years. Annual variation in juvenile densities is typical for brown trout, but high variation can
also be expected for the recently established populations. After spending two to three sum-
mers in the streams, the trout have started their migration towards the Baltic Sea. The first
individuals can be expected to return to spawn in their natal streams in autumn 2022, but most
of them will likely stay longer (2-3 years) at sea.

So far, the results of the establishment of the Hupisaaret City Trout have been promising, only
a few years after the restoration of their natal streams. Meanwhile, the challenges with the
urban streams have also been identified and need to be addressed to maintain the accom-
plished results. They include:

e Ensuring continuous water flow into the streams all year round. In wintertime, interruptions
in water flow (due to frazil ice clogging the dam above the streams) would make the trout
eggs susceptible to freezing.

e Maintenance of the spawning grounds and juvenile habitats. The excess sediment that ac-
cumulates in the bottom of the streams should be removed, for example, by arranging a
controlled higher water flow into the streams for a few days every year.

e Enhancing the opportunities for adult trout to return from the sea to the streams to spawn.
e Prohibiting all fishing in the Hupisaaret City Park, also in the future.

e Raising awareness of the Hupisaaret City Trout among Oulu residents and maintaining vol-
untary activities.

Key words: brown trout, Hupisaaret City Trout, stream restoration
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1. Johdanto

Hupisaarten puistoalue sijaitsee Oulun kaupungin keskustassa (Kuva 1). Hupisaaret muodostu-
vat useista Oulujoen suiston pienista saarista, jotka sijoittuvat Merikosken voimalaitospadon ja
kaupungin ydinkeskustan valiin. Saaria halkovat matalat purot ja pienet lammet. Kaikkiaan kau-
punkipuiston alueella virtaavan puroverkoston pituus on noin kaksi kilometria. Ennen Merikos-
ken voimalaitoksen rakentamista 1940-luvulla, purot toimivat Oulujoen tulvauomina. Nykyisin
puroihin johdetaan vetta Oulujoen paauomasta Merikosken patorakenteen yldpuolelta lahte-
van Lasaretinvadylan kautta. Vuosikymmenien ajan puroihin johtava veden virtaus Lasaretin
saanndstelypadolta suljettiin syksyll3, jolloin purot jaivat kuivilleen talven ajaksi.

Taimenen (Salmo trutta L.) kotiuttaminen Hupisaarille tuli ajankohtaiseksi purojen kunnostus-
toiden jalkeen ja ymparivuotisen veden virtauksen palautuessa puroihin vuonna 2018. Luon-
nonvarakeskus (Luke) aloitti taimenten kotiutusistutukset puroihin samana syksyna ja taimen-
populaation kehittymista Hupisaarten puroissa on seurattu siita lahtien monin eri tavoin. Istu-
tusten tavoitteena on palauttaa Hupisaarille luontaisesti lisdantyva taimenkanta, jolloin siella
syntyneet taimenet palaisivat merivaelluksen jalkeen kotipuroihinsa liséantymaan. Riittavan
luonnontuotannon kdynnistyessa istutuksista pyritdan luopumaan kokonaan. Tama raportti
kertoo Hupisaarten purojen taimenseurantojen ensimmaisista tuloksista ja kokemuksista vuo-
silta 2018-2022.

Taimenten kotiuttamiseen ja sen seurantaan on saatu rahoitusta Oulujoen moninaiskayttdso-
pimuksesta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Oulun Energian ja Oulun kaupungin myonta-
mana (vuosille 2019-2023). Oulun kaupunki rahoitti PIT-telemetriaseurantaverkoston hankin-
nan ja rakentamisen osaan puroverkostoa (2017-2018). Taimenen kotiuttaminen Hupisaarten
puroihin on myds osana Euroopan meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) rahoittamaa "Kalatalou-
den ymparistéohjelman” (2017-2022) tutkimushankekokonaisuutta, jonka tavoittesiin kuuluu
laitosviljelyn varassa olleen Oulujoen vesiston vaellustaimenen villiyttdminen, jonka myota is-
tutettavat kalat selviytyisivat ja lisdantyisivat aiempaa paremmin luonnossa. Taimenhavaintojen
hyédyntamista kansalaisten aktivoinnissa ja tiedon jakamisessa on tuettu eri tavoin osana "Hu-
pisaarten urbaanit purot innovaatioiden kohteena” -hanketta (2018-2021), mita rahoitti Euroo-
pan aluekehitysrahasto (EAKR) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mydntamana seka Oulun
kaupunki.

Kuva 1. Hupisaarten kaupunkipuisto sijaitsee Oulujoen suistossa, aivan Oulun kaupungin kes-
kustassa. Kuva: Jari Lindeman, Luke.


https://merijakalatalous.fi/innovaatio-ohjelmat/kalatalouden-ymparistoohjelma/
https://merijakalatalous.fi/innovaatio-ohjelmat/kalatalouden-ymparistoohjelma/
https://www.luke.fi/projektit/hubi/
https://www.luke.fi/projektit/hubi/
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2. Taimenen kotiuttaminen Hupisaarten puroihin

Aikana ennen Merikosken patoamista ja Oulujoen saanndstelya Hupisaarten purot ovat olleet
lohikalojen luontaista lisaantymisaluetta ja niiden poikasten elinaluetta, seka tunnettuja harjuk-
sen ja taimenen pyyntipaikkoja. Ennen mittavia elinymparistokunnostuksia ja ymparivuotisen
vesittamisen palautumista vuonna 2018, Hupisaarten puroissa ei ollut pysyvaa kalastoa useaan
vuosikymmeneen.

2.1. Purojen soveltuvuus lohikaloille

Ennen toimenpiteitd taimenen palauttamiseksi Hupisaarille, purojen soveltuvuutta lohikalojen
elinymparistoksi arvioitiin vuosina 2009-2011, jolloin my&s purojen ymparivuotista vesittamista
testattiin kahden talven yli osana "Oulujoen paduoman kalateiden suunnittelu ja tukitoimenpi-
teet” -hanketta. Elinymparistomallinnusten avulla tarkasteltiin purojen soveltuvuutta lohikalo-
jen poikasille veden syvyyden, virrannopeuden ja purouoman pohjan raekoon perusteella
(Orell ym. 2010). Lisaksi puroihin istutettiin lohen yksivuotiaita poikasia kahtena syksyna seka
pieni maara lohen matia. Poikasten selviytymista puroissa selvitettiin sahkdkoekalastuksin ja
niiden todettiin levittaytyneen puroihin kohtuullisen hyvin. Selvitysten perusteella purojen to-
dettiin soveltuvan lohikalojen lisaantymis- ja poikasalueiksi, mutta puroissa todettiin olevan
myds selvasti tarvetta kunnostuksille.

Taimenen lisdantymisalueita ovat paaasiassa jokivesistdjen pienemmat sivu-uomat ja purot,
kun taas lohi hakeutuu tyypillisemmin lisadntymaan isompiin jokiin ja virtauksiin (Louhi & Maki-
Petdys 2003, Jonsson & Jonsson 2011). Vaikka istutuskokeilu toteutettiin lohen poikasilla kay-
tanndn syista johtuen, lajien tunnettujen elinymparistdvaatimusten perusteella purojen arvioi-
tiin soveltuvan paremmin taimenen lisdantymisalueeksi.

2.2. Elinymparistokunnostukset puroissa

Oulun kaupunki toteutti Hupisaarten purojen kunnostushankkeen vuosina 2017-2018. Hank-
keen paatavoitteena oli kunnostaa puroverkosto taimenelle soveltuvaksi lisadantymis- ja elinym-
paristoksi mahdollisimman vahan puistoaluetta muuttavilla toimenpiteilla. Purojen kunnostuk-
silla pyrittiin my6s parantamaan alueen ekologista tilaa, kasvattamaan purojen maisemallista
arvoa, ja tarjoamaan kaupunkilaisille mahdollisuus tarkkailla vesiluontoa ja kaloja keskella Ou-
lua. Kunnostustoimenpiteet on kuvattu kokonaisuudessaan ko. hankkeen loppuraportissa (Ou-
lun kaupunki 2019).

Ennen kunnostuksia osa puroista oli kasvanut umpeen ja purouomien pohjat olivat lietteen
seka muun eloperdisen maa-aineksen peittamat. Kunnostuksissa avattiin umpeenkasvaneita
purouomia ja kaivettiin myos osittain uusia uomia (Kuva 2). Suurempien kalojen nousua uo-
mien ylaosiin seka puroissa eldvien pienempien kalojen likkkumista pyrittiin helpottamaan pois-
tamalla nousuesteita seka loiventamalla purouomia niiden koko pituudelta. Puroihin kaivettiin
my0s syvanteita kalojen talvehtimista varten.

Taimenen lisdantymisen mahdollistamiseksi puroihin rakennettiin luonnonsorasta ja isommista
kivista kutupaikkoja. Puroihin aseteltiin puunrunkoja, jotka tuovat lisévaihtelua virtaamaolo-
suhteisiin seka tarjoavat kaloille suojapaikkoja. Lisaksi puunrungot ovat tarkea elinymparisto
useille vesiselkdrangattomille, jotka puolestaan ovat ravintoa puroissa elaville kaloille.


https://www.ouka.fi/oulu/ymparisto-ja-luonto/hupisaarten-purojen-kunnostaminen
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Osana Hupisaarten kunnostushanketta Oulun kaupunki ja Oulun Energia sopivat ymparivuoti-
sesta veden ohjaamisesta puroihin Lasaretinvaylan sadanndstelypadolta. Vuodesta 2018 alkaen
puroihin on ohjattu vetta kesaaikaan 1,0-1,2 m*/s ja talviaikaan 0,2-0,4 m>?/s. Ympdrivuotinen
vesitys oli ehdoton edellytys kalakannan palauttamiselle puroihin, silla se mahdollistaa muun
muassa taimenen mati- ja poikasvaiheiden selviytymisen puroissa talven yli.

Hupisaarten kunnostushankkeen toteuttivat yhteistydssa Oulun kaupungin yhdyskunta- ja ym-
paristopalvelut, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Oulun Energia ja Luke. Rahoitusta kunnos-
tusten toteuttamiseen saatiin Sipilan hallituksen (2015-2019) "Vaeltavien ja uhanalaisten kala-
kantojen elvyttaminen” -karkihankkeesta. Varsinaisen kunnostushankkeen jalkeen purojen
elinymparistdja on yllapidetty vuosittain useilla talkoilla. Talkoissa on yleisesti siistitty puroalu-
etta, soraistettu uusia ja vanhoja kutualueita seka puhdistettu niihin kertynytta sedimenttia.
Talkoita ovat jarjestaneet Oulun kaupunki, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus seka ProAgria.

. @

B L T

Kuva 2. Esimerkkikuvia Hupisaarten purojen kohteista ennen ja jalkeen kunnostustoimenpitei-
den. Kuvat: Heikki Pulkkinen, Oulun kaupunki ja Pauliina Louhi, Luke.

2.3. Taimenen kotiuttamisen tavoitteet

Taimenen kotiuttaminen Hupisaarille on osa laajempaa Luken toimintaa, jolla pyritaan elvytta-
maan koko Oulujoen vesistoalueelta luonnosta jo lahes tdysin havinnytta ja erittdin uhanalaista
vaellustaimenta. Kotiutusistutuksissa kaytettavat taimenet edustavat Oulujoen vesiston omaa
vaeltavaa taimenkantaa, joka on pitkaan ollut taysin laitosviljelyn varassa (ks. Kappale 5.2.).


https://mmm.fi/vaelluskalat/karkihanke
https://mmm.fi/vaelluskalat/karkihanke
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Nykyinen laitosemokalasto on paaosin peraisin vesiston sisaosista Oulujarveen vaeltavasta po-
pulaatiosta. Osalla naista taimenista on merkkipalautusten perusteella kuitenkin havaittu ole-
van taipumuksia pidemmillekin vaelluksille.

Kotiutusistutusten tarkoituksena on elvyttaa Oulujoen vesistdn vaellustaimenen luontaista elin-
kiertoa (ks. Tietolaatikko), ja tukea palautettavan taimenpopulaation leimautumista Hupisaa-
rille. Ensimmaiset kutuvalmiit taimenet istutettiin puroihin syksylla 2018 ja istutuksia on jatkettu
siité eteenpain vuosittain. Kotiuttamishankkeen paatavoitteena on, ettd Hupisaarilla syntyneet
poikaset palaisivat merivaelluksen jalkeen kotipuroonsa kutemaan ja yllapitamaan poikastuo-
tantoa. Hupisaarilla syntyneiden taimenten odotetaan lahtevan syonnodsvaellukselle Itameren
Pohjanlahteen noin 2-3-vuotiaina, ja palaavan kutemaan 1-3 merivuoden jalkeen. Ensimmaiset
aikuistuneet taimenet voisivat siis teoreettisesti palata Hupisaarille kutemaan syksylla 2022. Ai-
kuisten taimenen istutuksia ei ole tarkoitus jatkaa tarvetta pidempaan, vaan niistd on tavoit-
teena luopua luontaisen elinkierron kaynnistyttya.
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TIETOLAATIKKO

Taimenen luontainen elinkierto (kuvateksti etenee ylhaaltd myotapaivaan). Syksylla vesien vii-
lentyessa ja paivien valoisan ajan lyhentyessa taimenet nousevat kutemaan jokien sivu-uo-
miin ja puroihin. Kutuun valmistautuva taimennaaras kaivaa soraikkoon kutukuopan, ja kudun
jalkeen se peittelee koiraan hedelmdittamat matimunat soraikon sisdan. Matimunat kehittyvat
soraikon sisalla talvikuukausien ajan. Poikaset kuoriutuvat matimunistaan loppukevaallg,
minka jalkeen ne pysyvat soraikon suojassa kdyttden ensiravintonaan omaa ruskuaispussiaan.
Alkukesasta ruskuaispussin ehdyttya muutaman sentin mittaiset poikaset nousevat soran se-
asta. Poikaset tyypillisesti piilottelevat kivien ja puunrunkojen suojissa, mista ne pyrahtelevat
hakemaan ravintoa mm. selkdrangattomista ja pienemmista kaloista. Vaeltavan taimenen jo-
kipoikasvaihe kestaa tyypillisesti 2-3 vuotta, minka jalkeen ne lahtevat syonndsvaellukselle
mereen tai isompaan jarveen. Taimenet kasvavat 1-3 sydnnosvuoden aikana ennen kuin ne
sukukypsina palaavat ensimmaisen kerran kotipuroihinsa kutemaan. Kudun jalkeen taimen
usein palaa merelle, mutta saattaa nousta useita kertoja uudestaan puroihin kudulle. Osa tai-
menista puolestaan elda virtavesissa koko elamansa ajan kdymatta lainkaan varsinaisella
syonnosvaelluksella. Kuva: Luke.
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3. Taimenten seuranta Hupisaarten puroissa

Taimenen kotiuttamisen tuloksellisuutta, eli poikastuotantoon osallistuneiden kutukalojen
maaraa ja taustaa, seka puroissa syntyneiden poikasten kasvua, selviytymista ja vaellusominai-
suuksia seurataan vuosittain sahkokoekalastusten, PIT-telemetrian ja poikasten geneettisen
profiloinnin avulla.

3.1. Seuranta-alueet

Taimenten seuranta-alue kattaa kolme Lasaretinvaylan padguomasta haarautuvaa purouomaa
(Kuva 3). Varsinaisia Hupisaaria reunustavat 1. uoman purot kattavat suurimman osan koko
seuranta-alueesta (55,4 aaria, Kuva 3). Hotelli Lasaretin edustalta lahtevasta uomasta haarautuu
kaikkiaan yli kilometrin (1167 m) verran pienia ja kapeita puroja, jotka mutkittelevat sekamet-
saisella puisto-osuudella (Kuva 4). Kutusoraikkoja on kunnostettu uoman ylaosiin seka alem-
maksi rehevan puustoisen osuuden ja pienten ylikulkusiltojen varjostamiin purouomiin.
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Kuva 3. Hupisaarten seurantauomat ja PIT-antennien sijainnit. Keltaisella pohjalla esitetyt nu-
merot vastaavat seurannassa kaytettyjen purouomien numerointia. Pohjoisimpaan 1. uomaan
on rakennettu RFID-teknologiaan perustuva seurantalaitteisto. PIT-merkkeja automaattisesti
lukevat antennit on merkitty karttapohjalle punaisilla viivoilla sekd mustilla numeroilla. Lisaksi
kutukalojen paaasiallinen istutuspaikka 1. uoman ylaosassa on merkitty kuvaan keltaisella tah-
della. Lisaksi pienemmalla keltaisella tahdella on merkitty paikka 3. uomassa, johon on kerta-
luontoisesti istutettu nelja kutukalaa.
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Kuva 4. Hupisaarten purouomat tarjoavat taimenelle varsin erilaista elinymparistéd. Kuvissa
sahkokoekalastetaan purouomia 1-3 elokuun lopulla vuonna 2021. Kuvat: Laura Harkonen,
Luke.

Lasaretinvayldsta haarautuva 2. uoma virtaa Hupisaarten keskusleikkipuiston pohjoispuolella
lahes avoimen puistoalueen lapi (Kuva 3). Uoman pituus on 178 m ja kokonaispinta-ala noin
12,5 aaria. Keskivaiheiltaan 2. uoma on muita uomia leveampi (Kuva 4). Hyvaksi havaitut kutu-
soraikot sijaitsevat padosin uoman alaosassa, mutta kutu on onnistunut myds uoman yldosassa.

Keskusleikkipuiston ja puutarhojen eteldpuolella virtaava 3. uoma on kokonaispituudeltaan 390
metria ja -pinta-alaltaan 16,7 aaria. Uoma haarautuu ylavirran koskisemman osuuden jalkeen
kahteen kapeampaan puroon, jotka virtaavat avoimen puistoalueen lapi Hupisaarten rakenne-
tuimman ympariston ja vilkkaimman pydratien vierella (Kuva 3, Kuva 4). Isoin yhtenainen kutu-
alue sijaitsee uoman yldaosassa, mutta pienempia kutusoraikkoja 16ytyy myds alemmista haa-
roista.

3.2. PIT-telemetriaseuranta

Jokainen Hupisaarille istutettava aikuinen taimen seka puroista seurannan yhteydessa kiinni-
saatu poikanen merkitaan PIT (Passive Integrated Transponder) -merkilld (Kuva 5). Pienten ka-
lojen vatsaonteloon tai suurempien kalojen selkdevan juureen asetettava "PIT-merkki” vastaa
koti- ja hyotyeldinten tunnistamisessa kaytettavia mikrosiruja. Mikrosirun numerokoodin pe-
rusteella jokainen PIT-merkitty kala voidaan tunnistaa kannettavalla lukijalla tai maastoon si-
joitettavien antennien valitykselld. Vuoden 2021 loppuun mennessa Hupisaarten alueelle on
PIT-merkitty kaikkiaan 841 taimenta (86 istutettua kutukalaa ja 755 Hupisaarten puroissa syn-
tynytta poikasta).

Hupisaarten kunnostushankkeen yhteydessa 1. uoman kaikille ala- ja yldjuoksun ulosmenorei-
teille rakennettiin RFID (Radio Frequency Identification) -teknologiaan perustuva antenniver-
kosto (Kuva 3, Kuva 6). Kun PIT-merkitty taimen ui antenniportin lapi, sen yksildllisesta
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mikrosirun numerokoodista jaa havainto lukijaan, josta se automaattisesti tallentuu pilvipalve-
luun. Paikannustietojen aikaleiman ja kulkusuunnan perusteella tiedetaan tarkka ajankohta, jol-
loin yksild on uinut pois seuranta-alueelta tai tullut sinne takaisin. Automatisoidun lilkeseuran-
nan ulkopuolelle jaavat 2. ja 3. uomissa lilkkuvat taimenet. Taimenten liikeseurannassa hyédyn-
netaan lisaksi Merikosken voimalaitoksen alakanavaan seka kalatiehen asennettujen PIT-anten-
nien kerdamia havaintoja.

-
PIT-merkki

e —

Kuva 5. Hupisaarten puroissa syntyneet ja PIT-merkityt kesdanvanha (ika 0+, alla) ja yksivuotias
(ika 1+, ylla) taimenen jokipoikanen. Kuvat: Laura Harkdnen, Luke.

,‘

Kuva 6. Hupisaarten puroon asennettu kalojen PIT-merkkeja lukeva antennipari. PIT-merkityn
kalan uidessa porttien lapi sen yksildllisesta mikrosirun numerokoodista jaa havainto lukijoihin
mahdollistaen kalojen kulkusuunnan maarittamisen. Kuva: Pauliina Louhi, Luke.
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3.3. Kututaimenten seuranta

Hupisaarten puroihin leimautuvan taimenkannan palauttamiseksi kutuvalmiita kaloja on vuo-
sittain istutettu puroihin elo-syyskuussa. Kayttamalla istutuksissa sukukypsia taimenia ja istut-
tamalla ne juuri ennen kutuaikaa on pyritty varmistamaan, etta taimenet kutevat halutulle alu-
eelle. Lisaksi oletetaan, etta mydnteisia vaikutuksia kehittyvaan taimenkantaan alkaa tapahtua
jo kututapahtuman aikana, kun kalat saavat mahdollisuuden itse valita kumppaninsa. Nain ol-
len myds madin asettelu tapahtuu luonnonmukaisesti parhaimmille paikoille ja poikasten alu-
eellinen leimautuminen alkaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

3.3.1. Istutetut kututaimenet

Hupisaarille on syksyjen 2018-2021 aikana siirretty kaikkiaan 86 kutuvalmista taimenta (44 naa-
rasta ja 42 koirasta). Vuosittain on istutettu kerrallaan vahintaan 10 kutuparia, eli 10 naarasta
ja 10 koirasta. Kaikki istutetut taimenet ovat olleet Oulujoen vesiston omaa kantaa (ks. Kappale
5.2.), ja kasvatettu madista alkaen sukukypséaksi asti Luken Kainuun kalantutkimusasemalla Pal-
tamossa.

Istutukseen on valittu ainoastaan sukukypsia taimenia, jotka ovat alkaneet valmistautua lahes-
tyvaan kutuun. Istutettavien yksildiden valikoinnissa on my6s huomioitu, etta laitoskasvatuk-
sessa kalaparvet koostuvat usein useamman perheen sisaruksista (Bert et al. 2007). Sukusiitok-
sen mahdollisuuden vahentamiseksi naaraat on valikoitu vanhemmasta ikaluokasta kuin sa-
maan aikaan istutetut koiraat.

Istutushetkelld koiraat ovat olleet iadltaan 3-5 vuotta (keskikoko 43 cm/1,1 kg) ja naaraat 4-6
vuotta (keskikoko 47 cm/1,4 kg). Taimenet on vapautettu 1. uoman ylaosiin hyvaksi havaitun
kutusoraikon viereen (Kuva 3, Kuva 7). Syksylla 2018, Suomen luonnon péivana, istutettiin nelja
kutukalaa 3. uoman yldaosaan (Kuva 3).

Kuva 7. Oulujoen vesiston kantaa olevan kututaimenen istutus Hupisaarten puroon. Kuva:
Laura Harkonen, Luke.
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3.3.2. Merelta nousseet kututaimenet

Heti syksylla 2018 Hupisaarilla havaittiin useita, puroihin istutettuja taimenia suurempia (jopa
> 70 cm) taimenia uineen puroihin. Naiden toistaiseksi tuntemattomien kutukalojen arveltiin
nousseen merelta kalatieta pitkin tai nousuaikaan osuneiden Merikosken voimakkaiden
ohijuoksutusten houkuttelemana mahdollisesti muita reitteja pitkin (Kappale 5.1). Vieraiden
kututaimenten alkuperaa on jalkikateen selvitetty vertaamalla niiden tuottamien jalkeldisten
geneettista profiilia pohjoisen Itdmeren alueelta tunnettujen taimenkantojen profiileihin (Kap-
pale 3.3.3.). Vertailujen perusteella Hupisaarille nousseet kutukalat ovat edustaneet lijoen me-
ritaimenkantaa, joten ne ovat todennakdisesti peraisin Oulujoelle tehtavista velvoiteistutuk-
sista.

3.3.3. Taimenten lisidntyminen

Taimenet ovat hyvaksyneet kunnostetut purot lisddntymisalueekseen heti ensimmaisesta syk-
systa lahtien. Hupisaarille istutettujen naaraiden on havaittu kaivaneen ensimmaisia kutukuop-
piaan syyskuun puolivalissa. Mereltd nousseista kutukaloista on tehty ensimmaisia havaintoja
tyypillisesti vasta hieman mydhemmin. Vilkkain kutuaika Hupisaarilla on ajoittunut aivan syys-
kuun loppuun ja lokakuun alkuun.

Hupisaarten poikastuotantoon osallistuneiden taimenten maaraa ja taustaa seka niiden kutu-
kayttaytymista ja lisadntymismenestysta arvioitaessa on hyddynnetty geneettisia tutkimusme-
netelmia. Geneettisia maarityksia varten jokaisesta sahkdkoekalastusten yhteydessa kasitellysta
poikasesta otetaan kudosnayte, eli vatsaevasta leikataan hyvin pieni pala. Lisaksi kudosnayte
otetaan jokaisesta istutettavasta kututaimenesta. Mereltd nousseista kutukaloista ei ole saata-
villa kudosnaytettd. Puroissa syntyneiden poikasten geneettinen profilointi ja sen pohjalta teh-
tavat vanhemmuusanalyysit perustuvat taimenelta tunnettuihin geneettisiin mikrosatelliitti-
merkkeihin seka niiden periytymiseen vanhemmilta jalkelaisille (Wang 2002, Koskiniemi et al.
2020).

Eritaustaisten taimenten (eli istutettujen ja mereltd nousseiden) lisddntymismenestysta ja ris-
teytymista keskenaan voidaan selvittda yksildllisen geneettisen profiilin (genotyypin) perus-
teella: jokaisen kiinnisaadun poikasen geneettista profiilia verrataan istutettujen kutukalojen
tunnettuihin profiileihin. N&in ollen yksittdinen poikanen voidaan maarittaa joko kahden istu-
tetun taimenen jalkelaiseksi (kumpikin vanhemmista on geneettisesti tunnistettavissa), kahden
muualta tulleen taimenen jalkeldiseksi (kumpikaan vanhemmista ei ole geneettisesti tunnettu-
jen kutukalojen joukossa) tai em. risteymaksi (vain toinen vanhemmista on geneettisesti tun-
nistettavissa). Samalla saadaan selville my&s poikasten valiset sisarussuhteet.

Tassa raportissa esitetyt havainnot eritaustaisten taimenten lisddntymisesta perustuvat vuosina
2019-2021 kerattyihin poikasnaytteisiin, ja ndin ollen ne antavat alustavaa tietoa kolmen en-
simmaisen kutusyksyn (2018-2020) poikastuotannosta. On kuitenkin huomioitava, etta poika-
sista kerattava geneettinen aineisto ja siten Hupisaarten taimenen oma sukupuu tdydentyvat
viela tulevien seurantavuosien aikana. Erityisesti viimeisimman vuoden osalta esitettavat luvut
ovat vasta suuntaa antavia alhaisempien ndytemaarien vuoksi, ja ne todennak®éisesti aliarvioivat
kutukalojen todellista maaraa.

Eritaustaisten taimenten kutumenestys

Syksyn 2018 kutuun osallistuneita taimenia on tunnistettu yhteensa 89 yksiléa (Kuva 9). Luku
perustuu tahan mennessa 411 geneettisesti profiloituun poikaseen (joko 0+, 1+ tai 2+ -vuo-
tiaina). Poikastuotantoon osallistui 12 istutettua naarasta ja 6 istutettua koirasta. Lisaksi
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poikastuotantoon osallistui 34 geneettisesti vierasta, eli merelta noussutta naarasta seka 37
vierasta koirasta. Poikasista kuitenkin vain 6 % on ollut kahden istutetun taimenen ja 71 %
kahden mereltd nousseen taimenen jalkeldisia. Risteymapoikasia, joiden vanhemmista toinen
oli peraisin istutuksesta ja toinen merelta, on ollut 23 % poikasista. Tasta eteenpain syksyn 2018
kudusta syntyneisiin, ja seuraavana kevaana kuoriutuneisiin poikasiin viitataan vuoden 2019
vuosiluokkana (VL 2019).

Syksylla 2019 mereltd nousseista kututaimenista ei tehty edeltdvaa vuotta vastaavissa maarin
nakohavaintoja. Syksyn 2019 kudusta syntyneitd poikasia on tahan mennessa profiloitu ge-
neettisesti 267 yksiloa (0+ tai 1+ -vuotiaina kiinnisaadut poikaset), ja myds niista saadut tulok-
set tukevat havaintojen vahyytta: poikastuotantoon on todennettu osallistuneen yhteensa vain
20 naarasta ja 23 koirasta, eli vajaa puolet edeltavan vuoden syksyyn verrattuna (Kuva 8). Ku-
tukaloista 5 naarasta ja 7 koirasta olivat peraisin saman syksyn istutuksista, ja lisaksi kaksi uu-
delleen kutenutta naarasta olivat peraisin vuotta aiemmista, syksyn 2018 istutuksista. Merelta
ensimmaista kertaa nousseita kutukaloja on todennettu 7 naarasta ja 13 koirasta. Lisaksi kute-
maan nousi mereltad toistamiseen 6 naarasta ja 3 koirasta. Poikasista 13 % on ollut kahden
istutetun taimenen jalkeldisia, 55 % kahden mereltd nousseen taimenen jalkelaisia, ja 32 % nai-
den risteytymisesta syntyneita jalkeldisia. Tasta eteenpain syksyn 2019 kudusta syntyneisiin ja
seuraavana kevaana kuoriutuneisiin poikasiin viitataan vuoden 2020 vuosiluokkana (VL 2020).

Syksyn 2020 kudusta syntyneitd poikasia on tahan mennessa profiloitu geneettisesti vasta 92
yksiléa (0+ -vuotiaina kiinnisaadut poikaset). Kolmannen kutusyksyn poikastuotantoon on ta-
han mennessa todennettu osallistuneen 20 naarasta ja 25 koirasta (Kuva 8). Naista kutukaloista
6 naarasta ja 5 koirasta oli perdisin saman syksyn istutuksista. Lisaksi poikasia tuottaneiden
kutukalojen joukossa oli yksi jo kahtena aiempana syksyna kutenut, syksylla 2018 kotiutusistu-
tettu naarastaimen. Merelta nousseita kutukaloja on todennettu olleen yhteensa 13 naarasta
ja 20 koirasta. Naista naaraista 7 yksiloa havaittiin ensimmaista kertaa, 3 yksiloa toista kertaa,
ja 3 yksiloa jo kolmatta kertaa kutemasta Hupisaarilta. Ensimmaista kertaa kutevia vieraita koi-
raita oli 14 yksil6a, ja toistamiseen kutevia vieraita koiraita 6 yksiloa. Poikasista on todennettu
7 % olleen kahden istutetun taimenen jalkeldisia, 64 % kahden mereltd nousseen taimenen
jalkelaisia, ja loput 39 % naiden risteytymisesta syntyneita jalkelaisia. Syksyn 2020 kudusta syn-
tyneisiin ja seuraavana kevaana kuoriutuneisiin poikasiin viitataan jatkossa vuoden 2021 vuo-
siluokkana (VL 2021).
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Kuva 8. Hupisaarten poikastuotantoon osallistuneiden eritaustaisten kututaimenten kokonais-
maarat syksyina 2018-2020 ja uudelleenkutijoiden maarat, seka eritaustaisten poikasten osuu-
det (%) kudun jalkeisena kevaana kuoriutuneessa vuosiluokassa. Kutukalojen maarat seka poi-
kasten osuudet perustuvat vuoden 2021 loppuun mennessa geneettisesti profiloituihin poika-
siin (VL 2019: 411 yksilda ikaryhmissa 0+, 1+ tai 2+; VL 2020: 267 yksil6a ikdaryhmissa 0+ tai 1+;
VL 2021: 92 yksiloa 0+ -ikaisissa taimenissa).

Taimenella kutuparit vaihtuvat syksyn aikana

Ensimmaisten vuosien aikana kutevien taimenten maara ja niiden keskindinen pariutuminen
vaikuttavat merkittavasti Hupisaarille kehittyvan populaation geneettiseen monimuotoisuu-
teen. Taimen on polygaaminen laji, jolla koiraat ja naaraat saattavat kutea syksyn aikana use-
amman kerran eri parin kanssa (Ferguson et al. 2016). Parinvalinnassaan naaraiden on havaittu
suosivan suurikokoisia koiraita, jotka usein padsevat ensimmaisena hedelmoittamaan sora-
kuoppaan laskettuja matimunia. Usein pienemmat koiraat kuitenkin onnistuvat livahtamaan
paikalle ja hedelmdittamaan osan madista ennen kuin naaras ehtii peitella sen soran alle. Naa-
raat saattavat kaivaa useamman kutukuopan ja kutea useaan kertaan syksyn aikana, jolloin eri
koiraat paasevat hedelmoittamaan eri matieria.

Syksylla 2018 yhden naaraan matia oli hedelmdittamassa keskimaarin 2,0 koirasta (vaihteluvali
1-5 koirasta). Monogaamisia, eli vain yhden koiraan kanssa kuteneita naaraita oli hieman vajaa
puolet, eli 44 %. Kutijoiden verrattain suuri kokonaismadra on todennakoisesti lisannyt
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koiraiden valista kilpailua naaraista, jolloin keskimaarin suurempikokoisilla mereltd nousseilla
koirailla on ollut korkeampi todennakadisyys saada jalkeldisia (Serbezov et al. 2010). Parhaim-
millaan yksi mereltd noussut koiras osallistuikin seitseman eri naaraan madin hedelmaoittami-
seen. Tahan mennessa geneettisesti profiloitujen poikasten perusteella ensimmaisesta kudusta
syntyneen VL 2019 muodostavat kaikkiaan 90 perheen poikaset (eli erilaisen koiras x naaras -
yhdistelman tuottamat tayssisarukset). Yhdesta perheesta on koekalastusten yhteydessa syk-
sylla tavattu keskimaarin 4,6 poikasta (vaihteluvali 1-38 poikasta).

Syksylla 2019 kuteneita taimenia on todennettu geneettisissa analyyseissa vain noin puolet
edeltavan vuoden syksyyn verrattuna (Kuva 8). Yhden naaraan matia oli hedelmoittdamassa kes-
kimaarin 1,8 koirasta (vaihteluvali 1-6 koirasta) viitaten myds hieman alhaisempaan koiraiden
valiseen kilpailuun. Vain yhden koiraan kanssa kuteneita naaraita oli 42 %. Vuosiluokan 2020
muodostavia perheita oli kaikkiaan vain hieman yli kolmasosa, eli 35 perhettd, edeltdavaan vuo-
siluokkaan verrattuna. Sen sijaan perhekoko, eli puroista kiinnisaatujen tayssisarusten maara
on ollut suurempi: keskimaarin 7,7 poikasta (vaihteluvali 1-58 poikasta).

Syksyn 2020 kutu vaikuttaisi olleen hyvin samankaltainen edeltdvan vuoden kanssa. Keskimaa-
raisesti yhden naaraan matia oli jalleen hedelmoéittamassa 1,8 koirasta (vaihteluvali 1-5 koi-
rasta). Naaraista yli puolet, eli 60 %, on kutenut vain yhden koiraan kanssa. Hupisaarten VL
2021 muodostavia perheitd on niin ikaan ollut edeltavan vuoden tavoin 35 kappaletta. Sen
sijaan keskimaarainen perhekoko on ollut ensimmaisen kesan yli selvinneiden poikasten pe-
rusteella huomattavasti pienempi: keskimaarin vain 2,6 poikasta perhetta kohden (vaihteluvali
1-11 poikasta). Tama puolestaan viittaa selkeasti korkeampaan VL 2021:n poikasten varhais-
kuolleisuuteen (ks. Kappale 3.4.1).

Missa taimenet kutevat?

Kutevista taimenista on vuosittain tehty nakéhavaintoja kaikista Hupisaarten seurantauomista.
Nuoret poikaset liikkuvat tyypillisesti hyvin pienelld alueella, joten eritaustaisten kutijoiden
maaraa eri osissa puroverkostoa on voitu jalkikateen arvioida poikasten pyyntipaikkojen pe-
rusteella. Istutettujen kututaimenten jalkeldisia on esiintynyt odotetusti 1. ja 3. uomissa, joiden
ylaosiin kutuvalmiita kaloja on istutettu (Kuva 3). Sen sijaan 2. uomassa on tavattu vain yksit-
taisia istutettujen taimenten jalkeldisia. Mereltd nousseiden taimenten jalkelaisia on esiintynyt
lapi koko puroverkoston, mutta myds niiden maarat ovat olleet alhaisimpia 2. uomassa.

Suurin osa merelta nousseista kututaimenista on lisaantynyt 1. uomassa. Esimerkiksi syksylla
2018 tassa uomassa kutuun osallistui vahintaan kerran 82 % vieraista taimenista. Myds vuonna
2019 vieraista kutukaloista 79 % ja seuraavana vuonna 64 % vieraista kutivat 1. uomassa vahin-
taan kerran. Uoma 1 on pinta-alaltaan laajin ja puroymparistoltdaan monipuolisin ja suojaisin, ja
kutusoraikkoja on useita uoman yla- ja keskiosissa. On my6s mahdollista, etta 1. uomaan istu-
tetut kututaimenet ovat houkutelleet merelta nousevia taimenia samoihin puroihin (Sorensen
& Wisenden 2014).

Taimenen kutupesia kartoitettiin tarkemmin eri puolilla Hupisaarten puroja syksylla 2020 Jy-
vaskylan yliopiston tutkijoiden toimesta osana Luken koordinoimaa Kalatalouden ymparisto-
ohjelmaa (Kuva 9). Kutupesien kartoitus tukee geneettisen profiloinnin pohjalta tehtyja havain-
toja huomattavasti korkeammasta kutuparien maarasta 1. uomassa (Kuva 10). Syksylla havaitut
14 kutupesaa on samankaltainen tulos kuin esimerkiksi Imatran kaupunkipurolla on vuosittain
havaittu (Koljonen ym. 2022).
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Kuva 9. Taimenen kutupesien kartoitusta Hupisaarten puroilla syksylla 2020. Kartoituksessa
tutkijat kavelevat puron rantaa pitkin, kunnes havaitsivat mahdollisen kutupesan. Kutupesa var-
mennetaan vesikiikarin avulla. Kuvan etuosassa nakyy valkoinen numeroitu kivi, milla kutu-
pesien sijainti merkittiin seuraavana kevaana tehtavaa tarkastusta varten. Kuva: Pauliina Louhi,
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Kuva 10. Syksyn 2020 kartoituksessa havaitut kutupesat. Karttakuvaan on erikseen merkitty
punaisella kutupesa, minka kaivamista ja lopulta myds varsinaisen kututapahtuman voi katsoa

kutukameran tallenteen kautta (linkki videotallenteeseen).
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3.3.4. Kututaimenten liikkuminen

Hupisaarille istutetuista kututaimenista valtaosa on vapautettu PIT-seuranta-alueen ylaosiin
(Kuva 3). Liikehavaintoja on kertynyt yksittdisia kaloja lukuun ottamatta kaikista istutetuista yk-
siloista. Taimenet ovat levittaytyneet nopeasti istutuksen jalkeen koko 1. uoman seuranta-alu-
eelle, ja suurin osa taimenista on vieraillut syys-lokakuun aikana useilla eri antennipareilla. Vain
yksittaisten kalojen on havaittu kuteneen muissa purouomissa kuin mihin ne on alun perin
istutettu. Noin 75 % istutetuista taimenista on poistunut Hupisaarilta pian kutuajan jalkeen lo-
kakuun loppuun mennessa ja viimeisetkin seuraavan vuoden tammi-helmikuussa.

Istutettujen kututaimenten sijainnista ei padsaantoisesti ole tietoa sen jalkeen, kun ne ovat PIT-
seuranta-alueelta poistuneet. Kaikkiaan vain neljan istutetun kututaimenen on seuraavan kesan
aikana havaittu palanneen Hupisaarille istutuspaikan laheisyyteen. Lisaksi kahden taimenen on
havaittu nousevan kalatieta pitkin takaisin kohti Hupisaaria istutusta seuraavan kesan aikana.
Kumpaakaan kalatiessa havaituista yksiloista ei ole kuitenkaan havaittu enaa Hupisaarten an-
tenneilla, mutta toinen naista on jatkanut matkaansa ylakalatieta pitkin ylemmas Oulujoelle.

Elokuussa 2018 istutettiin kertaluontoisesti 3 naarasta ja 1 koiras PIT-seuranta-alueen ulkopuo-
lelle 3. uoman ylaosiin (Kuva 3). Naaraista kaksi vaikuttaisi leimautuneen vahvasti istutuspaikan
ymparistoon, silla ne on saatu saaliiksi aivan istutuspaikan vierestda myds useamman syksyisen
sahkdkalastusten yhteydessa. Toinen naaraista on myos varmistetusti kutenut samalla paikalla
jo syksyina 2018, 2019 ja 2020. Tama naaras tavattiin istutuspaikalta myos syksyn 2021 sahko-
koekalastuksissa, jolloin sen arveltiin valmistautuvan kutemaan jo neljatta kertaa. 3. uomassa
useammin kuteneista taimenista ei ole saatu yhtaan liikehavaintoja 1. uoman tai Merikosken
kalatien PIT-antenneilta, joten ne todennakdisesti talvehtivat Hupisaarilla, esimerkiksi 3. uoman
alaosan suuren lammen ymparistdssa. Uomassa 3 on myds havaittu kahtena tai kolmena pe-
rakkaisena syksyna kuteneita merelta nousseita taimenia.

3.4. Hupisaarilla syntyneiden poikasten seuranta

Hupisaarilla syntyneiden poikasten seuranta alkoi ensimmaisten sukukypsien taimenten istu-
tusta seuraavana vuonna 2019. Taimenkannan kehittymista on seurattu sahkdkoekalastamalla
puroja vuosittain alkukesaisin ja -syksyisin. Sahkdkalastukset on tehty kertakalastuksina polt-
tomoottorilaitteella (Hans Grassl ELT 60 Il Gl), jonka avulla veteen sijoitettujen anodin ja kato-
dijohdon valiin synnytetaan pulssitettu tasavirtasahkdkentta. Anodin laheisyydessa kalat tain-
tuvat hetkellisesti ja kulkeutuvat virran mukana, jolloin ne voidaan haavia talteen vedesta. Olo-
suhteista riippuen kertakalastuksella voidaan saada kerattya talteen 50-80 % alueen lohika-
loista (Nordwall 1999, Niemela et al. 2000). Kasittelyn (mm. mittaus ja PIT-merkintd) jalkeen
kalat vapautetaan takaisin niiden pyyntipaikalle.

3.4.1. Poikasmaarien vaihtelu

Kevaalla kuoriutuneiden poikasten maaria on vuosittain kartoitettu sahkokalastamalla kesa-
kuussa. Alkukesdinen poikasten maara antaa ensitietoa sita edeltdneen syksyn kudun onnistu-
misesta seka madin talviaikaisesta selviytymisesta. Kevyt, kertaalleen tehty sahkodkoekalastus
on suoritettu 10 vakioidulla koealalla ympari puroverkostoa kattaen yhteensa noin 3,4 aarin
alueen (Kuva 11, Taulukko 1).

Sahkokoekalastukset on toistettu alkusyksylla, elo-syyskuun vaihteessa, jolloin on keratty kat-
tavampaa tietoa kesanvanhojen ja sitd vanhempien poikasten maarista ja esiintymisesta. Pu-
rouomat 1-3 on koekalastettu kertaalleen koko pituudeltaan, poissulkien purojen syvanteet ja
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lammet (Kuva 11). Koekalastettu pinta-ala on ollut yhteensa noin 43 aaria: 1. uoman ala noin
28 aaria, 2. uoman ala noin 8 aaria ja 3. uoman ala noin 7 aaria.
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Kuva 11. Hupisaarten sahkokoekalastuksissa kalastetut alueet. Keltaisella pohjalla olevat nu-
merot 1-3 vastaavat seurantauomien numerointia. Punaiset ruudut ja ympyroidyt numerot
ovat alkukesalla koekalastettuja alueita. Syksyn laajemmat koekalastusalueet on varjatty har-
maalla.

Poikasmaarat alkukesasta

Hupisaarten ensimmaiset taimenet kuoriutuivat kevaalla 2019 (VL 2019). Alkukesalla poikasia
|6ytyi kaikilta 10 koealalta (Taulukko 1). Keskimaarin koealoilta 16ytyi 54 poikasta aarilta ja poi-
kasten maara vaihteli eri koealoilla 4 ja 180 poikasen valilla aaria kohden. Ainoastaan 3. uoman
koealoilla poikasmaarat ylittivat 100 yksiléa aaria kohden.

Alkukesasta vuonna 2020 poikasia oli vakiokoealoilla keskimaarin hieman enemman kuin edel-
tavana vuonna, 64 yksiloa aarilla. Vaihtelua koealojen valilla oli kuitenkin edellisvuotta run-
saammin: kolmelta koealalta saaliiksi ei saatu yhtakaan poikasta, mutta kaikissa seuran-
tauomissa vahintaan yhdella koealalla poikasmaara ylitti 100 yksil6a aarilla (Taulukko 1).

Kesakuun 2021 koekalastuksissa poikasia oli selkedsti vahemman kuin kahtena aikaisempana
vuonna, keskimaarin 8 poikasta aarilta. Parhaimmallakin koealalla oli vain 34 yksiléa aarilla.
Koealat, joilta poikasia 16ytyi, vastasivat sijainniltaan kartoituksessa todennettuja kutupesia
(Kuva 11). Vastaavasti poikasista tyhjien kolmen koealan laheisyydessa ei havaittu myoskaan
kutupesia edeltavana syksyna.
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Taulukko 1. Kevaalla kuoriutuneiden poikasten maarat (yksiloéa aarilla) vakiokoealoilla alku-
kesaisin toteutetuissa sahkdkalastuksissa vuosina 2019-2021. Koealojen numerointi vastaa ku-
vassa 12 esitettyja ympyroityja numeroja.

1 0,28 26 0 0
2 0,17 24 6 6
1 3 0,39 4 130 18
4 0,29 80 112 34
5 0,31 8 49
6 0,32 25 105
2 7 043 5 33
8 0,52 128 202 12
3 9 0,31 53 0
10 0,39 180 0
Keskiarvo 1-10 0,34 53,3 63,7 8,1

Poikasmaarat syksylla

Syksyn 2019 sahkdkalastuksissa taimenen poikasia esiintyi keskimaarin 20 yksil6a aarilla (Kuva
12a). Koko puroverkoston alueelta tavattiin kaikkiaan 522 Hupisaarilla syntynytta kesanvanhaa
poikasta, joista yli puolet (56 %) saatiin 3. uomasta. Syksylla 2019 vanhempia purossa syntyneita
ikaluokkia ei ollut viela mahdollista esiintya, mutta puroista tavattiin muutamia istutusperaisia
2-vuotiaita taimenia (Kappale 4).

Syksylla 2020 koekalastuksissa havaittiin huomattavasti vahemman kesanvanhoja poikasia kuin
vuotta aiemmin. Sen sijaan puroissa esiintyi edelleen suurehkoja maaria edeltavan vuosiluokan
yksivuotiaita poikasia (Kuva 12b). Syksyn koekalastuksissa saatiin yhteensa 455 Hupisaarilla
syntynytta taimenta, joista 42 % oli kesanvanhoja ja 58 % yksivuotiaita poikasia.

Syksylla 2021 saatiin kiinni edellisvuosia selvasti vahemman taimenia, yhteensa vain 247 eri-
ikaista puroissa syntynytta poikasta (Kuvat 12a-b). Poikasista hieman yli kolmannes (37 %) oli
kesanvanhoja poikasia ja noin puolet (51 %) oli VL 2020:n yksivuotiaita poikasia. Kiinnisaaduista
poikasista 12 % oli kolmanneksi kesaksi puroihin kasvamaan jaaneita kaksivuotiaita VL 2019:n
poikasia.

Hupisaarten yksittaisilla seuranta-alueilla kesanvanhojen poikasten maarat ovat olleet huomat-
tavankin korkeita, mutta poikasten keskimaara aaria kohden on vaihdellut 5-18 yksilon valilla
seurantavuosien aikana. Hupisaarten poikasmaarat ovat olleet keskimaarin hieman alhaisempia
kuin esimerkiksi Imatran kaupunkipurossa, missa ne on vaihdellut 10-44 poikasen valilla aaria
kohti seurantavuosien 2016-2021 aikana (Koljonen ym. 2022). On kuitenkin hyva huomioida,
ne sijaitsevat eri alueilla ja eroavat toisistaan hydrologis-morfologisten tekijéiden suhteen, jo-
ten my6s niihin kohdistuvat haasteet ovat erilaiset.
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Kuva 12. Hupisaarten puroissa syntyneiden a) keséanvanhojen (ika 0+) ja b) vanhempien poi-
kasten (ika 1+ tai 2+) maarat (yksiloa aaria kohden) kolmessa seurantauomassa seka keskimaa-
rin (z keskihajonta) koko puroverkoston alueella syksyind 2019-2021.

Poikasmaarien kehittyminen puroissa

Hupisaarilla syntyneiden poikasten maarat ovat vaihdelleet suuresti ensimmaisten seuranta-
vuosien aikana (Kuva 12, Taulukko 1). Ensimmaisena syksyna (2018) poikastuotantoon osallistui
suuri maara kututaimenia (Kuva 8), ja kudusta syntyneita poikasia on 16ytynyt runsaasti lapi
puroverkoston. My6s toisen syksyn (2019) kutu ja madin talvehtiminen vaikuttivat onnistuneen
hyvin, vaikka geneettisin analyysein todennettuja kututaimenia havaittiin puroissa vain kolman-
nes edellisvuoden maarasta.

Syksyn 2020 kudusta syntyneiden poikasten maarat olivat selvasti alhaisempia verrattuna aiem-
piin vuosiin. Todennak®disin syy alhaisiin poikasmaariin oli Lasaretinpadon ohijuoksutusputkiin
muodostunut hyyde joulukuussa 2020. Hyyde hidasti veden virtausta padon lapi, ja veden tulo
puroihin keskeytyi usean tunnin ajaksi. Vedenpinta laski etenkin 2. ja 3. uomien ylaosissa, jotka
ehtivat kuivumaan taysin. Kuivuneiden uomien soraikoilla talvehtinut mati on todennakdisesti
jaatynyt ja kuollut. Suurin osa 1. uoman kutusoraikoista sailyi vesityskatkoksen ajan vedenpin-
nan alapuolella, jolloin niissé madilla on ollut paremmat edellytykset selviytya. Vesityksen kat-
ketessa poikaset ovat todennakdisesti selviytyneet uimalla purojen syvempiin kohtiin tai lam-
piin. Kuivilleen jaaneissa purouomissa havaittiin kuitenkin yksittaisia kuolleita taimenia.

Taimenella poikasten kuolleisuus niiden ensimmaisen elinvuoden aikana on tyypillisesti suurta
(Jonsson & Jonsson 2011). Vastaavasti Hupisaarilla jokaisen vuosiluokan kohdalla ensimmaisen
syksyn poikasmaadrat ovat tippuneet noin puoleen alkukesaan verrattuna. Myds vanhempia
poikasia (ikd 21+) on ollut syksyisin hieman vajaa puolet siitd, mitd on saatu kesanvanhoja
poikasia vuotta aiemmin samalta seuranta-alueelta. Poikasmaarien ajallisessa vertailussa tulee
kuitenkin huomioida, ettd alkukesasta koekalastus suoritetaan kohdennetummin tunnetuilla
poikasalueilla, kun taas syksyn koekalastus kattaa laajemmin koko puroverkoston.

Hupisaarten taimenpopulaatio on lahtenyt kehittymaan tyhjasta, joten poikasten maarat tule-
vat vaihtelemaan ja hakemaan paikkaansa viela tulevina vuosina. Ensimmaisesta kudusta syn-
tynyt VL 2019 oli selvasti vahvempi kuin sita seuraavina vuosina syntyneet vuosiluokat VL 2020
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ja VL 2021. Ensimmaisen kesan aikana vastakunnostetuissa puroissa taimenen poikasia saalis-
tavien petokalojen (mm. hauki, ahven, made) maarat olivat viela vahaisia. Taimenella myos van-
hemmat ikaluokat saalistavat nuorempiaan, joten ensimmaisen vuosiluokan poikasten suuri
maara on saattanut verottaa jalkimmaisten vuosiluokkien selviytymista etenkin niiden ensim-
maisten elinkuukausien aikana. Toisaalta merelle |ahtevat vaelluspoikaset tekevat tilaa nuorem-
mille ikaluokille (ks. Kappale 3.4.3.). Viela ei tiedeta, miten suuri osuus poikasista lahtee syon-
nosvaellukselle minkakin ikdisena, ja jaako osa poikasista puroihin aikuistumaan.

3.4.2. Poikasten kokovaihtelu

Pohjois-Suomessa taimenen poikaset kasvavat tyypillisesti alle 80 mm mittaisiksi ensimmaisen
kesansa aikana (Koekalastusrekisteri 2022). Hupisaarten VL 2019 poikaset olivat ensimmaisena
syksynaan keskimaarin tata suurempia, 86 mm mittaisia (vaihteluvali 57-131 mm, n = 522).
Vastakunnostetuissa puroissa onkin todennakdisesti ollut vain vahaista lajienvalista ja lajin-
sisaista kilpailua ravinnosta ja elintilasta mahdollistaen tavanomaista nopeamman kasvun. VL
2020 poikaset olivat kesanvanhoina jo selvasti pienempia, keskiarvo 73 mm (vaihteluvali 37—
94 mm, n = 191), kuten myds VL 2021 poikaset, keskiarvo 74 mm (vaihteluvali 51-93, n = 91).

Kahden kesan ikaisind VL 2019 taimenet olivat keskimaarin 160 mm (vaihteluvali 103-214 mm,
n = 264) ja VL 2020 taimenet olivat 156 mm (vaihteluvali 123-185 mm, n = 112). Kolmanneksi
kesaksi puroihin kasvuaan jatkamaan jaaneet VL 2019 poikaset olivat keskimaarin 204 mm
(vaihteluvali 131-265 mm, n = 42). Eri taustaisten poikasten kasvussa ei ole tdhan mennessa
havaittu selkeitd eroja (Kuva 13).
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Kuva 13. Kolmen ensimmaisen poikasvuosiluokan (VL 2019, VL 2020 ja VL 2021) keskipituus
eri-ikaisilla (0+, 1+, 2+) ja eritaustaisilla taimenilla (vanhemmat Hupisaarille istutettu, vanhem-
mat merelta nousseita tai ndiden kahden risteyma). Pylvaiden alaosassa on esitetty eritaustais-
ten mitattujen poikasten lukumaara.
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3.4.3. Poikasten liikkuminen

Hupisaarilla syntyneiden taimenten liikeseuranta alkoi 2.9.2019, jolloin ensimmaiset kesanvan-
hat poikaset saivat PIT-merkin. Poikasten liikeseuranta keskittyy ainoastaan 1. uomassa liikku-
viin kaloihin, minne on rakennettu kaikki ulosmenoreitit kattava PIT-telemetriaseurantaver-
kosto (Kappale 3.2.). Tassa osiossa esitetyt havainnot kattavat PIT-merkittyjen poikasten liike-
seurannan 15.6.2022 asti, mihin mennessa 47,4 % PIT-seuranta-alueella merkitysta poikasesta
(n = 409) on saatu havaintoja vahintaan yhdelta antennilta (Kuva 14).

Automatisoitu liikeseuranta kertoo ensisijaisesti taimenten liikehdinnastd seuranta-alueen
pienten purojen ala- ja ylajuoksulla, sekd edestakaisesta lilkkkumisesta purojen ja Hupisaarten
edustan valilla. Uomien valinen liikehdinta vaikuttaisi olevan hyvin vahaista. Sahkodkalastusten
yhteydessa 2. tai 3. uomista ei ole tavattu yhtakaan 1. uomassa PIT-merkittya poikasta, ja vain
seitseman nadissa uomissa PIT-merkittya poikasta on havaittu siirtyneen merkinnan jalkeen 1.
uoman seuranta-alueelle. Useamman vuoden kattavasta lilkeseuranta-aineistosta saadaan tie-

toa yksildiden vaelluskayttaytymisesta, eli merivaelluksen ajoittumisesta, ja voidaan tunnistaa
Hupisaarille kutemaan palaavia yksiloita.
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Kuva 14. Kolmen ensimmaisen Hupisaarilla syntyneen taimenvuosiluokan (VL 2019, VL 2020,
VL 2021) poikasten liikehavainnot PIT-seuranta-alueella. Uusista yksiloista liikeaineistoa alkaa
kertymaan vuosittain elo-syyskuun vaihteessa, jolloin sahkdkoekalastuksen yhteydessa kaikki
ensikertaa tavattavat taimenet saavat PIT-merkin. Kuukausittainen antenniporteilla havaittujen
yksildiden maara on suhteutettu siihen mennessa seuranta-alueelle merkattujen samanikaisten

poikasten maaraan. Merkittyjen poikasten kokonaismaarat vuosittain on kuvassa taulukoituna
merkitsemisajankohdan mukaan.
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Vaelluspoikasten lahto Hupisaarilta

Itdmeren alueella taimenen poikasten odotetaan lahtevan vaellukselle toisen tai kolmannen
ikdvuotensa kevaalla, mutta liikkumista puroista isompiin vesiin on raportoitu esiintyvan jossain
maarin myos syystalvella (Winter et al. 2016). Hupisaarilla syntyneet taimenet ovat alkaneet
poistua seuranta-alueen puroista kahden kesan jalkeen. Ensimmaiset havainnot selkeasti li-
saantyneesta aktiivisuudesta seka purojen ulosmenovaylilla etta Merikosken alakalatiessa teh-
tiin loka-marraskuussa 2020. Tuolloin kaikkiaan 14 % seuranta-alueella PIT-merkityista VL 2019
poikasesta havaittiin (toistaiseksi) viimeisen kerran Hupisaarilla. Marras-joulukuun 2021 PIT-
aineisto viittaisi talviaikaisen liikehdinnan toistuneen (Kuva 14), jolloin 28 % VL 2020 poikasista
havaittiin (toistaiseksi) viimeisen kerran Hupisaarilla.

Toukokuussa 2021 ja 2022 liikehdinta Hupisaarten antenneilla lisdantyi jalleen merkittavasti
(Kuva 14), jolloin 2-vuotiaiden taimenten vaellus merelle havaittiin myds Merikosken alemman
kalatien antenneilla. Saannostellylla Oulujoella, ja siten myds Hupisaarten puroilla, puuttuu
luonnollinen kevainen tulvarytmi, mutta poikasten kevainen liikkeelleldhtd puroista on nouda-
tellut nousevaa veden lampédtilaa (Kuva 15). Toukokuun 2021 aikana Hupisaarilla havaittiin vii-
meisen kerran 10 % VL 2019 PIT-merkityista poikasista. Toukokuun jalkeen puroilta saatujen
liikehavaintojen perusteella alle 5 % samaisen vuosiluokan poikasista jai Hupisaarten puroihin
kasvamaan viela (ainakin) kolmanneksi kesaksi. Kevaalla 2022 kolmen taimenen havaittiin pois-
tuvan Hupisaarilta kolmen vuoden idssa. Samaan aikaan havaittiin (toistaiseksi) viimeisen ker-
ran 22 % toisen vuosiluokan (2020) PIT-merkityista 2-vuotiaista poikasista.
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Kuva 15. Kevaalla 2021 ja 2022 Hupisaarilta poistuneiden 2- tai 3-vuotiaiden taimenten vael-
luspoikasten kumulatiivinen kertyma suhteessa Oulujoen Merikosken vuorokauden keskilam-
potilaan. Kevaalla 2021 Hupisaarilta havaittiin poistuneen tarkastelujakson aikana 25 poikasta
ja kevaalla 2022 26 poikasta.
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4. Muu kalasto Hupisaarten puroissa

Muun kalaston kehittymistd Hupisaarilla on seurattu taimenten sdahkokoekalastusten yhtey-
dessa. Purot ovat houkutelleet kututaimenten lisdksi my®s nuorempia istutusperaisia taimenia,
jotka ovat tunnistettavissa puroissa syntyneista luonnonpoikasista rasvaevaleikkauksen perus-
teella. Kaikkiaan syksyjen 2019-2021 sahkokoekalastuksissa on saatu saaliiksi 42 rasvaeva-
leikattua taimenta (ika 2-3 vuotta, pituus 198-382 mm).

Taimenten lisaksi Hupisaarille on lohikaloista I6ytanyt lohi, siika ja harjus (Kuva 16). Siianpoika-
sista on toistaiseksi vain muutama nakdhavainto alkukesalta 2019. Saman syksyn sahkdkalas-
tuksissa puroista 16ytyi 13 0—1-vuotiasta harjuksia seka yksi 3-vuotias harjus. Lisaksi eri puolilta
puroverkostoa |0ytyi 10 kesanvanhaa lohenpoikasta, mika viittaisi myds lohen nousseen kute-
maan purojen ymparistoon syksylla 2018.

Ensimmaisen menestyksekkaan vuoden jalkeen syksyjen 2019 ja 2020 olosuhteet houkuttelivat
paitsi vdhemman kututaimenia, myds muita lohikaloja. Vuoden 2020 koekalastuksissa ei ha-
vaittu lainkaan lohen tai siian poikasia, ja harjuksiakin tavattiin vain kolme yksilda. Syksylla 2021
harjuksia tavattiin enaa vain yksi, mutta kesanvanhoja lohenpoikasia 16ytyi valivuoden jalkeen
kaksi yksiloa.

Lohikalojen lisaksi kunnostettu puroverkosto on houkutellut muuta Perameren alueelle tyypil-
lista kalalajistoa. Puroissa on havaittu erityisen runsaasti kivennuoliaisia. Lisaksi puroissa on ta-
vattu ahvenia, haukia, mateita, kiiskia, sarkia, seipia, salakoita ja kivisimppuja seka yksi pikku-
nahkiainen. Lisaksi taplaravusta on tehty yksittainen havainto vedenalaisen videostriimin vali-
tyksella.

Kuva 16. Syksyisten sahkokoekalastusten yhteydessa saaliiksi saatua kalalajistoa. A) Nuoria
haukia, B) ylla kesanvanha taimen seka alla samanikdinen lohi, C) 3-vuotiaita istutusperaisia
(rasvaevaleikattuja) taimenia seka samanikainen harjus, ja D) 1-vuotias harjus. Kuvat: Laura Har-
konen, Luke.
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Muun lajiston PIT-seuranta

Hupisaarilla syntyneiden taimenten lisaksi PIT-merkin ovat saaneet sahkdkalastusten yhtey-
dessa tavatut rasvaevaleikatut taimenet. Naista suurin osa on jatkanut matkaansa ja poistunut
puroista heti PIT-merkkausta seuraavan loppusyksyn ja talven aikana. PIT-seurannan ja vuosit-
taisten sahkokalastusten yhteydessa takaisinpyydettyjen yksildiden perusteella osa naista nuo-
rista istukastaimenista vaikuttaisi kuitenkin jadneen puroihin pidemmaksi aikaa. Alkusyksyn ul-
koisista merkeista paatellen osa nuorista istukaskoiraista on saavuttanut jo sukukypsyyden, ja
ne saattavatkin lukeutua vieraisiin kutukaloihin (ks. Kappale 3.3.2.).

Syksyisten sahkokoekalastusten yhteydessa kiinnisaatuja muita lohikaloja on myods PIT-mer-
kitty. Liikehavainnot naista kaloista ovat viela yksittaisia, eikd niiden perusteella voida tehda
paatelmia esimerkiksi lohen poikasten vaellukselle lahddsta. Yhden PIT-merkityn harjuksista on
havaittu tehneen lyhyen vierailun meren puolella: syksylla 2019 kesanvanhana merkityn har-
juksen poikasen havaittiin [ahteneen Hupisaarilta muutamaa kuukautta myéhemmin (2.1.2020).
Seuraavana kevaana (25.5.2020) harjuksesta tehtiin havainto Merikosken alakalatien PIT-anten-
nilta, ja muutamia paivia myohemmin (4.6.2020) harjus havaittiin taas Hupisaarilta lahtopu-
ronsa antennilta.

Luonnonvarakeskus tutkii Oulujoella vaelluskalojen istutusajankohdan vaikutuksia istutusten
tuloksellisuuteen PIT-merkitsemalla vuosittain tuhansia Montan kalanviljelylaitokselta va-
pautettavia taimenen ja lohen vaelluspoikasia (Sateenvarjo Ill -hanke). Vuosittain naista PIT-
merkityista yksiloista joitakin kymmenia yksil6ita harhautuu alasvaelluksellaan Hupisaarten pu-
roihin, mista ne ovat jatkaneet nopeasti matkaansa merelle.

29


https://www.luke.fi/fi/projektit/sateenvarjoiii

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 70/2022

5. Hupisaarten taimenen tulevaisuus

Taimenen poikastuotanto vastikdaan kunnostetuissa Hupisaarten puroissa on kdynnistynyt on-
nistuneesti vuosikymmenien tauon jalkeen. Puroihin siirretyt aikuiset taimenet, mutta myos
mereltd nousseet kutukalat ovat olleet tassa merkittavassa roolissa. Ensimmaisten vuosien ai-
kana kutevien taimenten maara ja pariutuminen vaikuttavat merkittavasti uuden, kehittyvan
populaation geneettiseen monimuotoisuuteen. Geneettinen monimuotoisuus on tarkeaa eten-
kin pienten luonnonpopulaatioiden selviytymisen, sadilymisen ja elinvoimaisuuden kannalta,
mutta myds lajien kannalta. Vahainen geneettinen vaihtelu populaatiossa heikentaa erityisesti
populaation elinvoimaisuutta ja sopeutumista muuttuviin olosuhteisiin.

Hupisaarten taimenpopulaatio sekd muu kalalajisto kehittyvat vielad tulevien vuosien aikana.
Ensimmaisten vuosien aikana poikasmaarat ovat vaihdelleet suuresti, mika oli odotettavissakin
nuorella populaatiolla, jonka uudelleenrakentaminen on aloitettu tyhjasta. Suomessa virtave-
sikunnostuksia on tehty jo yli 40 vuoden ajan, keskittyen ensin isompiin jokiuomiin ja viime
vuosina myds pienempiin puroihin (Huusko ym. 2021). Marttila et al. (2019) analysoivat vuosina
1978-2014 tehtyjen kunnostuksien vaikuttavuutta taimenten poikasmaariin. Yleisesti ottaen
kunnostuksien vaikuttavuus on ollut positiivista, mutta tulokset ovat olleet vaihtelevia. Keski-
maarin kunnostukset ovat kasvattaneet kesdanvanhojen poikasten tiheyksia 4,3 yksil6lla aaria
kohden verrattuna tiheyksiin ennen kunnostuksia. Téhan verrattuna Hupisaarten poikasmaa-
rien kehittyminen vaikuttaa lupaavalta.

Taimenen kotiutusistutukset ovat olleet hyva alku Oulujoen vesiston oman vaeltavan taimen-
kannan palauttamiselle. Kuitenkin vasta kokonaisen luontaisen elinkierron toimiminen, jolloin
Hupisaarilla syntyneet ja puroihin leimautuneet poikaset palaavat merivaelluksen jalkeen kute-
maan ja yllapitamaan poikastuotantoa, osoittaa populaation vakiintuneen puroihin. Ensim-
maisten Hupisaarilla syntyneiden poikasten paajoukko lahti merivaellukselle vuoden 2020 lo-
pulla ja kevaalla 2021. Niista ensimmaiset voisivat parhaassa tapauksessa palata kotipuroonsa
kutemaan jo syksylla 2022, padosa todennakdisesti vasta myohempina vuosina. Jatkossa tulisi-
kin pyrkia tukemaan taimenen palaamista merelta Hupisaarten puroihin ja siten luonnollista
lisadntymista, jotta kotiutusistutuksia ei lopulta tarvittaisi ollenkaan (Kappale 5.1.).

Kaupunkipurot ovat haasteellinen elinymparistd, joka eroaa luonnonpuroista monin eri tavoin.
Esimerkiksi tulvat ovat merkittava osa luontaisen virtavesiekosysteemien toimintaa, sillé se puh-
distaa kaloille ja muulle eliéstolle tarjolla olevaa elinymparistdja liiallisesta sedimentista, mutta
toisaalta myos kasaa ravinteikasta sedimenttia purojen rannoille. Hupisaarten puroihin johde-
taan Oulujoen vettd tasaisesti olemassa olevan sopimuksen mukaisesti, joten puroissa ei
esiinny luonnonmukaista kevat- tai syystulvaa. Taimenten kutusoraikoille ja muualle purover-
koston pohjalle kertyy jatkuvasti hiekkaa ja sedimenttid, mita ei luontainen tulva paase huuh-
telemaan pois. Taimenen sailyminen Hupisaarten puroissa tuleekin vaatimaan jatkuvaa purojen
elinymparistdjen yllapitoa, mitd on tahan asti toteutettu talkootoiminnalla. Siitd huolimatta
muutaman vuorokauden hallitun huuhteluvirtauksen “matkiminen” vuosittain olisi valttama-
tonta erityisesti lisadantymisalueiden ja kutusoraikkojen puhdistamiseksi. Oulun Energia on ha-
lukas luovuttamaan tarvittavan veden, mutta lisdveden juoksuttamisessa on huomioitava myos
alueen rakennukset seka hoidettu kaupunkipuisto. Selvitystyo lisdveden juoksuttamiseksi onkin
meneillddn Oulun kaupungilla, ja toivottavasti keinotekoinen huuhteluvirtaama saataisiin tule-
vaisuudessa jarjestettya joko kevaisin tai syksyisin.

Vasta alkutekijoissaan oleva taimenpopulaatio on herkka vesitykseen liittyville kriittisille teki-
joille, kuten vedenpinnan laskemiselle ja talvisaikaan mahdolliselle jaatymiselle. Jo 1950-luvulla
rakennettu Lasaretinpato on osa Merikosken voimalaitosta ja patorakennelmia, eika sen lapi
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kulkevia ohitusputkia ole alun perin tarkoitettu ymparivuotiseen veden johtamiseen padon ala-
puolisiin Hupisaarten puroihin. Jokiveden hyytyminen talvella on Oulujoessa varsin tyypillista,
kun nopeasti virtaavan veden lampdtila laskee lahelle nollaa. Vuoden 2020 tammikuussa seka
toistamiseen saman vuoden joulukuussa Lasaretinpadon ohijuoksutusputkiin muodostuikin
hyydetta, joka hidasti huomattavasti veden virtausta putkien lapi ja veden tulo puroihin katkesi.
Hyydeongelman seurauksena osia Hupisaarten puroista ehti olla kuivillaan useita tunteja. Muu-
tamankin tunnin vesityskatkos saattaa tarkoittaa huomattavaa madin kuolleisuutta, jolloin ky-
seiset ikaluokat jaavat pieniksi tai jopa puuttuvat kokonaan. Tama havaittiin myds poikasten
huomattavasti alhaisempana maarana vuoden 2021 koekalastuksista verrattuna aiempiin seu-
rantavuosiin. Yhden ikdluokan korkea kuolleisuus tulee vaikuttamaan taimenpopulaation ke-
hittymiseen tulevinakin vuosina. Hupisaarten purojen katkeamaton vesitys tuleekin varmistaa
siten, etta talviaikaisia vesityskatkoksia ei paase syntymaan. Lyhyella aikavalilla tulisi varmistaa
riittdva paivittainen valvonta jatkuvan vesityksen turvaamiseksi seka tarvittaessa resurssit ja val-
mius hyydepadon nopeaan aukaisemiseen. Pitkalla aikavalilla padon rakenteita olisi mahdolli-
sesti muutettava esimerkiksi padon muiden kunnostus- tai muutostoiden yhteydessa.

Hupisaarilla kehittyvaa taimenkantaa verottavat jossain maarin myos maalla elavat petoelai-
met. Oulun seudun rannikolla esiintyy runsaasti minkkid, joka on yksi kansallisesti haitallisista
vieraslajeista Suomessa. Laji kayttaa ravinnokseen kalaa ja Hupisaarten matalissa puroissa ela-
vat taimenen poikaset ovat minkille helppoa saalista. Minkin tehopyynti on osoittautunut Suo-
messa keskeiseksi toimintatavaksi mm. saariston lintukantojen suojelussa (Jaatinen et al. 2022).
Oulun kaupunki on tilannut paikalliselta pienpetopyytdjien seuralta minkin loukkupyyntia Ou-
lun seudun rannikkoalueille, mukaan lukien my&s Hupisaarten kaupunkipuiston alue, ja pyyntia
tuleekin jatkaa. Hupisaarilla on tavattu myods silmallapidettavaksi lajiksi luokiteltua saukkoa,
minka kannat ovat rauhoituksen ansiosta olleet kasvussa. Vaikka myds saukko kayttaa ravin-
nokseen taimenenpoikasia, on se Suomen luontoon kuuluvana lajina syyta jattaa Hupisaarten
kaupunkipuiston alueella rauhaan.

Hupisaarten purojen alueella ei saa kalastaa ollenkaan, ja tata kalastuskieltoa on syyta jatkaa
tulevinakin vuosina. Tahan mennessa kalastajista ei purojen varsilla ole juurikaan ollut haittaa
ja kalastuskiellon tarve on ymmarretty varsin hyvin. Tahan ovat nahdaksemme vaikuttaneet
tiedonjaon avoimuus seka merkittavassa maarin myos valveutuneet oululaiset, jotka ovat aktii-
visesti huomauttaneet purojen varsilla satunnaisesti tavatuille kalastajille kiellon olemassa-
olosta. Talle huolehtimiselle on varmasti tarvetta myos tulevina vuosina.

5.1. Taimenen nousumahdollisuuksien parantaminen

Luontaisen elinkierron toteutuminen edellyttad merelta palaavien taimenten paasya takaisin
Hupisaarten puroihin. Talla hetkelld ensisijainen nousuyhteys Peramerelta Hupisaarille kulkee
Merikosken voimalaitoksen alakanavasta lahtevan alakalatien kautta ja Kauneusaltaan lapi
(Kuva 17). Syksyn 2018 kutuaikaan osuneilla Merikosken voimalaitoksen ohijuoksutuksilla vai-
kuttaisi kuitenkin olleen selked positiivinen vaikutus merelta Hupisaarille nousseiden taimen-
ten, mutta myds lohien maariin. Syksylla 2019 tai 2020 ohijuoksutuksia ei ollut samassa mitta-
kaavassa ja Hupisaarille nousi mereltd huomattavasti pienempi maara kututaimenia. Kutuajan
kynnykselle ajoitetut riittavat ohijuoksutukset voisivatkin avata vaihtoehtoisia nousureitteja ja
houkutella taimenia nousemaan Hupisaarille Tuiranvaylan ja Ammaéanvaylan (Liite 1, Kuvat 19—
20) seka Pokkisenvaylan uomien kautta (Liite 1, Kuvat 21-22). Riittédvan vesityksen lisaksi naiden
vaylien varrella olevia nousuesteita poistamalla tai loiventamalla voitaisiin lisata merelta palaa-
vien taimenten nousumahdollisuuksia.
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Kuva 17. Merelta Oulujoelle johtavat reittivaihtoehdot, joita taimenet voisivat kayttaa nous-
takseen Hupisaarten puroihin. Nykyiselladn todennakaisin reitti Merikosken alakalatieta pitkin
on merkitty levealld katkoviivalla. Merikosken sillat alittavat epatodennakdisemmat reitit seka
Pokkisenvaylan pienemmat uomat on merkitty kapealla katkoviivalla (Liite 1, kuvat 19-22). Me-
rikosken siltojen seka Pokkisenvaylaan laskevien sivupurojen mahdolliset nousuesteet (kynnys-
padot) on merkitty mustilla viivoilla. Lasaretinvayldan vanhan sahkévoimalaitoksen seka Plaatan-
ja Pakolansaarten valisen sivupuron nousuesteet on merkitty mustilla rasteilla.

Kutemaan palaavien taimenten nousumahdollisuuksia Hupisaarille olisi jossain maarin mah-
dollista parantaa Merikosken sillat alittavien Tuiran- ja Ammanvéylan kautta (Liite 1, Kuvat 19—
20). Nama nousureitit yhtyvat Merikosken Kauneusaltaan alapuoleisessa altaassa, joka puoles-
taan rajautuu ylaosastaan Kauneusaltaan patoon (Kuva 17). Kauneusaltaan alapuolisen altaan
ollessa vesitettyna, on sielta jo nykyisellaan esteetdn yhteys Pokkisenvaylan kautta Hupisaarten
3. uoman lisddntymisalueille. Runsaiden ohijuoksutusten aikaan Tuiran- ja Ammaéanvaylan kyn-
nyspadot ja Kauneusaltaan pato saattavat olla suurikokoisten lohikalojen ylitettavissa. Seka
kynnyksia etta patoa voitaisiin kuitenkin loiventaa tai porrastaa, jotta my6s pienempien ja ui-
makyvyltaan heikompien kalojen paasy Kauneusaltaaseen, ja sen kautta Hupisaarten 1. ja 2.
uomiin helpottuisi.

Pokkisenvaylaa ja siihen liittyvia purouomia kunnostamalla voitaisiin parantaa lohikalojen es-
teetonta paasya Hupisaarten eteldosan puroihin (Kuva 17). Erityisesti Linnansaaren ja Plaatan-
saaren valiin jadvat kaksi meren suuntaan laskevaa uomaa voisivat riittavasti vesitettyina ja kun-
nostettuina toimia luonnonmukaisina nousureitteina Kauneusaltaan padon alapuolelle. Nykyi-
sellaan uomat ovat matalia ja kivikkoisia, ja uomien ylaosissa olevien kynnyspatojen korotta-
minen kesan ja syksyn ajaksi vedenpinnan nostamiseksi ylapuolisessa altaassa hankaloittaa en-
tisestaan kalojen nousuyhteytta (ks. Liite 1, Kuva 21). Vesitysta lisaamalla, kynnyksia loiventa-
malla ja kynnysten alapuolisia osia ruoppaamalla voitaisiin suurempienkin kutukalojen liikku-
mista ja nousua helpottaa. Nykytilanteessa Plaatansaaren ja Pakolansaaren valinen kapea pu-
rouoma on myos lahes koko matkaltaan umpeenkasvanut ja paaosin kuivillaan (Liite 1, Kuva
22). Kevyen liikenteen vaylia alittavat tierummut seka Pokkisenvaylasta erottava kynnyspato
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estaisivat kalojen liilkkumisen vesityksesta huolimatta. Nousuesteiden poistamisen, elinympa-
ristokunnostusten ja ymparivuotisen vesityksen avulla nama Pokkisenvaylan uomat voisivat
myds kasvattaa lohikalojen poikastuotantoaluetta Hupisaarten edustalla.

Merelta kutemaan nousevien kalojen nousu Hupisaarille Lasaretinvaylaa pitkin katkeaa Mylly-
tullin voimalaitokseen (Kuva 17). Kaytosta jo poistetun voimalaitoksen alue rakennuksineen on
luokiteltu valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi (Putkonen 1993),
mika hankaloittaa rakenteellisten muutoksien tekemista esimerkiksi voimalaitoksen ohittavan
nousureitin rakentamiseksi. Myoskaan alueen vesityksen ja pinnankorkeuksien muutosten vai-
kutuksia lahialueen rakennusten perustusten ja maanalaisten tilojen kastumiseen ei tunneta.
Lasaretinvayla voisi kuitenkin kunnostamisen jalkeen toimia myos kalojen nousureittina ilman
isompia muutoksia alueen rakennuksiin.

5.2. Oulujoen vesiston vaellustaimenen elvyttiminen

Taimenen kotiuttaminen Hupisaarten puroihin on osa laajempaa Luken toimintaa, jolla pyritaan
palauttamaan koko Oulujoen vesistdalueelta luonnosta lahes havinnytta ja erittdin uhanalaista
vaellustaimenkantaa. Hupisaarilta onkin saatu rohkaisevia tuloksia kayttamalla kotiutusistutuk-
sissa sukukypsia taimenia perinteisempien poikasistutusten sijaan. Istuttamalla kutuvalmiita ka-
loja juuri ennen kutuaikaa voidaan edesauttaa taimenten lisdantymistad, ja saada poikastuotanto
nopeasti kdynnistettya esimerkiksi vastakunnostetuilla paikoilla.

Elvytettavien taimenpopulaatioiden elinkyvyn kannalta on keskeista kiinnittdd huomiota kay-
tettavan taimenkannan geneettiseen taustaan. Erityisesti paikallisten ja geneettisesti ainutlaa-
tuisten taimenkantojen suojelemiseksi kotiutus- ja tuki-istutuksia tulisi toteuttaa harkiten, ja
kayttaen mahdollisuuksien mukaan aina paikallista kantaa. Viimeaikaisissa tutkimuksissa on
osoitettu, ettd Oulujoen vesiston taimenen risteytyminen vieraiden vesistojen (laitos)kantojen
kanssa heikentaa merkittavasti poikasten laatua ja vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi poikasten
kayttaytymiseen (Agren et al. 2019, Alioravainen 2020). Oulujoella meritaimenen velvoiteistu-
tuksiin kadytetaan nykyisin lijoen kantaa, mutta Hupisaarille noustessaan ne ovat toteuttaneet
tarkean osan elinkiertoaan luonnonoloissa, eli sydnndsvaelluksen Itamerella, milld on osoitettu
olevan positiivisia vaikutuksia lisadntymismenestykseen, matimunien laatuun seka poikasten
elinkykyyn (Fleming & Petersson 2001). Hupisaarten puroilla tullaankin nakemaan, miten Ou-
lujoen ja lijoen vesistdjen taimenet risteytyvat luonnonoloissa keskenaan, ja kuinka risteymat
menestyvat verrattuna samoilla kutualueilla syntyneisiin puhtaisiin taimenkantoihin. Nykyisten
geneettisten menetelmien perusteella eri taimenkannat ja niiden risteymat pystytaan luotetta-
vasti erottelemaan toisistaan.

Hupisaarille kotiutusistutetut kututaimenet ovat olleet Oulujoen vesistdn vaeltavan taimenen
laitoskantaa. Laitoshoitokanta on perustettu vesistdalueen istutustarkoituksiin alun perin jo
1960- ja 1970-luvuilla. Emokalaston perustamiseksi kudulle nousseita taimenia oli pyydystetty
paaosin Oulujarveen laskevalta Varisjoen-Kongasjoen reitiltd, mutta liséksi niita oli tiettavasti
pyydystetty myos muista Oulujarveen laskevista reittivesista sekd mahdollisesti myds Oulujo-
kisuusta. Vuoden 2001 jalkeen laitoskantaa ei ole pystytty uudistamaan, silla jokiin palaavien
syonnosvaelluksen tehneiden kutukalojen maara on ollut erittdin pieni. Oulujoen vesiston istu-
tuksiin on siksi kaytetty vieraita taimenkantoja, joiden sekoittuminen vesiston yldosien alkupe-
raisen taimenkannan kanssa vaikuttaa kuitenkin jaaneen yllattavan vahaiseksi (Hyvarinen ym.
2022).

Sukupolvien ajan laitosviljelyssa olleet uhanalaiset ja/tai luonnosta havinneet kalakannat ovat
usein sopeutuneet laitosolosuhteisiin, minka seurauksena niiden selviytyminen ja lisaantymis-
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tulos luonnonoloissa on heikentynyt (Araki et al. 2007, 2008). Oulujoen vesiston vaellustaime-
nen voimakkaasti laitostunutta hoitokantaa ollaan parhaillaan uudistamassa (Hyvarinen ym.
2022). Uutta, villimpaa perimaa hoitokantaan on tuotu risteyttamalla laitoskantaa villien paikal-
listen taimenten kanssa. Jatkossa luonnonvalinnan ja sydnndsvaelluksen lapikayneiden kutuka-
lojen avulla voitaisiin parantaa istutuspoikasten menestymista luonnossa (Saloniemi ym. 2004,
Leinonen ym. 2020), ja siten lisata mahdollisuuksia vaellustaimenen luontoon palauttamisessa
eri puolilla vesistoa. Alustavat tulokset myos Hupisaarilta tukevat aiempia havaintoja, silla huo-
mattava osa taimenten poikasista on ollut merivaelluksen tehneiden, vaikkakin todennakdisesti
laitostaustaisten, taimenten jalkeldisid. Yhtena osana Oulujoen vesiston taimenen elvytystoi-
mintaa onkin Hupisaarten kotiutusistutukset: istutettujen kutukalojen syénnosvaelluksen teh-
neista jalkelaisista toivotaan tulevaisuudessa saatavan taydennysta myos laitostumisesta karsi-
van emokalaston villiyttamiseen.

5.3. Tutkimustiedon avoin jakaminen ja kansalaishavainnointi

Hupisaarten purojen kunnostamisen myota vaelluskalojen palaaminen ja monimuotoisen pu-
roluonnon elpyminen ovat luoneet erinomaiset lahtokohdat kaupunkilaisten osallistumiselle
lahiluonnon havainnointiin. Oululaisten osoittama kiinnostus taimenia kohtaan onkin osoittau-
tunut tutkimukselle tarkedksi informaation lahteeksi mereltd nousevien kutukalojen havain-
noinnissa ja kudun seurannassa (Kuva 18), mutta myos taimenia uhkaavien havaintojen valitta-
misessa (esimerkiksi minkit, kalastajat ja vesitysongelmat).

Osana"HUBI - Hupisaarten urbaanit purot innovaatioiden kohtauspaikkana”-hanketta (Jokinen
ym. 2022), Luken yllapitamalle Kalahavainnot -sivustolle luotiin kanava Hupisaarten taimeniin
liittyvien kansalaishavaintojen keraamiselle seka Luken keraaman tutkimustiedon jakamiselle.
Sivuston kautta voi ilmoittaa taimeniin tai muuhun kalastoon liittyvat havaintonsa Hupisaarten
seurantaan kohdennetulla lomakkeella. My&s taimenista kertyva tutkimus- ja seuranta-aineisto
on sivustolla avoimesti tarkasteltavissa. Seuranta-sivun kautta voi tarkkailla 1ahes reaaliaikai-
sesti PIT-tietokannassa olevien taimenten liikkeita puroissa, seka tarkastella sahkdkalastuksissa
kerattya yksilotietoa esimerkiksi eri-ikdisten ja -taustaisten taimenten kasvusta. Syksyisin sivus-
tolta l6ytaa myos vedenalaisen kutukameran, jonka kautta taimenten valmistautumista kutuun,
ja hyvalla tuurilla itse kutua, paasee seuraamaan reaaliaikaisesti. Hupisaarten taimenesta on
koostettu myds video, mika 16ytyy suomeksi taalta ja englanninkielisin tekstityksin taalta.
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Kuva 18. Taimenen kudun tarkkailua lokakuussa 2021 jarjestetyssa "Hupisaarten taimenten
Kutuyd” -yleis6tapahtumassa. Kuva: Laura Harkénen, Luke.

Uhanalaisen taimenen lisaantyminen kaupunkipuroissa on erikoisuus niin meilla kuin ulkomail-
lakin. Hupisaarten kaupunkipuiston erityislaatuisuutta liséa my6s osin hoidettu ja osin villimpi
kasvillisuus, helppo saavutettavuus seka jo olemassa oleva runsas palvelutarjonta. Tama harvi-
nainen kokonaisuus olisi mahdollista hyddyntaa Oulun seudun virkistyskaytossa, matkailussa
ja luontokasvatuksessa nykyistda paremmin. Hupisaarten tarinaa nostettiin esille HUBI-hank-
keessa, mutta markkinointi ja yhtenaisen ilmeen sailyttaminen vaatisivat jatkossakin yhteisty6ta
alueen yrittajien ja muiden toimijoiden kanssa Oulun kaupungin johdolla.
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6. Kiitokset

Taimenen kotiuttamisen Hupisaarten puroihin ja niihin liittyvan kalastoseurannan mahdollisti-
vat purojen kunnostaminen ja veden ohjaaminen niihin ymparivuotisesti. Kunnostuksien toteu-
tuminen, vaikkakin vuosien viiveelld, on ollut merkittava parannus aikaisemmin vallinneeseen
tilanteeseen Oulujoen jokisuistossa ja vaelluskalojen palauttamisessa Oulujokeen. Ensimmaisia
suunnittelupalavereita kunnostusten toteuttamiseksi pidettiin jo 1990-luvun loppupuolella, jo-
ten tdma raportti on tulosta vuosikymmenien yhteistydsta ja ponnisteluista kymmenien eri
henkildiden kanssa naiden vuosien aikana. Avaintahot ovat edelleen samat, Oulun kaupunki,
ymparisto- ja kalaviranomaiset seka Oulun energia, joista ndistd nimeltd mainitsemme alla
muutamia viimeaikaisia edustajia. Toivomme kuitenkin, etta kiitoksemme valittyisivat heidan
kauttaan myds organisaatioidenne aikaisemmille edustajille Hupisaarten kunnostamiseen liit-
tyen — naitahan riittaa.

Oulun kaupungin asiantuntijoista ovat merkittavalla panoksella olleet mukana Heikki Pulkkinen
ja koko Hupisaarten puistosta huolehtivien tyontekijoiden tiimi seka kalapuolelta Juho Kuukas-
jarvi. Oleellinen osa kalojen elinymparistda on virtaava vesi ja sen toteutumisen on mahdollis-
tanut Oulun Energia, jonka edustajina hankkeissa ovat olleet mukana Tarja Vayrynen ja Samuli
Korpela. Kunnostamisessa on hyédynnetty erityisen paljon Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
osaamista: Jukka Tuohino, Jermi Tertsunen, Timo Yrjana ja Arto lwendorff ansaitsevat kiitok-
sensa tassakin yhteydessa. Heidan lisakseen innokkaita talkoilijoita ovat ohjeistaneet ProAgrian
Heikki Tahkola ja Maarit Satomaa, joiden kanssa on aina ilo tehda t6ita. Kaupunkipurojen kun-
nostamispaatds on myods osa kaupungin poliittista paatdksentekoa, missa panoksensa Oulun
vihredmpaan tulevaisuuteen ovat antaneet ainakin Paivi Laajala, Veikko Ervasti, Hanna Sarkki-
nen ja Esa Aalto.

Kirjoittajien lisaksi sahkokoekalastuksiin ja muihin kdytannon toihin osallistuivat Rauno Hokki,
Tommi Junnonaho, Tatu Vaajala, Kanerva Korhonen, Tiia Leinonen, Mikko Jaukkuri ja Jarno
Jaaskelainen. Erityisesti PIT-telemetrialaitteiston yllapidosta seka niistéd keraantyneiden aineis-
tojen hallinnasta kiitamme Jouni Karhua. Kiitamme myos kutukalojen kasvatuksesta ja siirroista
vastannutta Luken Kainuun kalatutkimusaseman henkilékuntaa seka geneettisten laboratorio-
toiden toteuttamisesta Pirjo Tanhuanpaata, Anneli Virtaa ja Tarja Hovivuorta. Entisista lukelai-
sista kiitoksensa ovat ansainneet myos Maare Marttila ja Aki Maki-Petays.

Lampimat kiitokset haluamme valitta myos kaikille niille oululaisille talkootoimintaan osallistu-
neille, koululaisille, alueen yrittdjille, median edustajille ja muillekin tapahtumiin osallistuneille
tahoille, jotka ovat ottaneet Hupisaarten taimenen ilolla vastaan! Lisaksi Oulun seudun perho-
kalastajat ja muutkin puistoissa kulkijat ovat olleet tarkkasilmaisia muun muassa kalastuskiellon
valvomisessa ja muissa hairidtilanteissa, ja sitd apua tarvitaan jatkossakin!

Taimenten kotiuttamisen ja sen seurantatutkimuksen on mahdollistanut rahoitus Oulujoen mo-
ninaiskayttdsopimuksesta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Oulun Energian ja Oulun kau-
pungin myontamana. Hupisaarten PIT-telemetriaseurantaverkoston hankinnan ja rakentami-
sen on rahoittanut Oulun kaupunki. Oulujoen vesiston taimenkannan elvyttamista tukevaa Lu-
ken tutkimustoimintaa on rahoittanut Euroopan meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) Kalatalou-
den ymparistoohjelma. Puistoalueen kehittamista luontomatkailun ja oppimisen kohteena, yri-
tystoimintaa tukevia toimenpiteitd seka tiedonvalityksen kehittdmista tehtiin osana "Hupisaar-
ten urbaanit purot innovaatioiden kohteena”, johon saatiin rahoitusta Euroopan aluekehitysra-
hastosta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mydntamana ja Oulun kaupunki oli hankkeessa
osarahoittajana.
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Liitteet

Liite 1

Kuva 19. Tuiranvaylan kynnyspato seka veden juoksutusreitti. Naiden korvaaminen ja/tai por-
rastaminen matalammilla kynnyspadoilla voisi parantaa kalojen nousumahdollisuuksia
ohijuoksutusten aikana. My0s jatkuvasti vesitetyn nousureitin lisdédaminen kaloille esimerkiksi
nykyisen juoksutusreitin yhteyteen voisi mahdollistaa kalojen nousun myds ohijuoksutusten
ulkopuolella (Kauneusaltaan alapuoleisen altaan ollessa vesitettynd). Ylemmat kuvat on otettu
26.4.2022, alemmat 15.6.2022. Kuvat: Riku Rinnevalli, Luke.
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Kuva 20. Ammanvaylan kynnyspato sekd veden juoksutusreitti. Naiden korvaaminen ja/tai
porrastaminen matalammilla kynnyspadoilla voisi parantaa kalojen nousumahdollisuuksia
ohijuoksutusten aikana. My0s jatkuvasti vesitetyn nousureitin lisdédminen kaloille esimerkiksi
nykyisen juoksutusreitin yhteyteen voisi mahdollistaa kalojen nousun myds ohijuoksutusten
ulkopuolella (Kauneusaltaan alapuoleisen altaan ollessa vesitettynd). Ylemmat kuvat on otettu
26.4.2022, alemmat 15.6.2022. Kuvat: Riku Rinnevalli, Luke.
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Kuva 21. Linnansaaren ja Plaatansaaren valissa virtaa kaksi samantyyppista Pokkisenvaylan uo-
maa, joista kuvissa esitettyna itdisemman uoman alaosa (vasemmalla) ja yldosa (oikealla). Ke-
vattalvella uoman yldosan kynnys on matala, mutta alkukesasta asennettava lisakynnys veden-
korkeuden nostamiseksi hankaloittaa vahaisella vesitykselld nousua etenkin uintikyvyltaan hei-
kompien kalojen osalta. Vesitysta lisaamalla, uoman keskiosaa ruoppaamalla ja yldosaa porras-
tamalla kalojen nousumahdollisuudet voisivat parantua. Ylemmat kuvat on otettu 26.4.2022,
alemmat 15.6.2022. Kuvat: Riku Rinnevalli, Luke.
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Kuva 22. Plaatan- ja Pakolansaarten valisen purouoman ala- ja yldosa ovat umpeenkasvanutta
ja paaosin kuivaa uomaa. Kevyen liikenteen alittavat tierummut poistamalla, kynnyksen poista-
misella, vesitysta lisadamalla ja uomaa raivaamalla seka kunnostamalla kalojen liikkkuminen voisi

olla mahdollista. Ylemmat kuvat on otettu 26.4.2022, alemmat 15.6.2022. Kuvat: Riku Rinnevalli,
Luke.
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