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Tiivistelma

Panu Orell’, Teemu Huovinen?, Linus Lihteenméki? ja Jyrki Latvala®

" Luonnonvarakeskus, Paavo Havaksen tie 3, 90014 Oulun yliopisto
2 Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Wolffintie 35, 65101 Vaasa

Lapvaartin-lsojoen taimenkannat ovat useiden muiden vesistdjemme tapaan karsineet lukui-
sista ihmistoiminnan aiheuttamista ongelmista, kuten vaellusesteista, uomien perkauksista, ve-
den laadun heikkenemisesta seka voimakkaasta kalastuksesta. Viime vuosina naitd ongelmia
on maaratietoisesti alettu vahentamaan. Huomiota on kiinnitetty erityisesti vaellusyhteyksien
avaamiseen ja vaellusesteiden poistamiseen.

Vaellusyhteyksien avaamiseen ja Villamon padon poiston vaikutuksien arvioimiseksi toteutet-
tiin vuosina 2019-2021 laaja nousutaimenten radiotelemetriaseuranta osana Freshabit Life-
hankekokonaisuutta. Telemetriaseurannan paatavoitteena oli selvittda aikuisten taimenten
vaelluskayttaytymista, levittaytymista seka kutualueiden sijaintia Isojoen vesistossa. Kaikkiaan
hankkeessa merkittiin 108 taimenta.

Radiotelemetriaseurannan tulosten perusteella taimenilla on nykyaan vaellusyhteys Isojoen lat-
vavesille asti, Villamon entisen padon ylapuolelle. Vesistdssa on kuitenkin edelleen taimenten
vaellusta hidastavia rakenteita, joista merkittavin on Peruskosken pato, kahdesta kalatiesta
huolimatta. Peruskosken alue muodostuu vaellushidasteeksi alhaisilla virtaamilla, joita esiintyy
tavallisesti taimenen keskeisella nousukaudella.

Isojoen meritaimenten vaelluskdyttaytymisessa havaittiin varsin monimuotoisia kayttaytymis-
malleja. Osa taimenista vaelsi suoraviivaisesti ja nopeasti kutualueidensa laheisyyteen, kun taas
osa pysahtyi kuukausiksi paikoilleen jatkaen nousuvaellustaan vasta hieman ennen kutuaikaa.
Virtaamien kasvu vaikutti aktivoivan taimenten vaellusta joen eri osissa. Monet sivujokiin ha-
keutuneet taimenet nousivat niihin vain lyhyeksi aikaa hieman ennen kutua ja ne poistuivat
joista nopeasti kudun jalkeen. Kudun jalkeen hengissa sadilyneet taimenet laskeutuivat mereen
joko syksylla (1/3) tai talvehtimisen jalkeen seuraavana kevaana (2/3).

Vesiston meritaimentuotannon kannalta tarkeimmat lisadantymisalueet olivat Vanhakylan koski-
ja virtapaikat Isojoen padauomassa seka sivujoista Karijoki ja Heikkilanjoki. Erityisen merkitta-
vana ja tarkeana kutualueena nayttaytyi Karijoen sivujoki Metsajoki, jonne hakeutui molempina
tutkimusvuosina runsaasti radiomerkittyja taimenia. Tassa tutkimuksessa saadut tulokset anta-
vat viitteita laajemmasta meritaimenten nousu- ja lisddntymisalueesta kuin aiemmin on arvi-
oitu.

Isojoen taimenkantojen hyvinvoinnin edellytykset vaikuttavat taman tutkimuksen perusteella
selvasti parantuneen ja taimenilla on vaellusyhteydet laajoille kutu- ja poikastuotantoalueille
vesiston eri osiin. Muiden seurantojen perusteella vesiston taimenkantojen tila vaikuttaa rea-
goivan muutoksiin positiivisesti ja kannat ovat hiljalleen elpymassa. Positiivisen kehityksen yl-
lapitamisessa keskidssa ovat tulevaisuudessa niin taimenen elinymparistdjen tilan edelleen pa-
rantaminen kuin kalastuksen saately meressa ja joessa.

Asiasanat: Meritaimen, vaellus, vaelluseste, padon poisto, Lapvaartin-Isojoki, Villamo
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Sammandrag

Panu Orell’, Teemu Huovinen?, Linus Lihteenméki® & Jyrki Latvala®

" Naturresursinstitutet, Paavo Havas vagen 3, 90014 Uledborgs universitet
2 NTM-centralen i Sédra Osterbotten, Wolffskaviagen 35, 65101 Vasa

Lappfjards-Storas havséringsbestand har lidit av ett flertal manskliga aktiviteter, daribland upp-
ratthallandet av vandringsbarridrer, rensning av vattendrag, forsamrad vattenkvalitet och hogt
fisketryck. Atgarder har mélmedvetet &tagits under de senaste &ren fér att minska paverkan av
dessa problem. Oppnandet av vandringsférbindelser och avldgsnande av vandringsbarridrer
har varit en central del av dessa atgarder.

Under aren 2019-2021 genomfdrdes en omfattande radiotelemetriundersdkning i Lappfjards-
Stora for att uppskatta inverkan av avveckling av dammen i Villamo och éppnandet av vand-
ringsforbindelserna. Undersdkningen var del av Freshabit Life projekthelhet. Huvudmalsatt-
ningen med telemetriundersdkningen var att utreda vandringsbeteendet och utbredningen av
vuxna havsdringar, samt utreda laget av lekomraden i Lappfjard-Storas vattendrag. Samman-
lagt marktes 108 6ringar under undersdkningen.

Radiotelemetriundersdkningens resultat visar att dringarna nu kan vandra till omraden ovanfor
den avlagsnade dammen i Villamo och har darmed 6ppna vandringsférbindelser till Storas dvre
lopp. Aven om férbindelsen dppnats finns det fortfarande andra vandringsbarriarer som for-
drojer dringarnas vandring. Dammen i Parus fors ar den framsta barridren, aven om dammen
har tva fiskvagar. Dammomradet bildar en vandringsbarriar under laga flodesférhallanden, som
vanligen férekommer mitt under éringarnas vandringstid.

Ett flertal vandringsmdnster urskildes i dringarnas vandringsbeteende. En del 6ringar vandrade
i snabb takt till lekomraden, medan andra spenderade manader i andra delar av vattendraget
for att sedan fortsatta vandringen strax innan lektiden. Okat fléde verkade aktivera vandringen.
Oringar som lekte i bifarorna hade en tendens att endast spendera korta perioder i bifaran
under lektiden, for att sedan snabbt avldgsna sig efter leken. De 6ringar som Overlevde leken
vandrade nedstroms till havet antingen under hosten (1/3) eller efter 6vervintring under pafol-
jande var (2/3).

De viktigaste reproduktionsomradena for havsoringsbestandet var beldgna i huvudfarans for-
sar i Vanhakyla-omradet, samt i bifarorna Botom & och Heikkilanjoki. B6tom as bifara,
Metsajoki, visade sig vara ett ytterst viktigt lekomrade dit flera radiomarkta éringar sokte sig
under bada undersdkningsaren. Undersdkningsresultaten tyder pa att havsdringen vandrar och
leker pa ett mer omfattande omrade an tidigare uppskattats.

Pa basen av denna undersdkning verkar forutsattningarna for vdlmaendet av Lappfjard-Storas
havsoringsbestand ha férbattrats markvardigt och éringarna har nu vandringsforbindelser till
omfattande lek- och yngelproduktionsomraden i vattendraget. Ovriga uppféljningar tyder pa
att oringsbestanden har reagerat positivt till fordndringarna och bestandet har smaningom
borjat dterhamta sig. For att uppratthalla den positiva utvecklingen i framtiden kravs ytterligare
forbattringar av livsmiljons tillstand samt reglering av fisket bade i havet och i an.

Nyckelord: Havsoring, vandring, vandringsbarriar, avveckling av damm, Lappfjards-Stora, Vil-
lamo
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1. Tausta

Etela-Pohjanmaalla virtaava Lapvaartin-lsojoki (tasta eteenpain Isojoki) on saastynyt kaikkien
voimakkaimmilta vesistérakentamisen toimilta ja vesistossa esiintyy yksi maamme merkitta-
vimmista merivaelteisen taimenen luonnonkannoista (Jutila ym. 2015). Joen taimenkannat ovat
useiden muiden vesistdjemme tapaan karsineet lukuisista ihmistoiminnan aiheuttamista on-
gelmista, kuten vaellusesteista, uomien perkauksista, veden laadun heikkenemisesta, kiintoai-
nekuormituksesta seka voimakkaasta kalastuksesta elinkierron eri vaiheissa (Anon. 2019). Tama
kehityskulku on johtanut Isojoen taimenkantojen tilan voimakkaaseen taantumiseen.

Vesiston taimenkantoja ja toisaalta kalastusmahdollisuuksia on pitkaan pyritty yllapitamaan 1a-
hinna kalojen istuttamisella. Viime vuosina on kuitenkin siirrytty enenevissa maarin taimenen
elinolosuhteiden parantamiseen tahtaavien toimenpiteiden hyédyntamiseen kansallisen lohi-
ja meritaimenstrategian seka kalatiestrategian linjausten mukaisesti (Anon. 2012; Anon. 2014).
Huomiota on kiinnitetty mm. veden laadun parantamiseen, jokiuomien kunnostamiseen ja
vaellusyhteyksien avaamiseen. Lisaksi valtakunnallisella tasolla on kalastuslakia uudistamalla
vahennetty luonnonvaraisiin taimenkantoihin kohdistuvaa kalastusta.

Taimenen vaellusyhteyksien osalta on Isojoella 2010-luvulla otettu merkittavia edistysaskeleita
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen (EPO-ELY) johdolla. Joen alajuoksulla on rakennettu kaksi ka-
lateita osittaisina vaellusesteind toimiviin pohjapatorakenteisiin. My6s vesiston latvoilla on
tehty toimia vaellusyhteyksien kehittamiseksi. Tuoreimpana edistysaskeleena on kokonaan
poistettu Isojoen keskijuoksulle sijoittunut Villamon patorakenne. Padon poiston jalkeen tai-
menilla on vuosikymmenien tauon jalkeen vaellusyhteys Isojoen latvavesille saakka.

Villamon padon poisto toteutettiin vuosina 2017-2018 osana Freshabit Life hanketta. Hanke
tavoitteli paitsi taimenen vaellusyhteyksien avaamista niin myds laajemmin Isojoen vesistoalu-
een tilan parantamista. Freshabit hankekokonaisuuteen sisaltyi myds merkittavia tehtyjen toi-
menpiteiden vaikuttavuuteen liittyvia seurantoja. Taimenen vaellusyhteyksien avaamiseen ja Vil-
lamon padon poiston vaikutuksien arvioimiseksi toteutettiin vuosina 2019-2021 laaja nousu-
taimenten radiotelemetriaseuranta. Telemetriaseurannan paatavoitteena oli selvittaa aikuisten
taimenten vaelluskayttaytymista, levittaytymista seka kutualueiden sijaintia Isojoen vesistossa
ja erityisesti Villamon avatun vaellusyhteyden toimivuutta.

Tassa raportissa esitellaan taimenten radioldhetinseurannan keskeiset tulokset seka arvioidaan
Isojoen vaellusyhteyksien nykytilaa ja kehittamismahdollisuuksia seka taimenkantojen hoidon
tarpeita.

1.1. Tutkimuskysymykset

Taimenten radiotelemetriaseurannan keskeisia tutkimuskysymyksia olivat:

* Miten meritaimenten nousuvaellus rytmittyy, esiintyyko vaelluksessa pullonkaula-
alueita?

* Miten Isojokeen nousevat meritaimenet levittaytyvat vesiston eri osiin?

* Missa sijaitsevat Isojoen meritaimenen keskeisimmat kutualueet?

* Vaeltaako meritaimenia Villamon poistetun padon ylapuolisille vesialueille?

» Kuinka suuri osa nousutaimenista kayttaa Peruskosken kalatieta?

* Mita taimenet tekevat kudun jalkeen?



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 57/2022

2. Tutkimusalue

Lapvaartin-lsojoen vesistdalue sijaitsee Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa paa-
osin Isojoen, Kristiinankaupungin, Karijoen ja Kauhajoen kuntien alueella. Vesisto kerda vetensa
1 112 km? laajuiselta valuma-alueelta (Kuva 1). Lapvéartin-Isojoen paduomaa kutsutaan joen
alajuoksulla Kristiinankaupungin alueella Lapvaartinjoeksi ja joen yldjuoksulla Isojoen kunnan
alueella Isojoeksi.

Vesiston ylimmat latvapurot sijaitsevat noin 75 km paassa jokisuulta. Isojoen merkittavimmat
sivujoet ovat ylavirrasta lahtien Heikkilanjoki, Karijoki ja Karjenjoki (Kuva 1). Isojoen keskivir-
taama on noin 13 m3/s, mutta tulva-aikana ja voimakkaiden sateiden jalkeen virtaama voi kas-
vaa ldhes 200 m®/s asti. Kesalla ja talvella kuivien jaksojen aikana virtaama voi alimmillaan tip-
pua noin 1m?3/s tasolle.
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Kuva 1. Lapvaartin-lsojoen vesistdalue keskeisina sivujokineen. Kuvaan on lisatty myo6s Isojoen
paauoman ja Karijoen patorakenteet seka niiden vaellusyhteystilanne (pato, pato kalatiella,
pato poistettu) vuoden 2021 alussa.
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Isojoen valuma-alue koostuu paaosin metsista, soista ja peltoalueista. Jarvia alueella on erittain
vahan (jarvisyysprosentti 0,2). Vesiston tilaan vaikuttavia tekijoitéd ovat maatalouden, haja-asu-
tuksen ja metsatalouden hajakuormitus seka kalanviljelyn, turvetuotannon, teollisuuden ja ja-
tevedenpuhdistuksen pistekuormitus. Kalaston kannalta haitallista on erityisesti runsaiden
metsa- ja suo-ojitusten aiheuttamat ongelmat, mm. virtaamien aarevoityminen seka joki- ja
purouomien hiekoittuminen ja madaltuminen (Anon. 2019).

Kalojen vaellusesteita Isojoen paduomassa on useita (Kuva 1). Niitda on aikanaan rakennettu
mm. myllyjen ja voimalaitosten vedenottoa varten. Ensimmaisia kalateita vesistoon rakennettiin
jo 1970-1980-luvuilla, Villamoon ja Peruskosken patoon (=Peruskosken vanha kalatie, Kuva 2).
Kalatierakentaminen kiihtyi 2010-luvulla, jolloin rakennettiin kalatie Sangdrundforssin (Kuva 3)
patoon ja uusi kalatie Peruskosken patoon (Kuva 4). Ohitusrakenne on rakennettu myds Isojoen
latvoilla sijaitsevaan livarinkylan patoon. Villamon pato on poistettu kokonaan vuosina
2017-2018 ja sen tilalla on nykyaan tekninen kalatie, jonka kautta virtaa joen koko vesimassa
(Kuva 5). Viimeisimpana, vuonna 2021, on Karijoen Ylikylan padon esteellisyys poistettu padon
alapuoleisen kosken luonnonmukaisella porrastamisella. Holmforssin ja Vanhakyldan pohjapa-
doissa ei toistaiseksi ole kalankulkua helpottavia rakenteita.

Kalastusta Lapvaartin-Isojoessa harjoitetaan kuuden osakaskunnan vesialueilla, niita ovat yla-
virrasta lahtien livari-Polvenkylan, Isojoen kirkonkylan, Villamo-Heikkilan, Vanhakylan, Karijoen
ja Lapvaartin osakaskunnat. Isojoen vaeltavaan taimeneen kohdistuu jokikalastuksen lisaksi
pyyntida myds jokisuussa ja merialueella. Lapvaartin-Isojoen jokialue seka jokialueen edustan
merialue kuuluvat nykyaan Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalueeseen.

Kuva 2. Peruskosken padon pohjoispaahan 1980-luvulla rakennettu vanha kalatie (vihrea soi-
kio) kuvattuna vajaan 5 m>/s virtaamalla. Kuva: Panu Orell.
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nen.

Kuva 4. Peruskosken padon uusi kalatie (eteldranta) kevaalld noin 9 m?/s virtaamalla (vasen
kuva) ja Peruskosken pato kesalld alhaisella 2 m?/s virtaamalla (oikea kuva). Alhaisella virtaa-
malla padon yli ei tule vettd, vaan vesi ohjautuu paaasiassa Peruskosken voimalaitoksen ylaka-
navaan (ks. Kuva 22). Kuvat: Panu Orell.
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Kuva 5. Villamon padon tilalle rakennettu tekninen vaellusyhteysratkaisu, jota kautta kulkee
koko joen vesimassa. Kuva: Panu Orell.
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3. Aineisto ja menetelmat

Isojoen meritaimenten radiotelemetriaseuranta toteutettiin Luonnonvarakeskuksen (Luke) ja
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen (EPO-ELY) valisena yhteistydna osana EU-rahoitteista Fresha-
bit Life IP-hanketta vuosina 2019-2021. Taimenten merkinnat toteutettiin vuosina 2019-2020 ja
merkittyjen kalojen seurantaa jatkettiin lokakuun 2021 loppuun. Telemetriaseuranta kattoi
koko Lapvaartin-lsojoen jokialueen, mutta merialueella kaloja ei voitu seurata.

3.1. Taimenten pyynti ja merkinta

Hankkeen aikana merkittiin radioldahettimilla kaikkiaan 108 aikuista taimenta. Naista 70 merkit-
tiin vuonna 2019 ja 38 vuonna 2020 (Taulukko 1). Merkittavat taimenet pyydettiin l1ahinna ry-
salla (n=93) Sandgrundforssin kosken alapuolen suvannosta, noin 5 km jokisuulta (Kuva 6).
Vuonna 2019 pyydettiin lisaksi 10 taimenta verkolla ja vavalla ja vuonna 2020 viisi taimenta
sahkokalastamalla (ks. liitteet 1-2). Molempina vuosina taimenten merkinnat toteutettiin kah-
tena eri ajankohtana, kevaalla ja syksylla (Taulukko 1). Merkintdja ei tehty lainkaan kesaaikana
jokiveden korkeista lampétiloista johtuen.

Taulukko 1. Radioldhettimilla merkittyjen taimenten merkintaerakohtaiset tunnusluvut vuo-
sina 2019-2020. N=merkittyjen taimenten lukumaara, REL=rasvaevaleikattujen taimenten lu-
kumaara, pituus=pituuden vaihteluvali ja paino=painon vaihteluvali. Alimmalla rivilla esite-
taan taimenten kokonaismaara, rasvaevaleikattujen kokonaismaara seka taimenten pituuden
ja painon keskiarvot.

Merkintaera Ajankohta ‘ N ‘ REL ‘ Pituus (cm) Paino (kg)
Kevatmerkinta 2019 25.4.-23.5. 32 2 53,9-81,0 1,66-6,64
Syysmerkinta 2019 11.-17.9. 38 4 54,0-83,0 1,90-7,20
Kevatmerkinta 2020 29.4.-7.5. 21 4 48,2-77,8 1,04-4,96
Syysmerkinta 2020 7.9-259. 17 7 49,3-83,5 1,28-8,48

T(thj:rffg 108 17 64,70 3,28
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Kuva 6. Radiomerkittyjen taimenten pyynti tapahtui paaasiassa rysalla, joka oli sijoitettuna
Sandgrundforssin kosken alapuoliseen suvantoon, noin 5 km jokisuusta ylavirtaan. Kuva: Panu
Orell.

Taimenet merkittiin Lotek Inc. yhtion valmistamilla koodattuun tekniikkaan perustuvilla MCFT2-
3EM radioldhettimilla (12*53 mm, paino ilmassa 10 g). Radiolahettimien toiminta-aika oli noin
500 vuorokautta merkinnan jalkeen. Ennen merkintaa kalat nukutettiin bentsokaiiniliuoksessa.
Nukutetun kalan vatsaan tehtiin sen jalkeen lyhyt n. 2-3 cm pitka viilto, jonka kautta radiola-
hetin asennettiin kalan vatsaonteloon. Leikkaushaava suljettiin 1-2 tikilla. Radiolahettimen an-
tenni ohjattiin vatsaontelosta kalan ulkopuolelle injektioneulan avulla tehdysta reiasta (Kuva 7).
Kaikista merkityista taimenista otettiin merkinnan yhteydessa pituus- ja painotiedot seka suo-
munayte ianmaaritysta varten. Lisaksi tarkastettiin rasvaevan olemassaolo (villi/istukas) ja maa-
ritettiin sukupuoli, mikali se oli mahdollista. Kokonaisuudessaan merkintakasittely kesti noin
kolme minuuttia per kalayksilo.

Merkinnan jalkeen taimenten annettiin toipua noin 15-20 minuuttia ennen kuin ne vapautettiin
pyyntipaikan tuntumaan.
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Kuva 7. Radioldhettimella merkitty Isojoen taimen. Kuvan taimen nousi kudulle Karijokeen.
Kuva: Panu Orell.

3.2. Merkittyjen taimenten seuranta

Merkittyjen taimenten seuranta aloitettiin valittdmasti ensimmaisten kalojen merkinnan jalkeen
kevaalla 2019 ja seurantaa jatkettiin 30.10.2021 asti. Taimenia seurattiin kiinteilld Isojoen ja sen
sivujokien varsiin sijoitetuilla automaattisilla radiovastaanotinasemilla (n=9-10, Kuva 8). Radio-
vastaanottimet (Lotek, SRX-DL tai SRX800-D2) kuuntelivat radioldhettimia 3- tai 4- elementtis-
ten yagi-antennien kautta (Kuva 9). Neljalld automaattisella kuunteluasemalla oli kaytossa
etdyhteys (Kuva 8), jonka avulla niiden tietoja pystyi seuraamaan toimistosta kasin. Muiden
kuunteluasemien osalta tiedot piti kdyda purkamassa maastossa (Kuva 9).

Automaattisten seuranta-asemien lisaksi radiotaimenia paikannettiin myds manuaalisesti, paa-
osin autoon asennetulla kuuntelulaitteistolla (Lotek, SRX-400 ja 6-elemettinen yagi antenni),
mutta my®6s jalkaisin kannettavan radiovastaanottimen (Lotek SRX-400) ja 3-elementtinen Yagi
antennin avulla. Naita manuaalipaikannuksia tehtiin vuosittain (2019-2020) touko-lokakuussa
noin viikoittain ja marras-huhtikuussa satunnaisemmin. Taimenten kutuajan kynnyksella syys-
lokakuussa paikannukset olivat aktiivisimmillaan, ja niita tehtiin 2—-3 kertaa viikossa.
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Kuva 8. Radiolahettimilla merkittyjen taimenten paaasiallisen pyyntipaikan seka automaattis-
ten radiovastaanottimien sijainti v. 2019-2021. Peruskosken kalatien vastaanotin oli kaytdssa
vasta huhtikuusta 2020 alkaen. Paikkojen 2, 4, 5, 8, 9 ja 10 vastaanottimet olivat poissa kaytosta
talviaikaan marraskuun lopun ja huhtikuun lopun valilla. Etayhteydet olivat kaytossa jokisuun,
Peruskosken mitta-aseman, Vanhakylan ja Villamon radiovastaanottimille.
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Kuva 9. Heikkilanjoen automaattinen radiovastaanotin ja 4-elementtinen Yagi-antenni. Etayh-
teydettomien radiovastaanottimien tiedot piti noutaa saanndllisin valiajoin maastosta. Kuva:
Panu Orell.

3.3. Tulosten analysointi

Seurantatulosten analysointia varten radiotaimenista saadut havainnot automaattisilta radio-
vastaanottimilta ja manuaalipaikannuksista yhdistettiin yhteen excel-tiedostoon merkintavuo-
sittain. Vuoden 2019 taimenmerkinndista havaintoja (n=2836) saatiin ajalla 25.4.2019-6.6.2021.
Vuoden 2020 taimenmerkinnoista havaintoja (n=1959) saatiin ajalla 29.4.2020-30.10.2021.

Excel-tiedostossa jokaiselle havainnolle oli oma rivinsa ja paikkatietonsa. Naille havainnoille
laskettiin lisaksi etdisyydet Isojokisuusta jokea pitkin. Havainnoista pystyttiin muodostamaan
kalakohtaisesti nousuvaellusrytmiikka, sijoittuminen kutuaikana (lokakuu) ja kayttaytyminen
kudun jalkeen. Vuonna 2019 merkityista taimenista saatiin nousuvaellustietoa myds vuonna
2020 uudelleenkutijoiden osalta (n=10) ja vuonna 2020 merkityista taimenista vuonna 2021
(n=3).

Suomunaytteista analysointiin merkittyjen taimenten joki- ja meri-ika seka mahdollisten aiem-
pien kutukertojen maara. Osa suomunaytteista oli kuitenkin laadultaan niin heikkoja, ettei kaik-
kien yksildiden ianmaaritys onnistunut.
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4. Tulokset

4.1. Merkittyjen taimenten biologiset tunnusluvut

Suomuanalyysitulosten perusteella Isojoella merkityt taimenet smolttiutuivat ja vaelsivat me-
reen 2-5-vuotiaina, suurimman osan smolttiutuessa kolmivuotiaana (Kuva 10).
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Kuva 10. Radioldhettimilla merkittyjen taimenten joki-ikdjakaumat (%) vuosina 2019 (n=58) ja
2020 (n=28).

Ensimmaista kertaa kutemaan nousseiden taimenten meri-ika vaihteli 1-4 merivuoden valilla
(Kuva 11). Molempina vuosina merkittyjen taimenten joukossa oli runsaasti uudelleenkutijoita
(PS), siis vahintaan toisella kutuvaelluksellaan olevia taimenia. Niiden osuus radiotaimenista oli
33 % vuonna 2019 ja 24 % vuonna 2020 (Kuva 11). On mahdollista, etta uudelleenkutijoiden
osuus oli vielakin suurempi, silla kutumerkin havaittavuus suomunaytteesta on osin epavarmaa.

Taimenten meri-ikaryhmittaiset keskipainot olivat: 1,9 kg (1), 2,7 kg (2), 3,7 kg (3), 4,9 kg (4) ja
3,9 kg (PS). Meri-ikaryhmien sisalla erot yksildpainoissa olivat kuitenkin varsin suuria.
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Kuva 11. Radiolahettimilld merkittyjen taimenten meri-ikdjakaumat (%) vuosina 2019 (n=70) ja
2020 (n=37). PS=uudelleenkutija.

4.2. Taimenten nousuvaelluskayttaytyminen

4.2.1. Vaelluksen kdynnistyminen ja Peruskosken ohittaminen

Radiotaimenista suurin osa jatkoi nousuvaellustaan pian merkinnan jalkeen. Vuonna 2019 mer-
kityista 70 taimenesta kaikkiaan 61 (87 %) ohitti Isojoen alaosan vaikeimman nousuesteen, Pe-
ruskosken padon. Vastaavasti vuonna 2020 merkityista taimenista (38 kpl) 30 ohitti Peruskos-
ken padon (79 %), joista yksi vasta merkintaa seuraavana vuotena (2021).

Taimenten pyynti- ja merkintakasittelylld oli kuitenkin todennakdisesti vaikutusta taimenten
liikkeisiin niiden vapauttamisen jalkeisina lahipaivina. Useat (39 %) lopulta ylavirtaan lahteneista
ja Peruskosken ohittaneista taimenista laskeutuivat merkinnan jalkeen alavirtaan ja ohittivat
siind yhteydessa jokisuun radiovastaanottimen (ks. Kuva 8). Muutamat taimenet (yhteensa
18 kpl, 17 %) uivat merkinnan jalkeen takaisin mereen, jaivat Isojoen alaosille tai katosivat ko-
konaan. Osa naista kaloista jai todennakoisesti kalastajien saaliiksi.

Vuonna 2019 merkittyjen taimenten osalta nousuvaellus Peruskosken patoalueen ohitse kayn-
nistyi pian ensimmaisten merkintdjen jalkeen (Kuva 12). Peruskosken virtaaman laskettua al-
haiseksi kesakuun alkupuoliskolla taimenten vaellusaktiivisuus romahti ja pysyi alhaisella ta-
solla aina syyskuulle asti, jolloin kohonneet virtaamat aktivoivat jalleen vaelluksen Peruskosken
ohitse (Kuva 12). Syys-lokakuun virtaamapiikkien aikana Peruskosken ohitti seka kevaalla etta
syksylla merkittyja taimenia.

Vuonna 2020 merkittyjen taimenten nousu Peruskosken ohitse jakautui tasaisemmin eri ajan-
kohdille kuin vuonna 2019, johtuen todennakdisesti kesa-heinakuulle osuneista virtaamapii-
keista (Kuva 13). Vuoden 2019 tapaan taimenia nousi kuitenkin heikosti tai ei lainkaan vahaisten
virtaamien aikaan, kesakuun jalkimmaisella puoliskolla ja elokuussa (Kuva 13). Peruskosken ka-
latien kalalaskurilaite tuotti hyvin samankaltaisen kuvan taimenten vaelluksen ajoittumisesta
kaudella 2020 kuin radiotelemetriaseuranta (Kuva 14).
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Kuva 12. Taimenten merkintdajankohdat vuonna 2019 (punaiset pylvaat) ja taimenten nousu
Peruskosken patorakenteen ohitse (vihreat pylvaat) aikavalilla 2.4.-5.11.2019 suhteessa Perus-
kosken virtaamaan (m?3/s, sininen viiva).
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Kuva 13. Taimenten merkintdajankohdat vuonna 2020 (punaiset pylvaat) ja taimenten nousu
Peruskosken patorakenteen ohitse (vihreat pylvaat) aikavalilla 2.4.-5.11.2020 suhteessa Perus-
kosken virtaamaan (m?/s, sininen viiva). Kuvassa esitetdan lisiksi violeteilla pylvilld vuonna
2019 merkittyjen uudella kutuvaelluksellaan v. 2020 olleiden taimenten nousu Peruskosken

ohitse.
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Kuva 14. Taimenten nousu Peruskosken patorakenteen ohitse kaudella 2020 Peruskosken ka-
latien kalalaskurin (siniset pylvaat, n=571) ja radiotelemetriaseurannan perusteella (punaiset
pylvéaat, n=38) suhteessa virtaamaan (m>/s, sininen viiva).

Vuonna 2020 voitiin Peruskosken padolla seurata uuden kalatien kautta padon ohittavien tai
suoraan padon yli vaeltavien radiotaimenten osuuksia (Kuva 15). Kaikkiaan 29 vuonna 2020
merkittya taimenta ohitti Peruskosken padon, niista 15 kaytti uutta kalatieta (52 %) ja 14 (48 %)
ohitti padon joko sen yli hyppaamalla tai uimalla padon pohjoisrannan vanhan kalatien kautta
(Kuva 15). Naiden lisaksi Peruskosken padon ohitti vuonna 2020 yhteensa yhdeksan jo vuonna
2019 merkittya taimenta. Niista vain kaksi (22 %) kaytti uutta kalatietd ja seitseman hakeutui
suoraan padon ylitse tai vanhan kalatien kautta (78 %). Tulosten perusteella vaikutti silta, etta
taimenet kayttivat uutta kalatieta erityisesti touko-elokuussa, mutta syksymmalla syys-marras-
kuussa taimenet vaelsivat ylavirtaan enimmakseen padon tai vanhan kalatien kautta.

19



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 57/2022

Kuva 15. Radiotaimenten nousureitit Peruskosken padon ohitse kesalla 2020. Padon ohitta-
neista 29 taimenesta 15 kaytti uutta kalatietad (sininen nuoli) ja 14 vaelsi suoraan padon yli tai
kaytti padon pohjoispadn vanhaa kalatieta (vihredt nuolet). Kuva: Panu Orell.

4.2.2. Nousuvaellusrytmiikka

Merkityilla taimenilla tavattiin varsin monimuotoisia vaelluskayttaytymispiirteita. Kevaalla mer-
kityista (huhti-toukokuu) taimenista osa ui varsin nopeasti ja suoraviivaisesti kutualueilleen
(Kuva 16, kala 484), kun taas osa pysahtyi kuukausiksi paikoilleen jatkaen nousuvaellustaan
vasta hieman ennen kutuaikaa (Kuva 16, kala 482). Muutama kevaalla merkitty kalayksilo vietti
yli vuoden aikaa joessa ja merelld ennen kuin ne nousivat takaisin jokeen kutuvaellukselle mer-
kintda seuraavana vuotena (Kuva 17).
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Kuva 16. Kahden kevaalla 2019 merkityn taimenen vaelluskayttaytyminen Isojoessa. Kala 484
nousi heti merkinnan jalkeen kutualueelleen Vanhakylan koskille, kun taas kala 482 vietti lahes
kolme kuukautta Peruskosken alapuolella ennen hakeutumista kutualueelleen Vanhakylan kos-
kille. Kala 484 kuti Vanhakylan koskilla seka vuonna 2019 etta 2020.
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Kuva 17. Kahden kevaalla 2019 merkityn taimenen vaelluskayttaytyminen Isojoessa. Kala 477
vietti kesan 2019 ja talven 2019-2020 joessa Lapvaartissa, kavi meressa touko-heindkuussa
2020 ja nousi sen jalkeen loppukesalla 2020 kutualueelleen Vanhakylan ylapuolelle. Kala 485
vietti kesan 2019 joessa Peruskosken alapuolella, siirtyi mereen lokakuussa 2019 ja nousi takai-
sin jokeen toukokuussa 2020, jonka jalkeen se hakeutui kutualueelleen Vanhakylan koskille.

Syksylla (syyskuu) merkityt taimenet nousivat paaosin nopeasti kohti lisdantymisalueitaan,
koska niiden kutuaika (lokakuu) oli jo varsin lahelld (Kuva 18). My®&s virtaamat olivat molempina
syksyina (2019 ja 2020) riittavan suuret sujuvalle nousuvaellukselle ja mm. Peruskosken pato-
alueen ohittamiselle (ks. Kuvat 22-23).
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Kuva 18. Kahden syksylla 2019 merkityn taimenen vaelluskayttaytyminen Isojoessa. Kala 468
nousi nopeasti merkinnan jalkeen Karijokeen ja siella kutualueelleen Metsajokeen. Kudun jal-
keen se talvehti Isojoen paauomassa, siirtyi mereen huhtikuussa 2020, palasi jokeen talvehti-
maan marraskuussa 2020 ja siirtyi takaisin mereen huhtikuussa 2021. Se jai merellad kalastajan
saaliiksi kesakuussa 2021. Kala 498 nousi merkinnan jalkeen melko nopeasti kutualueelleen
Heikkilanjoen latvoille. Se talvehti Isojoen paauomassa kudun jdlkeen ja aloitti laskeutumisen
kohti merialuetta toukokuun alussa 2020, mutta katosi pian Klappikosken ohi laskeuduttuaan.

Isojoen eri osiin kudulle hakeutuneiden taimenten vaelluskayttaytymispiirteita esitellaan liit-
teissa 3-6. Esimerkkeja |6ytyy Villamon puretun padon ylapuolelle (Liite 3), Heikkilanjokeen
(Liite 4), Metsajokeen (Liite 5) ja Vanhakylan (Liite 6) alueelle kutemaan hakeutuneista taime-
nista.

Isojoen sivujoissa kuteneiden taimenten osalta havaittiin mielenkiintoinen vaelluskayttaytymis-
piirre, taimenet nousivat sivujokiin vain lyhyeksi aikaa hieman ennen kutua ja ne poistuivat
joista nopeasti kudun jalkeen. Tama kayttaytymismalli korostui erityisesti Kari-Metsajoessa
(Liite 5).
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Kokonaisuudessa tarkasteltuna Isojoen virtaamilla oli vaikutusta taimenten vaelluskayttaytymi-
seen. Virtaamien kasvu aktivoi vaellusta Peruskosken patoalueen lisdksi myds muualla jokisys-
teemissa.

4.3. Taimenten levittdytyminen ja kutualueiden sijainti

Merkityt taimenet vaelsivat ja levittaytyivat laajasti Isojoen vesiston eri osiin. Kutuaikana loka-
kuussa taimenia tavattiin Isojoen padauomassa, Heikkildnjoessa, Pajuluomassa seka Kari- ja Met-
sdjoessa. Yksittaisia havaintoja radiotaimenista tehtiin kutuaikana myds Heikkilanjoen sivujo-
keen Hukanluomaan laskevasta Hosiojasta ja sekd Metsajoen latvapurosta Kariluomasta. Kol-
men seurantavuoden aikana yhdenkaan merkityn taimenen ei havaittu hakeutuneen kudulle
Karjenjokeen.

Vuonna 2019 merkityista taimenista kaikkiaan 54 yksilon arvioitiin paikannustietojen perus-
teella hakeutuneen kutualueille lokakuussa 2019 (Kuva 19). Isojoen paauomassa keskeisin ku-
tualue oli Vanhakylan alue (15 kpl, 35 %). Isojoen ylajuoksulle, Villamon entisen padon ylapuo-
lelle hakeutui nelja taimenta (7 %) ja Isojoen alajuoksulle, Tuimalan alueelle, kaksi taimenta (4
%). Huomattava osa taimenista hakeutui kudulle sivujokiin. Heikkilanjokeen nousi 10 taimenta
(19 %) ja Karijokeen 23 taimenta (43 %). Karijokeen nousseista taimenista valtaosa (17 kpl, 31
%) hakeutui kutualueille Metsajoen puolelle. Kahden Kari-Metsajokeen nousseen taimenen ha-
vaittiin kuolleen ennen kutua, mahdollisesti saukon saalistamina. Muutama vuonna 2019 mer-
kitty kala kuti vasta syksylla 2020. Lisaksi muutama jo syksylla 2019 kutenut taimen hakeutui
toista kertaa kudulle syksylla 2020 (Kuva 19).

Istutetut rasvaevaleikatut taimenyksilot hakeutuivat kudulle pitkalti Vanhakylan alueella kalan-
viljelylaitoksen tuntumaan, jossa suurin osa smoltteina istutetuista taimenista oli kasvatettu
(Kuva 19). Yksittainen istutettu taimen lisaantyi myds Isojoen kirkonkylan tuntumassa alueella,
jonne on viime vuosina istutettu evaleikattuja taimenenpoikasia (Kuva 19).
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Kuva 19. Vuonna 2019 merkittyjen taimenten arvioidut kutualueet lokakuussa 2019 (vihreat
neliot=villi taimen; punaiset kolmiot=istutettu taimen) ja lokakuussa 2020 (keltainen pallo=villi
taimen). Huom. Kartan mittakaavasta ja kalojen osin paallekkaisista sijainneista johtuen kaik-
kien yksittaisten kalojen kutualueet eivat nay kartassa.

Vuonna 2020 merkityista taimenista 27 yksilon arvioitiin paikannustietojen perusteella hakeu-
tuneen kutualueille lokakuussa 2020 (Kuva 20). Naista 13 kuti Isojoen padauomassa, Vanhakylan
alueella yhdeksan (33 %), Villamon ylapuolella kaksi (7 %), Tuimalan alueella yksi (4 %) ja mah-
dollisesti yksi (4 %) joen alajuoksulla Lapvaartinjoessa Storfossin alueella. Sivujoista taimenia
tavattiin Heikkilanjoesta (3 kpl, 11 %), Kari-Metsajoesta (9 kpl, 33 %) ja Pajuluomasta (2 kpl, 7
%). Kaksi syksylla 2020 kutenutta taimenta hakeutui uudelleen kudulle syksylla 2021, molem-
mat Metsajokeen (Kuva 20). Lisaksi yksi vuonna 2020 merkitty taimen hakeutui todennakdisesti
kudulle syksylla 2021, mutta sen kutualuetta ei saatu selville vahaisten paikannustietojen takia.

Istutettujen rasvaevaleikattujen taimenten kutualueet sijoittuivat hieman edellisvuotta laaja-
alaisemmin. Niita tavattiin Vanhakylan lisaksi Villamon-Isojoen kirkonkylén alueelta ja Dags-
markista, jonne niita on viime vuosina istutettu, seka Heikkilanjoen latvalta (Kuva 20).
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Kuva 20. Vuonna 2020 merkittyjen taimenten arvioidut kutualueet lokakuussa 2020 (vihreat
nelidt=villi taimen; punaiset kolmiot=istutettu taimen) ja lokakuussa 2021 (keltainen pallo=villi
taimen). Huom. Kartan mittakaavasta ja kalojen osin paallekkaisista sijainneista johtuen kaik-
kien yksittaisten kalojen kutualueet eivat nay kartassa.

4.3.1. Villamo

Kahden vuoden aikana merkityista ja Peruskosken padon ylittaneista 91 taimenesta kaikkiaan
seitseman (8 %) nousi Villamon uuden kalatierakenteen kautta Isojoen yldjuoksulle. Naista kui-
tenkin vain viisi lisaantyi varmasti Villamon ylapuoleisella jokialueella (ks. Kuvat 19-20). Muut
palasivat takaisin alavirtaan ennen kutuaikaa.

4.4. Kayttaytyminen kudun jilkeen

Radiomerkittyjen taimenten kudunjalkeisessa kayttaytymisessa havaittiin kahdenlaista mallia.
Osa kuteneista taimenista laskeutui pian kudun jalkeen, loka-tammikuussa, mereen (ks. Liite 5,
kala 455). Toiset taimenet jaivat puolestaan Isojokeen talvehtimaan ja laskeutuivat takaisin me-
reen vasta kevaalla, huhti-kesakuussa (ks. Liite 5, kala 474). Niiden taimenten osalta, joita pys-
tyttiin seuraamaan kudusta mereen paluuseen asti (43 kpl) yhteensa 15 (35 %) laskeutui mereen
syksylla pian kudun jalkeen ja 28 (65 %) vasta seuraavana kevaana joessa talvehtimisen jalkeen.
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Kaikki sivujoissa kuteneet, mutta jokeen talvehtimaan jaaneet taimenet, laskeutuivat kudun jal-
keen talvehtimaan Isojoen paduomaan. Yksikaan radiotaimen ei talvehtinut sivujoissa. Isojoen
paduomassa havaittiin joitakin merkittavia talvehtimisalueita, joista merkittavin sijoittui Dags-
markin alueelle Karijokisuun ja Storforsin valiin. Sinne siirtyi kudun jalkeen runsaasti mm. Kari-
Metsdjoessa kuteneita taimenia.

Joessa talvehtineiden taimenten siirtymisessa mereen (=havainto jokisuun loggerilta) oli jonkin
verran eroa vuosien valilla. Vuonna 2019 merkityt taimenet vaelsivat aktiivisesti huhtikuun al-
kupuolelta toukokuun puolivéliin asti, kun taas vuonna 2020 merkittyjen taimenten vaellus ta-
pahtui jo huhtikuun kolmen ensimmaisen viikon aikana (Kuva 21).

5

m 2019 2020
4

Taimenia, kpl

[Eny

1 H
0
6.5

14. 8.4. 154. 22.4. 29.4.

Paivamaara

13.5. 20.5. 27.5. 3.6. 10.6.

Kuva 21. Vuosina 2019 ja 2020 merkittyjen joessa kudun jalkeen talvehtineiden taimenten me-
reen siirtymisen ajankohdat (=havainto jokisuun loggerilta) kevaina 2020-2021.
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5. Tulosten tarkastelu

5.1. Vaellusyhteyksien toimivuus

Kalojen vaellusyhteyksien osalta Lapvaartin-Isojoen tila on suuresti parantunut viimeisen vuo-
sikymmenen aikana patorakenteiden poiston ja kalatierakentamisen ansiosta. Radiotelemet-
riaseurannan tulokset vahvistivat, etta taimenilla on nykyaan vaellusyhteys Villamon poistetun
padon ylapuolelle, Isojoen latvavesille asti.

Isojoen alajuoksulle sijoittuvat matalahkot pohjapatorakenteet (Sandgrundfors ja Holmfors)
seka keskijuoksulle sijoittuva Vanhakylan patorakenne (ks. Kuva 1) mahdollistavat nykyisellaan
taimenten kohtalaisen sujuvan vaelluksen, mutta Peruskosken patoalue (Kuvat 22-23) on al-
haisilla virtaamilla edelleen merkittava vaelluseste, kahdesta kalatiestda huolimatta. Tama kavi
selvasti ilmi niin radiotelemetriaseurannan kuin Peruskosken uuden kalatien laskuriseurannan
tuloksista (ks. Kuvat 12—-14).

Peruskoskella nousuesteellisyytté aiheuttavia alhaisia virtaamia (<3 m?/s) esiintyy usein kesall3,
taimenten keskeisena nousuajankohtana. Vahaiset virtaamat saattavat vesivuodesta riippuen
kestaa jopa useita kuukausia yhteen menoon. Talldin Peruskosken vesi ohjautuu lahinna edel-
leen kaytossa olevalle pienvoimalaitokselle, eika padon kahden kalatien kautta paase vetta riit-
tavasti luonnonuomaan (Kuvat 22-23). Naissa tilanteissa taimenten vaellus kaytanndssa pysah-
tyy voimalaitoksen alapuolelle kalateille johtavan luonnonuoman ollessa ldhes vedetdn (Kuva
23).

Peruskosken alueen vaellusyhteyden yllapitaminen alhaisten virtaamienkin aikana edellyttaisi
joko nykyista suuremman vesimaaran johtamista luonnonuomaan voimalaitoksen sijaan tai
vaihtoehtoisesti luonnonuoman muokkausta siten, etta siihen syntyisi selvempi kalojen nousu-
vayla.

Peruskosken lisdksi Isojoen padauomassa on kaksi pohjapatoa, joihin ei viela ole rakennettu ka-
lojen kulkua helpottavia rakenteita, Holmforsin (Kuva 24) ja Vanhakylan padot Telemetriaseu-
rannan tulosten perusteella nama padot eivat vaikuta olevan yhta merkittavia vaellusesteita
kuin Peruskosken pato, mutta saattavat kuitenkin alivirtaamilla olla hankalasti kalojen ohitetta-
vissa. Naihin molempiin olisi helppoa rakentaa yksinkertaiset porrasallas rakenteet, hieman
Sandgrundforsin tapaan (ks. Kuva 3). Tama takaisi kalojen avoimet kulkuyhteydet pitkien alivir-
taamajaksojen aikana, myos muiden lajien kuin taimenen osalta.
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Kuva 22. Karttakuva Peruskosken patoalueesta. Kuvaan on merkitty Peruskosken voimalaitos
ja ylékanava, luonnonuomiin rakennetut pohjapadot sekad pohjoisemman luonnonuoman yh-
teyteen rakennetut kalatiet. Lisaksi kuvassa on luonnonuoman alaosan matala kivikko, joka
muodostuu vaellusesteeksi alhaisilla virtaamilla. Veden virtaussuunta on esitetty sinisilla nuo-
lilla.

Kuva 23. Nakyma Peruskosken alta 19.6.2019 virtaamalla 2m?®/s. Kuvan vasemmasta laidasta
purkautuu voimalaitoksen vesi ja kalateille johtava koski on lahes kuivillaan. Taimenten nousu
on naissa olosuhteissa kdytanndssa kokonaan poikki ja nousukalat pakkautuvat kosken alle.
Kuva: Panu Orell.
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o

Kuva 24. Holmforsin pohjapato Lapvaartissa kuvattuna 14.5.2019 noin 12 m3/s virtaamalla.
Kuva: Panu Orell.

5.2. Levittdytyminen ja kutualueet

Kahtena vuotena toistettu laaja-alainen taimenten radiotelemetriaseuranta tuotti uutta ja ajan-
tasaista tietoa Lapvaartin-Isojoen merivaelteisen taimenen kutualueista ja niiden merkittavyy-
desta. Vesiston meritaimentuotannon kannalta tarkeimmat alueet ovat talla hetkelld Vanhaky-
l&n koski- ja virtapaikat Isojoen paduomassa seka sivujoista Karijoki ja Heikkilanjoki. Erityisen
merkittdvana ja tarkeana kutualueena nayttaytyi Karijoen sivujoki Metsajoki, jonne hakeutui
molempina tutkimusvuosina runsaasti taimenia.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen (EPO-ELY) sahkokalastustulosten perusteella myds taimenen
poikastiheydet ovat Karijoessa ja Metsdjoessa olleet viime vuosina verraten hyvalla tasolla
(Teemu Huovinen, suullinen tiedonanto). Heikkilanjoen osalta huomionarvoista on se, etta ve-
siston tarkeimmat kutualueet vaikuttivat sijoittuvan Heikkilanjoen latvoille Komulanperan alu-
een molemmin puolin. Tassa tutkimuksessa saadut tulokset kertovat selvasti laajemmasta me-
ritaimenten nousu- ja lisddantymisalueesta kuin aiemmin on arvioitu (Jutila ym. 2015).

Isojoen paduoman merkittavimmille lisdantymisalueille Vanhakylan koskille nousi luonnonva-
raisten kututaimenten ohella suurin osa radioldahettimella merkityista rasvaevaleikatuista istuk-
kaista. Isojoen taimenistukkaat on merkittavilta osin kasvatettu Vanhakylan kalanviljelylaitok-
sella, joka todennakoisesti selittaa istukkaiden aktiivisen hakeutumisen juuri Vanhakylaan.

Isojoen latvavesille Villamon puretun padon ylapuolelle hakeutui verraten vahan radiomerkit-
tyja taimenia. Tama oli odotettavissa, silla vaellusyhteys alueelle on ollut vuosikymmenia poikki.
Vaellusyhteyden palautuminen kuitenkin nostanee Isojoen latvavesien merkitysta merivaeltei-
sen taimenen lisdantymisalueena lahitulevaisuudessa, kun kannan elpymisprosessi edistyy. Iso-
joen latvavesien taysimaardinen kayttdonotto merivaelteisen taimenen lisddantymisalueen

28



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 57/2022

kestanee vahintaan 10-20 vuotta. Merivaelteisen taimenkannan elpymista alueella on pyritty
nopeuttamaan meritaimenen poikasistutuksilla vuosina 2016-2020 osana Freashabit hanketta.
Lisaksi alueella on tehty jokiuoman kunnostuksia kalojen elinolosuhteiden parantamiseksi.
Luonnonpoikastuotanto on Isojoen latvoilla jo nyt sangen vahvaa (Luke, julkaisematon), mutta
tuotanto pohjautunee viela merkittavilta osin paikallisten mereen vaeltamattomien taimenten
lisddntymiseen.

Aiempien tietojen mukaisesti Karjenjoki ei ole merivaelteisen taimenen merkittava lisdantymis-
alue, vaikka kyseessa on isohko sivujoki. Radiokaloista sinne ei hakeutunut yksikaan. Karjenjoen
tilannetta selittanee heikko vedenlaatu (mm. happamuus, Haldin ym. 2016) ja todennakdisesti
merivaelteisen taimenen poikastuotannon vahaisyys. Vastaavasti veden heikko laatu (Anon.
2019) seka joen pohjan huono soveltuvuus kutualueeksi (mm. kiintoaine) selittanee Karjenjoen
alapuolisen Lapvaartinjoen vahaista merkitysta taimenen liséantymisalueena. Luonnonvarakes-
kuksen pitkaaikaisissa taimenen poikastuotantoseurannoissa sama ilmio nakyy hyvin alhaisina
taimenen luonnonpoikastiheyksina Lapvaartin-lsojoen alajuoksun koealueilla (Luke, julkaise-
maton).

5.3. Taimenkantojen tila ja suositukset

Lapvaartin-lsojoen merivaelteisen taimenkannan tila vaikuttaa viime vuosina selvasti kohentu-
neen verrattuna aiempiin arvioihin kannan tilasta 1970- ja 2000-luvulla (ks. Anon. 2019). On
toisaalta huomioitava, etta aiempaa ja luotettavaa vertailutietoa mm. nousutaimenmaarista ja
vaelluspoikastuotannosta on todellisuudessa niukanlaisesti. Radioseurannan ja Peruskosken
kalatielaskurin tulosten perusteella jokeen nousee vuosittain jopa toistatuhatta meritaimenta
(esim. 2020). Vastaavasti viime vuosina mereen on arvioitu vaeltaneen vuosittain 3500-7000
rasvaevallista taimenen vaelluspoikasta (Lahteenmaki 2020; EPO-ELY, julkaisematon). Nama
ovat Suomen mittakaavassa kohtalaisen lupaavia tuotantolukuja ja selvasti suurempia kuin
aiemmin on arvioitu (Anon. 2019).

Taman tutkimuksen tietojen perusteella Isojoen merivaelteisen taimenen lisdantymis- ja poi-
kastuotantoalueet ovat aiemmin arvioitua laajemmat ja siten my0s vesiston poikastuotantopo-
tentiaali lienee huomattavasti aiemmin arvioitua suurempi. Isojoen poikastuotantopotentiaalin
tarkempi uudelleenarviointi olisikin tarkeaa Isojoen taimenkannan hoidon suunnittelun ja seu-
rantatulosten tulkinnan kannalta.

Isojoen taimenkantojen hyvinvoinnin kannalta moni asia on viime aikoina muuttunut positiivi-
seen suuntaan. Vaellusyhteydet ovat parantuneet, jokiuomia on kunnostettu, valtakunnallinen
(uusi kalastuslaki) kalastuksen saately on vahentdnyt taimeneen kohdistuvaa kalastusta ja verk-
kokalastus merella on kokonaisuudessaan vahenemassa. Lisaksi Isojoen vesistoalueella padosin
1960-1980 luvuilla tehtyjen voimakkaiden ojitusten haitallisimmat vaikutukset (mm. happa-
muus, pohjien liettyminen) ovat todennakdisesti jonkin verran pienenemassa, joskin ilmaston-
muutos seurauksineen voi jalleen heikentaa veden laatua.

Taimenen luonnontuotannon mahdollisuudet ovat kuitenkin huomattavasti elpyneet ja tai-
menkannat nadyttavat reagoivan positiivisesti. Kehitys mahdollistaa lohi- ja meritaimenstrate-
gian ja kalatiestrategian mukaisen siirtymisen istutuksista kohti luonnontuotannon elvytta-
mista. Tassa siirtymassa keskeinen rooli on elinympériston tilan parantamisen ja yllapitamisen
liséksi kalastuksen saatelylla, niin merella kuin joessa (ks. Anon. 2019), taimenen kutukantojen
vahvistamiseksi.
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Vaikka kalastuksen saately tarkoittaa usein rajoittamista ja uudessa kalastuslaissa (2016) rasva-
evallisten luonnontaimenten saaliiksi ottaminen on Lapvaartin-Isojoen alueella kielletty, voi-
daan tulevaisuudessa taimenkantojen elpyessa paasta tilanteeseen, jossa kalastusta voidaan
my0s avata ja luonnontaimeniakin pyytaa kohtalaisessa maarin. Tahan Lapvaartin-Isojoella on
potentiaalia. Vesistosta voi parhaimmillaan muodostua maamme merkittavin luonnontaimen-
joki, jossa on myos hyvat ja laadukkaat kalastusmahdollisuudet.

5.3.1. Suosituksia taimenkantojen ylldapitoon ja vahvistamiseen

Tassa kappaleessa esitellaan joitakin potentiaalisia taimenkantojen hoidon ja kalastuksen saa-
telyn mahdollisuuksia, joilla Isojoen vesistdn merivaelteisten taimenkantojen tilaa voidaan tu-
levaisuudessa arvioida, yllapitaa ja vahvistaa edelleen. Tassa yhteydessa on kuitenkin huomioi-
tava, ettd meritaimenkantojen tilaan vaikuttaa suuresti kalastuskuolevuus merialueella. Vaikka
rasvaevallinen villi taimen on merelld nykyaan rauhoitettu, siihen kohdistuu edelleen merkitta-
vaa sivusaaliskuolleisuutta muiden kalalajien pyynnin yhteydessa.

* Elinymparistdjen laadun yllapitdminen ja parantaminen uoma- ja valuma-
aluekunnostuksin seka muilla vesiensuojeluratkaisuilla. Tavoitteena mm. taimenen
kutu- ja poikastuotantoalueiden laadun parantaminen, kiintoainekuorman
vahentaminen seka vesiston vedenpidatyskyvyn lisadaminen (ks. Anon. 2019)

* Vaellusyhteyksien kehittaminen, mm. pienet kalatiet Holmforsin ja Vanhakylan
patoihin seka Peruskosken vaellusyhteyden parantaminen alhaisten virtaamien aikana

* Lapvaartin-lsojokisuun (1 km alue) verkkokalastuskieltoalueen ajallinen laajentaminen
koko vuodelle. Talla hetkella verkkokalastus on kielletty kilometria lahempana
Lapvaartin-lsojokisuuta vain 15.8.-31.10. valisena aikana (kalastuslaki 668). Isojoella
taimenten vaellusta jokeen ja joesta takaisin mereen tapahtuu kuitenkin kaytannossa
koko avovesikauden ajan. Verkkokalastuskieltoalueen fyysinen laajentaminen
tehostaisi toimenpiteen vaikuttavuutta (ks. Anon. 2019)

+ Tietoon perustuvaa valistusta Lapvaartin-Isojoen kalastajille ja tehokasta kalastuksen
valvontaa. Mika on sallittua ja mika ei? Miten kasitellaan vapautettavia kaloja? Miten
tunnistaa villi taimen istukastaimenesta? Miten tunnistaa talvikko? Tavoitteena villien
taimenten mahdollisimman hella kohtelu ja kutukantojen vahvistaminen tilanteessa,
jossa aktiivisesti pyydetadan istutettuja rasvaevaleikattuja taimenia

* Harkintaa Isojoen taimenistutuksiin, silla luonnontuotanto on etusijalla ja toimii jo
verraten hyvin. Mahdolliset kalastusta varten tehtavat istutukset olisi hyva ohjata
alueille, joissa taimenen luonnonpoikastuotantoa ei merkittavasti esiinny, esim.
Karjenjoki ja Lapvaartinjoki Karjenjoen alapuolella. Kaikki istukkaat pitaa olla Isojoen
kantaa ja rasvaevaleikattuja

* Nousutaimenten maarien seuraaminen vuosittain Peruskosken uudemmassa
kalatiessa. Vaikka kaikki taimenet eivat kayta ko. kalatieta nousuvaelluksellaan, antaa
laskentatiedot kalatiestd hyvan pohjan Isojoen taimenkantojen tilan muutosten
arvioimiselle

Kiitokset

Taman tutkimuksen tekijat haluavat kiittaa tasapuolisesti kaikkia Lapvaartin-Isojoen taimenen
telemetriaseurantaa avustaneita henkilita ja tahoja. Erityiskiitokset ansaitsee kuitenkin Jimi
Ruotsalainen, joka henkil6kohtaisella panoksellaan merkittavasti helpotti hankkeen menes-
tyksekasta toteuttamista ja tarjosi kenttatoille erittdin arvokasta logistista tukea!
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Liite 1. Radiolahettimelld merkittyjen Isojoen taimenten pyynti- ja merkintatiedot v. 2019.
(Koodi=radioldhettimen numero, REL=rasvaevaleikattu).

Kala | Pyynti- Pituus, | Paino,

nro. | paiva Pyyntipaikka ja menetelma Koodi | cm kg Sukupuoli | Eva | Vapautuspdiva ja klo
1 25.4.2019 | 8-tie, verkko 441 53,9 1,66 ? X 125.4.2019 13:00
2 25.4.2019 | 8-tie, verkko 442 55,6 1,84 ? X [25.4.2019 13:00
3 25.4.2019 | 8-tie, verkko 443 58,1 1,90 ? X [25.4.2019 13:00
4 25.4.2019 | 8-tie, verkko 444 614 3,02 ? X 125.4.2019 13:00
5 26.4.2019 | Koivusuora, uistin 445 59,4 2,14 ? X 26.4.2019 15:20
6 29.4.2019 | 8-tie, verkko 446 60,7 2,54 ? X 129.4.2019 15:40
7 30.4.2019 | Pekkisen ylapuoli, uistin 447 67,7 3,64 ? X 130.4.2019 12:30
8 30.4.2019 | 8-tie, verkko 448 71,5 3,92 X 130.4.2019 16:15
9 2.5.2019 | Sahankoski, uistin 449 55,6 1,88 X ]25.2019 1345
10 14.5.2019 | Sahankoski, uistin 450 62,0 2,62 N X |14.5.2019 18:50
11 15.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 451 66,7 2,98 N X ]15.5.2019 10:40
12 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 452 71,5 4,62 N X ]16.5.2019 11:00
13 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 453 74,0 5,76 N X  116.5.2019 12:20
14 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 454 81,0 6,64 K REL | 16.5.2019 12:40
15 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 455 69,8 4,20 N X 116.5.2019 13:20
16 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 456 77,0 532 N X ]16.5.2019 14:00
17 16.5.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 457 56,0 1,90 ? X 116.5.2019 14:00
18 ]21.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 458 63,0 2,90 N X 12152019 11:15
19 21.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 459 69,0 4,50 N X 121.5.2019 11:40
20 21.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 460 62,0 2,76 K X 21.5.2019 12:15
21 21.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 481 59,0 2,10 K X 21.5.2019 12:45
22 21.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 482 804 6,30 K REL | 21.5.2019 13:25
23 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 483 78,0 6,10 N X 23.5.2019 11:00
24 |22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 484 60,0 2,60 N X ]23.5.2019 11:00
25 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 488 63,0 2,80 ? X 23.5.2019 11:45
26 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 490 68,0 3,30 N X  123.5.2019 11:45
27 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 487 68,5 3,30 K ? 23.5.2019 12:30
28 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 486 59,0 2,40 N X 23.5.2019 12:30
29 |22.5.2019 |Sandgrundforssin alap., rysd 485 71,0 4,30 K X ]23.5.2019 13:30
30 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 489 66,0 2,60 K X 23.5.2019 13:30
31 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 478 61,0 2,60 N X 123.5.2019 13:40
32 22.5.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 477 70,0 3,70 K X 23.5.2019 14:25
33 11.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 480 68,0 3,50 N X 11.9.2019 11:30
34 11.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 476 58,0 2,20 N X 111.9.2019 12:00
35 11.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 475 67,0 3,50 N X 11.9.2019 12:20
36 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 479 82,5 6,90 K X 116.9.2019 10:20
37 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 473 69,0 3,90 N X 16.9.2019 10:45
38 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 474 68,0 3,60 N X 116.9.2019 11:00
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39 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 469 83,0 7,20 K X 16.9.2019 11:20
40 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 468 67,0 3,20 N X 116.9.2019 11:40
41 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 470 69,0 3,60 N X  116.9.2019 12:00
42 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 467 71,0 4,90 N X 116.9.2019 12:20
43 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 472 64,0 3,20 N X 116.9.2019 12:40
44 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 471 67,0 3,70 N X 116.9.2019 13:00
45 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 466 54,0 2,00 K X 116.9.2019 13:20
46 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysé 465 79,0 6,30 N X  ]16.9.2019 13:40
47 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 463 63,0 3,00 K X 116.9.2019 13:50
48 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 464 72,0 5.80 N X 116.9.2019 14:10
49 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 461 68,0 3,30 N X  ]16.9.2019 14:30
50 16.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 462 62,0 2,70 N X 116.9.2019 14:45
51 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 493 83,0 6,80 N X [17.9.2019 10:20
52 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 491 62,0 3,10 N REL | 17.9.2019 10:40
53 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 494 63,0 3,00 N X 117.9.2019 11:00
54 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 495 60,0 2,50 N X ]17.9.2019 11:20
55 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 492 61,0 2,60 N X [17.9.2019 11:40
56 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 497 55,0 1,90 N X 117.9.2019 12:00
57 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 498 59,0 2,40 N X ]17.9.2019 12:20
58 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 501 65,0 3,40 N X 117.9.2019 12:40
59 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 502 57,0 2,10 N X ]17.9.2019 13:00
60 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 500 75,0 4,90 N X 117.9.2019 13:20
61 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysd 496 72,0 4,10 N X  [17.9.2019 13:40
62 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 503 68,0 3,90 N X [17.9.2019 14:00
63 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 505 66,0 3,50 N X 117.9.2019 14:20
64 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 510 69,0 4,20 N REL | 17.9.2019 14:40
65 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., ryséa 506 66,0 3,30 N X  117.9.2019 15:00
66 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 499 73,0 5,10 N X 17.9.2019 15:20
67 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 504 69,0 3,70 N REL | 17.9.2019 15:40
68 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 508 59,0 2,40 N X  117.9.2019 16:00
69 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 509 60,0 2,30 N X 17.9.2019 16:20
70 17.9.2019 | Sandgrundforssin alap., rysa 507 64,0 3,10 N REL | 17.9.2019 16:40

33




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 57/2022

Liite 2. Radiolahettimelld merkittyjen Isojoen taimenten pyynti- ja merkintatiedot v. 2020.
(Koodi=radioldhettimen numero, REL=rasvaevaleikattu).

Kala | Pyynti- Pituus, | Paino,

nro. | paiva Pyyntipaikka ja menetelma Koodi | cm kg Sukupuoli | Eva | Vapautuspdiva ja klo
1 29.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 11 73,0 3,54 X 129.4.2020 15:20
2 29.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 12 57,0 1,70 N X 129.4.2020 16:30
3 30.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 13 60,5 2,20 N X 130.4.2020 11:30
4 30.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 14 61,5 244 N X 130.4.2020 11:45
5 30.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 15 64,0 2,50 N X 130.4.2020 12:05
6 30.4.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 16 48,5 1,16 N X 130.4.2020 12:20
7 4.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 29 61,0 2,36 N X 14.5.2020 17:50
8 5.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 17 67,8 3,84 N X |5.5.2020 16:55
9 5.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 18 54,1 1,82 N X ]5.5.2020 16:55
10 5.5.2020 Sandgrundforssin alap., rysa 19 54,5 1,84 N X 5.5.2020 16:55
11 5.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 20 63,1 3,16 N X ]5.5.2020 18:35
12 5.5.2020 Sandgrundforssin alap., rysa 21 48,2 1,04 ? X 5.5.2020 18:35
13 5.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 22 66,4 3,26 N REL | 5.5.2020 18:35
14 5.5.2020 Sandgrundforssin alap., rysa 23 51,1 1,32 ? X 5.5.2020 18:35
15 7.5.2020 Sandgrundforssin alap., rysa 24 67,5 2,90 N 7.5.2020 10:45
16 7.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 25 77,8 4,96 K X  ]7.5.2020 10:45
17 7.5.2020 Sandgrundforssin alap., rysa 26 59,8 1,92 N X 7.5.2020 10:45
18 7.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 27 69,0 3,90 K REL | 7.5.2020 11:45
19 |7.5.2020 |Sandgrundforssin alap., rysa 28 57,0 1,88 N REL | 7.5.2020 11:45
20 7.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 30 57,0 1,66 N REL | 7.5.2020 11:45
21 7.5.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 31 59,0 1,92 ? X  7.5.2020 11:45
22 |7.9.2020 | Peruksenkoski, sahkokal. 32 51,0 1,50 N REL | 7.9.2020 13:05
23 [7.9.2020 | Peruksenkoski, séhkokal. 33 52,4 1,34 K X ]7.9.2020 13:05
24 |7.9.2020 | Peruksenkoski, sahkokal. 34 62,5 2,36 N X ]7.9.2020 13:05
25 |7.9.2020 | Peruksenkoski, sahkokal. 35 69,2 3,88 N X ]7.9.2020 14:00
26 | 7.9.2020 | Peruksenkoski, sahkokal. 36 49,3 1,28 K X ]7.9.2020 14:00
27 10.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 37 74,0 5,40 N X 10.9.2020 12:30
28 10.9.2020 | Sandgrundforssin alap., ryséa 38 61,5 3,02 K X 110.9.2020 12:30
29 10.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 39 69,0 2,20 K X 10.9.2020 12:30
30 10.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysd 40 71,5 4,08 N REL | 10.9.2020 12:30
31 24.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 41 72,5 5,20 K REL | 24.9.2020 12:00
32 24.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 42 53,2 1,72 N X 124.9.2020 12:00
33 24.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 43 59,0 2,34 N REL | 24.9.2020 12:00
34 24.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 44 61,0 2,26 N X 24.9.2020 12:00
35 25.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 45 83,5 8,48 K REL | 25.9.2020 11:55
36 25.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 46 69,5 4,20 N X 25.9.2020 11:55
37 25.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 47 614 2,72 K REL | 25.9.2020 11:55
38 25.9.2020 | Sandgrundforssin alap., rysa 48 55,5 1,78 N REL | 25.9.2020 11:55
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Liite 3. Kolmen vuonna 2019 merkityn ja Villamon entisen padon (musta katkoviiva) ylapuo-

lella kuteneen taimenen vaelluskayttaytyminen. Y-akselilla esitetaan etaisyys Isojokisuusta

metreina ja x-akselilla aika.
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