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Yhteenveto

Anon. 2019. Tenojoen lohikantojen tila 2019. Tenon seuranta- ja tutkimusryhman raportti nr 1/2019.

Tama raportti on Tenojoen seuranta- ja tutkimusryhman kolmas Tenon lohikantojen tila-arvio, joka
on tehty Suomen ja Norjan valisen uuden kalastussopimuksen voimaansaattamisen jalkeen.
Keskeisten seurantatulosten esittamisen jalkeen esitellaan lohikantojen tila-arviot 15 eri lohikannalle.
Lohikantojen tila on arvioitu suhteessa hoitotavoitteeseen, jonka mukaan kutukantatavoitteen
saavuttamiselle neljan viimeisimman vuoden aikana on oltava 75 % todenndkdisyys.
Tarkastelujaksoksi on valittu nelja vuotta, jotta vuosien vilinen vaihtelu lohikantojen tilassa voidaan
ottaa huomioon.

Oheinen karttakuva vetdaa yhteen Tenon lohikantojen tilan vuosina 2016-2019 vesiston erin osissa.
Merkkien vari kuvastaa kannan tilaa neljan viimeisimman vuoden aikana seuraavasti:

1) Kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys neljan viime vuoden aikana yli 75 % ja
kutukantatavoitteen tayttymisaste yli 140 % (tumman vihred symboli oheisessa kartassa)

2) Kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkodisyys yli 75 % ja kutukantatavoitteen
tayttymisaste alle 140 % (vaalean vihrea)

3) Kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys 40-75 % (keltainen)

4) Kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys alle 40 %, lohikannassa hyddynnettavaa
ylijadmaa vahintadn kolmena vuotena neljasta (oranssi)

5) Kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys alle 40 %, lohikannassa hyddynnettavaa
ylijaamaa alle kolmena vuotena neljasta (punainen)

Kantojen tila viimeisen neljan vuoden aikana (2016-2019) oli huono (kutukantatavoitteen
saavuttamisen todennakdisyys <40%) seitsemdassa 15:sta arvioidusta lohikannasta. Paras lohikantojen
tila oli Vetsijoessa, Utsjoessa ja BaiSjohkassa.
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Heikompien lohikantojen osalta on tdrkedd huomata Tenon latvajokien (Karasjohka, lesjohka ja
Andrjohka/Inarijoki) ja Tenon paduoman tilanne. Nailld alueilla kutukantatavoitteen saavuttaminen
oli heikkoa ja hyddynnettdva lohikannan ylijadma oli pieni. Nama nelja lohikantaa muodostavat
kuitenkin 84% koko Tenon vesiston kutukantatavoitteesta, ja viimeisen neljan vuoden aikana nailta
alueilta on jaanyt puuttumaan keskimaarin noin 30000 kg naaraslohia, joka olisi tarvittu

kutukantatavoitteen tayttymiseen.

Laksjohka on arvioitu kuuluvaksi huonoimpaan kannan tilaluokkaan (punainen) koska sielld ei ole
ollut hyodynnettdvaa lohikannan ylijaamaa kolmeen vuoteen. Viimeisen neljan vuoden aikana
ylijddmaa ei arvioitu olevan lainkaan vuosina 2017-2019, joten kaikki kalastus, seka rannikolla, Tenon
pdaduomassa ettd itse sivujoessa on maaritelty lohikannan vylikalastukseksi. Muista arvioiduista
lohikannoista, Inarijoen ja leSjohkan kannoissa ei ollut hyodynnettdvaa ylijddamaa vuosina 2018 ja
2019 ja molemmat joet tippuivat punaiseen kategoriaan ensimmadista kertaa. Ylikalastus arvioidaan
merkittavaksi ongelmaksi Karasjohkan, leSjohkan, Inarijoen ja Tenon paauoman kannoille.

Tenojoen paduoman kaikuluotaus wvuosina 2018-2019 mahdollisti arvion tekemisen Tenoon
nousevasta lohimaarasta, ja myods auttoi arvioimaan Tenon pddauoman ja sivujokien lohikantojen
kalastuskuolevuutta/hyodyntamisasteita. leSjohkaan nousevaa lohimaéraa arvioitiin kaikuluotaimella
ensimmaista kertaa kaudella 2019.

Yhteen vetden, tdman raportin keskeinen tulos ja johtopadtés on kaikkiin Tenojoen vesiston
lohikantoihin  kohdistuvan kalastuskuolevuuden (hyddyntdmisasteen) pienentyminen Tenon
pdduoman  sekakantakalastuksessa  uuden  kalastussopimuksen  voimaantulon jalkeen.
Kalastuskuolevuudet ovat pienentyneet arviolta riittdvan paljon, jotta vesiston lohikannat elpyvat ja
saavuttavat kutukantatavoitteensa kahden lohisukupolven aikana, noin 15 vuodessa.

Oheinen taulukko esittad kantakohtaisesti kutukantatavoitteen saavuttamisen vuonna 2019 ja
viimeisené neljana vuotena (2016-2019) seka kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyyden
neljana edellisend vuonna (=hoitotavoite, 75 %).

2019 2019 4 vuoden 4 vuoden
kutukantatavoitteen kutukantatavoitteen kutukantatavoitteen kutukantatavoitteen
saavuttaminen saavuttamisen saavuttaminen saavuttamisen
tod.nak. tod.nak.
Teno paduoma 61 % 1% 60 % 1%
Maskejohka 82 % 11% 112 % 70 %
Buolbmatjohka/Pulmankijoki 155 % 98 % 123 % 80 %
Laksjohka 29 % 0% 48 % 0%
Veahcajohka/Vetsijoki 155 % 98 % 161 % 99 %
Ohcejohka/Utsjoki (+sivujoet) 79 % 8% 170 % 100 %
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki 92 % 31% 113 % 66 %
Leavvajohka 116 % 63 % 136 % 83 %
Baisjohka 120% 76 % 140 % 91 %
Njiljohka/Nilijoki 139% 91 % 108 % 60 %
Valjohka 80 % 16 % 82 % 19%
Ahkojohka/Akujoki 37 % 0% 50 % 0%
Karasjohka (+sivujoet) 38% 0% 40 % 0%
lesjohka 24 % 0% 28 % 0%
Anadrjohka/Inarijoki (+sivujoet) 24 % 0% 25% 0%
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1 Johdanto

Uusi Tenojoen seuranta- ja tutkimusryhma (jaljempana tyéryhma) nimitettiin virallisesti vuonna 2017
Norjan ja Suomen joulukuussa 2017 allekirjoittaman yhteisymmarryspdytakirjan pohjalta.
Tyoryhmalla on seuraavat tehtavat:

1) Laatia sovitussa aikataulussa vuosiraportit lohikantojen tilasta ja kantojen kehityssuunnista
2) Arvioida lohikantojen hoitoa asiaa koskevien NASCOn ohjeiden perusteella

3) Ottaa lohikantoja koskeva paikallinen ja perinteinen tieto huomioon arvioissa

4) Tunnistaa tietovajeet ja antaa seurantaa ja tutkimusta koskevaa neuvontaa

5) Antaa kantojen hoidosta vastaavien viranomaisten kysymyksiin tieteellistd neuvontaa

Yhteisymmarryspoytakirja perustuu Norjan ja Suomen véliseen, 30.9.2016 solmittuun sopimukseen
Tenojoen vesiston kalastuksenhoidosta. Sopimuksessa esitellddn péaapiirteittdin  Tenojoen
kalastuksenhoidon tavoitteisiin ja tietoon perustuva, sopeutuva jarjestelma.

Yhteisymmarryspoytakirjan mukaan tyoryhma koostuu neljastd tutkijasta, joista kaksi nimittaa
Suomen maa- ja metsatalousministerid ja toiset kaksi Norjan ilmasto- ja ymparistdministerio.
Tyoryhman nykyiset jasenet ovat

e Jaakko Erkinaro (Suomi, tutkimusprofessori, Luonnonvarakeskus Luke, Oulu)

e Panu Orell (Suomi, tutkija, Luke, Oulu)

e Morten Falkegard (Norja, tutkija, Norsk institutt for naturforskning [NINA], Tromssa)
e Anders Foldvik (Norja, tutkija, NINA, Trondheim).

1.1 Raportin lahtokohdat

1.1.1 Varovaisuusperiaate

Norja ja Suomi (EU:n kautta) ovat Pohjois-Atlantin lohensuojelujarjestd6 NASCOn jasenia
(www.nasco.org). NASCO on kansainvédlinen jarjestd, joka perustettiin vuonna 1984 hallitusten
véliselld yleissopimuksella. Sen tavoitteena on suojella, elvyttda, parantaa ja jarkiperaisesti hoitaa
Atlantin lohikantoja kansainvalisen yhteistyon avulla. NASCOn jasenet ovat sopineet soveltavansa
lohikantojen suojeluun, hoitoon ja hyédyntamiseen varovaisuusperiaatetta (Agreement on Adoption
of a Precautionary Approach, NASCO 1998) suojellakseen kyseisid kalavaroja ja niiden
elinymparistdja. Seuraava luettelo kuvaa varovaisuusperiaatteen paapiirteita:

1) Kantojen tila on pidettdva suojelurajan ylittavalla tasolla hoitotavoitteiden avulla

2) Suojelurajojen ja hoitotavoitteiden on oltava kantakohtaisia

3) Mahdolliset epadsuotuisat seuraukset, kuten suojelurajojen maaritteleman kestavyyden
ylittava kantojen hyédyntaminen, on tunnistettava etukdteen

4) Kaikilla tasoilla on laadittava riskinarviointi, jossa otetaan huomioon kantojen tilan vaihtelu ja
epdvakaus, biologiset vertailuarvot ja kantojen hyddyntdaminen

5) Kannoille on etukiteen laadittava hoitotoimet eli menettelyt, joita sovelletaan kantojen eri
tilojen mukaan

6) Hoitotoimien tehokkuutta on arvioitava suhteessa lohen kalastuksen kaikkiin muotoihin

7) Kannoille, joiden koko on alle suojelurajan mukaisen vahimmaistason, on laadittava
elvyttamisohjelmat



http://www.nasco.org/
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Suojelurajalla (conservation limit) tarkoitetaan kestdavdan enimmaistuoton mahdollistavaa kutukalojen
vahimmaismaaraa (NASCO 1998).

Edelld kuvatun menettelyn mukainen tiedonkeruu, arviointi ja toimien toteuttaminen on hyvin
haastavaa. Vuonna 2002 laadittu seuranta-asiakirja (Decision Structure for Management of North
Atlantic Salmon Fisheries, NASCO 2002) esittdd johdonmukaisen ldhestymistavan lohikantojen
hyodyntamisen saatelyyn ja auttaa siten rakentamaan edelld kuvatusta menettelytavasta tydkalun
lohikantojen hoitajille. Tarkentavia yksityiskohtia ja selventdvia huomautuksia on sittemmin annettu
vuonna 2009 julkaistuissa ohjeissa (NASCO Guidelines for the Management of Salmon Fisheries,
NASCO 2009).

Kaikissa tdssa raportissa esitellyissa arvioinneissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta.

1.1.2 Yhteen kantaan kohdistuva kalastus ja sekakantakalastus

Lohikantojen hoidon tulisi perustua Kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES) neuvoihin.
Naiden neuvojen mukaan lohenkalastuksessa tulisi hyodyntaa sellaisia kalakantoja, jotka saavuttavat
tdyden tuotantokapasiteettinsa, ja uhanalaisten kantojen pyyntid tulisi rajoittaa mahdollisimman
paljon. Tassa yhteydessa on tdarkeda erottaa toisistaan yhteen kantaan kohdistuva kalastus seka
useaan kantaan kohdistuva sekakantakalastus.

NASCO madrittelee sekakantakalastuksen kalastukseksi, jossa pyydetdan samanaikaisesti kahden tai
useamman joen kalakantoja. Sekakantakalastuksessa saatetaan pyytaa tilaltaan erilaisia kantoja: osa
kannoista voi olla suojelurajoja paremmassa tilassa ja osa niitd heikommassa tilassa. Tenojoen
paauoman kalastus on esimerkki monimutkaisesta sekakalastuksesta. NASCO (2009) on painottanut,
etta hoitotoimilla olisi pyrittdva suojelemaan sekakalastuksessa pyydetyista kannoista heikoimpia.

1.1.3 Hoito- ja kutukantatavoitteet

Varovaisuusperiaatteesta seuraa, etta kalataloushallinnon olisi maariteltdva kantojen tilan arviointia
varten kantakohtaiset vertailuarvot. Suojeluraja on tarked, ja hoitotavoitteet olisi asetettava niin,
ettd niiden avulla voidaan varmistaa, ettd kannat pysyvat suojelurajojensa yldpuolella.
Hoitotavoitteessa maaritetdan siis kannalle taso, jolla turvataan kannan pitkdaikainen elinkelpoisuus.

Kutukantatavoite perustuu ajatukselle, ettd kalakannan rekryyttien maara riippuu jollakin tavalla
kutukalojen maarasta ja ettd jokaisella joella on tietty potentiaalinen rekryyttituotanto eli rekryyttien
enimmaismaara, jonka se voi parhaimmillaan tuottaa. Rekryyttien enimmadaismaardn tuotantoon
tarvittavien kutukalojen maara on joen kutukantatavoite.

1.2 Raportissa kaytettyjen termien madritelmia ja selityksia

Kumuloitunut/perdkkdinen/kokonaishyédyntidminen: Ké&site kuvaa lohikantaan kohdistuvaa
perakkaistd kalastusta. Tenojoen lohikantoihin vaikuttavat seuraavat peradkkdiset kalastuksen
vaiheet: 1) rannikkokalastus Nordlandin, Tromssan ja Finnmarkin ulkorannikoilla, 2) rannikkokalastus
Tenovuonossa, 3) kalastus Tenojoen pdduomassa ja 4) kalastus sivujoessa, josta lohi on ldhtoisin
(koskee vain vesiston sivujokikantoja). Perdkkaisten alueiden pyynti lisdd kantoihin kohdistuvaa
kalastuspainetta.

Esimerkki: Yhden Tenojoen sivujoen lohikantaan palaa 100 lohta. Lohista pyydetdaan 10
ulkorannikolla, 10 Tenovuonossa, 10 Tenojoen padauomassa ja 10 sivujoessa. Nain ollen 100 lohesta
pyydetdadn yhteensa 40, jolloin kumuloitunut hyddyntamisaste on 40%. Kullakin kalastusalueella
hyodyntamistehokkuus on huomattavasti pienempi: tassa esimerkissa se olisi ulkorannikolla 10%.
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Hyodyntamisaste/tehokkuus: Tietylla alueella pyydettyjen kalojen osuus alueella pyydettavissa
olevien kalojen kokonaismdaarasta. Jos 50 kalasta pyydetdan esimerkiksi 10, hyddyntamisaste on 20%.

Hyodyntamisastearvio: Ks. hyddyntdmisaste. lhannetilanteessa hyodyntamisastetta arvioidaan
suoraan saalistilastojen ja kalalaskentojen perusteella. Téallaisia tietoja on saatavilla vain sellaisista
joista, joita seurataan tarkasti. Useimmiten hyddyntdmisasteissa on tyydyttava epasuoriin arvioihin.
Tallaisten arvioiden on perustuttava vastaavankokoisista ja vastaavalla tavalla sdddellyistd joista
saatavilla oleviin tietoihin. Hyédyntdamisasteen arviointia sellaisissa joissa, joista on kdytettavissa vain
niukasti tietoa, kasitelldan tarkemmin ldhteessa Anon. (2011).

Hoitotavoite: NASCOn maarittelema hoitotavoite on kannan taso, johon kalastuksenhoidossa on
pyrittdvd sen varmistamiseksi, ettd kannat erittdin todennakodisesti ylittdvat suojelurajansa (ks.
kutukantatavoite). Hoitotavoite maaritellddn 75 %:n todenndkoisyydeksi sille, ettd kanta on
saavuttanut kutukantatavoitteensa neljan viimeisen vuoden aikana.

Korkein kestdva hyodyntamisaste: Tama tarkoittaa lohimaaraa, joka voidaan pyytda yhdessa
vuodessa niin, ettad kutukantatavoite saavutetaan. Ndin ollen korkein kestdva hyodyntamisaste vastaa
kannan vuotuisen tuotannon ylijadmaa.

Ylikalastus: VYlikalastuksella tarkoitetaan sitd, missd maarin kutukannan pienenemisen
kutukantatavoitteen alapuolelle voidaan katsoa johtuvan kalastuksesta.

Lohikannan koko ennen kalastusta: Talla tarkoitetaan pyydettdvissd olevien lohien maaraa.
Esimerkiksi rannikkokalastuksessa kannan yhteenlaskettu koko ennen kalastusta on yhta kuin niiden
lohien ~maard, jotka tulevat rannikolle  (kutuvaelluksella) ja ovat pyydettavissa
ulkorannikkokalastuksessa. Tenojoen sivujoissa lohikannan koko ennen kalastusta on yhta kuin niiden
kyseisen sivujoen kantaan kuuluvien lohien maara, jotka ovat selvinneet kalastuksesta rannikolla ja
Tenon pdduomassa ja ovat siten pyydettavissa sivujoessa.

Tuotantopotentiaali: Jokainen lohijoki voi tuottaa rajallisen maaran lohia. Kapasiteetti riippuu
ympadristotekijoista ja joen koosta.

Kutukanta: Kutukannan muodostavat lohet, jotka ovat selvinneet kalastuskaudesta (sekd rannikko-
ettd jokikalastuksesta) ja voivat kutea syksylld. Yleensd kutukanta-arvioissa keskitytddn vain
naaraslohiin.

Kutukantatavoite:  Kutukantatavoite on  hoitotavoite, jolla  tarkoitetaan lohikannan
tuotantotavoitteen saavuttamisen varmistamiseksi tarvittavaa naaraslohien maaraa. Tenojoella
kaytetty kutukantatavoite vastaa NASCOn suojelurajaa.
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2 Lohikantojen seuranta

Tenojoen lohikantojen seuranta perustuu 1970-luvulla aloitettuihin suomalaisten ja norjalaisten
tutkimuslaitosten ja viranomaisten yhdessa suorittamiin ja rahoittamiin pitkaaikaisiin tutkimuksiin.
Tenon vesiston pitkdaikaisimpaan seurantaohjelmaan kuuluvat:

e Saalis- ja kalastustilastot (nykyisessa muodossaan vuodesta 1972 |ahtien)
e Saalisndytteenotot (vuodesta 1972)
e Lohenpoikasten maaran arviointi pysyvilla ndytteenottopaikoilla (vuodesta 1979).

NASCOn varovaisuusperiaatteen ja muiden ohjeiden seurauksena sekakantakalastuksen tarkempi ja
yksityiskohtaisempi seuranta on osoittautunut ilmeisen tarpeelliseksi. Yksittaisille sivujoille on siksi
perustettu useita seurantaohjelmia vuosien mittaan.

Lyhyemman aikaa kdytossa olleita seurantoja ovat mm:

e Aikuisten nousulohien ja vaelluspoikasten laskenta videoseurannalla Utsjoessa (vuodesta
2002) ja Laksjohkassa (vuodesta 2009)

e Kutevien aikuisten lohien laskenta pintasukeltamalla kolmessa sivujoessa (Akujoessa ja
Pulmankijoessa vuodesta 2003 ja Nilijoessa vuodesta 2009)

e Aikuisten nousulohien laskenta kaikuluotaamalla Karasjohkassa (2010, 2012, 2017-2019).

Nama kalalaskennat ovat tuottaneet hyodyllista tietoa sivujokikohtaisista lohimaarista ja kantojen
monimuotoisuudesta. Aikuisten lohien maarda yhdistettynd saalistietoihin on myo6s kaytetty
sivujokikohtaisten kutukantatavoitteiden tayttymisen arvioinnissa (ks. luku 4).

Viime vuosina erilaisia lohilaskentoja on lisdksi toteutettu muutamissa muissakin sivujoissa, kuten
Valjohkassa (videolaskenta 2015 ja pintasukelluslaskentoja), Vetsijoessa (kaikuluotain + video 2016)
Inarijoessa (kaikuluotain + video 2018-2019) ja leSjohkassa (kaikuluotain 2019). Naista
laskentatiedoista on saatu hyddyllinen vertailutaso kantojen tilan arviointia varten, missa useimpina
vuosina hyédynnetdan vain saalistietoja.

Vuonna 2018 nousulohien laskenta aloitettiin my6s Tenojoen pdduomassa Pulmangissa, joka sijaitsee
55 km:n péaassa jokisuusta. Pdduoman laskentatiedot ovat osoittautuneet arvokkaiksi, silld niiden
avulla voidaan arvioida Tenojoen vesiston nousulohien kokonaismaardaa. Tenon p&dduoman
kaikuluotausseurantaa jatkettiin myos kaudella 2019.

Seuraavaksi esitetdan lyhyt katsaus nykyisin kdytdssa oleviin seurantoihin ja niiden uusimpiin
tuloksiin.

2.1 Saalisndytteet

Saalisndytteita (eli suomunaytteitd) on kerdtty vuodesta 1972 alkaen tarkoituksena kattaa koko
vesisto, eri pyyntivalineet ja kdyttdjaryhmat seka mahdollisuuksien mukaan my6s kalastuskauden eri
ajankohdat. Kymmenet perinteisia verkkokalastustapoja ja vapaa kayttavat paikalliset kalastajat ja
asiakkailtaan saalisnaytteita kerdanneet kalastusmatkailualan edustajat ovat vuosien varrella
osallistuneet naytteiden kerdamiseen. Naytteenottajat ovat saaneet kdytt6onsa mittalaudat (pituus)
ja vaa’at (paino) sekd perusteelliset ohjeet nadytteenottoa varten. Suomunaytteistda kay ilmi
saalislohien koko-, sukupuoli- ja ikdjakauma seka lohien alkuperd (villi/viljelty). Suomunaytteita
kaytetaan lahinna ika- ja kasvuanalyyseja varten, mutta viime aikoina niitda on kaytetty myds muihin
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tarkoituksiin, kuten kantojen tunnistamiseen geneettisen analyysin avulla ja pysyvien isotooppien
tutkimukseen.

Vuonna 2019 suomundytteita saatiin 1 850 kappaletta, mika oli huomattavasti (39%) vahemman kuin
vuonna 2018 (Kuva ). Naytemdaardan vahentyminen johtui merkittaviltd osin yhden merivuoden
pikkulohien vahdisesta maardsta Tenojoen vesistdssa.

Suomuanalyysien perusteella viljelylaitoksista karanneiden lohien osuus naytteistd on ollut 0,0—
0,6 %, ja pitkaaikainen keskiarvo (1985-2019) on 0,20 %. Vuonna 2019 karkulaisten osuus oli 0,05 %,
kappalemaarana tarkoittaen vain yhta lohta.
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Kuva 1. Tenon vesistdstd vuosina 1985-2019 kerdittyjen suomundytteiden mddrdt.

2.2 Saalis- ja kalastustilastot

Saalistilastoja on kerdtty jarjestelmallisesti 1970-luvun alusta lahtien. Tilastointimenetelmida on
vuosien mittaan muutettu jonkin verran. Suurimpia muutoksia on kalastajille pakollisen
kalastuspaivakirjan kdyttéonotto Norjassa vuonna 2004 ja pakollisen saalisilmoituksen kayttéonotto
Suomessa vuonna 2017.

Tenon arvioitu kokonaislohisaalis vuonna 2019 oli noin 40 tonnia. Saalis pieneni edellisvuoteen
verrattuna ja oli koko seuranta-ajanjakson pienin. Kokonaissaalis vastasi noin 10 000 saalislohta
(Kuva 2). Suomen osuus kokonaissaaliista oli 48 % (19 t) ja Norjan 52 % (21 t). Vuosien 2017-2019
pienet lohisaaliit selittyvat osittain uudella Tenojoen kalastussopimuksella, jonka ansiosta kalastus on
vahentynyt merkittavasti molemmissa maissa. Vuonna 2019 Tenoon noussut lohimaara jai kuitenkin
poikkeuksellisen alhaiseksi ja tama heijastui vahaisena lohisaaliina.
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Kuva 2. Tenojoen vesiston arvioitu lohisaalis (kg) Norjassa ja Suomessa vuosina 1972-2019.

Vuonna 2019 pienten yhden merivuoden lohien (=titti, 1SW) kappalemaardinen saalis laski 67%
edellisvuoteen verrattuna, ja niiden maara (<4000 kpl) jai seuranta-ajanjakson pienimmaksi (1975-
2019, Kuva 3). Tittien osuus kappalemaaradisestd kokonaissaaliista oli vain 40%. Kahden merivuoden
(2SW) lohien maara (>4000 kpl) sita vastoin yli kaksinkertaistui vuodesta 2018 ja ne muodostivat 41%
Tenon kappalemé&ardisestd lohisaaliista. Uudelleenkutijoiden (PS) ma&ard oli  kutakuinkin
edellisvuoden tasolla. Kolmen merivuoden (3SW) lohien saalis oli seurantajakson heikoin ja ne
muodostivat vain 6% kokonaissaaliista. Isojen 3—-5 merivuoden lohien saalismaara on jo pitkdaan ollut
laskusuunnassa (Kuva 3).

Saalistilastojen lisdksi kerdtdan vuosittain tietoa kalastajien ja kalastuslupien maéarasta, joiden avulla
saadaan kasitys pyyntiponnistuksesta erityisesti kalastusmatkailun osalta, mutta jossain maarin myos
paikallisten kalastuksesta
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Kuva 3. Tenojoen vesistén arvioitu lohisaalis (kalojen mddrd) eri meri-ikdryhmissd (SW) vuosina 1975—
2019. Huomaa pystyakselin eri asteikot. PS = aiemmin kuteneet lohet.

Uuden kalastussopimuksen (2017) myo6td kalastusmatkailijoille vuosina 2017-2019 myytyjen
Tenojoen padauoman ja Inarijoen kalastuslupien maara romahti aiempiin vuosiin verrattuna. Vuonna
2019 naita vuorokausilupia myytiin 10 476 kappaletta ja luvan ostaneita kalastajia oli yhteensa 2 931
(Kuva 4). Norjan puolella kalastusmatkailijoille myytiin 5531 vuorokausilupaa yhteiselle
rajajokiosuudelle vuonna 2019. Lisdksi Norjassa myytiin Tenojoen alajuoksulle 967 ja Norjan puolen
sivujokiin 788 vuorokausilupaa. Uuden sopimuksen myo6ta kalastusmatkailijoiden vuorokausilupien
madra on kasvanut Norjassa merkittavasti.
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Paikallisille kalastajille myytiin kaudelle 2019 Suomen puolella 481 kausilupaa, joka oli huomattavasti
vdhemman edeltdvan viiden vuoden keskiarvo (647). Norjassa yhteensa 1 371 paikallista kalastajaa
osti kalastusluvan vuonna 2019 (2018: 1 452).
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Kuva 4. Kalastusmatkailijoiden (sininen) ja myytyjen kalastusvuorokausien (punainen) mddrd Tenojoen
vesistdssd Suomen puolella vuosina 1977-2019.

2.3 Lohenpoikasseuranta

Lohenpoikastiheyksid arvioidaan vuonna 1979 aloitetussa pitkdaikaisessa seurantaohjelmassa.
Ohjelmassa on mukana 32 nédytteenottopaikkaa Tenojoen pdduomassa, 12 Utsjoessa ja 10
Inarijoessa. Jokaisessa ndytteenottopaikassa on kalastettu samalla menetelmalld ja ldhes samaan
aikaan vuosittain. Lohenpoikastiheyksid ei suoraan kaytetd vyksittdisten populaatioiden tilan
arvioimiseen (ks. luku 4), mutta poikasten maarad koskeva tieto on merkittdva indikaattori
lisddntymisen ja poikastuotannon alueellisesta jakautumisesta ja vuotuisesta vaihtelusta.

Tenojoen pddauoman ja sen kahden suuren sivujoen poikastiheydet vaikuttavat vaihtelevan paaosin
ilman selvaa trendia (Kuva 5). Sivujoissa ja erityisesti Inarijoessa lohen kesdnvanhojen (0+) poikasten
maarat ovat kuitenkin olleet 2000-luvulla korkeampia kuin aiemmin (Kuva 5). Tdssa yhteydessa on
kuitenkin huomioitava, ettd Inarijoen keskitiheydet perustuvat vain muutaman koealueen tietoihin,
joka vaikuttaa tietojen luotettavuuteen ja yleistettavyyteen.
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Kuva 5. Keskimddrdiset kesd@nvanhojen (0+) ja vanhempien (21+) lohenpoikasten tiheydet (kalaa/100 m’;
yksi kalastuskerta) pysyvilld séhkékalastuspaikoilla Tenojoessa, Utsjoessa ja Inarijoessa vuosina 1979—-
2019. Huom: némd gradfit perustuvat vain niiden koekalastusalueiden (Teno 17-22 aluetta, Utsjoki 11-12
aluetta ja Inarijoki 5-7 aluetta) tietoihin, jotka ovat pysyneet samoina koko seuranta-ajanjakson.

Pysyvien sadhkokalastusalueiden lisdksi kesdlla 2019 toteutettiin Tsarsjoen koealueiden (n=26)
sahkokalastukset (Kuva 6). Naiden sdhkokalastuksen tarkoituksena oli saada paivitetty nakemys
Tsarsjoen poikastiheyksistd sekd verrata naitd tiheyksid aiempien vuosina 2004, 2009 ja 2014
toteutettujen sdhkokalastusten tiheyksiin (Kuva 7). Kokonaisuudessaan Tsarsjoen poikastiheydet
ovat pysyneet pitkdaikaisseurantojen tiheyksien tasolla (ks. Kuvat 5-7). Kesdnvanhojen (0+) poikasten
tuotanto keskittyy Tsarsjoella pddosin Njidgu-jokisuun tuntumassa sijaitsevan vesiputouksen
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ylapuolisille alueille (alueet 11-26). Vanhempia (21+) lohenpoikasia esiintyy tasaisemmin
tutkimusalueen eri osissa (Kuva 6).
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Kuva 6. Kesdnvanhojen (0+) ja vanhempien (21+) lohenpoikasten tiheydet (kalaa/100 m’; yksi
kalastuskerta) Tsarsjoen koealueilla (n=26) vuonna 2019.
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Kuva 7. Keskimddrdiset kesénvanhojen (0+) ja vanhempien (21+) lohenpoikasten tiheydet (kalaa/100 m’;
yksi kalastuskerta) Tsarsjoessa vuosina 2004, 2009, 2014 ja 2019. Keskitiheydet perustuvat 26 koealueen
tiheyksiin (ks. Kuva 6).

2.4 Aikuisten lohien laskenta

Tenoon ja sen sivujokiin nousevien ja kutualueilla olevien aikuisten lohien laskentaa on tehty useilla
alueilla ja monilla menetelmilld, kuten videoseurannalla, kaikuluotauslaskennalla ja
pintasukelluslaskennalla (Kuva 8).

Vuonna 2019 aikuisia lohia laskettiin seuraavilla paikoilla (Kuva 8): Tenojoen pdduomassa
(kaikuluotaus), Laksjohkalla (video), Utsjoella (video), Inarijoella (kaikuluotaus), Karasjohkalla
(kaikuluotaus), lesjohkalla (kaikuluotaus)), Pulmankijoella (pintasukellus) ja Akujoella (pintasukellus).
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Kuva 8. Tenojoen vesiston kartta, jossa esitelldédn vuosien 2002-2019 tdrkeimmdt aikuisten lohien
laskentapaikat ja -menetelmiit.

2.4.1 Pitkdaikainen videoseuranta

Aikuisia nousulohia ja mereen vaeltavia poikasia (smoltti) on seurattu Utsjoessa vuodesta 2002
jokisuun lahella sijaitsevan sillan alle sijoitettujen kahdeksan videokameran avulla (Orell ym. 2007).
Nousulohien maéara on vuosien varrella vaihdellut 1 300:n ja 6 700:n vililld (Kuva 9). Vuoden 2019
videolaskenta onnistui hyvin, suotuisissa ympadristéolosuhteissa. Vuoden 2019 nousulohien
madraarvio on noin 1 650 yksiloa (Kuva 9), mikd on n. 65% vahemman kuin vuonna 2018 ja selvasti
pitkaaikaiskeskiarvoa (3 650 kpl) vihemman.

Aikuisia nousulohia ja mereen vaeltavia poikasia (smoltti) on seurattu Laksjohkassa vuodesta 2009
alkaen neljan videokameran avulla jokisuun ldhelld. Nousulohien maéara on vuosien varrella vaihdellut
255:n ja 1086:n wvalilla (Kuva 9). Vuoden 2019 laskenta onnistui hyvin, suotuisissa
ympdristéolosuhteissa. Vuonna 2019 aikuisten nousulohien maara oli vain 335 yksil6d (Kuva 9),
vahentyen 40% edellisvuodesta ja ollen selvasti pitkdaikaiskeskiarvoa (611 kpl) vdhemman.
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Kuva 9. Aikuisten nousulohien videolaskentatulokset Utsjoen ja Ldksjohkan seurantapaikoilla vuosina
2002-2019. Eri meri-ikéryhmdt on yhdistetty. Huomaa, ettd vuoden 2017 tietoja ei voi tdysin verrata
muiden vuosien tietoihin, koska haastavat ympdristéolosuhteet vaikuttivat huomattavasti molempien
seurantapaikkojen laskennan tarkkuuteen. Vuoden 2019 Utsjoen aikuisten lohien mddrd on arvio, silld
pieni osa aineistosta on vield analysoitavana tétd raporttia kirjoitettaessa.

2.4.2 Pintasukelluslaskennat

Kutulohia on laskettu pintasukeltamalla Akujoessa ja Pulmankijoessa vuodesta 2003 ldhtien (Kuva
10). Akujoessa laskenta-alue kattaa koko lohituotantoalueen vaellusesteen muodostavan
vesiputouksen alapuolella (6 km). Pulmankijoella on vuosittain pintasukellettu neljan kilometrin
mittaisella osuudella joen keskeisilla kutualueilla. Lisdksi lyhyemman aikavalin tai yksittdisten vuosien
laskentoja on tehty joissakin muissa pienissa sivujoissa. Parasta tietoa on saatavissa Nilijoesta, jonka
ylajuoksulla on vuodesta 2009 lahtien suoritettu laskentoja noin viiden kilometrin alueella ldhes
vuosittain (Kuva 10).

Akujoessa kutulohien maara on vaihdellut 31:n ja 171:n valilld, Pulmankijoessa 34:n ja 215:n valilla ja
Nilijoessa 63:n ja 216:n vililld (Kuva 10). Vuonna 2019 kutulohien ma&ara laski huomattavasti
edellisvuoteen verrattuna, saavuttaen Akujoessa seurantajakson minimin (31 kpl, Kuva 10).
Kutulohien maaran lasku johtui Iahinnd yhden merivuoden pikkulohien heikosta maarasta. Isompien,
kahden merivuoden lohien maara sitd vastoin kasvoi molemmissa joissa verrattuna vuoteen 2018.
Nilijoen laskentaa ei toteutettu kaudella 2019 erittdin alhaisesta vedenkorkeudesta johtuen.
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Kuva 10. Kutulohien pintasukelluslaskentatulokset Pulmankijoessa, Akujoessa ja Nilijoessa vuosina 2003—
2019. Eri meri-ikdryhmdt on yhdistetty. Nilijokea ei laskettu kaudella 2019 alhaisesta vedenkorkeudesta
johtuen.

2.4.3 Kaikuluotaus- ja videolaskennat

Viime vuosina kaikuluotaimia on kadytetty nousulohien laskennassa Tenojoen pdduomassa seka
muutamissa sivujoissa. Vuonna 2019 kaikuluotainlaskentoja suoritettiin Karasjohkassa, Tenojoen
pdduomassa, Inarijoessa ja leSjohkassa. ARIS-kaikuluotaimia kaytettiin muualla paitsi leSjohkassa,
jossa kaytossa oli Simsonar-kaikuluotainyksikko.

Kaikuluotaintiedoissa lohen vahimmaispituudeksi on asetettu 45 cm. Tama raja on valittu muiden
kalalajien, kuten harjuksen ja meritaimenen, poistamiseksi aineistosta. Kyseiset lajit ovat
merkittavilta osin valittua rajapituutta lyhyempia. Lisaksi kaikuluotausten lajijakaumaa ja lohien
osuutta arvioitiin mm. ldhiseudun saalistietojen perusteella (esim. Tenojoen pdduoma) tai
videomonitoroinnilla kaikuluotainlinjalla (esim. Inarijoki)

Nousulohia on laskettu kaikuluotauslaskennalla Kardsjohkassa vuosina 2010, 2012 ja 2017-2019.
Laskentapaikka sijaitsee Heastanjargassa maantiesillan ldhella (69 23’50”’N, 25 08’40”'E). Karasjohkan
laskennat on suoritettu yhdelld kaikuluotainyksikolla ja erityyppisten ohjausaitojen avulla. Kahtena
viime vuonna luodattavan uoman leveys on ollut noin 30-35 m.

Yhteensd 1 343 lohen arvioitiin nousseen Kardsjohkan kaikuluotauspaikan ohi aikavalilla 29.5.—-
3.9.2019 (Kuva 11). Nousulohien maéra oli 55% vahaisempi kuin vuonna 2018. On selvaa, etta jonkin
verran lohia nousi laskentapaikan ohi ennen ja jdlkeen seuranta-ajan, mutta niiden maaran
arvioidaan olevan jokseenkin pieni. Lohia nousi Karasjohkaan vahanlaisesti koko seurantajakson ajan,
eika selvia vaelluspiikkeja havaittu, painvastoin kuin vuonna 2018 (Kuva 11).

Laskentapaikan kautta kulkeneiden lohien pituusjakauma vuonna 2019 oli seuraava: 42% oli alle
65 cm lohia, 33% oli 6590 cm lohia ja 24% oli vahintaan 90 cm lohia. Pituusjakaumatiedoissa on
kuitenkin jonkin verran epavarmuutta, silld seurannassa kaytetty kaikuluotainikkuna (30-35 m) oli
verraten pitka.
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Kuva 11. Nousulohien (245 cm) pdivdkohtaiset lukumddréarviot Kdrdsjohkan kaikuluotauslaskennassa
vuosina 2018 (punaiset pylvddt) ja 2019 (siniset pylvédt). Kaikki kokoluokat on yhdistetty. Nousulohien
arvioidut kokonaismddrdt seurantapaikalla vuosina 2018 ja 2019 olivat 2 962 ja 1 343 kpl. Huom: vuoden
2018 lukuja on korjattu alaspdin edellisvuoden raporttiin néhden, koska aineiston kdsittelyssé havaittiin
virhe.

Karasjohkan nousulohimaara oli vuonna 2019 viiden vuoden laskentajakson heikoimpia (Taulukko 1).
Alhainen nousulohimaara johtui merkittavilta osin pienten yhden merivuoden lohien vahaisyydesta,
joskin myds isompia useamman merivuoden lohia nousi verraten vahan (Taulukko 1).

Taulukko 1. Nousulohen kaikuluotauslaskentatulokset Kdrdsjohkassa vuosina 2010, 2012 ja 2017-
2019.Vuosien 2012 ja 2017 tulokset eivit ole tdysin vertailukelpoisia muiden vuosien tulosten kanssa,
koska kdytetty luotaustekniikka oli erilaista (2012) ja ympdristéolosuhteet (korkea vesi) olivat laskennan
kannalta hankalat (2017). Huom: vuoden 2018 lukuja on korjattu alaspdin edellisvuoden raporttiin
ndhden, koska aineiston kdsittelyssé havaittiin virhe.

Aikajakso 1SW MSW Yhteensa Huom! Laitteisto
9.6.-31.8.2010 1016 661 1677 Puuttuva ajanjakso huomioitu Didson
6.6.-27.8.2012 1038 1589 2627 Puuttuvaa ajanjaksoa ei arvioitu Simsonar
7.6.-31.8.2017 371 492 863 Puuttuvaa ajanjaksoa ei arvioitu Aris/Simsonar
1.6.-3.9.2018 1786 1176 2962 Puuttuvaa ajanjaksoa ei arvioitu Aris
29.5.-3.9.2019 569 774 1343 Puuttuva ajanjakso huomioitu Aris

Tenojoen paduoman kaikuluotausseurantaa jatkettiin vuonna 2019 Polmakissa, noin 55 km:n paassa
jokisuusta (Kuva 12). Seurannan tavoitteena on tuottaa arvio Tenojokeen nousevien lohien
kokonaismaarasta. Seurannassa oli kdytossa kaksi kaikuluotainyksikkoa, yksi kummallakin rannalla.
Molempien rantojen ohjausaitojen avulla 130 metria levea jokiuoma kavennettiin leveydeltdan noin
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100-metriseksi, joka pystyttiin kattamaan kahdella kaikuluotaimella (Kuva 12). Kaikuluotainlaskennan
lajijakauma ja lohien osuus arvioitiin kaikuluotainhavaintojen pituusjakaumien ja Tana Bru-
valtakunnanraja valisen saalisjakauman perusteella.
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Kuva 12. Tenojoen pédéduoman kaikuluotauslaskentapaikan kartta, jossa nékyy kahden kaikuluotainyksikén
ja ohjausaitojen sijainti vuonna 2019.

Yhteensd 21 000 lohen arvioitiin nousseen kaikuluotauspaikan ohi Pulmangissa aikavalilla 22.5.—
17.9.2019 (Kuva 13Kuva). Nousulohimaara vaheni noin 35% edellisvuodesta. On selvaa, etta jonkin
verran lohia vaelsi laskentapaikan ohi ennen ja jadlkeen laskenta-ajan, mutta niiden maaran
arvioidaan olleen erittdin vahdinen. Lohien nousuvaellus ajoittui hyvin samankaltaisesti kuin vuonna
2018 (Kuva 13).

Laskentapaikan ohi uineiden lohien pituusjakauma oli seuraava: 35 % oli alle 65 cm lohia, 47% oli 65—
90 c¢cm lohia ja 17% oli vahintdan 90 cm lohia. Verrattuna vuoden 2018 laskentatuloksiin (62%) alle 65
cm lohien osuus oli kaudella 2019 erittdin pieni. Pituusjakaumatiedot sisaltavat kuitenkin
huomattavaa epavarmuutta, koska seurannassa kaytetyt kaikuluotausikkunat olivat erittdin pitkia (n.
50 m).

Kun huomioidaan Ala-Tenon lohisaaliit (ml. Tenojoen padduoma, Maskejohka ja Pulmankijoki)
kaikuluotauspaikan alapuolelta, Maskejohkan ja Pulmankijoen kutukantojen arvioidut koot ja Tenon
paduoman kaikuluotauslaskennan lukumaarat, niin Tenojoen vesistoon kaudella 2019 noussut
kokonaislohimaara oli minimissdan noin 25 000 lohta. Vastaava arvio vuodelle 2018 oli noin 40 000
lohta.
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Tenojoen padauoman kaikuluotainlaskennalla saadaan tietoa paitsi nousulohien kokonaismaarasta
niin myos kalastustehosta, eli siitd kuinka suuren osan nousulohista kalastus ottaa. Naiden lukujen
avulla myds Tenojoen sivujokien lohipopulaatioiden kalastustehoarvioita on voitu parantaa.
Tenojoen pdaauoman kaikuluotausseuranta on kahden vuoden aikana osoittanut, ettda sen avulla
saadaan arvokasta tietoa vesiston eri lohikantojen tilan arvioimiseksi.
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Kuva 13. Nousulohien (245 c¢m) pdivdkohtaiset Ilukumddrdarviot Tenojoen  pdduoman
kaikuluotauslaskennassa vuosina 2018 (punaiset pylvddt) ja 2019 (siniset pylvddt). Kaikki kokoluokat on
yhdistetty. Nousulohien arvioidut kokonaismddrdt seurantapaikalla vuosina 2018 ja 2019 olivat 32 500 ja
21013 kpl

Vuonna 2018 kaynnistettya Inarijoen kaikuluotauslaskentaa jatkettiin myods kaudella 2019,
Karigasjokisuun yhtymdkohdan yldpuolella noin 220 km padssd Tenojokisuulta (Kuva 14). Yksi
kaikuluotainyksikko asetettiin jokeen kuvaamaan Norjan puolelta Suomeen pain. Ohjausaitoja
asennettiin molemmille rannoille joen kaventamiseksi ja kaikuluotaamisen tarkentamiseksi (Kuva 14).
Kaikuluotainikkuna kattoi koko kavennetun joen leveyden (noin 30 m). Kaikuluotainlaskennan
lajijakauma ja lohien osuus arvioitiin kaikuluotaimen laskentalinjalle sijoitettujen vedenalaisten
videokameroiden (4 kpl) tietojen perusteella.

Yhteensd 1 593 lohen arvioitiin nousseen Inarijoen kaikuluotauspaikan ohitse aikavalilla 4.6.—
18.9.2019 (Kuva 15). Nousulohien maara laski 44% vuoteen 2018 verrattuna. Lohia nousi Inarijokeen
sangen vahaisesti koko seurantakauden ajan, eika selvia vaelluspiikkeja havaittu, toisin kuin vuonna
2018 (Kuva 15). Lohien nousu jatkui selvasti syyskuulle ja todenndkoisesti jonkin verran myos
laskenta-ajan jalkeen (Kuva 15).

Laskentapaikan kautta nousseiden lohien pituusjakauma oli seuraava: 58% oli alle 65 cm lohia, 34 %
oli 65-90 cm lohia ja 8% oli vahintdan 90 cm lohia. Pituusjakaumatiedoissa on kuitenkin jonkin verran
epavarmuutta, silla seurannassa kaytetty kaikuluotainikkuna (30 m) oli verraten pitka.

Inarijoen kaikuluotauslaskennen nousulohimaara on minimiarvio Inarijoen kokonaislohimaarasta,
silld kaikuluotain on sijoitettu 9 km Inarijokisuusta ylavirtaan ja luotauspaikan alapuolelle laskee
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merkittava sivujoki, Karigasjoki. Kun ndma otetaan huomioon Inarijokeen noussut kokonaislohimaara
vuonna 2019 oli todennakdisesti noin 1 900- 2 000 lohta. Vastaava arvio vuodelle 2018 oli noin 3
500-3 600 lohta.

Messaatt

Kuva 14. Illmakuva Inarijoen kaikuluotauslaskentapaikasta Karigasjoen yhtymdékohdan yldpuolelta.
Kaikuluotainyksikké  sijaitsee vihredn ympyrdn keskelld sininen kolmio kuvaa kaikuluotaimen
kuvausikkunaa. Veden virtaussuunta on merkitty punaisella nuolella. Kuva: Jari Lindeman (Luke).
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Kuva 15. Nousulohien (245 cm) pdivikohtaiset lukumddrdarviot Inarijoen kaikuluotauslaskennassa
vuosina 2018 (punaiset pylvddt) ja 2019 (siniset pylvddt). Kaikki kokoluokat on yhdistetty. Nousulohien
arvioidut kokonaismddirdt seurantapaikalla vuosina 2018 ja 2019 olivat 2 848 ja 1 593 kpl.
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leSjohkassa toteutettiin pilottiluonteinen lohien kaikuluotainseuranta aikavalilla 4.6.-2.9.2019, ldhella
Karasjohkan ja leSjohkan yhtymédkohtaa, noin 247 km pé&assd Tenojokisuusta (ks. Kuva 8).
Ohjausaitoja kaytettiin molemmilla puolin jokea luotausalueen kaventamiseksi. Kaikuluotaus tehtiin
Simsonar-luotaimella kayttdaen alkuun noin 50 m pitkda luotainikkunaa ja myéhemmin noin 20 m
pitkdd luotainikkunaa. Sahkonsyottoon liittyvien ongelmien takia varsinainen kalojen laskenta
kdynnistyi vasta 8.6. (Kuva 16). leSjohkan kaikuluotausmateriaalin analysoinnin toteutti Simsonar Oy,
eikd tuloksia tarkastettu Tenon seuranta- ja tutkimusryhmdn (MRG) toimesta. Seuranta- ja
tutkimusryhma kuitenkin teki arvion paivittdisista nousulohimadaristd Simsonar Oy:n analysoimaan
aineistoon perustuen. Tama arviointi piti sisdllddn nousulohimaarien arvioinnin niille
paiville/tunneille, joilta kaikuluotausaineisto puuttui sekd lohimaaran arvioinnin pituusluokan 45-65
cm kaikuluotaushavainnoille.

Kokonaisuudessaan leSjohkaan noussut lohimaara oli erittdin vahdinen, kuten muissakin sivujokien
seurantakohteissa. Arvio kaikuluotaimen ohittaneiden lohien maarasta aikavalilla 8.6.-2.9.2019 oli
vain 656 lohta (Kuva 16). On selvada, ettd jonkin verran lohia nousi laskentapaikan ohi ennen
kaikuluotausten kdynnistymista ja my6s seurannan lopettamisen jalkeen.

Laskentapaikan kautta nousseiden lohien pituusjakauma oli seuraava: 66% oli alle 65 cm lohia, 23 %
oli 65-90 cm lohia ja 10% oli vahintdan 90 cm lohia. Pituusjakaumatiedot sisdltavat kuitenkin
merkittdvaa epdvarmuutta, koska seurannassa kaytetyt kaikuluotausikkunat olivat melko pitkia (20-
50 m). Toisekseen on myds huomioitava, ettd Simsonar-kaikuluotaimella keratyt
pituusjakaumatiedot eivat ole suoraan vertailukelpoisia Tenon vesistén muiden luotausseurantojen
kanssa, jotka on toteutettu ARIS-kaikuluotaimilla.
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Kuva 16. Nousulohien (245 cm) pdivikohtaiset lukumddréarviot leSjohkan kaikuluotauslaskennassa
aikavdlillé  4.6.-2.9.2019.  Kaikki kokoluokat on yhdistetty. Nousulohien arvioitu kokonaismddré
seurantajaksolla oli 656 kpl.
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2.5 Kyttyralohien esiintyminen

Tyynen valtameren alueelta kotoisin olevaa vieraslajia, kyttyrdlohta, esiintyi Tenojoen vesistossa
runsaasti vuonna 2019, aivan kuten kaksi vuotta aiemmin, vuonna 2017. Kokonaisuudessa
tarkasteltuna parittomien vuosien kyttyrdlohikannat ovat viime vuosina kasvaneet merkittavasti
laajoilla alueilla Pohjois-Atlantilla, mukaan lukien Tenojoen vesistossa.

Tenojoen vesistén Suomen puoleinen kyttyralohien saalisarvio (=ilmoitettu saalis ja ilmoittamatta
jattaneiden arvioitu saalis) oli 640 kyttyralohta yhteispainoltaan 835 kiloa. Raportoitu Norjan puolen
kyttyralohisaalis oli 1400 kappaletta ja 2000 kiloa. Koska Norjan puolen luvut ovat vain ilmoitettuja
saaliita, todellinen kyttyralohisaalis on voinut olla jonkun verran suurempi.

Tenojoen padduoman kaikuluotainseurannassa arvioitiin karkeasti myds jokeen nousseiden
kyttyrdlohien maaraa pohjautuen seurannan kalahavaintojen pituusjakaumiin seka Tana Bru-
valtakunnaraja valisen alueen saalistietoihin. Ndiden tietojen perusteella luotainpaikan ohitti noin
4 600 kyttyralohta, vaelluksen kdynnistyessa kesdakuun loppupuolella ja jatkuen aktiivisena heindkuun
loppuun (Kuva 17). Tama tulos on todenndkéisesti aliarvio todellisesta kyttyrdlohien maarasta, silla
kaikuluotainseurannassa laskettiin vain yli 45 cm pitkid kaloja. N&in ollen osa luotauspaikan
ohittaneista kyttyrdlohista on voinut jaada kokonsa puolesta laskematta.
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Kuva 17. Arvioidut nousulohien (21013) ja kyttyrdlohien (4539) mddrdt Tenojoen pdduoman
kaikuluotainseurannassa vuonna 2019. Lohien ja kyttyrélohien erottelu toisista perustuu luotainseurannan
pituusjakaumiin sekd Tana Bru-valtakunnanraja vilisen alueen saalistietoihin. Huom: kyttyrédlohien mdédrd
on todenndkdisesti minimiarvio, silld vain yli 45 cm pitkdt kalat laskettiin luotainseurannassa.

Luotettavampi arvio kyttyralohien maarista saatiin Inarijoen kaikuluotainseurannasta , jossa kalojen
lajierottelu perustui vedenalaisten videokameroiden tuottamaan tietoon. Seurantajakson aikana noin
350 kyttyralohen arvioitiin nousseen luotainpaikan ohitse (Kuva 18). Kyttyralohien vaellus alkoi
Inarijoella noin 1-2 viikkoa Tenon pdduoman luotainseurantaa mydhemmin ja jatkui aktiivisena
heindkuun loppupuolelle (Kuva 18).
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Kuva 18. Arvioidut nousulohien (1 593) ja kyttyrélohien (353) mddrdt Inarijoen kaikuluotainseurannassa
vuonna 2019. Lohien ja kyttyrdlohien erottelu toisista perustuu luotainseurannan pituusjakaumiin ja
vedenalaisen videoseurannan tietoihin.

Kaikuluotainseurannat ja muut seurantatiedot, esim. eDna naytteenotto, pintasukelluslaskennat ja
videoseurannat osoittavat, etta kyttyrdlohet vaeltavat Tenon vesistossa tietyille alueille ja tiettyihin
sivujokiin, kun taas toisilla alueilla ja toisissa sivujoissa niitd tavataan vain vahan tai ei ollenkaan.
Kaudella 2019 kyttyralohet nousivat varmasti ainakin Inarijokeen, Kardsjohkaan, Leavvajohkaan ja
Maskejohkaan, mutta niitd ei havaittu ollenkaan monissa Tenon pienissa sivujoissa ja vain vahaisia
maarida havaittiin esim. Utsjoessa. Kattavampi tutkimushanke kyttyrdlohien esiintymisestd ja
levittdytymisesta Tenojoen vesistdssa on suunnitteilla tuleville vuosille.
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3 Arvio kalastuksen muutoksista uuden sopimuksen
voimaanastumisen jalkeen

Tenon lohta kalastetaan kutuvaelluksen aikana Pohjois-Norjan rannikolla, Tenon pdduomassa ja
kunkin lohikannan kotijoessa. Kalastuksen aiheuttama kuolevuus vuosina 2006-2019 vaihteli 54%:n
(2018) ja 71%:n (2007) valilla. Keskimaarin kokonaiskalastuskuolevuus oli aiemman kalastussaannén
aikana (2006-2016) 67% ja uuden kalastussdannon voimassa ollessa 58% (2017-2019).

Norjan osuus Tenon lohen tuottamasta kokonaissaaliista (joki- ja merisaalis yhdessd) on vaihdellut
55%:n (2006, 2012) ja 73%:n (2018) valilla (Kuva 19). Kokonaissaaliin osuudet ovat keskimaarin olleet
58% Norijalle ja 42% Suomelle aiemman sopimuksen aikana, ja 68% Norjalle ja 32% Suomelle
nykyisen kalastussopimuksen aikana. Tenon jokisaaliin osuus Norjassa on vaihdellut 42%:n (2006,
2009) ja 57%:n (2018) valilla (Kuva 19). Pelkdstadn joesta saadun lohisaaliin keskimé&ardinen
jakautuminen on ollut 45% Norjalle ja 55% Suomelle aiemman sopimuksen aikana, ja 53% Norjalle ja
47% Suomelle nykyisen sopimuksen ollessa voimassa.

Norjassa kalastusoikeuden omistajat saivat 46% (2017) — 74% (2007) Norjan puolen lohen
jokisaaliista (Kuva 20). Muiden paikalliskalastajien saalisosuudet vaihtelivat 15%:n (2018) ja 27%:n
(2006) valilla, kun taas matkailukalastajien saalisosuus vaihteli 6%:n (2016) ja 28%:n (2017) valilla.
Kalastusoikeuksien omistajien lohisaaliin osuus kokonaissaaliista oli keskim&darin 68% aiemman
sopimuksen aikana, ja 55% nykyisen sopimuksen aikana. Muiden paikalliskalastajien vastaava
saalisosuus muuttui 23%:sta 21%:n ja matkailijoiden osuus 9%:sta 24%:n.

Suomessa kalastusoikeuden omistajien lohisaaliin osuus Tenon Suomen puolen lohisaaliista on
vaihdellut 39%:n (2009, 2016) ja 55%:n (2018) valilla (Kuva 20). Muiden paikalliskalastajien
saalisosuus on vaihdellut 7%:n (2008) ja 16%:n (2016, 2019) vililld ja matkailijoiden 29%:n (2018) ja
52%:n (2008) valilla. Ulkopaikkakuntalaisten kiinteistonomistajien saalis oli osa matkailijoiden saalista
2006-2016, mutta uuden sopimuksen myo6td, vuodesta 2017 Iahtien, tdma ryhma on tilastoitu
erikseen, ja sen saalisosuus on vaihdellut 2%:n (2018) ja 10%:n (2019) valilla Suomen
kokonaissaaliista. Kalastusoikeuden omistajien saalisosuus aiemman sopimuksen aikana oli
keskimaarin 42% ja uuden sopimuksen aikana 45 %. Muiden paikallisten saalisosuus on muuttunut
vastaavasti 10%:sta 14%:n, matkailijoiden 47%:sta  36%:n ja ulkopaikkakuntalaisten
kiinteistonomistajien 0%:sta 5%:n.

Kun maita tarkastellaan yhdessa, kalastusoikeuden omistajien lohisaaliin osuus Tenon lohisaaliista on
vaihdellut 43%:n (2017) ja 61%:n (2018) vaélilla (Virhe. Viitteen ldhdettd ei 16ytynyt.), muiden
paikallisten kalastajien osuus 13%:n (2007, 2012) ja 20%:n (2017) valilla, ja matkailijoiden 23:n%
(2018) ja 35%:n (2017) valilla. Ulkopaikkakuntalaisten kiinteistonomistajien saalisosuus vuodesta
2017 lahtien on vaihdellut 1%:n (2018) ja 5%:n (2019) valilldi Tenon kokonaislohisaaliista.
Kalastusoikeuden omistajien saalisosuus aiemman sopimuksen aikana oli keskimaarin 54% ja uuden
sopimuksen aikana 50 %. Muiden paikallisten saalisosuus on muuttunut vastaavasti 16%:sta 18%:n.
Matkailijoiden saalisosuus on ollut keskimaarin 30% seka aiemman ettd nykyisen sopimuksen aikana.
Ulkopaikkakuntalaisten kiinteistdnomistajien saalisosuus muuttui 0%:sta 2%:n.

Kalastuksen aiheuttama kuolevuus lohikannoille kalastusoikeudellisten kalastuksessa oli keskimaarin
33% aiemman sopimuksen aikana ja 25% uuden sopimuksen aikana. Muiden paikallisten
kalastuksessa vastaava muutos oli 10%:sta 9 %:n, matkailijoilla 18 %:sta 14%:n, ja
ulkopaikkakuntalaisilla kiinteisténomistajilla 0%:sta 1%:n.

On huomattava ettda uuden Tenon sopimuksen myota pyrittiin tarkoituksellisesti muuttamaan saaliin
jakautumista Suomen ja Norjan valilla. Tama muutos nakyy vertailtaessa osuuksia aiemman ja
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nykyisen sopimuksen aikana. Tassa raportissa tehdylla tarkastelulla ei pystyta suoraan analysoimaan
sitd, minka verran uusi kalastussopimus on vaikuttanut eri kalastajaryhmien kalastukseen ja
saaliiseen. Tahan vastaamiseksi tulisi tarkastella uuden sopimuksen jalkeista kolmen kalastuskauden
jaksoa ja arvioida minka verran saalista olisi saatu jos aiempi sopimus olisi ollut voimassa.
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Kuva 19. Tenon lohisaaliin jakautuminen Suomen ja Norjan vdlillé vuosina 2006-2019. Ylemmdssé kuvassa
ovat rannikko- ja jokisaaliit yhdistettynd, alemmassa kuvassa pelkén jokisaaliin jakautuminen maiden
vdlillé
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Kuva 20. Lohisaaliin jakautuminen kalastajaryhmien vdlillé Norjassa ja Suomessa vuosina 2006-2019
(vlékuvat) ja maat yhdessé (alakuva).

Norjassa kulkutussaaliin osuus kokonaisjokisaaliista vaihteli 10%:n (2006, 2018) ja 28%:n (2008)
vélilld (Kuva 21). Patosaaliin osuus vaihteli 14%:n (2017) — 38%:n (2012, 2013, 2018), verkkosaaliin
10%:n (2011) — 19%:n (2014), paikallisten vapasaaliin 18%:n (2018) — 42%:n (2006) ja matkailijoiden
vapasaaliin osuus 6:n% (2016) ja 28%:n (2017) valilla. Kulkutussaaliin osuus oli keskiméaarin 19%
aiemman sopimuksen aikana ja 12% nykyisen sopimuksen aikana. Vastaavat muutokset olivat
keskimaarin 30%:sta 25%:n patopyynnissa, 28%:sta 25%:n paikallisten vapakalastuksessa ja 9%:sta
24:n % matkailijoiden kalastuksessa. Verkkosaaliin osuus oli 14% kumpanakin ajanjaksona.

Suomessa kulkutussaaliin osuus Suomen kokonaissaaliista vaihteli 3%:n (2019) ja 9%:n (2007) valilla
(Kuva 21). Patosaaliin osuus vaihteli 2%:n (2017) — 10%:n (2006, 2018), verkkosaaliin 10%:n (2017) —
15%:n (2012), paikallisten vapasaaliin  24%:n (2006-2008, 2013) - 39%:n (2019) ja
ulkopaikkakuntalaisten vapasaaliin (matkailijat, kalastusoikeuden omistajat) 31%:n (2018) — 52%:n
valilla (2007). Kulkutussaaliin osuus oli keskimaarin 6% aiemman sopimuksen aikana ja 4% uuden
sopimuksen aikana. Vastaavat muutokset olivat keskimaarin 7%:sta 6%:n patosaaliissa, 13%:sta
11%:n verkkosaaliissa, 25%:sta 38%:n paikallisten vapasaaliissa ja 48%:sta 40%:n matkailijoiden
saaliissa.

Tenojoen kokonaissaaliista, Suomen ja Norjan lohisaalis yhdistettyna, kulkutussaaliin osuus vaihteli
8%:n (2006, 2009, 2017) ja 16%:n (2007, 2016) valilla (Kuva 21), patosaaliin 8%:n (2017) — 26%:n
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(2018), verkkosaaliin 11%:n (2010, 2019) — 15%:n (2012, 2014, 2015), paikallisten vapasaaliin 23%:n
(2007) — 35%:n (2017) ja ulkopaikkakuntalaisten vapasaaliin (matkailijat, kalastusoikeudelliset) 24%n
(2018) ja 37%:n (2017) valilla. Kulkutussaaliin osuus oli keskimaarin 12% aiemman sopimuksen aikana
ja 8% uuden sopimuksen aikana. Vastaavat keskimaardiset muutokset olivat 17%:sta 16%:n
patosaaliissa, 26%:sta 31%:n paikallisten vapasaaliissa ja 31%:sta 32%:n matkailijoiden saaliissa.
Verkkosaaliin osuus oli 13% kumpanakin ajanjaksona.

Kulkutuskalastuksen aiheuttama kuolevuus lohikannoille oli keskimdarin 7% aiemman sopimuksen
aikana ja 4% nykyisen sopimuksen aikana. Vastaavat muutokset kalastuskuolevuudessa olivat
10%:sta 8%:n patokalastuksessa, 8%:sta 6%:n verkkokalastuksessa, 16%:sta 15%:n paikallisten
vapapyynnissda ja  18%:sta  15%:n  ulkopaikkakuntalaisten  vapapyynnissd  (matkailijat,
kalastusoikeudelliset).
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Kuva 21. Tenojoen lohisaaliin jakautuminen kalastusmenetelmien kesken Norjassa ja Suomessa vuosina
2006-2019. Maat erikseen ylédkuvissa ja yhdistettynd alakuvassa.
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4 Lohikantojen tilan arviointi

4.1 Tenojoen paauoma

Tenojoen pdduoma alkaa Karasjohkan ja Anarjohkan (Inarijoen) yhtymakohdassa. Pdduoma on
211 km pitka ja virtaa pohjoiseen kohti Tenovuonoa.

4.1.1 Tilan arviointi

Tenojoen paduoman lohikannan kutukantatavoite on 41049 886 matimunaa (30787 415-
61 574 829 munaa). Tdman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 22 189 kg
(16 642-33 284 kg), kun kiytetadn kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 1 850 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Tenojoen paduomassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 2Taulukko esitetdan yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kdytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 2 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin ndytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
ennen vuotta 2018 perustuvat Tenon padduoman saaliin kokorakenteeseen ja GenMix-analyysien
naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain. Arvioissa otetaan lisdksi huomioon
Tenon paduoman saalisndytteiden vuosittainen naarasosuus.

Tenojoen paduomassa ei tehty nousulohien kaikuluotauslaskentoja ennen vuotta 2018, joten
aiempien vuosien hyodyntamisastearvioiden on perustuttava muuhun tietoon. Viisi vuotta kestdneen
paduoman ndytteiden kattavan geneettisen kantaosuusanalyysin ja kalalaskentojen yhdistelman
perusteella on mahdollista luoda malli, jonka avulla voidaan arvioida eri kannoista muodostuvien
saaliiden osuudet Tenojoen eri osissa. Kutukanta-arvioiden ja sivujokisaaliiden perusteella voimme
saada arvion lohikannan koosta ennen kalastusta ja kantakohtaiset hyddyntamisasteet paduomassa.
Paduoman alueella lohikantojen hyédyntdmisastearviot vaihtelevat alimpien sivujokien (Mdaskejohka,
Pulmankijoki) 20%:sta suurien latvajokien 60%:iin. Latvajokien lohien on uitava koko Tenojoen
paduoman halki ennen kuin ne paddsevat kotijokiinsa, joten niiden hyddyntamisastearviot
paduomassa on todenndkdisesti verraten hyvda arvio myds Tenon padduoman kannan
hyddyntamisasteeksi. Siksi Tenojoen padauoman lohikannan hyddyntamisasteeksi vuosina 2006—2016
valittiin  60%. Vuoden 2017 seurantatulokset osoittivat, ettd uudet kalastussdannot olivat
vahentdneet hyédyntdmisastetta noin 10%:lla, ja Tenon paduoman hyddyntamisasteeksi asetettiin
siten 55%. Vuoden 2018 osalta yhdistetyt pdaduoman (kaikuluotaus) ja sivujokien laskentatiedot
osoittavat hyddyntamisasteen laskeneen entisestdan, ja vuoden 2018 hyoédyntamisastearvioksi
asetettiin siten 38%, tarkoittaen 33%:tin laskua hyddyntdmisasteessa uuden sopimuksen
voimaantulon jalkeen (Taulukko 2). Seurantiedot vuodelta 2019 indikoivat 39%:tin
hyddyntamisastetta

Epavarmuuden vdhentamiseksi Taulukon 2 hyddyntdamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20%:n epavarmuutta kaytettiin hyédyntdmisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10%:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyodyntamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakaumat. Yhdistamallda ndma jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arviolle. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
22 189 kg, minimiarvona 16 642 kg ja maksimiarvona 33 284 kg.
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Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa  kutukannan koon satunnaiskoko ylittdda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa
todennakoisyytta, ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Taulukko 2. Tenojoen pdduoman lohikannan seuranta- ja Idhtétietojen yhteenveto vuosittaisten
kutukantojen koon arvioimiseksi.

Vuosi Paduoman saalis Paduoman Paduoman kannan = Hyoédyntdamisaste Naarasosuus
yht. (kg) kannan osuus saalis (kg) (%)
2006 88 873 0.4358 38731 0.60 0.47
2007 88 443 0.4443 39298 0.60 0.62
2008 104 659 0.5820 60 907 0.60 0.63
2009 53450 0.4667 24 945 0.60 0.50
2010 75 340 0.4667 35161 0.60 0.53
2011 68 256 0.4902 33457 0.60 0.52
2012 91 636 0.3771 34 550 0.60 0.51
2013 68 344 0.4667 31896 0.60 0.53
2014 83312 0.4667 38 881 0.60 0.51
2015 65 287 0.4667 30469 0.60 0.55
2016 72814 0.4667 33982 0.60 0.57
2017 52 880 0.4667 24 679 0.55 0.61
2018 41 673 0.4679 14294 0.38 0.49
2019 33556 0.4679 11510 0.39 0.57

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 61% ja todenndkdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 1%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 1% ja saavuttamisaste 60% (Kuva
22).
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Kuva 22. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006—2019 Tenojoen

pdéduoman lohikannassa.

4.1.2 Hyédyntdminen

Tenojoen pdduoman lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdmisaste oli 60%
vuosina 2016-2019 (Kuva 23). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 20% pyydettiin rannikolla ja 39%
Tenojoen paduomassa. Vuosina 2016—-2019 Tenojoen paduoman lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimadarin 59 356 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 35 518 kg jaksolla 2016-2019.

Rannikko; 20 %

Kuva 23. Tenojoen pdduoman lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla ja Tenojoen
pdduomassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien ja rannikolla tai pdduomassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen pyyntid.
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Arvioidut suhteelliset hydodyntamistehokkuudet (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 3. Tenojoen pédduoman lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon
perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016-2019 eli hoitotavoitejaksoa.
Toinen sarake kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake
kuvaa uuden sopimuksen jélkeisié vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria
ongelmia seurantatietojen kerddmisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 20% 17 % 20 %
P3aauomassa 50 % 61 % 39 %

Suhteellinen hyodyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistda kaloista. Esimerkiksi pddauoman arvioitu hyodyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenojoen paduoman arvioitu saalis niiden lohien ma&aralla, joiden arvioidaan selviytyneen
rannikkokalastuksesta Tenojokeen.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 32%:n (2018) ja 47%:n (2017) valilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 41%. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa keskimaarin 41%:lla
alle kutukantatavoitteen. Korkein kestdava hyddyntdamisaste vaihteli 19 %:n (2019) ja 44%:n (2016)
valilla. Korkein kestdava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 32% eli
huomattavasti alhaisempi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntamisaste 60%.

4.1.3 Lohikannan elvyttaminen

Edellisessa raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006—2016 Tenojen pdauoman lohien
hyodyntamisen kokonaisastetta olisi vahennettdvda 19%, jotta lohikanta elpyisi kahdessa
sukupolvessa ja saavuttaisi kutukantatavoitteensa. Nykyarvion mukaan Tenon paduoman
jokikalastuksen hyodyntamisaste on laskenut 61%:sta 39%:iin, mikda vastaa 35%:n vdhennysta
hyodyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus osoittaa, ettd hyddyntamisasteen vahentyminen
riittdd kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

4.2 Maskejohka

Maskejohka on Tenojoen vesistossad alimpana sijaitseva merkittava sivujoki, joka laskee Tenojokeen
noin 28 km ylavirtaan Tenojokisuulta. Se on keskikokoinen joki, jossa on lohien nousualuetta 55 km,
josta 30 km muodostaa Maskejohkan pddauoman. Pdduoman alajuoksulla on 10 km:n hitaasti virtaava
ja mutkitteleva osuus, jossa on vain niukasti lohelle soveltuvia lisddntymis- ja poikastuotantoalueita,
mutta ylempana joessa on laajoja lisdantymis- ja poikastuotantoalueita. Mdskejohkan vesiston
loppuosan muodostavat sivujoet Geasis (7 km), Uvjalatnja (7 km) ja Ciikojohka (11 km). Kaikissa
naissd sivujoissa lohen levinneisyyttd rajoittavat vesiputoukset. Maskejohkan lohikanta koostuu
padosin 1-3 merivuoden lohista ja vesistossa tavataan myds joitakin 4 merivuoden kaloja.

4.2.1 Tilan arviointi

Maskejohkan kutukantatavoite on 3 155 148 matimunaa (2 281 583-4 149 588 munaa). Tamaén
matimadaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1521 kg (1 100-2 000 kg), kun
kaytetadn kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 075 matimunaa kg™

Vuotuinen kutukannan koko Maskejohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus
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Taulukossa 4 esitetdaan yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyista muuttujista. Naaraiden
osuudet Taulukossa 4 perustuvat vuosina 2006—-2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa tehdyn
Tenojoen pdauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina perustuvat
Maskejohkan saaliin kokorakenteeseen ja GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen
keskiarvoon kokoluokittain.

Maskejohkassa ei toistaiseksi ole laskettu nousulohien maaria, joten hyddyntamisastearvioiden on
perustuttava muihin tietolahteisiin. Kattavassa norjalaisessa selvityksessa, jossa oli mukana 214
hyodyntamisasteen arviota 40 vesistOosta, havaittiin eri kokoluokkien lohilla ja erikokoisissa joissa
olevan erilaiset lohien hyddyntamisasteet ja taman selvityksen perusteella laadittiin
hyodyntamisastearvioiden taulukko (Forseth ym. 2013). Maskejohka on keskikokoinen joki, jolla on
historiallisesti ollut verraten paljon kalastajia ja vahan rajoituksia. Norjan hyddyntamisasteet
koostavan hyddyntamisastetaulukon (Forseth ym. 2013) perusteella kolmen eri kokoluokan lohien
hyodyntamisastearvioiksi Maskejohkalle valittiin 50 %, 40 % ja 30 % arvioinnin ensimmaisiksi vuosiksi
(2006-2012) (Taulukko 4). Kalastajien maardn vdhenemisen vuoksi vuoden 2013
hyodyntamisastearvioista vahennettiin 5%-yksikk6a ja vuoden 2015 arvioista vield toiset 5%-
yksikkdd. Vuonna 2017 vdhennettiin hyddyntamisastetta 10% ja vuonna 2018 vield toiset 10%
voimaan astuneiden uusien kalastussaantojen vuoksi (Taulukko 4).

Epavarmuuden vdhentdmiseksi Taulukon 4 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
1521 kg, minimiarvona 1 100 kg ja maksimiarvona 2 000 kg.

Taulukko 4. Mdskejohkan lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen
koon arvioimiseksi.

Vuosi = Saalis, Saalis, Saalis, Hyoéd.aste Hyod.aste Hyodd.aste Naaras Naaras Naaras Osuus
kg (<3 kg(3— kg(>7 (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg) osuus osuus = osuus Tenon

kg) 7 kg) kg) (<3 kg) (3-7 (>7 kg) paduom.
kg)

2006 @ 1097 714 102 0.50 0.40 0.30 0.14 0.73 0.39 0.0175
2007 427 672 192 0.50 0.40 0.30 0.34 0.74 0.46 0.0346
2008 740 889 691 0.50 0.40 0.30 0.06 0.59 0.87 0.0086
2009 731 449 307 0.50 0.40 0.30 0.15 0.74 0.56 0.0169
2010 620 1020 330 0.50 0.40 0.30 0.15 0.74 0.56 0.0169
2011 429 608 405 0.50 0.40 0.30 0.04 0.77 0.66 0.0155
2012 726 783 260 0.50 0.40 0.30 0.11 0.86 0.60 0.0095
2013 388 478 113 0.45 0.35 0.25 0.15 0.74 0.56 0.0169
2014 534 754 208 0.45 0.35 0.25 0.15 0.74 0.56 0.0169
2015 663 488 167 0.40 0.30 0.20 0.15 0.74 0.56 0.0169
2016 485 801 252 0.40 0.30 0.20 0.15 0.74 0.56 0.0169
2017 202 705 244 0.36 0.27 0.18 0.15 0.74 0.56 0.0183
2018 346 371 139 0.33 0.25 0.16 0.15 0.74 0.56 0.0183
2019 197 407 94 0.33 0.25 0.16 0.15 0.74 0.56 0.0183

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
kaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin ylittaa
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kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdada kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 82% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 11%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 70% ja saavuttamisaste 112% (Kuva
24).
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Kuva 24. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Mdskejohkassa.

4.2.2 Hyoédyntiminen

Maskejohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyodyntdamisaste oli 49% vuosina
2016-2019 (Kuva 25). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 17% pyydettiin rannikolla, 15% Tenojoen
paduomassa ja 18% Maskejohkassa. Vuosina 2016—2019 Maskejohkan lohikannan arvioitu koko
ennen kalastusta oli keskimaarin 6 004 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 2 952kg.
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Rannikko; 17 %

Kuva 25. Mdskejohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan seké rannikolla, Tenojoen pédéuomassa ja
Mdskejohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien seké rannikolla, pdduomassa ja Mdskejohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta
ennen pyyntid.

Arvioidut suhteelliset hyodyntamistehokkuudet (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 5.

Taulukko 5. Mdskejohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016-2019 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 17 % 13% 17 %
Pdadauomassa 18 % 23 % 17 %
Sivujoessa 26 % 36 % 24 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla Tenon
pdduomasta pyydetty Maskejohkan kantaa oleva saalismaarad niiden Maskejohkan kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 0%:n (2016, 2017) ja 20%:n (2019) valilld. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 9%. Tama tarkoittaa, ettad kalastus pienensi kutukantaa keskimaarin 9%:lIla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyédyntamisaste vaihteli 20%:n (2019) ja 55%:n (2017) valilla.
Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 39% eli matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntdamisaste 49%.

4.2.3 Lohikannan elvyttdminen

Maskejohkan lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 71% eli reilusti yli 40%:n kynnysarvon,
joka osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamadnhetkiset arviot indikoivat, ettd Maskejohkan
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lohikantaan Tenon pdduomassa ja Maskejohkassa kohdistuva hyédyntamistehokkuus on laskenut
51%:sta 37%:n, mikd vastaa 27%:n vdhennystd hyddyntdmisasteessa. Kannan elpymismallinnus
osoittaa, ettd hyddyntdamisasteen vahentyminen riittdda kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen
saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

Arviot korkeimmasta kestdvasta hyodyntdmisasteesta ja Maskejohkan lohen
kokonaishyddyntamisestd osoittavat, ettd neljan viime vuoden aikana kokonaishyodyntamisaste on
ollut hieman korkeampi kuin arvioitu korkein kestdva hyodyntamisaste. Maskejohkan lohen
hyodyntamistasoa on siksi seurattava tarkasti, jotta hyodyntamisaste pysyisi kohtuullisella tasolla
suhteessa korkeimpaan kestavaan hyédyntamisasteeseen.

4.3 Buolbmatjohka/Pulmankijoki

Pulmankijoki on pieni sivujoki, joka laskee Tenoon noin 55km Tenojokisuulta ylavirtaan.
Pulmankijokisuusta 10 km ylavirtaan sijaitsee isohko jarvi, Pulmankijarvi. Norjan ja Suomen valinen
raja kulkee jarven halki niin, ettd jarven pohjoisin neljannes ja laskujoki (ns. Ala-Pulmankijoki) ovat
Norjan puolella ja loput vesistosta sijaitsee Suomessa. Suomen puolelta Pulmankijarveen laskee kaksi
jokea: Pulmankijoen yldjuoksu (ns. Yla-Pulmankijoki) eteldsta ja Kalddasjoki lannesta.

Joen alajuoksulla, Pulmankijarven alapuolella on 10 km:n pituinen hitaasti virtaava ja mutkitteleva
jokiosuus, jonka pohja on ldhinna savea ja liejua. Talla alueella ei ole lohelle soveltuvia lisdantymis- ja
poikastuotantoalueita. Pdaasialliset lisaantymisalueet ovat Kalddasjoessa ja Pulmankijoen
ylajuoksulla. Pulmankijoen lohikanta koostuu pdaosin 1-2 merivuoden pikkulohista.

4.3.1 Tilan arviointi

Pulmankijoen kutukantatavoite on 1329133 matimunaa (996 849-1993 698 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 511 kg (383-767 kg), kun kaytetdan
kantakohtaista lisaantymistehokkuutta 2 600 matimunaa kg™.

Pulmankijarven laskujoessa kalastetaan hyvin vahan. Pulmankijarvelld harjoitetaan verkkokalastusta,
josta saadaan tarkat saalistilastot, mutta Pulmankijoen yldjuoksulla ja osissa Kalddasjokea kalastus on
kielletty.

Vuotuinen kutukannan koko Pulmankijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 6 esitetdadn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kdytetyistda muuttujista. Naaraiden
osuudet perustuvat Pulmankijarvesta kerattyjen suomunaytteiden sukupuolijakaumaan.

Pulmankijoessa ei ole toistaiseksi suoritettu nousulohien laskentaa. Lohen kutukantojen kokoa on
sen sijaan laskettu pintasukeltamalla neljan kilometrin matkalla Pulmankijoen yldjuoksulla vuodesta
2003 lahtien. Seuranta-alue kattaa noin 20% Pulmankijoen lohentuotantoalueesta ja sen parhaat
lisdantymisalueet. Naita laskelmia voidaan hyodyntda Pulmankijoen hyddyntdamisasteen arvioinnissa
seuraavien kaavojen avulla:

Kutukantalaskelma = pintasukelluslaskelma /(sukelluksen havaitsemistehokkuus * katettu alue)

Hyédyntdmisaste = saalis / (kutukantalaskelma + saalis)
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Taulukko 6. Pulmankijoen lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen
koon arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Pintasukellus = Pintasukellus = Katettu Hyodyntamis Naaraiden Osuus
(kg) laskennat tehokkuus alue aste osuus Tenon
paduom.
2003 860 66 0.60 0.2 0.49 0.54
2004 300 34 0.80 0.2 0.49 0.41
2005 600 87 0.80 0.2 0.44 0.48
2006 1010 143 0.80 0.2 0.45 0.47 0.0062
2007 805 59 0.80 0.2 0.56 0.46 0.0063
2008 650 67 0.80 0.2 0.50 0.48 0.0045
2009 745 76 0.70 0.2 0.53 0.44 0.0048
2010 590 75 0.80 0.2 0.43 0.47 0.0048
2011 610 99 0.80 0.2 0.42 0.42 0.0027
2012 935 196 0.70 0.2 0.30 0.49 0.0041
2013 890 151 0.80 0.2 0.42 0.50 0.0048
2014 1090 215 0.80 0.2 0.31 0.54 0.0048
2015 630 154 0.80 0.2 0.35 0.43 0.0048
2016 665 108 0.70 0.2 0.37 0.64 0.0048
2017 348 96 0.70 0.2 0.26 0.49 0.0046
2018 856 131 0.70 0.2 0.39 0.42 0.0046
2019 435 89 0.80 0.2 0.26 0.66 0.0046

Epavarmuuden vdhentdmiseksi Taulukon 6 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntdmisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla ndma jakaumat ja saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
511 kg, minimiarvona 383 kg ja maksimiarvona 767 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkoisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 155% ja todennakdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 98%. Hoitotavoite saavutettiin, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamiselle oli 80% ja saavuttamisaste 123% (Kuva
26).
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Kuva 26. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2003-2019
Pulmankijoessa.

4.3.2 Hyoédyntiaminen

Pulmankijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 49% vuosina
2016-2019 (Kuva 27). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 13% pyydettiin rannikolla, 10% Tenojoen
paduomassa ja25% Pulmankijoessa (=Pulmankijarvessd). Vuosina 2016-2019 Pulmankijoen
lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta oli keskiméaarin 2 262 kg ja keskim&ardinen kokonaissaalis
1109 kg.
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Kuva 27. Pulmankijoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Pulmankijoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien seké rannikolla, pdduomassa ja Pulmankijoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta
ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 7.

Taulukko 7. Pulmankijoen lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2065-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 13% 10 % 13%
Pdadauomassa 12% 16 % 8 %
Sivujoessa 33% 41 % 34 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon pdauomasta pyydetty Pulmankijoen kantaa oleva saalismaara niiden Pulmankijoen kantaa
olevien lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 0%:n (2016, 2018-2019) ja 5%:n (2017) valilla.
Keskimaardinen vylikalastus oli arviolta 1%. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa
keskimaarin 1%:lla alle kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyédyntamisaste vaihteli 32%:n (2017)
ja 55%:n (2016) valilla. Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin
43% eli hieman pienempi kuin arvioitu keskimadarainen kokonaishyédyntamisaste 49%.

4.3.3 Lohikannan elvyttdminen

Pulmankijoen lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 80% eli reilusti yli 40 %:n kynnysarvon,
joka osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd Pulmankijoen
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lohikantaan Tenon pdauomassa ja Pulmankijoessa kohdistuva hyédyntamistehokkuus on laskenut
51%:sta 39%:tiin, mika vastaa 23%:n vahennystd hyodyntamisasteessa.

4.4 Lakgjohka

Laksjohka on kooltaan keskikokoinen tai pienehkd sivujoki, joka laskee Tenojokeen 77 km
Tenojokisuun ylapuolella. Noin 9 km:n padassa Laksjohkan suulta on kolme metria korkea pystysuora
vesiputous, jossa on kalaportaat. Putouksen alapuolella on vain vdhan lohien lisddntymiseen
soveltuvia alueita, kun taas sen yldpuolella jokihabitaatti soveltuu hyvin sekd kutuun etta
poikastuotantoon. Mahdolliset ongelmat kalaportaiden toimivuudessa rajoittavat siis nopeasti
Laksjohkan lohituotantoa.

Lohien nousualue LaksSjohkan vesistdssa arvioidaan ainakin 41 km laajuiseksi. Kalaportaiden
ylapuolella ei ole muita lohien leviamista rajoittavia putouksia. LakSjohkan pdauoma on ldhes 14 km
pitkda. LakSjohkan yldjuoksulla lohet voivat lisdksi nousta kahteen pieneen sivujokeen: 17 km:n
matkalla Deavkkehanjohkassa ja 11 km:n matkalla Gurtejohkassa.

Laksjohkan lohet ovat suhteellisen pienikokoisia: yhden merivuoden lohet painavat noin 1kg ja
kahden merivuoden lohet 2—3 kg. Yli 7 kg:n painoisia lohia tavataan erittdin harvoin.

4.4.1 Tilan arviointi

Laksjohkan kutukantatavoite on 2969946 matimunaa (2 203 525-4 454919 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1165 kg (864-1 747 kg), kun
kadytetdan kantakohtaista lisaantymistehokkuutta 2 550 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Laksjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 8 esitetdadn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyista muuttujista. Naaraiden
osuudet Taulukossa 8 perustuvat vuosina 2006—-2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa tehdyn
Tenojoen pdadauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina perustuvat
GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.

Laksjohkan nousulohia on laskettu videokameralla vuodesta 2009 lahtien, minka ansiosta Laksjohkan
vuotuinen hyddyntdamisaste voidaan arvioida tarkasti. Vuosina 2009-2011 hyédyntamisaste oli noin
30% ja vuosina 2012-2013 noin 20%. Kokonaishyddyntdmisaste vuotta 2009 edeltaville vuosille on
arvioitu niin ikdan 30%:iin. Vuodesta 2014 Iahtien eldvana takaisin jokeen vapautettujen lohien osuus
kasvoi Laksjohkalla huomattavasti. Se pienensi hyddyntamisastetta, ja kaikkien kokoluokkien
yhdistetty hyddyntdmisaste vuosina 2014-2018 oli 6-14%. Videoseurannassa oli vuonna 2017
ongelmia, joten videolaskennassa havaittua lohimaarad pidetddn nousulohien ma&aran
vahimmaisarviona. Todenndkoéisimpana arviona nousulohien maaralle pidettiin videoseurannassa
havaittua lohimaaraa lisattyna 50%:lla, ja enimmaismaarana videoseurannassa havaittua lohimaaraa
lisdttynd 100%:lla. Vuonna 2018 olosuhteet videolaskennalle olivat hyvat ja laskentatulokset
osoittivat hyddyntamisasteen olevan 6 % (Taulukko 8). Myds vuonna 2019 olosuhteet olivat
videoseurannalle suosiolliset ja tulokset osoittivat hyddyntamisasteen nousseen 16%:tiin (Taulukko
8).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 8 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Vuoden 2017
vedenkorkeusolosuhteiden vuoksi seurantaluvut ovat tavallista epdvarmempia. Sen vuoksi
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hyodyntamisasteen alapadssa kaytettiin 20 %:n epdvarmuutta ja yldpddssa 35 %:n epdvarmuutta.
Keskiluvun seka minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla ndma jakaumat ja saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
1 165 kg, minimiarvona 864 kg ja maksimiarvona 1 747 kg.

Taulukko 8. Laksjohkan lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Saalis Saalis Hyod. Hyod. Hyod. Naaras Naaras Naaras Osuus

kg (<3 kg kg (>7 aste aste aste osuus osuus osuus Tenon
kg) (3-7 kg) kg) (<3 kg) (3-7 (>7 kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg) paduom.

kg)

2006 609 91 0 0.30 0.30 0.20 0.72 0.39 0.50 0.0073
2007 357 63 20 0.30 0.30 0.20 0.78 0.58 0.50 0.0197
2008 385 51 22 0.30 0.30 0.20 0.57 0.82 0.50 0.0062
2009 266 70 0 0.35 0.37 0.37 0.71 0.61 0.50 0.0077
2010 208 29 0 0.29 0.29 0.29 0.71 0.61 0.50 0.0077
2011 173 31 14 0.36 0.42 0.42 0.64 0.75 0.50 0.0024
2012 185 44 0 0.17 0.15 0.15 0.55 0.64 0.50 0.0029
2013 155 28 0 0.28 0.13 0.13 0.71 0.61 0.50 0.0077
2014 84 15 0 0.08 0.06 0.06 0.71 0.61 0.50 0.0077
2015 118 16 0 0.18 0.06 0.06 0.71 0.61 0.50 0.0077
2016 99 56 0 0.17 0.06 0.06 0.71 0.61 0.50 0.0077
2017 42 19 0 0.08 0.05 0.05 0.71 0.61 0.50 0.0065
2018 39 26 0 0.06 0.06 0.06 0.71 0.61 0.50 0.0065
2019 74 35 0 0.18 0.15 0.15 0.71 0.61 0.50 0.0065

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 29% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 48% (Kuva
28).
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Kuva 28. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Ldksjohkassa.

4.4.2 Hyoédyntiaminen

Laksjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 46% vuosina 2016—
2019 (Kuva 29). Kalastusta edeltdvastad lohikannasta 18% pyydettiin rannikolla, 22% Tenojoen
paduomassa ja 6% LakSjohkassa. Vuosina 2016-2019 Laksjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 1 605 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 730 kg.
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Rannikko; 18 %

Sivujoki; 6 %

Kuva 29. Ldksjohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdéuomassa ja
Ldksjohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Ldksjohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen
pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 9.

Taulukko 9. Ldksjohkan lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 18 % 14 % 17 %
Pdadauomassa 26 % 34 % 24 %
Sivujoessa 10% 24 % 11%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty LaksSjohkan kantaa oleva saalismaara niiden Laksjohkan kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 26%:n (2016) ja 40%:n (2017) vaélilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 33%. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa keskimaarin 33%:lla
alle kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyodyntamisaste vaihteli 0%:n (2017-2019) ja 23%:n
(2016) valilla. Korkein kestava hyodyntamisaste 0% osoittaa, ettei hyddynnettavaa ylijagamaa ollut.
Korkein kestdva kokonaishyédyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 6% eli huomattavasti
pienempi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyédyntamisaste 46%.
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4.4.3 Lohikannan elvyttdminen

Edellisessd raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006—-2016 LakSjohkan lohien
hyodyntdamisen kokonaisastetta olisi vdhennettdva 23%, jotta lohikanta elpyisi kahdessa
sukupolvessa ja saavuttaisi kutukantatavoitteensa. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd LakSjohkan
lohikantaan Tenon pdduomassa ja Laksjohkassa kohdistuva hyddyntamistehokkuus on laskenut
50%:sta 32%:tiin, mikd vastaa 36%:n vahennystd hyodyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus
osoittaa, ettd hyddyntdamisasteen vdahentyminen riittdd kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen
saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

4.5 Veahcajohka/Vetsijoki

Vetsijoki on keskikokoinen sivujoki, joka laskee Tenojoen paduomaan noin 95 km:n pdaassa
Tenojokisuusta. Se on yksi merkittavimmistda Suomen puolelta Tenojokeen laskevista lohijoista, ja sen
lohikannasta huomattava osa on usean merivuoden lohia. Vetsijoessa itsessddn on noin 42 km:n
pituinen lohentuotantoalue, minka lisdksi sen pienessa sivujoessa, Vaisjoessa, on noin 6 km pitka
lohen poikastuotantoalue.

4.5.1 Tilan arviointi

Vetsijoen kutukantatavoite on 2505400 matimunaa (1 754240-3 758130 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1101kg (771-1652 kg), kun
kadytetdan kantakohtaista lisaantymistehokkuutta 2 275 méatimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Vetsijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 10 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistda muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 10 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pdduoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.
Arvioissa otetaan lisaksi huomioon Tenon paduoman saalisnaytteiden vuosittainen naarasosuus.

Nousulohia laskettiin Vetsijoessa kaikuluotaamalla (ARIS) vuonna 2016. Tulosten perusteella
Vetsijoen hyédyntamisaste oli alle 15 %, ja se valittiin Vetsijoen hyddyntamisasteeksi vuodelle 2016.
Vetsijoen saalistasojen ja Tenon pddauoman kalastuksessa pyydetyn Vetsijoen lohikannan osuuden
vertailu viittaavat siihen, ettd 15%:tin hyddyntamistaso on sdilynyt myos seuraavina vuosina
(Taulukko 10).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 10 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20%:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen vuotta 2016 lukuun ottamatta, jonka yhteydessd kaytettiin
kalalaskentojen vuoksi vain 10%:n epavarmuutta. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10%:n epavarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyodyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamalla ndama jakaumat ja
saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 1165kg, minimiarvona 864 kg ja
maksimiarvona 1 747 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
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ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Taulukko 10. Vetsijoen lohikannan seuranta- ja Idhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis (kg) Hyodyntamisaste Naaraiden osuus Osuus Tenon
paauom.
2006 860 0.20 0.63 0.0390
2007 560 0.20 0.71 0.0256
2008 415 0.20 0.56 0.0192
2009 630 0.20 0.52 0.0290
2010 930 0.20 0.56 0.0290
2011 485 0.20 0.57 0.0311
2012 755 0.20 0.51 0.0305
2013 375 0.20 0.56 0.0290
2014 1020 0.20 0.52 0.0290
2015 885 0.20 0.57 0.0290
2016 755 0.15 0.56 0.0290
2017 406 0.15 0.58 0.0604
2018 603 0.15 0.52 0.0604
2019 545 0.15 0.56 0.0604

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 155% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 100%. Hoitotavoite saavutettiin, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 99% ja saavuttamisaste 161% (Kuva
30).
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Kuva 30. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Vetsijoessa.

4.5.2 Hyo6dyntiminen

Vetsijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 58% vuosina 2016—
2019 (Kuva 31). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 18% pyydettiin rannikolla, 32% Tenojoen
paduomassa ja 8% Vetsijoessa. Vuosina 2016-2019 Vetsijoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 7 672 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 4 460 kg.
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Rannikko; 19 %

Sivujoki; 8 %

Kuva 31. Vetsijoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Vetsijoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Vetsijoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 11.

Taulukko 11. Vetsijoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 18 % 15% 18 %
Pdadauomassa 39 % 39 % 38 %
Sivujoessa 15% 20 % 15%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon pdduomassa pyydetty Vetsijoen kantaa oleva saalismaard niiden Vetsijoen kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus oli 0 %:a kaikkien vuosien osalta ja siten myods keskimaardinen
ylikalastus oli 0%:a. Korkein kestavd hyddyntdamisaste vaihteli 68%:n (2017) ja 75%:n (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 72% eli suurempi kuin
arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntdamisaste 55%.

4.5.3 Lohikannan elvyttdminen

Vetsijoen lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 99% eli reilusti yli 40 %:n kynnysarvon, joka
osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamadnhetkiset arviot indikoivat, ettd Vetsijoen
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lohikantaan Tenon pdduomassa ja Vetsijoessa kohdistuva hyddyntamistehokkuus on laskenut
51%:sta 47%:tiin, mika vastaa 7%:n vahennystd hyédyntamisasteessa.

4.6 Ohcejohka/Utsjoki + sivujoet

Utsjoki on yksi Tenojoen suurimmista sivujoista ja sen valuma-alue on 1 665 km? Joki virtaa 66 km
ennen kuin se yhtyy Tenojoen paduomaan 108 km Tenojokisuulta ylavirtaan. Utsjoen pdauoma
kasittdd useita syvida jarvida ja niitd yhdistavia jokiosuuksia. Utsjoen keskijuoksulle laskee kaksi
merkittdvaa sivujokea, Kevojoki ja Tsarsjoki. Utsjoen lohikanta koostuu useasta perinndllisesti
erilaistuneesta osakannasta. Kevojoessa ja Tsarsjoessa tavataan padaosin yhden merivuoden lohia eli
tittejd, kun taas Utsjoen padauoman kutukannasta huomattava osa on suuria, 2-4 merivuoden lohia.

4.6.1 Tilan arviointi

Utsjoen kutukantatavoite on 4979107 matimunaa (3599 272-7211017 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 2 059 kg (1 486—2 972 kg), kun
laskuperusteena kaytetddn Utsjoen paduoman, Kevojoen ja Tsarsjoen kantakohtaisia
lisdantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Utsjoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 12 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kdytetyista muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 12 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.
Arvioissa otetaan lisaksi huomioon Tenon paduoman saalisndytteiden vuosittainen naarasosuus.

Utsjoen nousulohia on laskettu videokameralla vuodesta 2002 Iahtien. Vuotuinen hyddyntdmisaste
voidaan siis arvioida tarkasti videolaskennan perusteella kutukannan tilan arviointia varten.
Vedenkorkeuden kanssa oli ongelmia vuoden 2017 videoseurannassa, minka vuoksi osa lohista on
voinut jaada videoseurannassa havaitsematta. Siksi vuoden 2017 videolaskennassa havaittua
lohimaaraa pidetddan nousulohien maardan vahimmaisarviona. Todennakdisimpdna arviona
nousulohien maarélle pidettiin videoseurannassa havaittua lohimadaraa lisattyna 30%:tilla ja
enimmadismaarand videoseurannassa havaittua lohimaaraa lisattyna 60%:tilla. Vuosina 2018-2019
olosuhteet olivat videoseurannalle erinomaiset.

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 12 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10% epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyodyntdmisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamalla ndma jakaumat ja
saalismdadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 2059 kg, minimiarvona 1486kg ja
maksimiarvona 2 972 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkoisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.
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Taulukko 12. Utsjoen lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis = Video Video Keskikoko Keskikoko hy6dynta Naarasosuus Osuus Tenon
(kg) (1sw) (mMsw) (1Sw) (MSWw) misaste paduom.

2002 1965 2744 345 1.59 3.59 0.35 0.61

2003 1305 2 308 274 1.59 3.59 0.28 0.61

2004 800 1202 95 1.59 3.59 0.36 0.62

2005 1400 2 699 47 1.59 3.59 0.31 0.58

2006 2375 6 555 109 1.61 3.61 0.22 0.61 0.0451
2007 1945 3251 167 1.39 3.29 0.38 0.66 0.0506
2008 2605 2061 307 1.32 3.58 0.68 0.69 0.0403
2009 2095 3712 124 1.59 3.59 0.33 0.57 0.0432
2010 1305 1932 377 1.59 3.59 0.30 0.61 0.0432
2011 1625 3349 534 1.59 3.86 0.22 0.58 0.0305
2012 2 605 5029 868 1.75 4.16 0.21 0.61 0.0454
2013 1695 4765 367 1.59 3.59 0.19 0.61 0.0432
2014 2955 3659 1319 1.59 3.59 0.28 0.57 0.0432
2015 2149 3 346 602 1.59 3.59 0.29 0.62 0.0432
2016 2090 2934 836 1.59 3.59 0.27 0.62 0.0432
2017 1853 856 509 1.59 3.59 0.45 0.64 0.0508
2018 1926 4743 2.67 0.15 0.57 0.0508
2019 1557 1650 2.67 0.36 0.62 0.0508

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 79% ja todenndkoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 8%. Hoitotavoite saavutettiin, sillda neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100% ja saavuttamisaste 170%
(Kuva 32).
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Kuva 32. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2002-2019
Utsjoessa.

4.6.2 Hyoédyntiaminen

Utsjoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 52% vuosina 2016—
2019 (Kuva 33). Kalastusta edeltdvastad lohikannasta 17% pyydettiin rannikolla, 20% Tenojoen
paduomassa ja 15% Utsjoessa. Vuosina 2016-2019 Utsjoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 12 324 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 6 366 kg.
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Rannikko; 17 %

Kuva 33. Utsjoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Utsjoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekéd rannikolla, pdduomassa ja Utsjoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 13.

Taulukko 13. Utsjoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 17 % 15% 17 %
Pdadauomassa 24 % 24 % 19%
Sivujoessa 24 % 20 % 21 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty Utsjoen kantaa oleva saalismaara niiden Utsjoen kantaa olevien lohien
maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 vylikalastus vaihteli 0%:n (2016, 2018) ja 20%:n (2019) valilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 8%. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 8%:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyédyntamisaste vaihteli 38%:n (2019) ja 77%:n (2018) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 61% eli korkeampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntdamisaste 52%.

4.6.3 Lohikannan elvyttaminen

Utsjoen lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 100% eli reilusti yli 40%:n kynnysarvon, joka
osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Timanhetkiset arviot indikoivat, ettd Utsjoen
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lohikantaan Tenon pdaduomassa ja Utsjoessa kohdistuva hyddyntamistehokkuus on laskenut 39%:sta
36%:tiin, mika vastaa 8%:n vahennysta hyodyntamisasteessa.

4.7 Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki

Kuoppilasjoki on pieni sivujoki, joka laskee Tenojoen pdduomaan noin 125 km p&assa Tenojokisuusta.
Kuoppilasjoen valuma-alue on 102 km®. Vesistdssa ei ole merkittavia vaellusesteits, joten lohet voivat
vaeltaa verraten pitkadlle ylavirtaan. Kuoppilasjarvestd laskien Kuoppilasjoessa on 13 km lohelle
soveltuvaa tuotantoaluetta. Kuoppilasjokeen laskee lounaasta sivujoki Birkejohka/Pirkejoki, ja siihen
viela sivujoki (Goaskinjohka), jossa lohi todennakoisesti lisdantyy. Pirkejoessa ja Goaskinjohkassa on
lohelle soveltuvaa kutu- ja poikastuotantoaluetta noin 12 km matkalla. Kuoppilasjoen lohikanta
koostuu ldahinna yhden merivuoden lohista ja pienista kahden merivuoden lohista.

4.7.1 Tilan arviointi

Kuoppilasjoen kutukantatavoite on 695950 matimunaa (518 426-1045925 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 273 kg (203—-409 kg), kun kaytetaan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 550 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Kuoppilasjoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 14 esitetdadan yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 14 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.
Arvioissa otetaan lisaksi huomioon Tenon paduoman saalisndytteiden vuosittainen naarasosuus.

Kuoppilasjoesta ei ole juurikaan keratty saalistietoja eikd joessa ole tehty lohien laskentoja.
Kalastuslupien myyntid joelle muutettiin vuonna 2017, ja saalistiedustelujen perusteella joen arvioitu
saalis vuosina 2017 ja 2018 oli 20 kg kumpanakin vuonna. Vuoden 2019 saalisarvio oli 27 kg.
Kalastusta ja saaliita on Kuoppilasjoella ollut aiemminkin, mutta niiden maaraa ei tiedeta. Lohikannan
tila on siis arvioitava muilla keinoilla. Yksi mahdollinen Iahestymistapa on kayttda Kuoppilasjoen
lohien osuutta pdduoman kalastuksesta ja arviota pdduoman kalastuksen hyddyntdamisasteesta.
Kuoppilasjoen lohien osuudesta (perustuen geneettisiin selvityksiin) Tenon pdduomassa on suorat
arviot vuosilta 2006-2008 ja 2011-2012, ja ndiden viiden vuoden keskiarvon perusteella voidaan
kattaa myos vuodet 2006—-2017. Vuosille 2018-2019 on vastaavat pdivitetyt arviot, jotka pohjautuvat
SNP-tekniikkaan. Kuoppilasjoen lohikantaan Tenon pddauomassa kohdistuva hyddyntamisaste on
40%, joka perustuu Kuoppilasjoen sijaintiin Tenojoen vesistdssda ja muiden lohikantojen
hyodyntamisastearvioihin Tenon padduoman kalastuksessa. Paduoman hyodyntamisastearviota
pienennettiin 10% vuonna 2017 edellisvuosiin verrattuna uusien kalastussdaantdjen kayttdoonoton
myotd. Vuonna 2018 Kuopppilasjoen lohikannan hyddyntamisastearviota pienennettiin vield 20%
Tenojoen pdduoman ja sivujokien lohilaskentatietoihin perustuen (Taulukko 14).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 14 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamallda nama jakaumat ja
saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
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vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 273 kg, minimiarvona 203 kg ja maksimiarvona
409 kg.

Taulukko 14. Kuoppilasjoen lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen
koon arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Tenon pdaauom. Osuus Tenon Hyddyntamisaste Naarasosuus (%)
(kg) pddauom. Tenon paduom.
2006 901 0.0101 0.40 0.35
2007 877 0.0099 0.40 0.54
2008 792 0.0076 0.40 0.55
2009 443 0.0083 0.40 0.43
2010 624 0.0083 0.40 0.46
2011 343 0.0050 0.40 0.40
2012 764 0.0083 0.40 0.33
2013 566 0.0083 0.40 0.45
2014 690 0.0083 0.40 0.43
2015 541 0.0083 0.40 0.47
2016 603 0.0083 0.40 0.46
2017 337 0.0043 0.36 0.48
2018 272 0.0043 0.28 0.43
2019 228 0.0043 0.29 0.46

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 92% ja todenndkoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 31%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 66% ja saavuttamisaste 113% (Kuva
34).
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Kuva 34. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Kuoppilasjoessa.

4.7.2 Hyoédyntiminen

Kuoppilasjoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntdmisaste oli 42% vuosina
2016-2019 (Kuva 35). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 17% pyydettiin rannikolla, 24% Tenojoen
paduomassa ja 1% Kuoppilasjoessa. Vuosina 2016—2019 Kuoppilasjoen lohikannan arvioitu koko
ennen kalastusta oli keskimaarin 1 170 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 491 kg.
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Rannikko; 17 %

Sivujoki; 1%

Kuva 35. Kuoppilasjoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdéduomassa ja
Kuoppilasjoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Kuoppilasjoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 15.

Taulukko 15. Kuoppilasjoen lohikannan suhteellinen hy6dyntdmistehokkuus eri alueilla (painon
perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-2019 eli hoitotavoitejaksoa.
Toinen sarake kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake
kuvaa uuden sopimuksen jdlkeisié vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria
ongelmia seurantatietojen kerddmisessé hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 17 % 15% 17 %
Pdadauomassa 29 % 41 % 19%
Sivujoessa 2% 0% 2%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty Kuoppilasjoen kantaa oleva saalismaara niiden Kuoppilasjoen kantaa
olevien lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 vylikalastus oli 0% kolmena vuotena (2016-2018) ja 9% vuonna 2019.
Keskimaarainen ylikalastus ko. vuosina oli 2%. Korkein kestava hyddyntamisaste vaihteli 27%:n (2019)
ja 67%:n (2016) valilla. Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin
49% eli suurempi kuin arvioitu keskimdardinen kokonaishyddyntamisaste 44%.

4.7.3 Lohikannan elvyttaminen

Kuoppilasjoen lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 66% eli reilusti yli 40%:n kynnysarvon,
joka osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Taimanhetkiset arviot indikoivat, ettd Kuoppilasjoen
lohikantaan Tenon pddauomassa ja Kuoppilasjoessa kohdistuva hyodyntamistehokkuus on laskenut
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41%:sta 21%:tiin, mika vastaa 48%:n vahennystda hyddyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus
osoittaa, ettd hyddyntdamisasteen vahentyminen riittdda kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen
saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

4.8 Leavvajohka

Leavvajohka on keskikokoinen sivujoki (valuma-alue 313 km?), joka laskee Tenojokeen noin 140 km:n
padssa Tenojokisuusta. Levvajohka on melko pitka ja vuolas joki, siihen ei laske merkittavia sivujokia
ja syvanteitd on verraten vahan. Leavvajohka ei siksi ole kalastusmatkailijoiden suosiossa, ja
vuosittain sielld kdy vain muutamia kalastajia. Leavvajohkan lohikanta koostuu ldhinnd yhden
merivuoden lohista ja pienista kahden merivuoden lohista.

4.8.1 Tilan arviointi

Edellisissa lohikantojen tila raporteissa Leavvajohkan lohikannan tilaa on arvioitu suhteessa
kutukantatavoitteeseen, joka perustui aliarvioituun lohen tuotantoalueen laajuuteen. Viimeaikaisten
seurantatietojen perusteella maaritettiin uusi lohen levinneisyysalue, joka kattaa Leavvajohkan aina
Suonjirgdisa ja Uhcagdisd tunturien viliselle alueelle. Leavvajohkan uusi kutukantatavoite on 1 119
162 matimunaa (559 581-1673 743 munaa). Tdman matimaadran tuottamiseen tarvittava
naaraslohien biomassa on 466 kg (233-699 kg), kun kaytetaan kantakohtaista
lisaantymistehokkuutta 2 400 matimunaa kg™

Vuotuinen kutukannan koko Leavvajohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 16 esitetdadn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 16 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.
Arvioissa otetaan lisaksi huomioon Tenon pdduoman saalisnadytteiden vuosittainen naarasosuus.

Leavvajohkasta ei juurikaan ole saalistietoja, eikd joessa ole tehty lohien laskentoja. Levvajohkan
lohikannan tila on siis arvioitava muilla keinoilla. Yksi mahdollinen ldhestymistapa on kayttaa
Leavvajohkan lohien osuutta Tenon pdduoman kalastuksesta ja arviota Tenon pdduoman kalastuksen
hyodyntamisasteesta. Leavvajohkan lohien osuudesta (perustuen geneettisiin selvityksiin) Tenon
paduomassa on suorat arviot vuosilta 2006—2008 ja 2011-2012, ja naiden viiden vuoden keskiarvon
perusteella voidaan kattaa myds vuodet 2006—-2017. Vuosille 2018-2019 on vastaavat pdivitetyt
arviot, jotka pohjautuvat SNP-tekniikkaan. Leavvajohkan lohikantaan Tenon padauomassa kohdistuva
hyodyntamisaste on 45%, joka perustuu Leavvajohkan sijaintiin Tenojoen vesistdssa ja muiden

lohikantojen hyddyntamisastearvioihin Tenon paduoman kalastuksessa. Paduoman
hyddyntamisastearviota pienennettiin 10% vuonna 2017 edellisvuosiin verrattuna Tenojoen uusien
kalastussaantdjen kayttéonoton myota. Vuonna 2018 Levvajohkan lohikannan

hyodyntamisastearviota pienennettiin  viela 20% Tenojoen pdauoman ja sivujokien
lohilaskentatietoihin perustuen (Taulukko 16).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 16 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyodyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamalla ndama jakaumat ja
saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
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vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 466 kg, minimiarvona 233 kg ja maksimiarvona
699 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Taulukko 16. Leavvajohkan lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen
koon arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Tenon Osuus Tenon Hyoédyntamisaste Naarasosuus (%)
paduom. (kg) paduom. Tenon paduom.
2006 1167 0.0131 0.45 0.50
2007 1863 0.0211 0.45 0.80
2008 1364 0.0130 0.45 0.62
2009 696 0.0130 0.45 0.52
2010 981 0.0130 0.45 0.56
2011 415 0.0061 0.45 0.59
2012 1037 0.0113 0.45 0.48
2013 890 0.0130 0.45 0.56
2014 1085 0.0130 0.45 0.52
2015 850 0.0130 0.45 0.57
2016 948 0.0130 0.45 0.56
2017 681 0.0129 0.40 0.58
2018 541 0.0129 0.32 0.52
2019 432 0.0129 0.33 0.56

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 116% ja todennakdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 63%. Hoitotavoite saavutettiin, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 83% ja saavuttamisaste 136% (Kuva
36).
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Kuva 36. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Leavvajohkassa.

4.8.2 Hyoédyntiminen

Leavvajohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 51% vuosina
2016-2019 (Kuva 37). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla, 32% Tenojoen
paduomassa ja 0% Leavvajohkassa. Vuosina 2016-2019 Leavvajohkan lohikannan arvioitu koko
ennen kalastusta oli keskimaarin 2 058 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 1 037 kg.
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Rannikko;19 %

Sivujoki; 0%

Kuva 37. Leavvajohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Leavvajohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Leavvajohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta
ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukko.

Taulukko 17. Leavvajohkan lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon
perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-2019 eli hoitotavoitejaksoa.
Toinen sarake kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake
kuvaa uuden sopimuksen jdlkeisié vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria
ongelmia seurantatietojen kerddmisessé hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19% 16 % 18 %
Pdadauomassa 39 % 46 % 33%
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon pdduomassa pyydetty Leavvajohkan kantaa oleva saalismdara niiden Leavvajohkan kantaa
olevien lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016—-2019 ylikalastus oli 0% kaikkina vuosina ja siten myos keskimaarainen ylikalastus oli
0%. Korkein kestava hyodyntamisaste vaihteli 47%:n (2019) ja 67%:n (2016) valilld. Korkein kestava
kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 58% eli suurempi kuin arvioitu
keskimaardinen kokonaishyddyntdamisaste 51%.

4.8.3 Lohikannan elvyttdminen

Leavvajohkan lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 83% eli reilusti yli 40 %:n kynnysarvon,
joka osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd Leavvajohkan
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lohikantaan Tenon pddauomassa ja Leavvajohkassa kohdistuva hyédyntamistehokkuus on laskenut
46%:sta 33%:tiin, mikd vastaa 28%:n vahennystd hyodyntamisasteessa.

4.9 Baisjohka

Baisjohka on pieni sivujoki, joka laskee Tenojoen pddauomaan Norjan puolelta noin 160 km:n paassa
Tenojokisuusta. Baisjohkalta on joitakin saalistietoja ja joella kdy kesdisin muutamia kalastajia.
BaiSjohka virtaa alajuokusllaan varsin levedna ja matalana, joten lohien nousu sinne riippuu
todenndkdisesti vallitsevista vedenkorkeuksista.

4.9.1 Tilan arviointi

BaiSjohkan kutukantatavoite on 946688 matimunaa (711516-1423032 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 395 kg (296-593 kg), kun kaytetaan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 400 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko BaisSjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 18 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 18 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin ndytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.
Arvioissa otetaan lisaksi huomioon Tenon paduoman saalisndytteiden vuosittainen naarasosuus.

Baisjohkasta ei juurikaan ole saalistietoja, eika siella ole tehty lohilaskentoja. Lohikannan tila on siis
arvioitava muilla keinoilla. Yksi mahdollinen ldhestymistapa on kayttaa BaiSjohkan lohien osuutta
Tenon padduoman kalastuksesta ja arviota Tenon pdduoman hyodyntamisasteesta. BaiSjohkan lohien
osuudesta (perustuen geneettisiin selvityksiin) Tenon pdduomassa on suorat arviot vuosilta 2006—
2008 ja 2011-2012, ja naiden viiden vuoden keskiarvon perusteella voidaan kattaa myds vuodet
2006-2017. Vuosille 2018-2019 on vastaavat paivitetyt arviot, jotka pohjautuvat SNP-tekniikkaan.
BaiSjohkan lohikantaan Tenon pdduomassa kohdistuva hyddyntamisaste on 45 %, joka perustuu
Baisjohkan sijaintiin Tenojoen vesistdossd ja muiden lohikantojen hyddyntdmisastearvioihin Tenon
paduoman kalastuksessa. Pdduoman hyodyntdmisastearviota pienennettiin 10% vuonna 2017
edellisvuosiin verrattuna Tenojoen uusien kalastussadntojen kadyttéonoton myo6ta. Vuonna 2018
BaiSjohkan lohikannan hyddyntamisastearviota pienennettiin vield 20% Tenojoen pdduoman ja
sivujokien lohilaskentatietoihin perustuen (Taulukko 18).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 18 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamallda nama jakaumat ja
saalismadadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 779 kg, minimiarvona 508 kg ja maksimiarvona
1168 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimadarin
ylittaad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
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joissa kutukannan satunnaiskoko ylittdaa kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Taulukko 18. Bdisjohkan lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Tenon Osuus Tenon Hyddyntamisaste Naarasosuus (%)
paduom. (kg) paduom. Tenon paduom.
2006 1107 0.0125 0.45 0.49
2007 1372 0.0155 0.45 0.77
2008 1090 0.0104 0.45 0.75
2009 608 0.0114 0.45 0.57
2010 856 0.0114 0.45 0.61
2011 533 0.0078 0.45 0.44
2012 1096 0.0120 0.45 0.57
2013 777 0.0114 0.45 0.61
2014 947 0.0114 0.45 0.57
2015 742 0.0114 0.45 0.62
2016 828 0.0114 0.45 0.62
2017 621 0.0117 0.40 0.64
2018 493 0.0117 0.32 0.57
2019 394 0.0117 0.33 0.62

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 120% ja todennakdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 76%. Hoitotavoitetta saavutettiin, sillda neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 91% ja saavuttamisaste 140% (Kuva
38).
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Kuva 38. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Bdisjohkassa.
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49.2 Hyoédyntiminen

BaiSjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 50% vuosina 2016—
2019 (Kuva 39). Kalastusta edeltdvdsta lohikannasta 18% pyydettiin rannikolla, 32% Tenojoen
paduomassa ja 0% BaiSjohkassa. Vuosina 2016-2019 BaiSjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 1 819 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 913 kg.

Rannikko; 18 %

Sivujoki; 0%

Kuva 39. Bdisjohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdéduomassa ja
Bdisjohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Bdisjohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 19.

Taulukko 19. Bdisjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016-2019 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen keréiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 18 % 16 % 18 %
Pdadauomassa 39 % 46 % 33%
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty BaiSjohkan kantaa oleva saalismaara niiden Baisjohkan kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus oli 0% kaikkina vuosina ja siten myods keskimaardinen ylikalastus oli
0%. Korkein kestavd hyodyntamisaste vaihteli 55%:n (2019) ja 70%:n (2016) valilld. Korkein kestava
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kokonaishyddyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 64% eli suurempi kuin arvioitu
keskimaardinen kokonaishyddyntdmisaste 50%.

4.9.3 Lohikannan elvyttaminen

Baisjohkan lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 91% eli reilusti yli 40 %:n kynnysarvon,
joka osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd BaiSjohkan
lohikantaan Tenon paduomassa ja BaiSjohkassa kohdistuva hyddyntamistehokkuus on laskenut
46%:sta 33%:tiin, mikd vastaa 28%:n vahennystd hyodyntamisasteessa.

4.10 Njiljohka/Nilijoki

Nilijoki on pieni joki (valuma-alue 137 km?), joka laskee Tenojoen paduomaan Suomen puolelta noin
160 km:n padssa Tenojokisuusta vastapaata Baisjohkaa. Nilijoen lohentuotantoalue on noin 13 km,
paattyen erittdin matalavetinen "kivikkokenttdan”, joka estda aikuisten lohien vaeltamisen
pidemmalle.

4.10.1 Tilan arviointi

Nilijoen kutukantatavoite on 519 520 matimunaa (355 130-776 280 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 221kg (151-330kg), kun kaytetdan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 350 matimunaa kg™.

Kutulohia on laskettu Nilijoessa pintasukeltamalla syksyisin ldahes vuosittain vuosina 2006—2019
lukuun ottamatta vuosia 2007, 2008, 2013 ja 2019. Nilijoen kutukantatavoitteen tayttymisen
arvioinnin pohjana voidaan kdyttda pintasukelluslaskentatietoja, ja vuotuinen kutukannan koko
Nilijoessa ko. vuosina arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = (pintasukelluslaskelma * keskimddrdinen lohien koko * naaraiden
osuus)/(havaitsemistehokkuus * katettu alue)

Taulukossa 20 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuus Taulukossa 20 perustuu pintasukelluslaskentojen sukupuolijakaumaan. Nilijokeen
kohdistuu vain vdahan kalastuspainetta, eikd joelta ole saalistietoja. Taulukon 20 kalojen keskikoko
perustuu Tenon pdduoman Genmix-naytteiden (Nilijoen kanta) yhdistelmaan vuosilta 2006—2008 ja
2011-2012.

Taulukko 20. Nilijoen pintasukellustietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon arvioimiseksi

Vuosi | lohimaiard Lohimdara  Keski- Keski- Havaitsemis- Katettu  Naaras- Naaras-
(1SwW) (MSW) koko koko tehokkuus alue osuus osuus
(1sw) (MsSw) (1Sw) (MSW)
2006 210 6 1.3 3.6 0.80 1 0.41 0.83
2007
2008
2009 127 14 1.3 3.6 0.75 1 0.37 0.64
2010 65 24 1.3 3.6 0.80 1 0.42 0.70
2011 131 16 1.3 3.6 0.80 1 0.40 0.75
2012 151 14 1.3 3.6 0.75 1 0.51 0.43
2013
2014 154 34 1.3 3.6 0.80 0.7 0.52 0.65
2015 75 15 1.3 3.6 0.80 0.7 0.36 0.80
2016 70 29 1.3 3.6 0.75 0.7 0.40 0.93
2017 65 27 1.3 3.6 0.75 0.7 0.36 0.63
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2018 205 11 1.3 3.6 0.75 0.7 0.43 0.50
2019

Niiden vuosien (2007, 2008, 2013 ja 2019) osalta, jolloin pintasukelluslaskentoja ei tehty,
arviointiperusteena voidaan kdyttaa Nilijoen lohien osuutta Tenon pdduoman kalastuksesta ja arviota
Tenon pdduoman hyoddyntamisasteesta (Taulukko 21). Nilijoen lohien osuudesta (perustuen
geneettisiin selvityksiin) Tenon pdaduomassa on suorat arviot vuosilta 2007—-2008, ja vuodelle 2013
voidaan kayttdaa GenMix-hankkeen analyysien viisivuotista keskiarvoa. Vuodelle 2019 on vastaavat
paivitetyt arviot, jotka pohjautuvat SNP-tekniikkaan. Nilijoen lohikantaan Tenon p&diduomassa
kohdistuva hyoédyntamisaste on 45 %, joka perustuu Nilijoen sijaintiin Tenojoen vesistdssa ja muiden
lohikantojen hyddyntamisastearvioihin Tenon pdadauoman kalastuksessa. Vuodelle 2019 kaytettiin
32%:n hyddyntamisastetta.

Taulukko 21. Nilijoen lohikantoja koskevien seuranta- ja Idhtétietojen yhteenveto vuosittaisten
kutukantojen koon arvioimiseksi vuosina, joilta ei ole pintasukellustietoja.

Vuosi Saalis Tenon Osuus Tenon Hyoédyntamisaste Naarasosuus (%)
paduom. (kg) paduom. Tenon paduom.

2006

2007 1016 0.0115 0.45 0.78
2008 807 0.0077 0.45 0.63
2009

2010

2011

2012

2013 575 0.0084 0.45 0.58
2014

2015

2016

2017

2018

2019 250 0.0075 0.32 0.58

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 20 ja Taulukon 21 hyddyntdamisasteiden ja naaraiden
osuuden arvioita kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen
minimi- ja maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin
jokaisen vuoden osalta 10 %:n epavarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla
luotiin hyddyntdamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamalld ndma jakaumat ja
saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukanan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 221 kg, minimiarvona 151 kg ja maksimiarvona
330 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimadarin
ylittaad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.
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Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 139% ja todennakdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 100%. Hoitotavoite ei saavutettu, silla neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 60% ja saavuttamisaste 108% (Kuva
40).
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Kuva 40. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Nilijoessa.

4.10.2 Hyoédyntaminen

Nilijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdmisaste oli 56% vuosina 2016—
2019 (Kuva 41). Kalastusta edeltdvastad lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla, 37% Tenojoen
paduomassa ja 0% Nilijoessa. Vuosina 2015-2018 Nilijoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta
oli keskimaarin 1 065 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 592 kg.
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Rannikko;19 %

Sivujoki; 0%

Kuva 41. Nilijoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Nilijoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pédduomassa ja Nilijoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 22.

Taulukko 22. Nilijoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19% 16 % 18 %
Pdadauomassa 45 % 56 % 34 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty Nilijoen kantaa oleva saalismaara niiden Nilijoen kantaa olevien lohien
maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 0%:n (2016, 2018, 2019) ja 26%:n (2017) valilla.
Keskimaarainen ylikalastus oli arviolta 6%. Korkein kestdava hyddyntamisaste vaihteli 48%:n (2017) ja
69%:n (2016) valilla. Korkein kestdva kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin
57% eli vahan suurempi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntdamisaste 56%.

4.10.3 Lohikannan elvyttaminen

Nilijoen lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 60% eli reilusti yli 40 %:n kynnysarvon, joka
osoittaisi tarpeen elvyttdmissuunnitelmalle. Timanhetkiset arviot indikoivat, ettd Nilijoen
lohikantaan Tenon pdauomassa ja BaiSjohkassa kohdistuva hyddyntamistehokkuus on laskenut
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56%:sta 34%:tiin, mika vastaa 39%:n vahennystda hyddyntdamisasteessa. Kannan elpymismallinnus
osoittaa, ettd hyddyntdamisasteen vahentyminen riittdda kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen
saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

4.11 Viljohka

Vaéljohka on pienehko sivujoki, joka laskee Tenojoen paduomaan Norjan puolelta 175 km padssa
Tenojokisuusta. Valjohkan alajuoksu on hidasvirtaista jokialuetta ja sielld on verraten vahan lohelle
soveltuvia tuotantoalueita. Ylempdna joki muuttuu nopeammin virtaavaksi ja lohen kutu- ja
poikastuotantoon soveltuvaksi. Lohen nousualue Valjohkassa on yhteensd noin 45 km. Lisaksi
Valjohkan sivujoessa Astejohkassa on noin 18 km lohen nousualuetta.

4.11.1 Tilan arviointi

Véljohkan kutukantatavoite on 1907595 matimunaa (1245502-2 861393 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 779 kg (508—1 168 kg), kun kaytetaan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 450 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Valjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 23 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kdytetyista muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 23Taulukko perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-
hankkeessa tehdyn Tenojoen paduoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina
vuosina perustuvat Valjohkan saaliin kokorakenteeseen ja GenMix-analyysien naaraiden osuuden
viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.

Valjohkaan kohdistuu vain vahdista kalastuspainetta, ja vain joitakin kalastajia kdy sielld vuosittain.
Valjohkan ilmoitettu lohisaalis vaihtelee 37 kg:sta (2018) 321 kg:aan (2012). Valjohkassa on yhtena
vuotena (2015) laskettu lohia videoseurannalla ja sen perusteella on saatu arvioitua vesiston
lohikannan hyoédyntamisaste. Lisdksi Valjohkan alajuoksulla on tehty myo6s pintasukelluslaskentoja
vuosina 2014-2015 ja Astejohkalla vuonna 2015. Videolaskennan perusteella Valjohkaan nousi
vahintdan 741 lohta (1SW: 629 kpl; MSW: 112 kpl) vuonna 2015. Valjohkan sivujoessa Astejohkassa
laskettiin lisdksi pintasukeltamalla 100 lohta, jotka eivat olleet mukana videolaskennassa. Vuoden
2015 saalistilastoihin yhdistettyna arvioitu hyddyntamisaste vuonna 2015 oli siten 7 %. Vuoden 2015
pintasukellus- ja videolaskentatietojen vertailu osoittaa, ettd pintasukelluslaskennan rajallisen alueen
vuoksi vain 25 % lohikannasta saatiin laskettua pintasukelluksen avulla. Pintasukelluslaskennan
25 %:n havaintotason perusteella vuoden 2014 hyddyntamisaste oli siten vain 4 %.

Kalastuslupien vdhdinen maara ja kalastajien hankalahko padsy joelle seka viimeaikaiset
seurantatulokset (videolaskenta, pintasukelukset) viittaavat matalaan hyédyntdamisasteeseen koko
arviointikaudella (2006-2019). Tamad on ongelmallista lohikantojen tilan arvioinnin kannalta.
Kutukanta-arvion koko vaihtelee hyvin herkasti hyédyntamisasteen pienimpienkin muutosten
mukaan, kun hyddyntamisastearviot ovat alle 10-15 %. Siten my6s lohikantojen tilan arvioinnista
tulee hyvin epavarmaa, jos kdytossa on vain Valjohkasta kerattyja tietoja. Siksi kdytamme Valjohkan
tilan arviointiin yhdistettya lahestymistapaa.

Valjohkan saalistilastojen lisdksi otamme mukaan pdaduoman kalastuksen ja pdduoman geneettisen
kantaosuusanalyysin tulokset, ja ndin saamme kaksi tietoldhdettd kantojen tilan arviota varten: 1)
paduoman arvioidun saaliin (Valjohkan kanta) ja 2) Valjohkan saalistilastot. Véljohkan lohien
osuudesta paduomassa on suorat arviot vuosilta 2006—2008 ja 2011-2012, ja naiden viiden vuoden
keskiarvon perusteella voidaan kattaa myds vuodet 2006—-2017. Vuosille 2018-2019 on vastaavat
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paivitetyt arviot, jotka pohjautuvat SNP-tekniikkaan. Valjohkan ilmoitettu lohisaalis lisdtdan Tenon
paduoman arvioituun Valjohkan lohikannan saaliiseen vuosittain.

Vaéljohkan lohikantaan Tenon pdduomassa kohdistuva hyddyntdmisaste on 45%, joka perustuu
Valjohkan sijaintiin Tenojoen vesistossa ja muiden lohikantojen hyddyntdmisastearvioihin Tenon
paduoman kalastuksessa. Jos itse Valjohkan hyodyntamisasteeksi asetetaan sitten 8%, yhdistetty
Tenon pdduoman ja Valjohkan hyddyntdmisastearvio vuosille 2006-2016 on 50%.
Hyodyntamisastearviota pienennettiin  10% vuonna 2017 edellisvuosiin verrattuna uusien
kalastussdantdjen kdyttéoénoton myotd. Vuonna 2018 Viljohkan hyoédyntamisastearviota
pienennettiin vield 20% Tenojoen paduoman ja sivujokien lohilaskentatietoihin perustuen (Taulukko
23). Hyodyntamisastearviota sdadettiin hieman vuonna 2019 (Taulukko 23).

Taulukko 23. Vdljohkan lohikannan seuranta- ja Idhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Tenon Osuus Tenon Hyédyntamisaste Naarasosuus (%)

paduomassa ja pddauom. Tenon paduom.

sivujoessa (kg)
2006 1517 0.0143 0.50 0.58
2007 1466 0.0155 0.50 0.80
2008 1354 0.0115 0.50 0.68
2009 1037 0.0172 0.50 0.42
2010 1429 0.0172 0.50 0.50
2011 1113 0.0130 0.50 0.59
2012 3212 0.0315 0.50 0.42
2013 1344 0.0172 0.50 0.47
2014 1630 0.0172 0.50 0.44
2015 1276 0.0172 0.50 0.55
2016 1339 0.0172 0.50 0.56
2017 893 0.0152 0.45 0.57
2018 677 0.0152 0.36 0.45
2019 576 0.0152 0.37 0.63

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 23 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyddyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistamalld ndamad jakaumat ja
saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 779 kg, minimiarvona 508 kg ja maksimiarvona
1168 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittdaa kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 80% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 16%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
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kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 19% ja saavuttamisaste 82% (Kuva
42).
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Kuva 42. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Vdljohkassa.

4.11.2 Hyo6dyntdminen

Valjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdamisaste oli 53% vuosina 2016—
2019 (Kuva 43). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla, 31% Tenojoen
paduomassa ja 3% Valjohkassa. Vuosina 20162019 Vadljohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 2 367 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 1 261 kg.
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Kuva 43. Vdljohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
Vdljohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdduomassa ja Vdljohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 24.

Taulukko 24. Vdljohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19 % 16 % 19%
Pdadauomassa 39 % 42 % 33%
Sivujoessa 5% 9% 4%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon padduomassa pyydetty Valjohkan kantaa oleva saalismaara niiden Valjohkan kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016—-2019 ylikalastus vaihteli 8%:n (2016) ja 35%:n valilla (2018). Keskimaarainen ylikalastus
oli arviolta 22%. Korkein kestdva hyodyntamisaste vaihteli 21%:n (2018) ja 55%:n (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 37% eli pienempi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntdamisaste 53%.

4.11.3 Lohikannan elvyttaminen

Valjohkan lohikannan hoitotavoitteen saavuttamisaste on 19% eli alle 40 %:n kynnysarvon, joka
osoittaisi tarpeen elvyttamissuunnitelmalle. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd Valjohkan
lohikantaan Tenon p&dduomassa ja Valjohkassa kohdistuva hyédyntamistehokkuus on laskenut
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48%:sta 36%:tiin, mika vastaa 25%:n vahennysta hyddyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus
osoittaa, ettd hyddyntdamisasteen vahentyminen riittdda kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen
saavuttamiseen kahden lohisukupolven jalkeen.

4.12 Ahkojohka/Akujoki

Akujoki on pieni Suomen puoleinen sivujoki (valuma-alue 193 km?), joka laskee Tenojoen pdauomaan
noin 190 km padssa Tenojokisuusta. Vain joen alin 6,2 km on kaytettavissa lohentuotantoon, silla
vesiputous estdad lohien vaelluksen ylavirtaan.

4.12.1 Tilan arviointi

Akujoen kutukantatavoite on 282 532 matimunaa (211 899-423 798 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 126 kg (94—-188 kg), kun kdytetdaan kantakohtaista
lisdantymistehokkuutta 2 250 matimunaa kg™

Akujoen kutulohia on laskettu joka syksy pintasukelluslaskennoilla vuosina 2003-2019. Akujoen
kutukantatavoitteen arvioinnin pohjana voidaan kdyttda suoraan naitda pintasukelluslaskentoja, ja
vuotuinen kutukannan koko Akujoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = (pintasukelluslaskelma * keskimddrdinen lohien koko * naaraiden
osuus)/(havaitsemistehokkuus * katettu alue)

Taulukossa 25 esitetdadn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuus Taulukossa 25 perustuu pintasukelluslaskentojen sukupuolijakaumaan.

Akujokeen kohdistuu vain vdahan kalastuspainetta, eikd joelta ole saalistilastoja. Taulukon 25 lohien
keskimaaraiset koot perustuvat Tenon pdduoman Genmix-ndytteiden yhdistelmaan vuosilta 2006—
2008 ja 2011-2012 seka Akujoen aikuislohindytteisiin vuosilta 2007 ja 2011. Pintasukelluksin katettu
alue on 100% lohien levinneisyysalueesta Akujoessa.

Taulukko 25. Akujoen pintasukellustietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon arvioimiseksi.

Vuosi Lohi- Lohi- Keski- Keski- Havaitsemis Katettu  Naaras- Naaras- Osuus
maara maara koko koko -tehokkuus alue osuus osuus Tenon
(1SW) (MSW) (1SW) (MSW) (1SW) (MSW) padauom.
2003 60 3 1.3 3.6 0.85 1 0.66 0.33
2004 42 6 1.3 3.6 0.85 1 0.45 0.83
2005 101 5 1.3 3.6 0.85 1 0.42 0.80
2006 162 9 1.3 3.6 0.85 1 0.26 0.89 0.0032
2007 50 18 1.3 3.6 0.85 1 0.27 0.89 0.0040
2008 35 18 1.3 3.6 0.85 1 0.34 0.61 0.0027
2009 47 7 1.3 3.6 0.80 1 0.28 0.86 0.0030
2010 45 14 1.3 3.6 0.85 1 0.56 0.64 0.0030
2011 70 14 1.3 3.6 0.85 1 0.31 0.71 0.0020
2012 116 18 1.3 3.6 0.80 1 0.53 0.78 0.0031
2013 62 24 1.3 3.6 0.85 1 0.33 0.54 0.0030
2014 90 23 1.3 3.6 0.85 1 0.44 0.61 0.0030
2015 40 7 1.3 3.6 0.85 1 0.45 0.71 0.0030
2016 53 26 1.3 3.6 0.80 1 0.32 0.81 0.0030
2017 21 17 1.3 3.6 0.80 1 0.48 0.29 0.0030
2018 65 3 1.3 3.6 0.80 1 0.51 0.33 0.0029
2019 24 7 1.3 3.6 0.85 1 0.54 1 0.0029
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Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 25 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille. Naaraiden osuuden arviointiin kaytettiin jokaisen
vuoden osalta 10 %:n epdvarmuutta. Keskiluvun sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin
hyodyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma. Yhdistaimalla ndma jakaumat ja
saalismaadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin
vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli 126 kg, minimiarvona 94 kg ja maksimiarvona
188 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 37% ja todenndkoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 50% (Kuva
44).
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Kuva 44. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Akujoessa.

4.12.2 Hyo6édyntdminen

Akujoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntdmisaste oli 62% vuosina 2016—
2019 (Kuva 45). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla, 43% Tenojoen
paduomassa ja 0% Akujoessa. Vuosina 2016-2019 Akujoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 342 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 209 kg.
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Kuva 45. Akujoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pédduomassa ja
Akujoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien seké rannikolla, pdéduomassa ja Akujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taukukossa 26.

Taulukko 26. Akujoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen keréiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19% 16 % 19%
Pdadauomassa 52 % 54 % 53%
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon pdauomassa pyydetty Akujoen kantaa oleva saalismaara niiden Akujoen kantaa olevien lohien
maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016—-2019 ylikalastus vaihteli 6%:n (2016) ja 69%:n (2017) valilla. Keskimaarainen ylikalastus
oli arviolta 48%. Korkein kestdva hyoddyntdmisaste vaihteli 0%:n (2017) ja 53%:n (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 18% eli huomattavasti
pienempi kuin arvioitu keskimaarainen kokonaishyédyntdamisaste 62%.

4.12.3 Lohikannan elvyttaminen

Edellisessd raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006-2016 Akujoen lohien
hyodyntamisen kokonaisastetta olisi vihennettava 8%, jotta lohikanta elpyisi kahdessa sukupolvessa.
Nykyarvion mukaan Akujoen lohien hyédyntamisaste on laskenut 54%:sta 53%:iin, mika vastaa vain
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2%:n vdhennysta. Varoituksena on kuitenkin todettava, ettd Akujoen kantaan Tenon paduomassa
kohdistuva hyddyntamisastearvio perustuu geneettisiin tietoihin, jotka todenndkdisesti liioittelevat
Akujoen lohien osuutta saaliissa ja siten hyodyntamisastetta. Asiaa tarkastellaan ldhemmin
tarkempien geneettisten menetelmien avulla tulevina vuosina.

4.13 Karasjohka + sivujoet

Tenojoen pddauoma alkaa Andrjohkan (Inarijoen) ja Karasjohkan yhtymakohdassa. Tasta noin 40 km
ylavirtaan, Skaidegeahdissa, leSjohka yhtyy Karasjohkaan. Kardsjohkan alajuoksu (40 km) on verraten
hitaasti virtaavaa ja hiekkapohjaista jokialuetta. Vain muutamassa kohdassa virrannopeudet kiihtyvat
ja niissd on sopivia olosuhteita lohen lisddantymiselle. leSjohkan yhtymakohdan yldpuolella
Kardsjohkan olosuhteet ovat lohentuotantoon paremmin sopivia. Karasjohkan paauomassa on useita
koskia ja joitakin putouksia, joista Suorpmogorzi muodostaa lohille osittaisen vaellusesteen.
Sahkdkalastuksilla on kuitenkin todettu, etta lohet pystyvat ohittamaan ko. putouksen ja kutemaan
sen ylapuolella. Karasjohkalla on yksi suuri sivujoki, Bavttajohka, joka laskee Karasjohkaan noin 98 km
ylavirtaan Skaidegeahcista. Bavttajohkassa lohen nousualue on Idhes 40 km. Karasjohkan ja leSjohkan
yhtymadkohdasta hiukan alavirtaan Karasjohkaan laskee toinen sivujoki, Geaimmejohka, jossa lohen
nousualue on noin 10 km. Tassa luvussa esitetty lohikannan tilan arviointi koskee yhteisesti seka
Kardsjohkaa etta sen sivujokia Bavttajohkaa ja Geaimmejohkaa.

4.13.1 Tilan arviointi

Tenojoen paduoman lohikannan kutukantatavoite on 14037 323 matimunaa (10527 992-
21 055 983 munaa). Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 7 290 kg
(5 468—10 936 kg), kun kaytetdaan kantakohtaisia lisaantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Karasjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 27 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 27 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pdduoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.

Kardsjohkaan nousevia lohia laskettiin kaikuluotaamalla vuosina 2010, 2012 ja 2017-2019
Heastanjargassa, noin 5 km ylavirtaan Skaidegeahdista. Laskennoilla saatiin arvio Karasjohkan keski-
ja vyldjuoksulle vaeltavien erikokoisten lohien maaristd. Kun arvioidut hyddyntamisasteet
laskentapaikan ylapuolella vuosina 2010 ja 2012 yhdistettiin Karasjohkan lohien arvioituun saaliiseen
laskentapaikan alapuolella, saatiin arvioiduksi vuosien 2006-2016 hyddyntamisasteeksi 25% alle
3 kg:n lohille ja 45% yli 3 kg:n lohille. Hyddyntamisastearvio vuodelle 2017 oli pienempi, ollen 13%
alle 3 kg:n lohille ja 33% yli 3kg:n lohille. Vuoden 2018 kaikuluotauslaskenta osoitti
hyddyntamisasteen vahentyneen entisestaan: reiluun 10%:iin alle 7 kg:n lohille ja 20%:iin yli 7 kg:n
lohille (Taulukko 27). Vuoden 2019 lohilaskenta indikoi noin 10%:n hyddyntamisastetta alle 3kg:n
lohille ja hieman vuotta 2018 korkeampia hyédyntamisasteita yli 3 kg:n lohille (Taulukko 27).
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Taulukko 27. Kdrdsjohkan lohikannan seuranta- ja Idhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen
koon arvioimiseksi.

Vuosi = Saalis Saalis Saalis Hyod. Hyod. Hyod. Naaras Naaras Naaras Osuus

kg kg kg aste aste Aste osuus osuus osuus Tenon
(<3kg) (3-7kg) (>7kg) (<3kg)  (3-7kg) (>7 kg) (<3kg)  (3-7 kg) (>7 kg) padauom.

2006 1774 1277 1110 0.25 0.45 0.45 0.09 0.79 0.73 0.1100
2007 272 1281 761 0.25 0.45 0.45 0.23 0.70 0.82 0.0989
2008 245 1160 2716 0.25 0.45 0.45 0.25 0.69 0.72 0.1181
2009 456 291 619 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1225
2010 506 894 1210 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1225
2011 500 908 1163 0.25 0.45 0.45 0.06 0.73 0.73 0.1405
2012 1259 1525 1129 0.25 0.45 0.45 0.06 0.63 0.67 0.1476
2013 565 1325 1145 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1225
2014 772 1229 1571 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1225
2015 435 1691 1661 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1470
2016 246 743 2158 0.25 0.45 0.45 0.09 0.71 0.73 0.1470
2017 121 523 1473 0.15 0.33 0.33 0.09 0.71 0.73 0.1416
2018 352 403 638 0.12 0.15 0.20 0.09 0.71 0.73 0.1416
2019 80 507 814 0.10 0.25 0.25 0.09 0.71 0.73 0.1416

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 27 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyodyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntdmisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
7 290 kg, minimiarvona 5 468 kg ja maksimiarvona 10 936 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan kkon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittda kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkoisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 38% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 40% (Kuva
46).
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Kuva 46. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Kdrdsjohkassa.

4.13.2 Hyo6dyntdminen

Karasjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 73% vuosina
2016-2019 (Kuva 47). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 18% pyydettiin rannikolla, 43% Tenojoen
paduomassa ja 12% Kardasjohkassa. Vuosina 2016—-2019 Karasjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 16 910 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 12 252 kg.
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Rannikko; 18%

Kuva 47. Kdrdsjohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen péduomassa ja
Kdrdsjohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selviéivien sekd rannikolla, pdduomassa ja Kdardsjohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen
pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 28.

Taulukko 28. Kardsjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 18 % 14 % 18%
Pdadauomassa 52 % 58 % 45 %
Sivujoessa 30 % 44 % 21 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty Karasjohkan kantaa oleva saalismdard niiden Karasjohkan kantaa
olevien lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 50%:n (2018) ja 64%:n (2016) vaélilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 59%. Tama tarkoittaa sita, ettd kalastus pienensi kutukantaa 59%:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestavd hyddyntamisaste vaihteli 2%:n (2019) ja 40%:n (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 22% eli huomattavasti
pienempi kuin arvioitu keskimaarainen kokonaishyédyntdmisaste 73%.

4.13.3 Lohikannan elvyttaminen

Edellisessad raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006-2016 Karasjohkan lohien
hyodyntamisen kokonaisastetta olisi vadhennettdva 23%, jotta lohikanta elpyisi kahdessa
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sukupolvessa. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd Karasjohkan lohikantaan Tenon pdduomassa ja
Karasjohkassa kohdistuva hyodyntamistehokkuus on laskenut 77%:sta 56%:tiin, mika vastaa 27%:n
vdahennystd hyodyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus osoittaa, ettd hyodyntamisasteen
vahentyminen riittdd kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen saavuttamiseen kahden
lohisukupolven jalkeen.

4.14 leSjohka

leSjohka on yksi kolmesta suuresta Tenojoen latavajoesta. leSjohka virtaa Kardsjohkaan
Skaidegeahcissa, minka jalkeen Karasjohka virtaa ldhes 40 km, ennen kuin se yhtyy Inarijokeen ja
muodostaa siitd alkaen Tenojoen paduoman. leSjohka on verrattain voimakasvirtainen joki, jossa
eripituiset kosket ja suvannot vuorottelevat. Ainoa merkittava vaelluseste lohelle on vesiputous, joka
sijaitsee noin 75 km leSjohkasuulta ylavirtaan. Lohet pystyvat ohittamaan taman putouksen ainakin
vahan veden aikaan.

4.14.1 Tilan arviointi

leSjohkan kutukantatavoite on 11536009 matimunaa (8 127 759-17 304 014 munaa). Tamaén
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 6072 kg (4 2789 107 kg), kun
kaytetadn kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 1 900 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko leSjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 29 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 29 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pddauoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat GenMix-analyysien naaraiden osuuden viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.

Karasjohkan ja leSjohkan lohien vaelluksen ajoittuminen ja lohien kokorakenne ovat hyvin
samanlaisia, joten voidaan olettaa, ettd molempien jokien lohikantoja hyddyntdmisaste Tenon
pdduomassa on samaa luokkaa. Tdman oletuksen perusteella leSjohkaan ja Karasjohkan ylajuoksulle
vaeltavien lohien osuuden pitdisi vastata leSjohkan ja Karasjohkan lohien osuutta Tenon paduoman
lohisaaliissa. Nain ollen leSjohkan hyddyntamisasteeksi saadaan 15% alle 3 kg:n lohille ja 35% yli
3 kg:n lohille vuosina 2009-2016. lesSjohkan lohta kalastetaan myds Karasjohkan alajuoksulla, ja tama
saalis kasvattaa leSjohkan hyddyntamisastetta 5%-yksikkoa kaikissa kokoluokissa. Vuosien 2009-2016
hyddyntamisasteena kdytimme 20%:a alle 3 kg:n lohille ja 40%:a yli 3 kg:n lohille.

Vuosina 2006-2008 leSjohkan suhteellinen lohisaalis oli merkittavasti suurempi kuin Karasjohkan
saalis, vaikka ko. lohikantojen saalis Tenon pdduoman kalastuksessa oli samaa tasoa. Tama indikoi
korkeampaa hyddyntamisastetta leSjohkassa kuin Karasjohkassa ndina kolmena vuotena.

Vuonna 2017 leSjohkalla kavi vain vdhan kalastajia, ja kalastusolosuhteet olivat kehnot kauden
ensimmadisen puolikkaan ajan. Kun lesjohkan ja viereisen Karasjohkan hyddyntamisasteita verrattiin
keskendan, leSjohkan hyddyntamisaste arvioitiin vuonna 2017 alentuneen merkittavasti. Laskimme
siksi leSjohkan hyddyntamisastetta 50% vuodelle 2017. Vuoden 2018 tulokset Karasjohkasta
indikoivat leSjohkan matalan hyddyntdamisasteen jatkuneen, ja leSjohkan hyddyntdamisastearvio
pidettiin matalla tasolla my6s vuonna 2018 (Taulukko 29).

Ensimmaéinen lohimdaarien laskentayritys tehtiin leSjohkalla vuonna 2019. Tama laskenta viittasi
sithen, ettd noin yksi kolmasosa Karasjohkaan nousevista lohista kuului lesjohkan kantaan. Tata
lukusuhdetta kaytettiin, kun arvioitiin leSjohkan kantaa olevien lohien saalista Karasjohkan
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alajuoksulla. Vuoden 2019 lohilaskenta indikoi 15%:n hyddyntdamisastetta 3-7 kg:n lohille ja 20%:n
hyodyntamisastetta yli 7 kg:n lohille. Alle 3 kg:n lohien hyddyntamisastetta ei voitu riittdvan
luotettavasti arvioida leSjohkan lohilaskennan tietojen perusteella. Alle 3 kg:n lohien vahaiset saaliit
viittaavat ko. kokoluokan lohien alhaiseen hyddyntamisasteeseen ja me kdytimme tassa yhteydessa
niille 5%:n hyddyntamisastetta, kuten myos Karasjohkalla. Kun huomioidaan leSjohkan lohien
hyodyntaminen Kardasjohkan alajuoksulla, saadaan kolmen kokoluokan lohien
hyodyntamisastearvioiksi 10%, 20% ja 25% vuonna 2019 (Taulukko 29).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 29 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10%:n epavarmuutta kaytettiin  hyédyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10%:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntdamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
6 072 kg, minimiarvona 4 278 kg ja maksimiarvona 9 107 kg.

Taulukko 29. lesjohkan lohikannan seuranta- ja IGhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi  Saalis Saalis Saalis Hyod. Hyod. Hyod. Naaras Naaras Naaras Osuus

kg kg kg aste aste Aste osuus osuus osuus Tenon
(<3kg) (3-7kg) (>7 kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg) pddauom.

2006 1531 1110 1573 0.30 0.50 0.50 0.09 0.69 0.64 0.0864
2007 184 749 1389 0.30 0.50 0.50 0.17 0.77 0.76 0.0777
2008 227 933 2943 0.30 0.50 0.50 0.18 0.50 0.73 0.0928
2009 329 205 636 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0963
2010 227 404 782 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0963
2011 365 456 1149 0.20 0.40 0.40 0.02 0.61 0.66 0.1104
2012 505 694 1169 0.20 0.40 0.40 0.12 0.65 0.64 0.1159
2013 240 632 1330 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0963
2014 363 700 1580 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0963
2015 138 566 1183 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0718
2016 112 280 1423 0.20 0.40 0.40 0.10 0.66 0.69 0.0718
2017 62 204 794 0.10 0.25 0.25 0.10 0.66 0.69 0.0692
2018 287 221 394 0.15 0.20 0.25 0.10 0.66 0.69 0.0692
2019 33 214 435 0.10 0.20 0.25 0.10 0.66 0.69 0.0692

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maard, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittdd kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 24% ja todenndkoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 28% (Kuva
48).
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Kuva 48. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019

leSjohkassa.

4.14.2 Hyo6dyntdaminen

leSjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyodyntamisaste oli 69% vuosina 2016—
2019 (Kuva 49). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 18% pyydettiin rannikolla, 39% Tenojoen
paduomassa ja 12% leSjohkassa. Vuosina 2016-2019 lesjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 9 019 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 6 240 kg.
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Rannikko; 18 %

Kuva 49. lesjohkan lohikannan jakautuminen kutukantaan seké rannikolla, Tenojoen pdduomassa ja
lesSjohkassa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selviéivien sekd rannikolla, pdduomassa ja lesjohkassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 30.

Taulukko 30. lesjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen kerdiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 18 % 14 % 18%
Pdadauomassa 48 % 57 % 43 %
Sivujoessa 29 % 43 % 23 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon pdauomassa pyydetty lesjohkan kantaa oleva saalism&ard niiden leSjohkan kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 43%:n (2019) ja 71%:n (2016) vaélilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 57%. Tama tarkoittaa, ettad kalastus pienensi kutukantaa keskimaarin 60 %:lla
alle kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyodyntamisaste vaihteli 0%:n (2017-2019) ja 5%:n (2016)
valilla. Korkein kestdva kokonaishyodyntdamisaste oli kyseisellda kaudella keskimaarin 1% eli
huomattavasti pienempi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntdamisaste 69%.

4.14.3 Lohikannan elvyttaminen

Edellisessd raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006—2016 leSjohkan lohien
hyodyntamisen kokonaisastetta olisi vahennettava 22%, jotta joen lohikanta elpyisi kahdessa
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sukupolvessa. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd lesjohkan lohikantaan Tenon p&iauomassa ja
leSjohkan kohdistuva hyodyntamistehokkuus on laskenut 76%:sta 56%:tiin, mika vastaa 26%:n
vahennystd hyodyntamisasteessa. Kannan elpymismallinnus osoittaa, ettd hyoédyntamisasteen
vahentyminen riittdd kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen saavuttamiseen kahden
lohisukupolven jalkeen.

4.15 Anarjohka/Inarijoki + sivujoet

Inarijoki on yksi Tenon kolmesta suuresta latvajoesta. Inarijoen ja Karasjohkan yhtyméakohdasta alkaa
Tenojoen pdduoma. Inarijoen paduoman alimmainen 83 km on Suomen ja Norjan vélistd rajajokea,
mutta joen lohituotantoalueen ylimmat 10 km sijaitsevat Norjan puolella. Lohien nousu Inarijoessa
pysahtyy 12-15 metrid korkeaan Gumpegorzin putoukseen joen Norjan puoleisella yldjuoksulla.
Inarijokeen laskee useita sivujokia, joissa lohi lisaantyy. Inarijoen alajuoksulle laskee Suomen puolelta
Karigasjoki, jonka lohen tuotantopotentiaali on 3% koko Inarijoen vesiston kokonaispotentiaalista.
Inarijokea ylavirtaan edettdessa siihen laskee ISkorasjohka (1% tuotantoalueesta), sitten Gossjohka
(29%) ja ylajuoksulla vield Kietsimajoki (2%). Suomen puolelta Inarijokeen laskee lisdksi Vuomajoki,
jolle ei ole asetettu kutukantatavoitetta. Viimeaikaisten havaintojen perusteella lohi kuitenkin
lisddntyy myos Vuomajoella.

4.15.1 Tilan arviointi

Inarijoen kutukantatavoite on 17 699 952 maétimunaa (13 221 714-26 549 928 munaa). Taman
matimaardn tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 7937 kg (5928-11 906 kg), kun
kdytetdaan kantakohtaisia lisdantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Inarijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 31 esitetdadn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuudet Taulukossa 31 perustuvat vuosina 2006—2008 ja 2011-2012 GenMix-hankkeessa
tehdyn Tenojoen pdduoman kantaosuusanalyysin tietoihin, ja naaraiden osuudet muina vuosina
perustuvat Inarijoen saaliin kokorakenteeseen ja GenMix-analyysien naaraiden osuuden
viisivuotiseen keskiarvoon kokoluokittain.

Inarijoesta ei ole ollut kalalaskentatietoja ennen vuotta 2018. Vuoden 2018 kaikuluotauslaskenta
osoitti Inarijoen hyddyntamisasteen olevan 14% ja tata arviota kaytettiin sekd vuoden 2018 osalta.
Samaa tasoa oleva hyddyntamisaste (15%) arvioitiin vuodelle 2019 kaikuluotauslaskennan
perusteella (Taulukko 31). Vuoden 2017 osalta kdytimme samaa suuruusluokkaa olevaa
hyédyntamisastetta  johtuen  vaikeista  kalastusolosuhteista  (korkea  vesi), vahaisestd
kalastajaméaarasta ja uuden kalastussdaannon aiheuttamasta kalastuspaineen vdahentymisesta.

Aiemmassa raportissa kdytimme Inarijoella 25%:n hyddyntdamisastetta jaksolla 2006-2016. Perustuen
uusiin ja paivittyneisiin laskentatietoihin Inarijoelta ja tietoihin saaliin jakautumisesta vuosina 2006-
2019 aiemmin asetettu 25%:n hyddyntdamisaste on ollut aliarvioitu. Vertaamalla Tenon pdadauoman,
Karasjohkan ja Inarijoen saalistasoja sekd lohilaskentojen tuloksia ja  geneettisia
kantakoostumusosuuksia on selvad, etta Inarijoessa lohien hyddyntamisaste on aiemmin ollut
selvasti suurempi kuin 25%:a. Uusimmat tiedot viittaavat hyddyntamisasteen olleen vuosina 2006-
2016 keskimaarin 40%:a, joka on samaa tasoa kuin viereisissd Karasjohkassa ja leSjohkassa (Taulukko
31).

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukon 31 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epadvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
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maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntdamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla ndma jakaumat ja saalismadrat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
6 072 kg, minimiarvona 4 278 kg ja maksimiarvona 9 107 kg.

Taulukko 31. Inarijoen lohikannan seuranta- ja Iéhtétietojen yhteenveto vuosittaisten kutukantojen koon
arvioimiseksi.

Vuosi Saalis Inarijoessa (kg) Hyddyntamisaste Naarasosuus (%) Osuus Tenon
paauom.
2006 4137 0.40 0.47 0.1903
2007 2 266 0.40 0.74 0.1648
2008 2323 0.40 0.64 0.0755
2009 2 005 0.40 0.45 0.1516
2010 2442 0.40 0.62 0.1516
2011 1908 0.40 0.45 0.1370
2012 4285 0.40 0.50 0.1920
2013 1986 0.40 0.62 0.1516
2014 2 832 0.40 0.60 0.1516
2015 1881 0.40 0.65 0.1516
2016 1654 0.40 0.57 0.1516
2017 639 0.15 0.64 0.1264
2018 788 0.14 0.51 0.1264
2019 564 0.15 0.62 0.1264

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maard, jolla kutukannan koon jakauma keskimadarin
ylittdd kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkdisyytta,
ettd kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 24% ja todenndkoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 25% (Kuva
50).
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Kuva 50. Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndikdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2019
Inarijoessa.

4.15.2 Hyo6dyntdaminen

Inarijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 75% vuosina 2016—
2019 (Kuva 51). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla, 50% Tenojoen
paduomassa ja 7% Inarijoessa. Vuosina 2016-2019 Inarijoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimadarin 13 690 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 10 273 kg.
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Rannikko; 19 %

Kuva 51. Inarijoen lohikannan jakautuminen kutukantaan sekdé rannikolla, Tenojoen pdéduomassa ja
Inarijoessa pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle
selvidvien sekd rannikolla, pdéduomassa ja Inarijoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyddyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 32.

Taulukko 32. Inarijoen lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016—-20189 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden
sopimuksen jdlkeisid vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin, koska ko. vuonna oli suuria ongelmia
seurantatietojen keréiéimisessd hankalista ympdristéolosuhteista johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19% 15% 18 %
Pdadauomassa 61 % 66 % 51%
Sivujoessa 19% 41 % 15%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi Tenon paduoman arvioitu hyédyntamistehokkuus saadaan jakamalla
Tenon paduomassa pyydetty Inarijoen kantaa oleva saalismdara niiden Inarijoen kantaa olevien
lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2016-2019 ylikalastus vaihteli 50%:n (2019) ja 82%:n (2016) vaélilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 65%. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa keskimaarin 65%:lla
alle kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyddyntamisaste vaihteli 0%:n (2018, 2019) ja 16%:n
(2016) valilla. Korkein kestava hyédyntamisaste 0% osoittaa, ettei lohikannassa ollut hyodynnettavaa
ylijadmaa. Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 5% eli
huomattavasti pienempi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntdamisaste 75%.
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4.15.3 Lohikannan elvyttdminen

Edellisessd raportissa (Anon. 2018) neuvoimme, ettd vuosista 2006-2016 Inarijoen lohien
hyodyntdamisen kokonaisastetta olisi vadhennettdvda 22 %, jotta lohikanta elpyisi kahdessa
sukupolvessa. Tamanhetkiset arviot indikoivat, ettd Inarijoen lohikantaan Tenon padduomassa ja
Inarijoessa kohdistuva hyodyntamistehokkuus on laskenut 80%:sta 58%:tiin, mikd vastaa 27%:n
vahennystd hyoddyntdmisasteessa. Kannan elpymismallinnus osoittaa, ettd hyodyntamisasteen
vahentyminen riittdd kannan elpymiseen ja kutukantatavoitteen saavuttamiseen kahden
lohisukupolven jalkeen.

4.16 Tenojoki (kokonaisuudessaan)

4.16.1 Tilan arviointi

Tassa luvussa arvioidaan koko Tenojoen vesistéa ja sen lohikantoja yhtena isona kokonaisuutena,
ikddn kuin kyseessa olisi vain yhden lohikannan jokisysteemi. Tama on tehty kokoamalla kaikki
yksittadisten sivujokien ja Tenon paduoman kutukantatavoitteet yhdeksi koko jokea koskevaksi
kutukantatavoitteeksi. Tavoitteen tdyttymistd voidaan arvioida yhdistamalld vesiston vuotuiset
kokonaissaaliit ja vesiston kokonaishyddyntamisastetta koskevat arviot.

Tenojoen yhteenlaskettu kutukantatavoite on 105107 245 matimunaa (77 315 400-156 578 775
munaa). Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 52 312 kg (38 510-
78 070 kg), kun kdytetdan kantakohtaisia lisdantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Tenojoessa (kokonaisuudessaan) arvioidaan seuraavan peruskaavan
avulla:

Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 33 esitetddn yhteenveto kutukannan koon arvioinnissa kaytetyistd muuttujista.
Naaraiden osuus Taulukossa 33 perustuu pitkdaikaisiin  suomunaytetietoihin.  Kaytetyt
hyddyntamisasteet perustuvat kantakohtaisten arvioiden yhdistelmaan.

Epavarmuuden vahentamiseksi Taulukossa 33 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
sekd minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyodyntamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla ndma jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukannan
koon arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa keskilukuna oli
52 312 kg, minimiarvona 38 510 kg ja maksimiarvona 78 070 kg.

Kutukannan koon jakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja
10 000 toiston avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukannan koon
jakaumasta ja kutukantatavoitejakaumasta. Maara, jolla kutukannan koon jakauma keskimaarin
ylittaad kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus,
joissa kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkoisyytta,
etta kannassa on tarpeeksi kutulohia.
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Taulukko 33. Tenojoen koko vesistén lohikannan seuranta- ja ldhtétietojen yhteenveto vuosittaisten
kutukantojen koon arvioimiseksi.

Vuosi Kokonaissaalis (kg) Hy6édyntamisaste Naarasosuus
1993 152 635 0.60 0.49
1994 131 878 0.60 0.63
1995 104 631 0.60 0.49
1996 88 832 0.60 0.51
1997 92 506 0.60 0.43
1998 102 627 0.60 0.46
1999 143 821 0.60 0.44
2000 209 532 0.60 0.50
2001 248 585 0.60 0.55
2002 190 107 0.60 0.56
2003 153738 0.60 0.58
2004 69 994 0.60 0.59
2005 77 190 0.60 0.52
2006 108 596 0.60 0.42
2007 100 542 0.60 0.67
2008 121 860 0.60 0.64
2009 63 499 0.60 0.50
2010 87 058 0.60 0.56
2011 79 342 0.60 0.54
2012 108 794 0.60 0.46
2013 79 883 0.60 0.56
2014 99 236 0.60 0.49
2015 78 124 0.60 0.60
2016 84 744 0.60 0.58
2017 60 608 0.55 0.62
2018 49 530 0.45 0.50
2019 40 006 0.50 0.58

Kutukantatavoitteen saavuttamisaste vuonna 2019 oli 43% ja todennakoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamiseksi 0%. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld neljan viime vuoden (2016-2019)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0% ja saavuttamisaste 55% (Kuva
52).
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Arvioitu kutukannan koko (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vasen

alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006—2019 koko
Tenojoen vesiston osalta.

4.16.2 Hyo6édyntaminen

Tenojoen (kokonaisuudessaan) lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli
61% vuosina 2016—-2019 (Kuva 53). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 19% pyydettiin rannikolla ja
42% jokikalastuksessa. Vuosina 2016—-2019 Tenojoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta oli
keskimaarin 137 810 kg ja keskimdardinen kokonaissaalis 84 584 kg.

Kuva 53.

Rannikko; 19 %

Tenojoen kokonaislohikannan jakautuminen kutukantaan sekd rannikolla ja Tenojoen vesistdssé

pyydettyjen lohien osuuksiin vuosina 2016-2019. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat kudulle selvidvien sekd
rannikolla ja Tenojoen vesistéssd pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen pyyntié.

92



Tenojoen vesistdn seuranta- ja tutkimusryhmén raportti 1/2019

Arvioitu suhteellinen hyédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 34.

Taulukko 34. Tenojoen (koko vesistd yhdessé) lohikannan suhteellinen hyédyntédmistehokkuus eri alueilla
(painon perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2016-2019 eli
hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake kuvaa vuosia 2006-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta
sopimusta. Kolmas sarake kuvaa uuden sopimuksen jélkeisié vuosia 2018-2019 (vuosi 2017 poistettiin,
koska ko. vuonna oli suuria ongelmia seurantatietojen kerdédmisessd hankalista ympdristéolosuhteista
johtuen).

2016-2019 2006-2016 2018-2019
Rannikolla 19 % 16 % 19%
Tenojoella 52 % 60 % 43 %

Suhteellinen hyodyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi Tenojoen arvioitu hyoddyntadmistehokkuus saadaan jakamalla
Tenojoessa pyydetty lohisaalis arvioitu saalis niiden Tenojoen kantoja olevien lohien maaralla, joiden
arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.
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5 Johtopaatokset ja nakdkantoja tilan arviointiin

Lohikantojen tila neljan viime vuoden aikana (2016—2019) oli huono seitsemdassa viidestatoista
arvioidusta lohikannasta (Kuva 54). Lohikannan tila oli paras Vetsijoessa, Utsjoessa ja BaiSjohkassa.

Lohikannoista, joiden tila oli huono, tarkeintd on huomata yldjuoksun suurten latvajokien eli
Karasjohkan, lesjohkan ja Inarijoen sekd Tenojoen paduoman tila. Naissd kaikissa tavoitteen
saavuttamisaste ja hyddynnettavissa oleva ylijaama olivat pienid. Nama nelja aluetta muodostavat
84% Tenojoen kokonaiskutukantatavoitteesta, ja neljan viime vuoden aikana nailtd alueilta on
keskimaarin puuttunut yli 30 000 kg kutevia naaraita hoitotavoitteiden saavuttamiseksi.

Kutukantatavoitteen saavuttamisen alle 40 %:n todennakoisyys neljan viime vuoden aikana (oranssi
vari kuvassa 54) tarkoittaa, ettd NASCOn ohjeiden mukaan lohikannan elvyttdmissuunnitelma tulisi
aloittaa automaattisesti. Viidestatoista arvioidusta kannasta seitsemdn on nyt tdssd tilanteessa.
Jokaisen joen kohdalta elvyttamissuunnitelman pitaisi sisdltaa analyysin tekijoistd, jotka vaikuttavat
negatiivisesti kantojen tilaan ja esityksen siitd kuinka naiden negatiivisten tekijéiden vaikutusta
lohikantoihin voitaisiin vdahentdd. Olemme havainneet, ettd vylikalastus on merkittavd Tenon
lohikantoihin vaikuttava tekija, mutta uusimmat tdssa raportissa esitellyt hydodyntamisasteanalyysit
osoittavat, ettd vuonna 2017 voimaan tulleet kalastussdannot ovat kddntdaneet hyodyntamisasteet
riittdvaan suureen laskuun, jotta Tenon lohikannat elpyvat ja saavuttavat kutukantatavoitteensa
kahden lohisukupolven aikana (noin 15 vuodessa).

Nykyisessa lohikantojen tilan arvioinnissa ei pyritd arvioimaan ilmoittamattomien lohisaaliiden
osuutta eri alueilla, ja molempien maiden saalistilastojen oletetaan kuvaavan tarkasti todellisen
saaliin maarda eri puolilla Tenojokea. Tenon seuranta- ja tutkimusryhma (MRG) selvittaa
mahdollisuuksia sisallyttda ilmoittamattomat saaliit mukaan Tenon lohikantojen tilan
arviointiprosessiin. Jos ilmoittamattomat saaliit saadaan sisallytettya arviointiprosessiin, niin siina
tapauksessa Tenon kutukantatavoitteiden tayttymisasteet pienenisivat.
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Kuva 54. Yhteenvetokartta lohikantojen tilasta Tenojoen vesiston eri osissa vuosina 2016—2019. Symbolien
vdrit kuvaavat lohikannan tilaa neljén viimeisen vuoden aikana. Virien selitteet ovat: Tummanvihred =
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys keskimddrin yli 75%, tavoitteen saavuttamisaste
keskimdéirin yli140 %. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys keskimddrin yli
75%. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys keskimdidrin 40-74%, tavoitteen
saavuttamisaste keskimddrin yli 75%. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys
keskimddirin alle 40%, kannassa on ollut hyddynnettévdd ylijadmdd vihintddn kolmena neljéstd viime
vuodesta. Punainen = hyédynnettévdd ylijddmdd ollut alle kolmena neljdstd viime vuodesta.

Genetiikan avulla selvitettiin Tenojoen paduoman vuosien 2006-2008 ja 2011-2012 saalisndytteista
(suomunayte) kunkin naytteen kotijoki/kotipopulaatio. Tallaista geneettista
kantakoostumusanalyysid voidaan kdyttda indikaattorina sille, kuinka Tenon eri lohikannoilla menee
suhteessa toisiin lohikantoihin ja suhteessa kullekin kannalle asetettuun kutukantatavoitteeseen.
Kantakoostumusanalyysi on siten kadyttokelpoinen vaihtoehto kantojen tilan arvioinnille. Mikali
esimerkiksi tietyn lohikannan osuus Tenon paduoman saaliissa on suurempi kuin sen osuus koko
vesiston kutukantatavoitteesta, se indikoi kyseisen lohikannan kalastusta edeltdvd koon olevan
verraten suuri suhteessa muihin lohikantoihin. Suhteellisen suuri kalastusta edeltdva lohikannan
koko puolestaan on viite siitd, ettd kyseinen lohikanta on suhteellisen hyvassa kunnossa verrattuna
kantoihin, joiden saalisosuudet ovat niiden kutukantatavoiteosuuksia pienempia. Ylla mainittu
analyysi tehtiin vuosien 2006-2008 ja 2011-2012 Tenon paauoman saalisnaytteille. Ko. analyysi oli
relevantti tarkasteltaessa vanhan kalastussdannon aikaista lohikantojen tilannetta, mutta sen
tulokset eivat ole suoraan siirrettavissd uuden sddnnon (2017-2019) jalkeiseen tilanteeseen.
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Seuranta- ja tutkimusryhma on parhaillaan uudistamassa geneettista kanta-analyysia ja siirtymassa
SNP-pohjaiseen geneettiseen tausta-aineistoon. Kun tama uudistustyd saadaan valmiiksi, eri
lohikantojen saalisosuuksien ja kututavoitekantaosuuksien valinen tarkastelu toistetaan uuden
kalastussaannon jalkeisille vuosille.

Arviot ylikalastuksesta vuosina 2016—2019 osoittivat, etta ylikalastuksen vaikutus lohikantoihin on
merkittdva Tenon yldjuoksun latvajoissa ja Tenojoen pdduomassa (Kuva 55). Tata tulosta tulkittaessa
on erittdin tarkeda muistaa ylikalastuksen maaritelma. Ylikalastus tarkoittaa sita, ettd kutukanta
pienenee kutukantatavoitteen alapuolelle kalastuksen vuoksi. Arviot eri lohikantojen kalastusta
edeltdvastda koosta kertoo niiden lohien maaran, jotka lahtevat wvuosittain syonndsalueilta
kutuvaellukselle. Osa naista lohista pyydetdadan rannikolla, osa Tenon pdadauomassa ja osa omassa
kotijoessaan (sivujoessa). Kun lohikanta on ylikalastettu, kokonaissaalis on suurempi kuin kestava
ylijadma/saalis.

Kuva 55. Yhteenvetokartta arvioiduista ylikalastuksen mddristd Tenojoen vesiston eri osissa vuosina 2016-
2019. Symbolien viri kuvaa ylikalastuksen tasoa (prosentteina kutukantatavoitteesta).: Tummanvihred =
ei vaikutusta (0% kutukantatavoitteesta), = pieni vaikutus (<10%), = kohtalainen
vaikutus (10-30%), punainen = suuri vaikutus (>30%).
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