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Summary

Anon. 2018. Status of the Tana/Teno River salmon populations in 2017. Report from the Tana
Monitoring and Research Group nr 1/2018.

This report is the first status assessment of the re-established Tana Monitoring and Research Group
(MRG) after the new agreement between Norway and Finland. After a summary of salmon monitoring
time series in Tana, we present an updated status assessment of 15 stocks/areas of the Tana/Teno
river system. All stocks are evaluated in terms of a management target defined as a 75 % probability
that the spawning target has been met over the last four years. A scale of four years has been chosen
to dampen the effect of annual variation on the status evaluation.

The map below summarizes the 2014-2017 stock status of the evaluated parts of the Tana/Teno river
system. Symbol colour designates stock status over the last four years, classified into five groups with
the following definitions:

1) Probability of reaching the spawning target over the last four years higher than 75 % and
attainment higher than 140 % (dark green colour in the summary map below)

2) Probability higher than 75 %, attainment lower than 140 % (light green)

3) Probability between 40 and 75 % (yellow)

4) Probability under 40 %, at least three of the four years with exploitable surplus (orange)
5) Probability under 40 %, more than one year without exploitable surplus (red)

Stock status over the last four years (2014-2017) was poor in 8 of the 15 stocks that we evaluated. The
best status was found in  Maskejohka, Veahcajohka/Vetsijoki, = Ohcejohka/Utsjoki,
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki, and Leavvajohka. Most of these are low-exploitation tributaries,
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either partly (Veahdéajohka/Vetsijoki, Utsjoki) or fully (Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki, Leavvajohka).
While exploitation within Maskejohka is likely substantial, it is also the lowermost tributary of the
Tana/Teno and thus experiences low main stem exploitation.

Of the stocks with poor status, the most important thing to note is the status of the upper main
headwater areas of Karasjohka, le$johka and Anarjohka/Inarijoki and of the Tana/Teno main stem.
These areas had low target attainment and low exploitable surplus. These four areas constitute 84 %
of the total Tana/Teno spawning target and over the last four years, these areas have lacked a total of
32 000 kg female spawners to reach their management targets.

One of the evaluated tributaries, LakSjohka, were placed in the poorest stock status category due to
two years of no exploitable surplus. Of the last four years, there was no exploitable surplus in 2015
and 2017 and all the coastal, main stem and tributary catch in these two years represent
overexploitation. Of the other evaluated stocks, overexploitation was identified as a significant
problem for the Karasjohka, lesjohka, Anarjohka/Inarijoki and Tana/Teno main stem areas.

The table below summarizes the stock-specific management targets and status numbers from 2017. A
late spring and consistently high-water levels made the monitoring challenging in 2017 and have likely
affected the fisheries as well. This makes it necessary to approach the 2017-numbers with a certain
level of caution. However, the management target evaluation is relatively robust from the effects of a
single year and the problems in 2017 therefore have had minimal effects on the management target
evaluation.

Management 4-year target 2017 2017 target
target attainment probability attainment
probability

Tana/Teno MS 0% 54 % 0% 50 %
Maskejohka 80 % 118 % 97 % 139 %
Buolbmatjohka/Pulmankijoki 66 % 113 % 39 % 96 %
Laksjohka 0% 56 % 0% 44 %
Veahcajohka/Vetsijoki 100 % 197 % 19% 85 %
Ohcejohka/Utsjoki (+tributaries) 99 % 152 % 3% 70 %
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki 85% 131 % 80 % 125 %
Leavvajohka 100 % 444 % 100 % 417 %
Baisjohka 31% 91% 21% 85 %
Njiljohka/Nilijoki 28 % 91% 6% 75 %
Valjohka 73 % 121 % 61 % 111 %
Ahkojohka/Akujoki 0% 64 % 0% 29 %
Kéarasjohka (+tributaries) 0% 35% 0% 38%
leSjohka 0% 37 % 0% 49 %
Anarjohka/Inarijoki (+tributaries) 0% 38% 0% 38%
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Sammendrag

Anon. 2018. Status for laksebestandene i Tanavassdraget i 2017. Rapport fra overvakings- og
forskergruppen for Tana nr 1/2018.

Denne rapporten er den fgrste statusvurderingen fra den reetablerte overvakings- og
forskningsgruppen for Tana etter at det ble ny avtale mellom Norge og Finland. Etter en oppsummering
av tidsseriene for overvaking av laks i Tana, presenterer vi en oppdatert statusvurdering av 15
bestander/omrader i Tanavassdraget. Alle bestandene er evaluert etter et forvaltningsmal definert
som 75 % sannsynlighet for at gytebestandsmalet er nadd over siste fire ar. En skala pa fire ar er valgt
for &8 dempe effekten av variasjon mellom ar i statusvurderingen.

Kartet nedenfor oppsummerer bestandsstatus i 2014-2017 i de evaluerte delene av Tanavassdraget.
De ulike symbolfargene viser status over siste fire ar, klassifisert i fem grupper etter fglgende
definisjon:

1) Sannsynligheten for a na gytebestandsmalet siste fire ar er over 75 % og maloppnaelsen er
over 140 % (morkegrgnn farge i kartet nedenfor)

2) Sannsynlighet over 75 %, maloppnaelse under 140 % (lysgrgnn)

3) Sannsynlighet mellom 40 og 75 % (gul)

4) Sannsynlighet under 40 %, minst tre av fire ar med beskattbart overskudd (oransje)
5) Sannsynlighet under 40 %, mer enn ett ar uten beskattbart overskudd (rgd)

Bestandsstatus over siste fire arsperiode (2014-2017) var darligi 8 av de 15 evaluerte bestandene. Best
status ble funnet i Maskejohka, Veahdajohka/Vetsijoki, Ohcejohka/Utsjoki,
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki og Leavvajohka. De fleste av disse er sideelver med lav beskatning,
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enten delvis (Veahcajohka/Vetsijoki, Utsjoki) eller helt (Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki. Leavvajohka).
Mens beskatningstrykket i Maskejohka sannsynligvis er betydelig, er dette den nederste sideelva i
vassdraget og bestanden her opplever derfor lav beskatning i hovedelva.

Av bestandene med darlig status er det viktigste trekket av betydning at de store kildeelvene
Kéarasjohka, lesjohka og Anarjohka/Inarijoki samt selve Tanaelva har svak status. Disse omradene har
lav maloppnaelse og lavt beskattbart overskudd. Disse fire omradene utgjgr til sammen 84 % av det
totale produksjonspotensialet i Tana (uttrykt giennom gytebestandsmalene) og over de siste fire arene
har disse omradene manglet totalt 32 000 kg hunnlaks med tanke pa a na forvaltningsmalet.

En av de evaluerte sideelvene, LakSjohka, ble plassert i den darligste bestandsstatuskategorien pa
grunn av at to av fire ar var uten beskattbart overskudd. Av de siste fire arene var det ikke beskattbart
overskudd i 2015 og 2017 og alt fiske av laks fra denne elva i sjgen, hovedelva og selve LakSjohka var
derfor overbeskatning. Av de andre evaluerte bestandene ble overbeskatning identifisert som et
signifikant problem i Karasjohka, lesjohka, Anarjohka/Inarijoki og selve Tanaelva.

Tabellen nedenfor oppsummerer de bestandsspesifikke forvaltningsmalene og statustallene fra 2017.
Sen var og vedvarende hgy vannstand gjennom sommeren gjorde det utfordrende a overvake
lakseoppgangen i 2017 og forholdene har sannsynligvis ogsa pavirket laksefisket. Dette gjgr det
ngdvendig & vurdere de enkelte tallene fra 2017 med en viss grad av varsomhet. Samtidig er
evalueringen av forvaltningsmal relativt robust fra effekten av et enkelt ar, og problemene i 2017 har

derfor sannsynligvis minimal effekt pa de ulike forvaltningsmalene.

Forvaltningsmal 4-3rs 2017 2017
sannsynlighet maloppnaelse = sannsynlighet = maloppnaelse

Tanaelva 0% 54 % 0% 50 %
Maskejohka 80 % 118 % 97 % 139 %
Buolbmatjohka/Pulmankijoki 66 % 113 % 39 % 96 %
Laksjohka 0% 56 % 0% 44 %
Veahcajohka/Vetsijoki 100 % 197 % 19% 85 %
Ohcejohka/Utsjoki (+sideelver) 99 % 152 % 3% 70 %
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki 85 % 131 % 80 % 125 %
Leavvajohka 100 % 444 % 100 % 417 %
Baisjohka 31% 91% 21% 85 %
Njiljohka/Nilijoki 28 % 91% 6 % 75 %
Valjohka 73 % 121 % 61 % 111 %
Ahkojohka/Akujoki 0% 64 % 0% 29%
Karasjohka (+sideelver) 0% 35% 0% 38%
leSjohka 0% 37 % 0% 49 %
Anarjohka/Inarijoki (+sideelver) 0% 38 % 0% 38 %
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Yhteenveto

Anon. 2018. Tenojoen lohikantojen tila 2017. Tenon seuranta- ja tutkimusryhman raportti nro 1/2018.

Tama raportti on uudelleen asetetun Tenojoen seuranta- ja tutkimusryhman ensimmadinen Tenon
lohikantojen tila-arvio, joka on tehty Suomen ja Norjan vialisen uuden kalastussopimuksen
voimaansaattamisen jalkeen. Keskeisten seurantatulosten esittamisen jalkeen esitellaan lohikantojen
tila-arviot 15 eri lohikannalle. Lohikantojen tila on arvioitu suhteessa hoitotavoitteeseen, jonka
mukaan kutukantatavoitteen saavuttamiselle neljan edellisen vuoden aikana on oltava 75 %
todennakadisyys. Tarkastelujaksoksi on valittu neljad vuotta, jotta vuosien vélinen vaihtelu kantojen
tilassa voidaan ottaa huomioon.

Oheinen karttakuva vetdaa yhteen kantojen tilan vuosina 2014-2017 Tenon vesiston erin osissa.
Merkkien vari kuvastaa kannan tilaa neljan edellisen vuoden aikana seuraavasti:

1) Hoitotavoitteen saavuttamisen todenndkoisyys yli 75 % ja kutukantatavoite ylitetty yli 140 %
(tumman vihred symboli oheisessa kartassa)

2) Hoitotavoitteen saavuttamisen todennakdisyys yli 75 % ja kutukantatavoite ylitetty alle 140 %
(vaalean vihread)

3) Hoitotavoitteen saavuttamisen todennakoisyys 40-75 % (keltainen))

4) Hoitotavoitteen saavuttamisen todenndkoisyys alle 40 %, lohikannassa hyoddynnettavaa
ylijadmaa (oranssi)

5) Hoitotavoitteen saavuttamisen todennakdisyys alle 40 %, lohikannassa ei hyddynnettavaa
ylijddmaa (punainen)

Kantojen tila viimeisen neljan vuoden aikana (2014-2017) oli huono kahdeksassa 15:sta arvioidusta
lohikannasta. Paras kantojen tila oli Maskejohkassa, Veahcajohka/Vetsijoessa, Ohcejohka/Utsjoessa,
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Goahppelasjohka/Kuoppilasjoessa ja Leavvajohkassa. Useimmissa néissad sivujoissa kalastus on
vahdista tai olematonta. Vaikka kalastus Maskejohkassa on melko voimakasta, se on Tenon
alimmainen sivujoki ja sen lohikantaan kohdistuu vain vahan paduoman kalastusta.

Heikompien kantojen osalta on tarkeda huomata latvajokien (Karasjohka, leSjohka and
Anarjohka/Inarijoki) ja Tenon paduoman tilanne. N&illa alueilla kutukantatavoitteen saavuttaminen oli
heikkoa ja hyddynnettava lohikannan ylijaama oli pieni. Nama nelja lohikantaa muodostavat kuitenkin
84 % koko Tenon vesiston kutukantatavoitteesta, ja viimeisen neljan vuoden aikana alueilta on jaanyt
puuttumaan yhteensa noin 32 000 kg naaraslohia, joka olisi tarvittu kutukantatavoitteen tayttymiseen.

Laksjohka on arvioitu kuuluvaksi huonoimpaan kannan tilaluokkaan (punainen) koska siella ei ole ollut
hyodynnettavaa lohikannan ylijaamaa kahteen vuoteen. Viimeisen neljan vuoden aikana ylijagamaa ei
arvioitu olevan lainkaan vuosina 2015 and 2017 joten kaikki kalastus, seka rannikolla, Tenon
paduomassa ja itse sivujoessa on madritelty lohikannan vylikalastukseksi. Muista arvioiduista
lohikannoista Karasjohkan, leSjohkan, Anarjohka/Inarijoen ja Tenon paduoman kantojen ylikalastus
arvioitiin merkittavaksi ongelmaksi.

Oheinen taulukko esittda kantakohtaisesti hoitotavoitteen ja kutukantatavoitteen saavuttamisen
vuonna 2017 ja edellisena neljana vuotena. Mydhdinen kevat ja pitkaan vallinnut korkea vedenkorkeus
kesalld 2017 vaikeuttivat useita lohikantojen seurantoja ja vaikuttivat myos lohenkalastukseen. Siksi
vuoden 2017 arvioihin on suhtauduttava varauksella. Yksittdisen vuoden tilanne ei kuitenkaan vaikuta
ratkaisevasti hoitotavoitteen saavuttamisen arviointiin, joten vuoden 2017 tietojen laatu ei oleellisesti
vaikuta kokonaiskuvaan.

Hoitotavoitteen 4 vuoden 2017 2017

saavuttamisen kutukantatavoitteen hoitotavoitteen ' kutukantatavoitteen

todennakoisyys saavuttaminen saavuttaminen saavuttaminen
Teno paduoma 0% 54 % 0% 50 %
Maskejohka 80 % 118 % 97 % 139 %
Buolbmatjohka/Pulmankijoki 66 % 113 % 39 % 96 %
Laksjohka 0% 56 % 0% 44 %
Veahcajohka/Vetsijoki 100 % 197 % 19% 85 %
Ohcejohka/Utsjoki (+sivujoet) 99 % 152 % 3% 70 %
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki 85 % 131 % 80 % 125%
Leavvajohka 100 % 444 % 100 % 417 %
Baisjohka 31% 91 % 21 % 85 %
Njiljohka/Nilijoki 28 % 91 % 6 % 75 %
Valjohka 73 % 121 % 61 % 111 %
Ahkojohka/Akujoki 0% 64 % 0% 29%
Karasjohka (+sivujoet) 0% 35% 0% 38 %
lesjohka 0% 37 % 0% 49 %
Anaérjohka/Inarijoki (+sivujoet) 0% 38% 0% 38%
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1 Johdanto

Uusi Tenojoen vesistén lohiseuranta- ja tutkimustyoryhma (jaliempana ‘tyéryhma’ tai ‘'Tenojoen
seuranta- ja tutkimustydryhma’) nimitettiin virallisesti vuonna 2017 Norjan ja Suomen joulukuussa
2017 allekirjoittaman yhteisymmarryspoytakirjan pohjalta. Tyéryhmalla on seuraavat tehtavat:

1) Laatia sovitussa aikataulussa vuosiraportit lohikantojen tilasta ja kantojen kehityssuunnista.
2) Arvioida lohikantojen hoitoa asiaa koskevien NASCOn ohjeiden perusteella.

3) Ottaa lohikantoja koskeva paikallinen ja perimatieto huomioon arvioissa.

4) Tunnistaa tietovajeet ja antaa seurantaa ja tutkimusta koskevaa neuvontaa.

5) Antaa kantojen hoidosta vastaavien viranomaisten kysymyksiin tieteellistd neuvontaa.

Yhteisymmarryspoytakirja perustuu Norjan ja Suomen valiseen, 30.9.2016 solmittuun sopimukseen
Tenojoen vesiston kalastuksenhoidosta. Sopimuksessa esitellddn pdaapiirteittdin  Tenojoen
kalastuksenhoidon tavoitteisiin ja tietoon perustuva, sopeutuva jarjestelma.

Yhteisymmarryspoytakirjan mukaan Tenojoen seuranta- ja tutkimustyoryhma koostuu neljasta
tutkijasta, joista kaksi nimittdd Suomen maa- ja metsatalousministerio ja toiset kaksi Norjan ilmasto-
ja ymparistéministerié. Tyoryhman nykyiset jasenet ovat:

e Jaakko Erkinaro (Suomi, tutkimusprofessori, Luonnonvarakeskus Luke, Oulu)

e Panu Orell (Suomi, tutkija, Luke, Oulu)

e Morten Falkegard (Norja, tutkija, Norsk institutt for naturforskning (NINA), Tromssa)
e Anders Foldvik (Norja, tutkija, NINA, Trondheim)

1.1 Raportin ldhtokohdat

1.1.1 Varovaisuusperiaate

Norja ja Suomi (EU:n kautta) ovat molemmat Pohjois-Atlantin lohensuojelujarjestd NASCOn jasenia
(www.nasco.org). NASCO on kansainvalinen jarjestd, joka perustettiin vuonna 1984 hallitustenviliselld
yleissopimuksella. Sen tavoitteena on suojella, elvyttdd, parantaa ja jarkiperdisesti hoitaa Atlantin
lohikantoja kansainvalisen yhteistydn avulla. NASCOn jasenet ovat sopineet soveltavansa lohikantojen
suojeluun, hoitoon ja hyddyntdmiseen varovaisuusperiaatetta (Agreement on Adoption of a
Precautionary Approach, NASCO 1998) suojellakseen kyseisia kalavaroja ja niiden elinymparistoja.
Seuraava luettelo kuvaa varovaisuusperiaatteen paapiirteita:

1) Kantojen tila on pidettdva suojelurajan ylittavalla tasolla hoitotavoitteiden avulla.

2) Suojelurajojen ja hoitotavoitteiden on oltava kantakohtaisia.

3) Mahdolliset epadsuotuisat seuraukset, kuten suojelurajojen maaritteleman kestdvyyden
ylittava kantojen hyédyntaminen, on tunnistettava etukateen.

4) Kaikilla tasoilla on laadittava riskinarviointi, jossa otetaan huomioon kantojen tilan vaihtelu ja
epavakaus, biologiset vertailuarvot ja kantojen hyodyntaminen.

5) Kannoille on etukateen laadittava hoitotoimet eli menettelyt, joita sovelletaan kantojen eri
tilojen mukaan.

6) Hoitotoimien tehokkuutta on arvioitava suhteessa lohen kalastuksen kaikkiin muotoihin.

7) Kannoille, joiden koko on alle suojelurajan mukaisen vdhimmaistason, on laadittava
elvyttamisohjelmat
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Suojelurajalla (conservation limit) tarkoitetaan kestavdan enimmaistuoton mahdollistavaa kutukalojen
vahimmaismaaraa (NASCO 1998).

Edelld kuvatun menettelyn mukainen tiedonkeruu, arviointi ja toimien toteuttaminen on hyvin
haastavaa. Vuonna 2002 laadittu jatkoasiakirja (Decision Structure for Management of North Atlantic
Salmon Fisheries, NASCO 2002) esittda johdonmukaisen ldhestymistavan lohikantojen hyddyntamisen
sadtelyyn ja auttaa siten rakentamaan edelld kuvatusta menettelytavasta tydkalun lohikantojen
hoitajille. Tarkentavia yksityiskohtia ja selventavia huomautuksia on sittemmin annettu vuonna 2009
julkaistuissa ohjeissa (NASCO Guidelines for the Management of Salmon Fisheries, NASCO 2009).

Kaikissa tassa raportissa esitellyissa arvioinneissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta.

1.1.2 Yhteen kantaan kohdistuva kalastus ja sekakantakalastus

Lohikantojen kalastuksenhoidon tulisi perustua Kansainvédlisen merentutkimusneuvoston (ICES)
neuvoihin. Ndiden neuvojen mukaan lohenkalastuksessa tulisi hyodyntaa sellaisia kalakantoja, jotka
saavuttavat tdyden tuotantokapasiteettinsa, ja uhanalaisten kantojen pyyntid tulee rajoittaa
mahdollisimman paljon. Tassa yhteydessa on tarkeda erottaa toisistaan yhteen kantaan kohdistuva
kalastus ja sekakantakalastus.

NASCO madrittelee sekakantakalastuksen kalastukseksi, jossa pyydetdan samanaikaisesti kahden tai
useamman joen kalakantoja. Sekakantakalastuksessa saatetaan pyytaa tilaltaan erilaisia kantoja: osa
kannoista voi olla suojelurajoja paremmassa tilassa ja osa niitd heikommassa tilassa. Tenojoen
paduoman kalastus on esimerkki monimutkaisesta sekakalastuksesta. NASCO (2009) on painottanut,
etta hoitotoimilla olisi pyrittdva suojelemaan sekakalastuksessa pyydetyista kannoista heikoimpia.

1.1.3 Hoito- ja kutukantatavoitteet

Varovaisuusperiaatteesta seuraa, etta kalataloushallinnon olisi maariteltdva kantojen tilan arviointia
varten kantakohtaiset vertailuarvot. Suojeluraja on térked, ja hoitotavoitteet olisi asetettava niin, etta
niiden avulla voidaan varmistaa, etta kannat pysyvat suojelurajojensa ylapuolella. Hoitotavoitteessa
maaritetdan siis kannalle sellainen taso, jolla turvataan kannan pitkadaikainen elinkelpoisuus.

Kutukantatavoite perustuu ajatukselle, ettd kalakannan rekryyttien maara riippuu jollakin tavalla
kutukalojen maarasta ja ettd jokaisella joella on tietty potentiaalinen rekryyttituotanto eli rekryyttien
enimmadismaard, jonka se voi parhaimmillaan tuottaa. Rekryyttien enimmadismaardan tuotantoon
tarvittavien kutukalojen maara on joen kutukantatavoite.

1.2 Raportissa kaytettyjen termien maaritelmia ja selityksia

Kumuloitunut/perdkkdinen/kokonaishyodyntaminen: Kisite kuvaa lohikantaan kohdistuvaa
perakkaista kalastusta. Tenojoen lohikantoihin vaikuttavat seuraavat perakkaiset kalastuksen vaiheet:
1) rannikkokalastus Nordlandin, Tromssan ja Finnmarkin ulkorannikoilla, 2) rannikkokalastus
Tenovuonossa, 3) kalastus Tenojoen pdduomassa ja 4) kalastus sivujoessa, josta lohi on ldhtoisin
(koskee vain vesiston sivujokikantoja). Perdkkaisten alueiden pyynti lisdd kantoihin kohdistuvaa
kalastuspainetta.

Esimerkki: Yhden Tenojoen sivujoen lohikantaan palaa 100 lohta. Lohista pyydetdan 10 ulkorannikolla,
10 Tenovuonossa, 10 Tenojoen pdauomassa ja 10 sivujoessa. Nadin ollen 100 lohesta pyydetaan
yhteensa 40, jolloin kumuloitunut hyddyntamisaste on 40 %. Kullakin kalastusalueella
hyodyntamistehokkuus on huomattavasti heikompi: téssa esimerkissa se olisi ulkorannikolla 10 %.
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Hy6dyntamisaste/tehokkuus: Tietylld alueella pyydettyjen kalojen osuus alueella pyydettivissa
olevien kalojen kokonaisméaarasta. Jos 50 kalasta pyydetaan esimerkiksi 10, hyodyntamisaste on 20 %.

Hyodyntamisarvio: Ks. hyddyntamisaste. lhannetilanteessa hyodyntamisastetta arvioidaan suoraan
saalistilastojen ja kalalaskentojen perusteella. Tallaisia tietoja on saatavilla vain sellaisista joista, joita
seurataan tarkasti. Useimmiten hyddyntamisasteissa on tyydyttava epdsuoriin arvioihin. Tallaisten
arvioiden on perustuttava vastaavan kokoisista ja vastaavalla tavalla saadellyistd joista saatavilla
oleviin tietoihin. Hy6dyntamisasteen arviointia sellaisissa joissa, joista on kaytettdvissa vain niukasti
tietoa, kasitelladn tarkemmin |dhteessa Anon. (2011).

Hoitotavoite. NASCOn maarittelema hoitotavoite on kannan taso, johon kalastuksenhoidossa on
pyrittdvd sen varmistamiseksi, ettd kannat erittdin todennakdisesti ylittdvat suojelurajansa (ks.
kutukantatavoite). Hoitotavoite maaritelladn 75 % todenndkoisyydeksi, ettd kanta on saavuttanut
kutukantatavoitteensa viimeisten neljan vuoden aikana.

Korkein kestdva hyddyntamisaste: Tama tarkoittaa lohimaaras, joka voidaan pyytdaa yhdessa
vuodessa niin, ettad kutukantatavoite saavutetaan. Nain ollen korkein kestdava hyodyntamisaste vastaa
kannan vuotuisen tuotannon ylijadmaa.

Ylikalastus: Ylikalastuksella tarkoitetaan sitd, missa maarin kutukannan pienenemisen
kutukantatavoitteen alapuolelle voidaan katsoa johtuvan kalastuksesta.

Lohikannan koko ennen kalastusta: Talla tarkoitetaan pyydettdvissd olevien lohien maaraa.
Esimerkiksi rannikkokalastuksessa kannan yhteenlaskettu koko ennen kalastusta on yhta kuin niiden
lohien maara, jotka tulevat rannikolle  (kutuvaelluksella) ja ovat pyydettavissa
ulkorannikkokalastuksessa. Tenojoen sivujoissa lohikannan koko ennen kalastusta on yhta kuin niiden
kyseisen sivujoen kantaan kuuluvien lohien maara, jotka ovat selvinneet kalastuksesta rannikolla ja
pdaduomassa ja ovat siten pyydettdvissa sivujoessa.

Tuotantopotentiaali: Jokainen lohijoki voi tuottaa rajallisen maaran lohia. Kapasiteetti riippuu
ympadristotekijoista ja joen koosta.

Kutukanta: Kutukannan muodostavat lohet, jotka ovat selvinneet kalastuskaudesta (sekad rannikko-
ettd jokikalastuksesta) ja voivat kutea syksylld. Yleensd kutukanta-arvioissa keskitytddn vain
naaraslohiin.

Kutukantatavoite: Kutukantatavoite on hoitotavoite, jolla tarkoitetaan lohikannan tuotantotavoitteen
saavuttamisen varmistamiseksi tarvittavaa naaraslohien maaraa. Tenojoella kaytetty kutukantatavoite
vastaa NASCOn suojelurajaa.
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2 Lohikantojen seuranta

Jo 1970-luvulla alkanut Tenojoen lohikantojen seuranta perustuu suomalaisten ja norjalaisten
tutkimuslaitosten ja viranomaisten yhdessa suorittamiin ja rahoittamiin pitkaaikaisiin tutkimuksiin.
Pisimman aikasarjan pitkdaikaiseen seurantaohjelmaan kuuluvat:

e Saalis- ja kalastustilastot (nykyisessa muodossaan vuodesta 1972 lahtien)
e Saalisnaytteenotot (vuodesta 1972)

e Nuorten lohien maaran arviointi pysyvilla naytteenottopaikoilla (vuodesta 1979)

NASCOn varovaisuusperiaatteen ja jatkoasiakirjan seurauksena sekakantakalastuksen tarkempi ja
yksityiskohtaisempi seuranta on osoittautunut ilmeisen tarpeelliseksi. Yksittdisille sivujoille on siksi
perustettu useita seurantaohjelmia vuosien mittaan.

Lyhyemman aikaa kdytossa olleita seurantatoimia ovat mm.:

e Aikuisten nousulohien ja vaelluspoikasten laskenta videoseurannalla Utsjoessa (vuodesta
2002) ja Laksjohkassa (vuodesta 2009)

e Kutevien aikuisten lohien laskenta pintasukeltamalla kolmessa sivujoessa (Akujoessa ja Yla-
Pulmankijoessa vuodesta 2003 ja Nilijoessa vuodesta 2009)

e Aikuisten nousulohien laskenta kaikuluotaamalla Karasjohkassa (kokeilut vuosina 2010, 2012,
2017).

Kalalaskennat ovat tuottaneet hyodyllistd tietoa sivujokikohtaisista lohimaaristd ja kantojen
monimuotoisuudesta. Aikuisten lohien maaraa yhdistettyna saalistietoihin on myds kaytetty sen
madrittamisessad, miten hyvin sivujokikohtaiset kutukantatavoitteet on saavutettu (ks. luku 3).

Kalalaskentaa on lisdksi suoritettu yksittdisind vuosina joissakin sivujoissa, kuten Valjohkassa
(videolaskenta 2015 ja joitakin pintasukelluslaskentoja) ja Vetsijoessa (kaikuluotain + video 2016).
Laskentatiedoista on saatu hyddyllinen vertailutaso kantojen tilan arviointia varten, jossa useimpina
vuosina hyédynnetdan vain saalistietoja.

Seuraavassa on lyhyt katsaus nykyisin kdytossa oleviin seurantatoimiin ja niiden uusimpiin tuloksiin.

2.1 Saalisndytteet

Saalisndytteitd (eli suomunaytteitd) on keratty vuodesta 1972 tarkoituksena kattaa koko vesisto, eri
pyyntivdlineet ja kayttdjaryhmat sekd mahdollisuuksien mukaan myds kalastuskausi. Kymmenet
perinteisia verkkokalastustapoja ja vapaa kayttavat paikalliset kalastajat ja asiakkailtaan saalisnaytteita
kerdanneet matkailualan edustajat ovat vuosien varrella osallistuneet naytteiden kerdadamiseen.
Naytteenottajat ovat saaneet kdyttoonsd mittalaudat (pituus) ja vaa’at (paino) seka perusteelliset
ohjeet naytteenottoa varten. Naytteista kdy ilmi saalislohien koko-, sukupuoli- ja ikdjakauma seka ero
villlohen ja viljelylaitoksista karanneiden kalojen valilla. Suomuja kaytetddn l|dhinna ika- ja
kasvuanalyyseja varten, mutta viime aikoina niitd on kaytetty myds muihin tarkoituksiin, kuten
kantojen tunnistamiseen geneettisen analyysin avulla ja pysyvien isotooppien tutkimukseen.

Suomunaytteiden maara jai vuonna 2017 pieneksi (1 556) useimpiin aiempiin vuosiin verrattuna (Kuva
1). Syynd on mm. yhden merivuoden lohien ilmeisen alhainen maara, minkd vuoksi lohia oli
kappalemaaraisesti tavallista vahemman myos saaliissa. Kehnot kalastusolosuhteet kauden alussa ja
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keskivaiheilla saattoivat niin ikddn vaikuttaa saaliiden kokoon ja sitd kautta pienempiin naytemaariin.
Vuoden 2017 kalastuskaudella voimaan tullut Tenon uusi kalastussopimus saattoi myos vahentaa
joidenkin kalastajien intoa kerdta naytteitd aiempien vuosien tapaan.

Viljelylaitoksista karanneiden lohien osuus ndytteista on ollut 0-0,6 %, ja pitkdaikainen keskiarvo
(1985-2017) on 0,21 %. Vuonna 2017 niiden osuus oli 0,15 %.
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Kuva 1. Tenon vesistdstd vuosina 1985-2017 kerdttyjen suomundytteiden mddrdit.

2.2 Saalis- ja kalastustilastot

Saalistilastoja on keratty jarjestelmallisesti 1970-luvun alusta lahtien, ja menetelmida on vuosien
mittaan muutettu jonkin verran. Suurimpia muutoksia on kalastajille pakollisen kalastuspaivakirjan
kayttoonotto Norjassa vuonna 2004.

Arvioitu saalis vuonna 2017 oli aikasarjan pienin, yhteensa 61 tonnia (noin 30 tonnia maata kohden),
joka vastaa noin 11 300 lohta (Kuva 2 ja Kuva 3). Suurin ero edellisvuoteen verrattuna oli yhden ja
kahden merivuoden lohien maarassa (Kuva 3). Isojen eli 3-5 merivuoden lohien saalism&ara on jo
pitkdan ollut laskusuunnassa (Kuva 3).
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Saalistilastojen lisdksi on keratty vuotuista tietoa kalastajien ja kalastuslupien maarasta, jotta saataisiin
kasitys kalastuksen maarastda paitsi kalastusmatkailussa, myo6s jossain maarin paikallisessa
kalastuksessa.

Suomessa vuonna 2017 voimaan astuneen uuden asetuksen myotda matkailijoille myytyjen
kalastuslupien maara romahti aiempiin vuosiin verrattuna. Vuorokausilupia myytiin 10 074 kappaletta
ja luvan ostaneita kalastajia oli yhteensa 2 468 (Kuva 4). Norjassa vuorokausilupia myytiin vuonna 2017
yhteensa 4 796 kappaletta.

Paikallisten kalastajien maara Suomessa vuonna 2017 oli 506 eli huomattavasti edellisten viiden
vuoden keskiarvoa vdhemman (759). Norjassa yhteensd 1 356 paikallista kalastajaa osti kalastusluvan
vuonna 2017.
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Kuva 4. Kalastusmatkailijoiden (sininen) ja vuorokausilupien (punainen) mdédrd Tenojoella Suomen puolella
vuosina 1977-2017.

2.3 Lohenpoikasseuranta

Lohenpoikastiheyksid arvioidaan vuonna 1979 aloitetussa seurantaohjelmassa. Ohjelmassa on mukana
32 naytteenottopaikkaa Tenojoen pdduomassa, 12 Utsjoessa ja 10 Inarijoessa. Jokaisessa
naytteenottopaikassa on kalastettu samalla menetelmalla lahes samaan aikaan joka vuosi. Poikasten
maaraa ei suoraan kayteta yksittaisten populaatioiden tilan arvioimiseen (Luku 3), mutta poikasten
maarada koskeva tieto on tarkea osoitin kutemisen ja poikastuotannon alueellisesta jakautumisesta ja
vuotuisesta vaihtelusta.

Pdaduoman ja kahden suuren sivujoen poikastiheys nayttda vaihtelevan ilman selkedd suuntausta,
vaikka alle yksivuotiaiden lohenpoikasten tiheys Inarijoessa ja Utsjoessa on viime vuosina ollut
aiempaa suurempi. Sahkokalastusta ei tehty Tenojoen pddauomassa vuonna 2017 eika Utsjoessa
vuosina 2016-2017, ja vain osassa Inarijoen naytteenottopaikoista sahkodkalastettiin vuonna 2017
(Kuva 5).
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Kuva 5. Poikastiheydet (kalaa/100m

Inarijoessa ja Utsjoessa vuosina 1979-2017.

2.4 Aikuisten lohien laskenta

Sivujokiin nousevien ja kutualueilla olevien aikuisten lohien laskentaa on tehty Tenojoen useissa

sivujoissa erilaisin menetelmin.
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2.4.1 Videoseuranta

2.4.1.1 Utsjoki

Aikuisten nousulohien ja mereen vaeltavien poikasten seurantaa on tehty Utsjoella vuodesta 2002
jokisuun lahelld sijaitsevan sillan alle sijoitettujen kahdeksan videokameran avulla (Orell ym. 2007).
Nousulohien maara on vuosien varrella vaihdellut 1 300 ja 6 700 vililla, ja vuoden 2017 maara oli yksi
pienimmistd, 1 369 yksiloa (Kuva 6). Vedenkorkeudet ja virtaamat olivat vuonna 2017 poikkeuksellisen
korkeita koko kesdn ajan, mika vaikutti videolaskennan tarkkuuteen. Siksi vuoden 2017 lukujen
tulkinnassa on kaytettdva harkintaa, etenkin Utsjoen kantojen tilan arvioinnissa.

2.4.1.2 Laksjohka

Aikuisten nousulohien ja mereen vaeltavien poikasten seurantaa on suoritettu Laksjohkassa vuodesta
2009 neljan videokameran avulla jokisuun ldhelld. Nousulohien maara on vuosien varrella vaihdellut
255 ja 1 086 vililld, ja vuoden 2017 maara oli yksi pienimmista, 255 yksiloa (Kuva 6). Vedenkorkeudet
ja virtaamat olivat vuonna 2017 poikkeuksellisen korkeita koko kesdan ajan, mika aiheutti yhden
kameran rikkoutumisen ja esti aiempina vuosina kaytettyjen ohjausaitojen kayton. N&illa tekijoilla oli
huomattava vaikutus vuoden 2017 videolaskennan tarkkuuteen, eika lukuja siksi voi taysin verrata
edellisiin vuosiin. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on ylipdataan kaytettdava harkintaa, etenkin
Laksjohkan kantojen tilan arvioinnissa.
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Kuva 6. Aikuisten nousulohien videolaskennat Utsjoen ja Ldksjohkan videoseurantapaikoilla. Meri-
ikdryhmdt on yhdistetty.

2.4.2 Pintasukelluslaskennat

Kutulohia on laskettu pintasukeltamalla vuosittain Akujoessa ja Yla-Pulmankijoessa vuodesta 2003
Iahtien. Akujoessa laskenta-alue kattaa koko lohituotantoalueen ohittamattoman vesiputouksen
alapuolella. YIa-Pulmankijoella on vuosittain pintasukellettu 4 km mittaisella osuudella keskeista
kutualuetta. Lisdksi on suoritettu lyhyemman aikavalin tai yksittdisten vuosien laskentoja joissakin
muissa pienissa sivujoissa; parasta tietoa on saatavissa Nilijoesta, jonka yldjuoksulla on suoritettu
laskentoja noin 5 km osuudella Idhes vuosittain vuodesta 2009 Iahtien. Akujoessa kutulohien maara on
vaihdellut 38 ja 171 valilla, YIa-Pulmankijoessa 34 ja 215 valilla ja Nilijoessa 63 ja 188 vililla. Vuoden
2017 luvut olivat kaikissa joissa koko aikasarjan alimpien joukossa (Kuva 7).
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Kuva 7. Kutulohien pintasukelluslaskennat Yld-Pulmankijoessa, Akujoessa ja Nilijoessa vuosina 2003-2017.
Meri-ikéiryhmdt on yhdistetty.

2.4.3 Kaikuluotain- ja videolaskennat
Kaikuluotaimia on kaytetty nousulohien laskennassa Tenojoen joissakin sivujoissa muutamina vuosina,
mutta mistdaan joesta ei toistaiseksi ole luotu aikasarjaa.

Karasjohkassa kaikuluotaintekniikkaa on kokeiltu vuosina 2010 (DIDSON), 2012 (Simsonar) ja 2017
(ARIS, Simsonar). Laskentapaikka on Heastanjargassa sillan ldhelld (69 23’50”N, 25 08'40"E).
Vetsijoessa kaytettiin kaikuluotainlaskentaa vuonna 2016 videoseurannan lisdksi. Valjohkassa
kaytettiin videolaskentaa vuonna 2015.

Kdrdsjohkan laskennoissa kudulle nouseva kanta oli suhteellisen pieni (Taulukko 1), eikd
kutukantatavoitetta lohimddrien perusteella ole saavutettu. Vetsijokeen nousseiden kalojen maara
vuonna 2016 sen sijaan osoitti kannan koon olevan hyva (n. 2 200 yksil6a, kuva 8), ja saalisarvioihin
yhdistettyna kutukantatavoite saavutettiin.

Valjohkan vuoden 2015 videolaskennan mukaan kutukanta oli ainakin 800 lohta ajanjaksolla 10.6.—
20.8. Samaan aikaan Vdljohkan sivujoessa eli Astejohkassa havaittiin pintasukeltamalla huomattava
lohimaara (100 kalaa). Kalat eivat nakyneet videoseurannassa, silld Astejohka laskee Valjohkaan
videolaskentapaikan alapuolella. Video- ja pintasukelluslaskennoissa lohikannan kooksi arvioitiin noin
1 000 kalaa vuonna 2015, eli kutukantatavoite saavutettiin taysin.
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Taulukko 1. Nousulohen kaikuluotauslaskennat Kdrdsjohkassa vuosina 2010, 2012 ja 2017. (1SW: 50-67,5
cm; MSW: 267,5 cm)

Year Time period 1SW  MSW All Note Equipment
2010 9.6.-31.8.2010 1016 661 1677 Missing time estimated Didson
2012 6.6.-27.8.2012 1038 1589 2627 Missing time not estimated  Simsonar
2017 7.6.-31.8.2017 371 492 863 Missing time not estimated  Aris/Simsonar
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Kuva 8. Nousulohien mddrit Vetsijoessa 1.6.—31.8.2016 kaikuluotaus- ja videolaskentojen perusteella.
Punaiset pylvédt ovat mddrid, jotka arvioitiin puuttuvia pdivié edeltdvien ja seuranneiden lukujen
perusteella. Meri-ikdryhmdt on yhdistetty.

Lohilaskentaa kaikuluotaamalla Tenojoen pdauomassa on suunniteltu vuodelle 2018, ja laskennasta
saatavat tiedot — mikali haastavassa tehtdvassa onnistutaan — ovat hyddyllinen lisa sivujokikohtaisiin
tietoihin ja antavat paremman kasityksen Tenojoen vesiston eri populaatioiden tilasta, dynamiikasta
ja hyodyntamisesta. Laskentapaikaksi on alustavasti suunniteltu Buolbmdatsuolua Buolbmatjohkan
(Pulmankijoen) jokisuussa.
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3 Tilan arviointi

3.1 Tenojoen paauoma

Tenojoen paduoma alkaa Karasjohkan ja Anarjohkan (Inarijoen) yhtyméakohdassa. Paduoma on 211 km
pitka ja virtaa pohjoiseen kohti Tenovuonoa.

3.1.1 Tilan arviointi

Tenojoen paduoman lohikannan kutukantatavoite on 41 049 886 matimunaa (30 787 415-61 574 829
munaa). Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 22 189 kg (16 642-33
284 kg), jos kaytetaan kantakohtaista lisddntymistehokkuutta 1 850 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Tenojoen pdaduomassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 2 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 2 vuosina 2006—2008
ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin
ndytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Tenojoen padauomassa ei tehda kutulohien laskentaa, joten hyddyntamisarvioiden on perustuttava
muuhun tietoon. Viisi vuotta kestdneen pdduoman naytteiden kattavan geneettisen
kantaosuusanalyysin ja kalalaskennan yhdistelman perusteella on mahdollista luoda malli, jonka avulla
voidaan arvioida eri kannoista muodostuvien saaliiden osuudet eri kohdissa Tenojokea. Kutukanta-
arvioiden ja sivujokisaaliiden perusteella voimme saada arvion lohikannan koosta ennen kalastusta ja
kantakohtaiset hyodyntamisasteet paduomassa. Paduoman alueella hyédyntamisarviot vaihtelevat
alimpien sivujokien (Maskejohka, Buolbmdatjohka (Pulmankijoki)) 20 %:sta suurien latvajokien 60 %:iin
lohikannoista. Latvajokien lohien on uitava koko Tenojoen pdduoman halki ennen kuin ne paasevat
kotijokeensa, joten niiden kalastuskuolevuuden arviot pdduomassa ovat todennakdisesti tarkkoja
arvioita myo6s paduoman kannan kuolevuusarvioksi. Siksi Tenojoen pdduoman lohikannan
hyddyntamisasteeksi vuosina 2006—2016 valittiin 60 %. Vuodelle 2017 laskimme hyddyntamisarviota
55 %:iin uusien kalastussaantdjen toimeenpanon vuoksi.

Taulukko 2. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi Tenojoen
pdéduoman lohikannoissa.

Vuosi Paduoman saalis Paduoman Paduoman Hyoddyntamisaste Naaraiden
yht. (kg) osuus saalis (kg) osuus
2006 88 873 0,44 38731 0,60 0,47
2007 88 443 0,44 39298 0,60 0,62
2008 104 659 0,58 60 907 0,60 0,63
2009 53450 0,47 24 945 0,60 0,56
2010 75 340 0,47 35161 0,60 0,56
2011 68 256 0,49 33457 0,60 0,52
2012 91636 0,38 34 550 0,60 0,51
2013 68 344 0,47 31896 0,60 0,56
2014 83312 0,47 38 881 0,60 0,56
2015 65 287 0,47 30469 0,60 0,56
2016 72 814 0,47 33982 0,60 0,56
2017 52 880 0,47 24 679 0,55 0,56
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Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 2 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismdarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 22 189 kg,
minimiarvona 16 642 kg ja maksimiarvona 33 284 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se minkd verran kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdd kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyyttd, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) vuonna 2008 (Kuva 9).
Alhaisin lukema oli 42 % vuonna 2009. Korkein todennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 62 % vuonna 2008. Todenndkdisyys oli nolla vuosina 2009, 2011-2013, 2015 ja 2017 ja 1 % vuosina
2006, 2010 ja 2016. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 % ja saavuttamisaste 54 %.
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Kuva 9. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttaminen prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006—2017 Tenojoen pdduoman
lohikannassa.
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3.1.2 Hyoddyntdminen

Tenojoen padauoman lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyodyntdamisaste oli 67 %
vuosina 2014-2017 (Kuva 10). Kalastusta edeltavasta lohikannasta 18 % pyydettiin rannikolla ja 49 %
Tenojoen paduomassa. Vuosina 2014-2017 Tenojoen paauoman lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 64 442 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 43 288 kg.

Coastal; 18 %

Kuva 10. Tenojoen pdduoman lohikannan kokonaislohimédrd vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle
jédneeseen kutukantaan sekd rannikolla ja Tenojoen pdéduomassa pyydettyihin lohiin. Kuvan
prosenttiosuudet kuvaavat kudulle selvidvien ja rannikolla tai pdduomassa pyydettyjen lohien osuutta
kannan koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tenojoen pdduoman lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon
perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa.
Toinen sarake kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake
kuvaa vuotta 2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmédiistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa
on kdytettdvd harkintaa, koska kyseessd on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen etté seurannan
kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017
Rannikolla 18 % 18 % 21%
Paduomassa 60 % 61 % 56 %

Suhteellinen hyddyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi pdaduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Tenojoen
paduoman arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 38 % (2014) ja 51 % (2015, 2017) vaélilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 47 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 47 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyddyntdamisaste vaihteli 29 % (2017) ja 47 % (2014) valilla.
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Korkein kestava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 38 % eli matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 67 %.

3.1.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys Tenojoen
paduomassa on ollut 0%. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava huomattavasti, jotta
padstaisiin hoitotavoitteessa maariteltyyn 75 %:n todennakoisyyteen neljdssa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 11419 kg (6 046-20 768 kg). Nykyisten
hyodyntamis- ja epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 26 500 kg:n kutukanta, jotta
kutukantatavoite saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 45 000
kg:n kutukanta, jotta saavutetaan 100 %:n todennakoisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa
on siten ollut keskimaarin 15 000 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen saavuttamisen alle 40 % todenndkdisyys tarkoittaa, ettd Tenojoen pdduoman
lohikannan elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttdamissuunnitelman Iahtokohtana on Tenojoen
pdduoman lohikannan arvioitu hyddyntamisaste vuosina 2006-2016 (ennen Tenon uutta
kalastussopimusta). Kuvassa 11 esitetddn kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan
elpymisen kehityspolku, joka perustuu 30 % vdahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin
yleisend ohjenuorana. Toinen puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran
hyodyntamista vahintdan olisi vahennettava, jotta Tenojoen pdduoman lohikanta saataisiin elpymaan
kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraéan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntamistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymistd kuvassa 11 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpain on 3 %.
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Kuva 11. Lohikannan elpymisen kehityspolut Tenojoen pdéduomassa, kaksi eri kalastuksen
vdhentdmisskenaariota. viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta
vdhennettiin 19 % keskimddrdisestd hyddyntdmistasosta vuosina 2006-2016, eli timéd on kahden
sukupolven jilkeen kannan elpymiseen johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa
lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennetdén 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016.
Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta (kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndikdisyys 75 %).
Vuoden 2017 muutos kalastussédnndssé on esitetty punaisella pystyviivalla.

3.2 Maskejohka

Maskejohka on Tenojoen vesistdssa alimpana sijaitseva suuri sivujoki, joka laskee Tenojokeen noin
15 km ylavirtaan Tenojoen suulta. Se on keskikokoinen joki, josta lohien nousualuetta on 55 km, josta
30 km muodostaa Maskejohkan pdduoman. Aivan paduoman alajuoksulla on 10 km:n hitaasti virtaava
ja mutkitteleva osuus, jossa ei ole paljon lohelle sopivia lisddntymisalueita, mutta ylempana joessa on
laajoja alueita, jotka sopivat kutuun ja poikastuotantoon. Madskejohkan vesistén loppuosan
muodostavat sivujoet Geasis (7 km), Uvjalatnja (7 km) ja Ciikojohka (11 km). Kaikissa naissa sivujoissa
lohen levidminen yldvirtaan estyy putousten vuoksi. Mdaskejohkan lohikannassa tavataan eniten
yhdesta kolmeen merivuoden lohia ja jonkin verran neljan merivuoden lohia.

3.2.1 Tilan arviointi

Maskejohkan kutukantatavoite on 3 155 148 matimunaa (2 281 583—4 149 588 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1521 kg (1 100-2 000 kg), jos
kaytetdan kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 075 matimunaa kg

Vuotuinen kutukannan koko Maskejohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus
Taulukossa 4 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 4 vuosina 2006—2008
ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin

ndytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.
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Maskejohkassa ei toistaiseksi ole laskettu nousulohia, joten hyddyntamisarvioiden on perustuttava
muihin tietolahteisiin. Kattavassa analyysissa, jossa oli mukana 214 historiallista hyodyntamisasteen
arviota 40 vesistosta, 16ytyi malli eri painoluokan lohien eri hyédyntamisasteista erikokoisissa joissa.
Mallin perusteella laadittiin vakioitujen hyoédyntamisarvioiden taulukko (Forseth ym. 2013).
Maskejohka on keskikokoinen joki, jolla on historiallisesti ollut suhteellisen paljon kalastajia ja vahan
rajoituksia. Analyysin (Forseth ym. 2013) tulosten perusteella kolmen eri kokoluokan lohien
hyddyntamisarvioiksi valittiin 50 %, 40 % ja 30 % arvioinnin ensimmaisind vuosina (Taulukko 4).
Kalastajien maaran vahenemisen vuoksi vuoden 2013 hyddyntamisarvioista vahennettiin 5 % ja
vuoden 2015 arvioista vield toiset 5 %. Vuoden 2017 hyédyntamisastetta puolestaan vahennettiin 10
% ennen kauden alkua voimaan astuneiden uusien kalastussaantdjen vuoksi.

Taulukko 4. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Maskejohkan lohikannoissa.

Vuosi Saalis Saalis Saalis Hyodd.aste Hyodd.aste Hyod.aste Naaraiden Naaraiden Naaraiden
(<3kg) = (3-7kg) (>7kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg) osuus osuus osuus
(<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg)
2006 1097 714 102 0,50 0,40 0,30 0,14 0,73 0,39
2007 427 672 192 0,50 0,40 0,30 0,34 0,74 0,46
2008 740 889 691 0,50 0,40 0,30 0,06 0,59 0,87
2009 731 449 307 0,50 0,40 0,30 0,15 0,74 0,56
2010 620 1020 330 0,50 0,40 0,30 0,15 0,74 0,56
2011 429 608 405 0,50 0,40 0,30 0,04 0,77 0,66
2012 726 783 260 0,50 0,40 0,30 0,11 0,86 0,60
2013 388 478 113 0,45 0,35 0,25 0,15 0,74 0,56
2014 534 754 208 0,45 0,35 0,25 0,15 0,74 0,56
2015 663 488 167 0,40 0,30 0,20 0,15 0,74 0,56
2016 485 801 252 0,40 0,30 0,20 0,15 0,74 0,56
2017 202 705 244 0,36 0,27 0,18 0,15 0,74 0,56

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 4 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismdardt saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 1521 kg,
minimiarvona 1 100 kg ja maksimiarvona 2 000 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se minkda verran kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdada kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todenndkoisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste typistettyna oli 100 % vuosina 2008, 2010, 2016 ja 2017 (Kuva 12).
Alhaisin lukema oli 61 % vuonna 2013. Korkein todennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 99 % vuonna 2008, seuraavaksi korkein eli 97 % vuonna 2017 ja 96 % vuonna 2016. Hoitotavoite
saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamisesta oli 80 % ja saavuttamisaste 118 %.
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Kuva 12. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi;
typistetty arvo, maks. 100 %) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina
2006-2017 Mdskejohkan norjalaisessa sivujoessa.

3.2.2 Hyoddyntdminen
Maskejohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 51 % vuosina
2014-2017 (Kuva 13). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 14 % pyydettiin rannikolla, 17 % Tenojoen
paduomassa ja 20 % Maskejohkassa. Vuosina 2014-2017 Maskejohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 6 806 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 3 496 kg.
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Kuva 13. Mdskejohkan kokonaislohimddré vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jédneeseen kutukantaan
sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Mdskejohkassa pyydettyihin lohiin. Kuvan prosenttiosuudet
kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pdéduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Madskejohkan lohen suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettéd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 14 % 14 % 18 %
Pddauomassa 20 % 23 % 16 %
Sivujoessa 29 % 36 % 25 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Maskejohkan
arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 vylikalastus vaihteli 0 % (2016, 2017) ja 13 % (2015) valilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 5 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 5 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyddyntamisaste vaihteli 27 % (2015) ja 54 % (2016, 2017) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntdamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 43 % eli matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 51 %.
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3.2.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys oli
Maskejohkalla 80 %. Hoitotavoite siis saavutettiin, eikd Madskejohka tarvitse lohikannan
elvyttamissuunnitelmaa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 1 711 kg (1 285-2 367 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 1 700 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 2 200 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todennakdisyys.

Arviot korkeimmasta kestavasta hyodyntamisasteesta ja Maskejohkan lohen
kokonaishyodyntamisesta osoittavat, ettd viimeisten neljan vuoden aikana kokonaishyddyntaminen
on ollut hieman korkeampi kuin arvioitu korkein kestdva hyddyntamisaste. Maskejohkan lohen
hyodyntamistd on siksi seurattava huolellisesti, jotta hyédyntamisaste pysyisi jarkevalla tasolla
suhteessa korkeimpaan kestavaan hyodyntamisasteeseen.

3.3 Buolbmatjohka/Pulmankijoki

Pulmankijoki on pieni sivujoki, joka sijaitsee noin 55 km vyldvirtaan Tenojoen suulta. Suuri jarvi
(Buolbmatjavri/Pulmankijarvi) sijaitsee noin 10 km ylavirtaan tata sivujokea. Norjan ja Suomen vélinen
raja kulkee jarven halki niin, ettd jarven pohjoisin neljannes ja laskujoki ovat Norjan puolella ja loput
vesistdssa Suomessa. Suomen puolella jarveen laskee kaksi jokea: Pulmankijoen yldjuoksu eteldsta ja
Kalddasjoki lannesta.

Joen alajuoksulla (jarven alapuolella) on 10 km:n hitaasti virtaava ja mutkitteleva osuus, jonka
pohjakerros on ldhinna savea ja liejua. Tassa osuudessa ei ole lohelle sopivia lisddntymisalueita.
Padasialliset lisdantymisalueet ovat Kalddasjoessa ja Pulmankijoen yldjuoksulla. Alueella tavataan
eniten yhden merivuoden ja pienia kahden merivuoden lohia.

3.3.1 Tilan arviointi

Pulmankijoen kutukantatavoite on 1 329 133 matimunaa (996 849—-1 993 698 munaa). Taman
matimadran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 511 kg (383—767 kg), jos kdytetdan
kantakohtaista lisddntymistehokkuutta 2 600 matimunaa kg™.

Pulmankijarven laskujoessa kalastetaan hyvin vahan. Jarvelld harjoitetaan verkkokalastusta, josta on
tarkat saalistilastot, mutta Pulmankijoen yldjuoksulla ja osissa Kalddasjokea kalastus on kielletty.

Vuotuinen kutukannan koko Pulmankijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 6 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 6 perustuvat
Pulmankijarvesta otettujen suomunaytteiden sukupuolijakaumaan.

30



Tenojoen vesistdn lohiseuranta- ja tutkimustyéryhma 1/2018

Pulmankijoessa ei ole toistaiseksi suoritettu nousulohien laskentaa. Kutukantojen laskentaa sen sijaan
on suoritettu pintasukeltamalla neljan kilometrin matkalla Pulmankijoen yldjuoksulla vuodesta 2003
l[ahtien. Seuranta-alue kattaa noin 20 % Pulmankijoen lohentuotantoalueesta ja sen parhaat
lisddntymisalueet. Na&itd laskelmia voi hyodyntdd Pulmankijoen hyodyntamisasteen arvioinnissa
seuraavien kaavojen avulla:

Kutukantalaskelma = pintasukelluslaskelma / (pintasukellustehokkuus * katettu alue)
Hyédyntdmisaste = saalis / (kutukantalaskelma + saalis)

Taulukko 6. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Pulmankijoen lohikannoissa.

Vuosi Saalis Snorklauslaskennat = Pintasukellustehokkuus Katettu Hyoddyntdmisaste Naaraiden

(kg) alue osuus
2003 860 66 0,60 0,2 0,49 0,55
2004 300 34 0,80 0,2 0,48 0,47
2005 600 87 0,80 0,2 0,45 0,51
2006 1010 143 0,80 0,2 0,45 0,50
2007 805 59 0,80 0,2 0,56 0,52
2008 650 67 0,80 0,2 0,50 0,54
2009 745 76 0,70 0,2 0,53 0,49
2010 590 75 0,80 0,2 0,42 0,52
2011 610 99 0,80 0,2 0,43 0,45
2012 935 196 0,70 0,2 0,30 0,51
2013 890 151 0,80 0,2 0,42 0,49
2014 1090 215 0,80 0,2 0,32 0,58
2015 630 154 0,80 0,2 0,35 0,51
2016 665 108 0,70 0,2 0,37 0,50
2017 348 96 0,70 0,2 0,26 0,50

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 6 hyddyntdamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamdlla n3ama jakaumat ja saalismdarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 511 kg,
minimiarvona 383 kg ja maksimiarvona 767 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se minkda verran kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdada kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste typistettynad oli 100 % vuosina 2006 ja 2012-2016 (Kuva 14).
Alhaisin lukema oli 28 % vuonna 2004. Korkein todenndkdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 100 % vuosina 2012 ja 2014. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld viimeisten neljan vuoden (2014-
2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 66 % ja saavuttamisaste 113
%.
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Kuva 14. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen  saavuttamisen  todenndkéisyys  (oikea  alarivi)  vuosina  2003-2017
norjalaisessa/suomalaisessa Pulmankijoessa.

3.3.2 Hyddyntdminen

Pulmankijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdamisaste oli 49 % vuosina
2014-2017 (Kuva 15). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 11 % pyydettiin rannikolla, 12 % Tenojoen
paduomassa ja 25 % Pulmankijoessa. Vuosina 2014—2017 Pulmankijoen lohikannan arvioitu koko
ennen kalastusta oli keskimaarin 2 695 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 1 315 kg.
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Kuva 15. Pulmankijoen kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jééneeseen kutukantaan
sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Pulmankijoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet
kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pdéduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Pulmankijoen lohikannan suhteellinen hyddyntédmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettéd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 11% 10 % 15%
Pddauomassa 14% 16 % 16 %
Sivujoessa 33% 41 % 26 %

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi padauoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Pulmankijoen
arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 0 % (2014-2016) ja 4 % (2017) valilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 1 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 1 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyodyntamisaste vaihteli 33 % (2017) ja 72 % (2014) valilla.
Korkein kestdava kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 47 % eli hieman
matalampi kuin arvioitu keskimaarainen kokonaishyodyntamisaste 49 %.
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3.3.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys Pulmankijoella
oli 66 %. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava, jotta paastdisiin hoitotavoitteessa
maariteltyyn 75 %:n todennakdisyyteen neljassa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 569 kg (381-879 kg). Nykyisten hyddyntamis- ja
epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 600 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 850 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 30 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen todennadkdisyys oli alle 75 % mutta yli 40 %, joten hyddyntamisasteen pienin
muutoksin tavoitteen saavuttamista voisi parantaa riittavasti. Kuvassa 16 esitetdan kaksi kannan
elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka perustuu 30 %
vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen puolestaan on
kehityspolku, joka vastaa sitd, minka verran hyddyntamista vahintdaan olisi vdhennettdva, jotta
Pulmankijoen lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntamistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymistd kuvassa 16 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussadnnaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siitd eteenpdin on 3 %.
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Kuva 16. Lohikannan elpymisen kehityspolut Pulmankijoessa, kaksi kalastuksen vdhentdmisskenaariota.
viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennettiin 3 % keskimddrdisestd
hyédyntédmistasosta vuosina 2006-2016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
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johtava kalastuksen minimivéhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussdédnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.4 Laksjohka

Laksjohka on kooltaan keskikokoinen tai pienehkd sivujoki, joka laskee Tenojokeen 77 km ylavirtaan
Tenojoen suulta. Noin 9 km:n padssa LakSjohkan suulta on kolme metria korkea pystysuora vesiputous,
jossa on kalaportaat. Putouksen alapuolella on vain vahan lohien kutuun sopivia alueita, kun taas sen
ylapuolella jokihabitaatti soveltuu hyvin seka kutuun ettad poikastuotantoon. Ongelmat kalaportaissa
rajoittavat siis nopeasti Laksjohkan lohituotantoa.

Lohien nousualue Laksjohkan vesistdssa arvioidaan ainakin 41 km pitkaksi. Kalaportaiden ylapuolella
ei ole muita lohien levidamistd rajoittavia putouksia. LakSjohkan pdduoma on ldhes 14 km pitka.
Kauempana ylajuoksulla lohet voivat nousta kahteen pieneen sivujokeen, 17 km:n matkalla
Deavkkehanjohkassa ja 11 km:n matkalla Gurtejohkassa.

Laksjohkan lohet ovat suhteellisen pienikokoisia: yhden merivuoden lohet painavat noin 1 kg:n ja
kahden merivuoden lohet 2—3 kg. Yli 7 kg:n painoisia lohia pyydetaan harvoin.

3.4.1 Tilan arviointi

Laksjohkan kutukantatavoite on 2969 946 matimunaa (2 203 5254 454 919 munaa). Tamaéan
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1 165 kg (864—1 747 kg), jos kaytetdaan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 550 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Lak$johkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 8 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 8 vuosina 2006—2008
ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen pdaauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Laksjohkan nousulohia on laskettu videokameralla vuodesta 2009 lahtien, minka ansiosta Laksjohkan
vuotuinen hyddyntamisaste voidaan arvioida tarkasti. Vuosina 2009-2011 hyédyntamisaste oli noin
30 % ja vuosina 2012—-2013 noin 20 %. Kokonaishyddyntamisaste vuotta 2009 edeltaville vuosille on
arvioitu niin ikdan 30 %:iin. Vuodesta 2014 ldhtien eldvana takaisin jokeen paastettyjen lohien osuus
kasvoi Laksjohkalla huomattavasti. Se pienensi hyddyntdmisastetta, ja kaikkien kokoluokkien
yhdistetty hyédyntamisaste vuosina 2014-2017 oli 8-14 %. Videoseurannassa oli vuonna 2017
ongelmia, joten videolaskelmia pidetdan nousulohen maaran vahimmaisarviona, ja kun siihen lisataan
50 %, saadaan todennakdisin arvio nousulohen maarasta, ja kun siihen lisataan 10 %, saadaan arvio
enimmadismaarasta.
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Taulukko 8. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Ldksjohkan lohikannoissa.

Vuosi Saalis Saalis Saalis Hyod.aste Hyodd.aste Hyod.aste Naaraiden Naaraiden Naaraiden
(<3kg) (3-7kg) (>7kg) (<3 kg) (3—7 kg) (>7 kg) osuus osuus osuus
(<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg)
2006 609 91 0 0,30 0,30 0,20 0,72 0,39 0,50
2007 357 63 20 0,30 0,30 0,20 0,78 0,58 0,50
2008 385 51 22 0,30 0,30 0,20 0,57 0,82 0,50
2009 266 70 0 0,35 0,37 0,37 0,71 0,61 0,50
2010 208 29 0 0,29 0,29 0,29 0,71 0,61 0,50
2011 173 31 14 0,36 0,42 0,42 0,64 0,75 0,50
2012 185 44 0 0,17 0,15 0,15 0,55 0,64 0,50
2013 155 28 0 0,28 0,13 0,13 0,71 0,61 0,50
2014 84 15 0 0,08 0,06 0,06 0,71 0,61 0,50
2015 118 16 0 0,18 0,06 0,06 0,71 0,61 0,50
2016 99 56 0 0,17 0,06 0,06 0,71 0,61 0,50
2017 42 19 0 0,08 0,05 0,05 0,71 0,61 0,50

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 8 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10 %:n epavarmuutta kaytettiin hyodyntdamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Vuoden 2017
vedenkorkeusolosuhteiden vuoksi seurantaluvut ovat tavallista epdvarmempia. Sen vuoksi
hyodyntamisasteen alapadssa kaytettiin 20 % epdvarmuutta ja yldpadssd 35 % epavarmuutta.
Keskiluvun minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntdamisasteen ja naaraiden osuuden
kolmiojakauma. Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-
arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 1 165 kg,
minimiarvona 864 kg ja maksimiarvona 1 747 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdd kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakoisyytta, ettad
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 92 % (tai yli; typistetty arvo 92 %) vuonna 2006 (Kuva 17).
Alhaisin lukema oli 19 % vuonna 2011 ja 32 % vuonna 2013. Korkein todennakdisyys
kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 32 % vuonna 2006. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld
viimeisten neljan vuoden (2014-2017) kokonaistodennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 0 % ja saavuttamisaste 56 %.
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Kuva 17. Arvioitu kutukanta (ylérivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 LdksSjohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.4.2 Hyoddyntdminen
Laksjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 49 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 18). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 15 % pyydettiin rannikolla, 28 % Tenojoen
paduomassa ja 6 % LakSjohkassa. Vuosina 2014-2017 Laksjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 1 937 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 940 kg.
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Kuva 18. Laksjohkan kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jééneeseen kutukantaan seké
rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Laksjohkassa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selviéivien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen
pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Ldksjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 15 % 15 % 19%
Pddauomassa 32% 33% 32%
Sivujoessa 10% 24 % 7%

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla LakSjohkan arvioitu
saalis niiden lohien maarélla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 26 % (2016) ja 49 % (2015) valilla. Keskimaarainen ylikalastus
oli arviolta 37 %. Tama tarkoittaa, etta kalastus pienensi kutukantaa 37 %:lla alle kutukantatavoitteen.
Korkein kestdvd hyoddyntamisaste vaihteli 0 % (2015, 2017) ja 23 % (2016) valilla. Korkein
hyodyntamisaste 0 % vuosina 2015 ja 2017 osoittaa, ettei hyddynnettavaa ylijaamaa ollut. Korkein
kestava kokonaishydodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 11 % eli merkittavasti matalampi
kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyédyntamisaste 50 %.
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3.4.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys Laksjohkalla oli
0 %. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava huomattavasti, jotta paastaisiin hoitotavoitteessa
maariteltyyn 75 %:n todennakdisyyteen neljassa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 674 kg (550-842 kg). Nykyisten hyodyntamis- ja
epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 1350 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 1 750 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014—2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 650 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen alle 40 % todenndkoisyys tarkoittaa, ettd LakSjohkan lohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman lahtékohtana on Laksjohkan lohikannan
arvioitu hyddyntamisaste vuosina 2006—2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 19
esitetdan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka
perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kadytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen
puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran hyodyntamistd vahintdan olisi
vahennettava, jotta Ldksjohkan lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntdmistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 19 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannoille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpdin on 23 %.
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Kuva 19. Lohikannan elpymisen kehityspolut LdkSjohkassa, kaksi eri kalastuksen vihentdmisskenaariota.
viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennettiin 23 % keskimddrdisesté
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hyddyntidmistasosta vuosina 2006-2016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussddnndssé on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.5 Veahcajohka/Vetsijoki

Vetsijoki on keskikokoinen joki, joka laskee Tenojoen paduomaan noin 95 km:n paadssa Tenojoen
suulta. Se on yksi merkittavimmista Suomen puolelta Tenojokeen laskevista lohijoista, ja sen
lohikannasta huomattava osa on usean merivuoden lohia. Vetsijoessa itsessdadan on noin 42 km:n
pituinen lohentuotantoalue, minka lisdksi sen pienessa sivujoessa, Vaisjoessa, on noin 6 km pitka
poikastuotantoon soveltuva alue.

3.5.1 Tilan arviointi

Vetsijoen kutukantatavoite on 2505400 matimunaa (1 754 240-3 758 130 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 1 101 kg (771-1 652 kg), jos kaytetdan
kantakohtaista lisddntymistehokkuutta 2 275 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Vetsijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 10 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 10 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen pdauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Nousulohia laskettiin Vetsijoessa kaikuluotaamalla (ARIS) vuonna 2016. Tulosten perusteella Vetsijoen
hyddyntdaminen on alle 15 %, mika valittiin sen hyédyntamisasteeksi vuodelle 2016. Laskentatietoa on
vain yhdelta vuodelta, joten hyédyntdmisasteen vuotuisesta vaihtelusta ei ole tietoa. Siksi vuosille
2006—-2015 ja 2017 valittiin korkeampi hyddyntamisaste (20 %).

Taulukko 10. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Vetsijoen lohikannoissa.

Vuosi Saalis (kg) Hyoddyntamisaste Naaraiden osuus
2006 860 0,20 0,63
2007 560 0,20 0,71
2008 415 0,20 0,56
2009 630 0,20 0,59
2010 930 0,20 0,59
2011 485 0,20 0,57
2012 755 0,20 0,51
2013 375 0,20 0,59
2014 1020 0,20 0,59
2015 885 0,20 0,59
2016 755 0,15 0,59
2017 401 0,20 0,59
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Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 10 hyddyntdamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epavarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismdarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 1165 kg,
minimiarvona 864 kg ja maksimiarvona 1 747 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se minkd verran kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdada kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) kaikkina vuosina paitsi
vuosina 2008, 2013 ja 2017 (Kuva 20). Alhaisin lukema oli 79 % vuonna 2013. Korkein todennakdisyys
kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % vuosina 2006, 2010, 2011 ja 2014-2016. Hoitotavoite
saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017) kokonaistodennakaoisyys kutukantatavoitteen
saavuttamisesta oli 100 % ja saavuttamisaste 197 %.
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Kuva 20. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006—2017 Vetsijoen
suomalaisessa sivujoessa.

3.5.2 Hyddyntdminen
Vetsijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdamisaste oli 54 % vuosina 2014-
2017 (Kuva 21). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 15 % pyydettiin rannikolla, 28 % Tenojoen

41



Tenojoen vesistdn lohiseuranta- ja tutkimustyéryhma 1/2018

paduomassa ja 11 % Vetsijoessa. Vuosina 2014-2017 Vetsijoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 7 112 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 3 837 kg.

Coastal;15%

Kuva 21. Vetsijoen kokonaislohimddiré vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle jééneeseen kutukantaan seké
rannikolla, Tenojoen pédduomassa tai Vetsijoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selviéivien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Vetsijoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettéd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 15 % 15 % 19%
Pdadauomassa 33% 39 % 44 %
Sivujoessa 19% 20 % 20 %

Suhteellinen hyddyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Vetsijoen arvioitu
saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus oli 0 % vuosina 2014-2016 ja 17 % vuonna 2017. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 4 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 4 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyoédyntamisaste vaihteli 52 % (2017) ja 76 % (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 68 % eli merkittavasti
korkeampi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntamisaste 54 %.
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3.5.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys oli Vetsijoessa
100 %. Hoitotavoite siis saavutettiin, eika Vetsijoki tarvitse lohikannan elvyttdmissuunnitelmaa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014—-2017 oli 2 181 kg (1 579-2 996 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 1300 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 2 050 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todennakdisyys.

Arviot korkeimmasta kestavasta hyodyntamisasteesta ja Vetsijoen lohikannan
kokonaishyddyntamisestd osoittavat, ettda viimeisten neljan vuoden aikana kokonaishyédyntaminen
on ollut alhaisempi kuin arvioitu korkein kestava hyodyntamisaste.

3.6 Ohcejohka/Utsjoki + sivujoet

Utsjoki on yksi Tenojoen suurimmista sivujoista, jonka valuma-alue on 1 665 km?. Joki virtaa 66 km
laaksossa ennen kuin yhtyy Tenojoen pdduomaan 106 km meresta yldvirtaan. Utsjoen pdduoma
kasittaad useita syvia jarvia ja niitd yhdistavia joenpatkia. Utsjoen keskijuoksulle laskee kaksi suurta
sivujokea, Kevojoki ja Tsarsjoki. Utsjoen lohikanta koostuu useasta erillisestd osakannasta. Kahdessa
suurimmassa sivujoessa tavataan eniten yhden merivuoden lohia eli tittejd, kun taas Utsjoen
paduoman kutukannasta huomattava osa on suuria lohia.

3.6.1 Tilan arviointi

Utsjoen (+ sivujokien) kutukantatavoite on 4 979 107 matimunaa (3 599 272-7 211 017 munaa).
Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 2 059 kg (1 486—2 972 kg), jos
laskuperusteena kaytetddn Utsjoen paduoman, Kevojoen ja Tsarsjoen kantakohtaisia
lisaantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Utsjoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 12 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 12 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Utsjoen nousulohia on laskettu videokameralla vuodesta 2002 Iahtien. Vuotuinen hyddyntdamisaste
voidaan siis arvioida tarkasti videolaskennan perusteella tilan arviointia varten. Vedenkorkeuden
kanssa oli ongelmia vuonna 2017, minkd vuoksi moni lohi on voinut jaada laskennasta. Siksi
videolaskelmia pidetdan vahimmaisarviona, josta saadaan todennakdisin arvio lohien maarasta
lisdaamalla siihen 30 % ja enimmaisarvio lisaamalla siihen 60 %.
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Taulukko 12. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi Utsjoen
lohikannoissa.

Vuosi = Saalis Video- Videolaskelma Keskikoko Keskikoko Hyoddyntimisaste Naaraiden Naaraiden
(kg) laskelma (MSW) (1SwW) (MSW) osuus osuus
(1Sw) (1Sw) (MSW)
2002 1965 2744 345 1,59 3,59 0,35 0,53 0,74
2003 1305 2308 274 1,59 3,59 0,28 0,53 0,74
2004 800 1202 95 1,59 3,59 0,36 0,53 0,74
2005 1400 2 699 47 1,59 3,59 0,31 0,53 0,74
2006 2375 6 555 109 1,61 3,61 0,22 0,43 0,8
2007 1945 3251 167 1,39 3,29 0,38 0,73 0,59
2008 2605 2061 307 1,32 3,58 0,68 0,64 0,72
2009 2095 3712 124 1,59 3,59 0,33 0,53 0,74
2010 1305 1932 377 1,59 3,59 0,30 0,53 0,74
2011 1625 3349 534 1,59 3,86 0,22 0,34 0,84
2012 2605 5029 868 1,75 4,16 0,21 0,45 0,81
2013 1695 4765 367 1,59 3,59 0,19 0,53 0,74
2014 2955 3659 1319 1,59 3,59 0,28 0,53 0,74
2015 2149 3346 602 1,59 3,59 0,29 0,53 0,74
2016 2090 2934 836 1,59 3,59 0,27 0,53 0,74
2017 1853 856 509 1,59 3,59 0,45 0,53 0,74

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 12 hyoddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 10 % epavarmuutta kaytettiin hyodyntamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamdlla n3ama jakaumat ja saalismddrat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 2 059 kg,
minimiarvona 1 486 kg ja maksimiarvona 2 972 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran kutukantajakauma keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakoisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) kaikkina vuosina paitsi
vuosina 2002-2005, 2008, 2010 ja 2017 (Kuva 22). Alhaisin lukema oli 37 % vuonna 2008 ja 38 %
vuonna 2004. Korkein todennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % vuosina 2006,
2012-2014 ja 2016. Hoitotavoite saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017)
kokonaistodennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 99 % ja saavuttamisaste 152 %.
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Kuva 22. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2002-2017 Utsjoen
suomalaisessa sivujoessa.

3.6.2 Hyoddyntdminen

Utsjoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 56 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 23). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 14 % pyydettiin rannikolla, 22 % Tenojoen
paduomassa ja 20 % Utsjoessa. Vuosina 2014—2017 Utsjoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta
oli keskimaarin 11 452 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 6 355 kg.
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Kuva 23. Utsjoen kokonaislohimddré vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle jédneeseen kutukantaan sekd
rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Utsjoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selviéivien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Utsjoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 14 % 14 % 16 %
Pddauomassa 26 % 28 % 32%
Sivujoessa 31% 28 % 45 %

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi paduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Utsjoen arvioitu
saalis niiden lohien maarélla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus oli 0 % vuosina 2014-2016 ja 29 % vuonna 2017. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 7 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 7 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestdva hyodyntamisaste vaihteli 41 % (2017) ja 74 % (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 60 % eli merkittavasti
korkeampi kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntamisaste 56 %.
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3.6.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys Utsjoella oli
99 %. Hoitotavoite siis saavutettiin, eikd Utsjoki tarvitse lohikannan elvyttamissuunnitelmaa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014—-2017 oli 3 202 kg (2 483—4 040 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 2 350 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 3 300 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todennakdisyys.

Arviot korkeimmasta kestavasta hyodyntamisasteesta ja Utsjoen lohikannan
kokonaishyddyntamisestd osoittavat, etta viimeisten neljan vuoden aikana kokonaishyédyntaminen
on ollut alhaisempi kuin arvioitu korkein kestava hyddyntamisaste.

3.7 Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki

Kuoppilasjoki on pieni joki, joka laskee Tenojoen paduomaan eteldsta noin 125 km ylavirtaan Tenojoen
suulta. Kuoppilasjoen valuma-alue on 102 km?. Vesistdssa ei ole nikyvia vaellusesteitd, joten lohet
voivat vaeltaa suhteellisen kauas ylavirtaan. Kuoppilasjarvestd ldhtien jokea on 13 km lohille.
Kuoppilasjokeen laskee lounaasta sivujoki Birkejohka/Pirkejoki, jolla itselldankin on sivujoki
(Goaskinjohka), joka todenndkoisesti tukee lohien vuotuista kutua ja poikastuotantoa. Pirkejoessa ja
Goaskinjohkassa on lohille viela 12 km lisatilaa.

Lohikanta on pieni, ja eniten tavataan yhden merivuoden lohia ja jonkin verran pienia kahden
merivuoden lohia.

3.7.1 Tilan arviointi

Kuoppilasjoen kutukantatavoite on 695 950 matimunaa (518 426-1 045925 munaa). Tamaéan
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 273 kg (203-409 kg), jos kaytetaan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 550 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Kuoppilasjoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 14 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 14 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Kuoppilasjoesta ei ole saalistilastoja, eika joella ole harjoitettu kalalaskentaa. Kalastuslupien myyntia
muutettiin vuonna 2017, ja arvioitu saalis on 20 kg. Kalastusta ja saaliita on Kuoppilasjoella ollut
aiemminkin, mutta niiden maaraa ei tiedeta. Lohikannan tila on siis arvioitava muilla keinoilla. Yksi
mahdollinen ldhestymistapa on kayttda Kuoppilasjoen lohien osuutta padauoman kalastuksesta ja
arviota paduoman hyddyntamisasteesta. Kuoppilasjoen lohien osuudesta paduomassa on suorat arviot
vuosilta 2006—2008 ja 2011-2012, ja naiden viiden vuoden keskiarvon perusteella voidaan kattaa myos
vuodet 2006—-2017. Pdduoman arvioitu hyddyntdamisaste on 40 %, joka perustuu sijaintiin Tenojoen
pdaduomassa ja muiden lohikantojen hyédyntamiseen paauomassa. Pdauoman hyddyntaminen vaheni
5 % vuonna 2017 Tenojoen uusien kalastussaantdjen kayttdonoton myota.
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Taulukko 14. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Kuoppilasjoen lohikannoissa.

Vuosi P3adauoman arvioitu Paduoman osuus Paduoman Naaraiden osuus
saalis (kg) hyédyntamisaste
2006 901 0,0101 0,40 0,35
2007 877 0,0099 0,40 0,54
2008 792 0,0076 0,40 0,55
2009 443 0,0083 0,40 0,43
2010 624 0,0083 0,40 0,43
2011 343 0,0050 0,40 0,40
2012 764 0,0083 0,40 0,33
2013 566 0,0083 0,40 0,43
2014 690 0,0083 0,40 0,43
2015 541 0,0083 0,40 0,43
2016 603 0,0083 0,40 0,43
2017 438 0,0083 0,35 0,43

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 14 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismdardt saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 273 kg,
minimiarvona 203 kg ja maksimiarvona 409 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste typistettyna oli 100 % kaikkina vuosina paitsi vuonna 2011, jolloin
se oli 73 % (Kuva 24). Korkein todennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % vuosina
2007 ja 2008 ja 99 % vuonna 2006. Hoitotavoite saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014—
2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 85 % ja saavuttamisaste 131
%.
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Kuva 24. Arvioitu kutukanta (yldrivi), typistetty kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas.
alarivi) ja kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017
Kuoppilasjoen suomalaisessa sivujoessa.

3.7.2 Hyddyntaminen

Kuoppilasjoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdamisaste oli 49 % vuosina
2014-2017 (Kuva 25). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 15 % pyydettiin rannikolla, 34 % Tenojoen
paduomassa ja 0 % Kuoppilasjoessa. Vuosina 2014-2017 Kuoppilasjoen lohikannan arvioitu koko
ennen kalastusta oli keskiméaarin 1 669 kg ja keskiméaarainen kokonaissaalis 816 kg.
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Kuva 25. Kuoppilasjoen kokonaislohimdéiré vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle jdédneeseen kutukantaan
sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Kuoppilasjoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet
kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pdéduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. Kuoppilasjoen pdduoman lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon
perusteella) kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa.
Toinen sarake kuvaa vuosia 2006—2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake
kuvaa vuotta 2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmédiistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa
on kdytettdvd harkintaa, koska kyseessd on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen etté seurannan
kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 15% 15% 18 %
Padauomassa 40 % 41 % 36 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi pdaduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Tenojoen
paduoman arvioitu saalis Kuoppilasjoen lohia niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen
rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus oli 0 % ja siten keskimaarainen ylikalastus arviolta 0 %. Korkein kestava
hydédyntdmisaste vaihteli 57 % (2015, 2017) ja 67 % (2014) valilla. Korkein kestava
kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 61 % eli merkittavasti korkeampi kuin
arvioitu keskimaardinen kokonaishyddyntamisaste 49 %.
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3.7.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys Kuoppilasjoella
oli 82 %. Hoitotavoite siis saavutettiin, eikd Kuoppilasjoki tarvitse lohikannan elvyttamissuunnitelmaa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 355 kg (233-551 kg). Nykyisten hyodyntamis- ja
epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 320 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 450 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todennakdisyys.

3.8 Leavvajohka

Leavvajohka on keskikokoinen sivujoki (valuma-alue 313 km?), joka laskee Tenojoen paauomaan noin
140 km:n paassa Tenojoen suulta. Se on melko pitka ja vuolas, eika silla ole sivujokia ja syvanteitakin
on suhteellisen vahan. Leavvajohka ei siksi ole kalastusmatkailijoiden suosiossa, ja vain muutama
kalastaja kay siella vuosittain. Lohikanta on pieni, ja eniten tavataan yhden merivuoden lohia ja jonkin
verran pienia kahden merivuoden lohia.

3.8.1 Tilan arviointi

Leavvajohkan kutukantatavoite on 499 203 matimunaa (249 602—-748 805 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 208 kg (104-312 kg), jos kdytetdan kantakohtaista
lisdantymistehokkuutta 2 400 matimunaa kg?. Kutukantatavoitteen asettamisen jilkeen (Falkegard
ym. 2014) on todettu, ettd kutukantatavoitteen laskennassa kaytetty lohien levidmisen ylaraja oli
madaritetty sellaisen kohdan perusteella, joka oli lilan kaukana joen alajuoksulla. Siksi nykyinen
kutukantatavoite on aivan liian alhainen ja vaatii tarkistusta.

Vuotuinen kutukannan koko Leavvajohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 16 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 16 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Leavvajohkasta ei ole saalistilastoja, seurantaa eika kalalaskentoja. Lohikannan tila on siis arvioitava
muilla keinoilla. Yksi mahdollinen Iahestymistapa on kayttda Leavvajohkan lohien osuutta padauoman
kalastuksesta ja arviota pdauoman hyddyntdamisasteesta. Leavvajohkan lohien osuudesta pdauomassa
on suorat arviot vuosilta 2006—2008 ja 2011-2012, ja ndiden viiden vuoden keskiarvon perusteella
voidaan kattaa myos vuodet 2006—2017. Paduoman arvioitu hyddyntamisaste on 40 %, joka perustuu
sijaintiin Tenojoen paduomassa ja muiden lohikantojen hyddyntdmiseen pdduomassa. Paduoman
hyodyntaminen vaheni 5 % vuonna 2017 Tenojoen uusien kalastussdaantdjen kdyttéénoton myota.
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Taulukko 16. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Leavvajohkan lohikannoissa.

Vuosi Paduoman arvioitu Paduoman osuus Paduoman Naaraiden osuus
saalis (kg) hyédyntamisaste
2006 1167 0,0131 0,40 0,50
2007 1863 0,0211 0,40 0,80
2008 1364 0,0130 0,40 0,62
2009 696 0,0130 0,40 0,63
2010 981 0,0130 0,40 0,63
2011 415 0,0061 0,40 0,59
2012 1037 0,0113 0,40 0,48
2013 890 0,0130 0,40 0,63
2014 1085 0,0130 0,40 0,63
2015 850 0,0130 0,40 0,63
2016 948 0,0130 0,40 0,63
2017 689 0,0130 0,35 0,63

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 16 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismdardt saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 273 kg,
minimiarvona 203 kg ja maksimiarvona 409 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) kaikkina vuosina (Kuva 26).
Korkein todenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % kaikkina vuosina paitsi 99 %
vuonna 2011. Hoitotavoite saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017)
kokonaistodennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % ja saavuttamisaste 444 %.
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Kuva 26. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndikdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006—2017 Leavvajohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.8.2 Hyoddyntdminen

Leavvajohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 50 % vuosina
2014-2017 (Kuva 27). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 17 % pyydettiin rannikolla, 33 % Tenojoen
paduomassa ja 0 % Leavvajohkassa. Vuosina 2014-2017 Leavvajohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 2 683 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 1 329 kg.
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Kuva 27. Leavvajohkan kokonaislohimddiré vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jééneeseen kutukantaan
sekd rannikolla, Tenojoen pdéduomassa tai Leavvajohkassa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet
kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pdéduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 17.

Taulukko 17. Leavvajohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettéd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 16 % 17 % 20 %
Pddauomassa 40 % 41 % 36 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Leavvajohkan
arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus oli 0 % ja siten keskimaardinen ylikalastus arviolta 0 %. Korkein kestava
hyodyntamisaste vaihteli 86 % (2015, 2017) ja 89 % (2014) valilla. Korkein kestava
kokonaishyddyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 88 % eli merkittavasti korkeampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 50 %.
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3.8.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys Leavvajohkalla
oli 100 %. Hoitotavoite siis saavutettiin, eikd Leavvajohka tarvitse lohikannan elvyttamissuunnitelmaa.
Tilanne tuskin muuttuu, vaikka kutukantatavoitetta korjattaisiinkin ylospain.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 828 kg (540—1 269 kg). Nykyisten hyddyntamis- ja
epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 260 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 350 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todennakdisyys.

3.9 BaiSjohka

Baisjohka on pieni sivujoki, joka laskee Tenojoen paauomaan lannesta noin 160 km:n paassa Tenojoen
suulta. BaiSjohkalta on vain vahan saalistilastoja, ja sielld kdy kesdisin vain muutama kalastaja.
Baisjohka virtaa leveasti ja on alajuoksulta paikoitellen matala, joten lohien vaellus sinne riippuu
todennakaoisesti vedenkorkeudesta.

3.9.1 Tilan arviointi

Baisjohkan kutukantatavoite on 946 688 matimunaa (711 516-1 423 032 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 395 kg (296-593 kg), jos kdytetdan kantakohtaista
lisdantymistehokkuutta 2 400 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Baisjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 18 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 18 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen pdauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Baisjohkasta ei ole saalistilastoja, seurantaa eikd kalalaskentoja. Lohikannan tila on siis arvioitava
muilla keinoilla. Yksi mahdollinen ldhestymistapa on kayttaa BdiSjohkan lohien osuutta paduoman
kalastuksesta ja arviota paduoman hyddyntamisasteesta. Baisjohkan lohien osuudesta padauomassa on
suorat arviot vuosilta 2006-2008 ja 2011-2012, ja ndiden viiden vuoden keskiarvon perusteella
voidaan kattaa myos vuodet 2006—2017. Paduoman arvioitu hyddyntamisaste on 45 %, joka perustuu
sijaintiin Tenojoen paduomassa ja muiden lohikantojen hyddyntdmiseen pdauomassa. Paduoman
hyodyntamisarvio aleni 5 % vuonna 2017 Tenojoen uusien kalastussdantojen kayttdonoton myota.
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Taulukko 18. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Bdisjohkan lohikannoissa.

Vuosi Paduoman arvioitu Paduoman osuus Paduoman Naaraiden osuus
saalis (kg) hyédyntamisaste
2006 473 0.0053 0,45 0,49
2007 1026 0.0116 0,45 0,77
2008 813 0.0078 0,45 0,75
2009 381 0.0071 0,45 0,61
2010 536 0.0071 0,45 0,61
2011 207 0.0030 0,45 0,44
2012 701 0.0077 0,45 0,57
2013 487 0.0071 0,45 0,61
2014 593 0.0071 0,45 0,61
2015 465 0.0071 0,45 0,61
2016 518 0.0071 0,45 0,61
2017 377 0.0071 0,40 0,61

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 18 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismdardt saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 779 kg,
minimiarvona 508 kg ja maksimiarvona 1 168 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) vuosina 2007, 2008, 2012
ja 2014 (Kuva 28). Alhaisin lukema oli 28 % vuonna 2011. Korkein todennakéisyys kutukantatavoitteen
saavuttamisesta oli 100 % vuonna 2007 ja 99 % vuonna 2008. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silla
viimeisten neljan vuoden (2014-2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 31 % ja saavuttamisaste 91 %.
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Kuva 28. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Bdisjohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.9.2 Hyoddyntdminen
Baisjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 53 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 29). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 16 % pyydettiin rannikolla, 37 % Tenojoen
paduomassa ja 0 % Baisjohkassa. Vuosina 2014-2017 Baisjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimadarin 1 299 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 691 kg.
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Kuva 29. Bdisjohkan kokonaislohimddird vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jédneeseen kutukantaan seké
rannikolla, Tenojoen pddéuomassa tai Bdisjohkassa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selviéivien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyoédyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 19.

Taulukko 19. Bdisjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 16 % 16 % 19%
Pddauomassa 45 % 46 % 40 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietylld alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Baisjohkan arvioitu
saalis niiden lohien maarélla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 vylikalastus vaihteli 0 % (2014) ja 14 % (2015, 2017) valilla. Keskimaarainen
ylikalastus oli arviolta 9 %. Korkein kestdva kokonaishyddyntamisaste vaihteli 44 % (2015, 2017) ja 57
% (2014) valilla. Keskimaaradinen kokonaishyddyntamisaste oli kyseiselld kaudella 49 % eli matalampi
kuin arvioitu keskimaardinen kokonaishyodyntamisaste 53 %.

3.9.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys BdiSjohkalla oli
31 %. Hoitotavoitetta ei siten saavutettu Baisjohkalla.
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Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 352 kg (223-567 kg). Nykyisten hyodyntamis- ja
epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 460 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 630 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 110 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen alle 40 % todennadkoisyys tarkoittaa, ettd BdiSjohkan Iohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman lahtokohtana on BdiSjohkan lohikannan
arvioitu hyddyntdmisaste vuosina 2006—2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 30
esitetdan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka
perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin yleisena ohjenuorana. Toinen
puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkda verran hyodyntamista vahintdaan olisi
vahennettava, jotta Baisjohkan lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraéan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntamistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 30 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussadnnaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siitd eteenpdin on 8 %.
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Kuva 30. Lohikannan elpymisen kehityspolut Bdisjohkassa, kaksi eri kalastuksen vidhentdmisskenaariota.

viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennettiin 9 % keskimddrdisestd
hyédyntédmistasosta vuosina 20062016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta védhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussddnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.
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3.10 Njiljohka/Nilijoki

Nilijoki on pieni joki (valuma-alue 137 km?), joka laskee Tenojoen paduomaan iddstd noin 160 km:n
padssa Tenojoen suulta vastapaata BaiSjohkaa. Nilijoen lohentuotantoalue on noin 13 km, jonka
jalkeen alkaa erittdin matalavetinen “kivikkokenttd”, joka estdd aikuisten lohien vaeltamisen
pidemmalle.

3.10.1 Tilan arviointi

Nilijoen kutukantatavoite on 519 520 matimunaa (355 130-776 280 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 221 kg (151-330 kg), jos kdytetdan kantakohtaista
lisdantymistehokkuutta 2 350 matimunaa kg™.

Kutulohia on laskettu Nilijoessa pintasukeltamalla syksyisin |dhes vuosittain vuosina 2006—2017 lukuun
ottamatta vuosia 2007, 2008 ja 2013. Nilijoen tavoitteen arvioinnin pohjana voidaan kayttda suoraan
pintasukelluslaskentoja, ja vuotuinen kutukannan koko Nilijoessa pintasukellusvuosina arvioidaan
seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = pintasukelluslaskelma * keskimddrédinen koko * havaintojen mddré * katettu alue
* naaraiden osuus

Taulukossa 20 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuus taulukossa 20 perustuu uroksista
ja naaraista pintasukeltamalla tehtyihin havaintoihin vuosittain.

Nilijokeen kohdistuu hyvin vahdn kalastuspainetta, eika siita ole saalistilastoja. Taulukon 20
keskimaaraiset koot perustuvat pdduoman Genmix-naytteiden yhdistelmadan vuosilta 2006—2008 ja
2011-2012.

Taulukko 20. Lohikantoja koskevien pintasukellustietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen
arvioimiseksi Nilijoen lohikannoissa.

Vuosi = Pintasukellus- = Pintasukellus- = Keskimddrdinen = Keskim&dardinen Havaintojen Katettu Naaraiden Naaraiden

laskelma laskelma koko (1SW) koko (MSW) maara alue osuus osuus
(1SW) (MSW) (15W) (MSW)
2006 210 6 1,3 3,6 0,80 1 0,41 0,83
2007
2008
2009 127 14 1,3 3,6 0,75 1 0,37 0,64
2010 65 24 1,3 3,6 0,80 1 0,42 0,70
2011 131 16 1,3 3,6 0,80 1 0,40 0,75
2012 151 14 1,3 3,6 0,75 1 0,51 0,43
2013
2014 154 34 1,3 3,6 0,80 0,7 0,52 0,65
2015 75 15 1,3 3,6 0,80 0,7 0,36 0,80
2016 70 29 1,3 3,6 0,75 0,7 0,40 0,93
2017 65 27 1,3 3,6 0,75 0,7 0,36 0,63

Niiden vuosien (2007, 2008, 2013) osalta, jolloin pintasukelluslaskentaa ei tehty, arviointiperusteena
voidaan kayttdaa Nilijoen lohien osuutta pdduoman kalastuksesta ja arviota pddauoman
hyodyntamisasteesta (Taulukko 21). Nilijoen lohien osuudesta paduomassa on suorat arviot vuosilta
2007-2008, ja kaytossa on lisdaksi GenMix-hankkeen analyysien viisivuotinen keskiarvo vuodelle 2013.
Paduoman arvioitu hyddyntamisaste on 45 %, joka perustuu sijaintiin Tenojoen paduomassa ja muiden
lohikantojen hyddyntamiseen padauomassa.
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Taulukko 21. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi Nilijoen
lohikannoissa vuosina, joilta ei ole pintasukellustietoja.

Vuosi Paduoman arvioitu Paduoman osuus Paduoman Naaraiden osuus
saalis (kg) hyédyntamisaste

2006

2007 751 0,0085 0,45 0,78
2008 500 0,0048 0,45 0,63
2009

2010

2011

2012

2013 538 0,0079 0,45 0,58
2014

2015

2016

2017

Epavarmuuden vdhentdmiseksi taulukkojen 20 ja 21 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden
arvioita kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden
arvioimiseen. Keskiluvun minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyddyntdmisasteen ja naaraiden
osuuden kolmiojakauma. Yhdistdmalld ndma jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma
kutukanta-arvioille. Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona
oli 221 kg, minimiarvona 151 kg ja maksimiarvona 330 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) vuosina 2007 ja 2008 (Kuva
31). Alhaisin lukema oli 52 % vuonna 2010. Korkein todenndkdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamisesta oli 100 % vuonna 2007. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld viimeisten neljan vuoden
(2014-2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 28 % ja
saavuttamisaste 91 %.
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Kuva 31. Arvioitu kutukanta (ylérivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Nilijoen
suomalaisessa sivujoessa.

3.10.2 Hyoddyntdminen

Nilijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli 63 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 32). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 16 % pyydettiin rannikolla, 47 % Tenojoen
paduomassa ja 0 % Nilijoessa. Vuosina 2014—2017 Nilijoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta
oli keskimaarin 1 155 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 728 kg.
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Tributary;0 %

Kuva 32. Nilijoen kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle jédneeseen kutukantaan sekd
rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Nilijoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
kudulle selviéivien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen
pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 22.

Taulukko 22. Nilijoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 16 % 17 % 20%
Pddauomassa 56 % 59 % 53 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Nilijoen pdduoman
arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 vylikalastus vaihteli 0 % (2014, 2016) ja 39 % (2015) valilla. Keskimaardinen
ylikalastus oli arviolta 16 %. Korkein kestava hyodyntamisaste vaihteli 46 % (2015) ja 72 % (2014) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 59 % eli matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 63 %.

3.10.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakdisyys Nilijoessa oli
28 %. Hoitotavoitetta ei siis saavutettu Nilijoessa.
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Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 202 kg (159-264 kg). Nykyisten hyodyntamis- ja
epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 255 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 350 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 50 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen alle 40 % todennakdisyys tarkoittaa, ettad Nilijoen lohikannan elvyttamissuunnitelma
tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman lahtokohtana on Nilijoen lohikannan arvioitu hyddyntamisaste
vuosina 2006—-2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 33 esitetdgan kaksi kannan
elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka perustuu 30 %
vdahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen puolestaan on
kehityspolku, joka vastaa sitd, minka verran hyodyntamista vahintaan olisi vahennettava, jotta Nilijoen
lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntamistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 33 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussadnnaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siitd eteenpdin on 5 %.
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Kuva 33. Lohikannan elpymisen kehityspolut Nilijoessa, kaksi eri kalastuksen vidhentdmisskenaariota.

viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennettiin 5 % keskimddrdisestd
hyédyntédmistasosta vuosina 20062016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta védhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussddnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.
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3.11 Valjohka

Valjohka on pieni sivujoki, joka laskee Tenojoen pdauomaan yli 170 km:n paassa Tenojoen suulta. Aivan
Véljohkan alajuoksulla virtaus on suhteellisen hidas, mutta ylempana virrannopeus kasvaa ja
kaytettavissda on enemman kutu- ja poikastuotantoalueita. Lohen nousualue Véljohkassa on yhteensa
noin 45 km. Liséksi lohi voi kdyttadd noin 18 km:n matkalla Valjohkan pienta sivujokea, Astejohkaa.

3.11.1 Tilan arviointi

Viéljohkan kutukantatavoite on 1 907 595 maétimunaa (1 245502-2 861 393 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 779 kg (508-1 168 kg), jos kaytetdan
kantakohtaista lisdantymistehokkuutta 2 450 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko Valjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 23 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 23 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen paduoman kantaosuusanalyysin
ndytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Viljohkaan kohdistuu hyvin vahan kalastuspainetta, ja vain joitakin kalastajia kdy sielld vuosittain.
Rajallinen ilmoitettu saalis vaihtelee 88 kg:sta (2017) ja 89 kg:sta (2016) 321 kg:aan (2012). Lohia
laskettiin videokameralla vuonna 2015, ja sen perusteella saatiin hyddyntamisarvio. Valjohkan
alajuoksulla tehtiin myos pintasukelluslaskentaa vuosina 2014-2015, Astejohkalla vuonna 2015.
Videolaskennan perusteella Véljohkaan nousi vahintdadn 741 lohta (629 1SW, 112 MSW) vuonna 2015.
Valjohkan sivujoessa Astejohkassa laskettiin lisaksi 100 lohta (jotka eivdt olleet mukana
videolaskennassa). Vuoden 2015 saalistilastoihin yhdistettyna arvioitu hyodyntamisaste vuonna 2015
oli 7 %. Vuoden 2015 pintasukellus- ja videolaskentojen vertailu osoittaa, etta pintasukelluslaskennan
rajallisen alueen wvuoksi vain 25 % lohikannasta saatiin laskettua pintasukelluksen avulla.
Pintasukelluslaskennan 25 % havaintotason perusteella vuoden 2014 hyddyntamisaste oli vain 4 %.

Lupien vahdinen maara ja kalastajien vaikea paasy joelle seka viimeaikaiset seurantatulokset viittaavat
matalaan hyédyntdmisasteeseen koko arviointikaudella (2006-2017). Tama on tilan arvioinnin
ongelma. Kutukanta-arvion koko vaihtelee hyvin herkasti hyddyntdmisasteen pienimpienkin
muutosten mukaan, kun arviot ovat alle 10-15 %. Siten my®0s tilan arvioinnista tulee hyvin vaihteluille
altista. Siksi tdssa raportissa kaytetaan eri menetelmaa Valjohkan tilan arvioinnissa.

Otamme arvioon mukaan paduoman kalastuksen ja geneettisen kantaosuusanalyysin tulokset, ja ndin
saamme kaksi tietoldhdettd arviota varten: 1) pdduoman arvioidun saaliin ja 2) Valjohkan saalistilastot.
Valjohkan lohien osuudesta paduomassa on suorat arviot vuosilta 2006—-2008 ja 2011-2012, ja ndiden
viiden vuoden keskiarvon perusteella voidaan kattaa myds vuodet 2006—2017. Valjohkan ilmoitettu
saalis lisatdan paduoman arvioituun saaliiseen vuosittain. Paduoman arvioitu hyédyntamisaste on 40
%, joka perustuu sijaintiin Tenojoen paduomassa, Valjohkan lohien kokorakenteeseen ja arvioon
muiden lohikantojen hyddyntdmisestda paduomassa. Jos Valjohkan hyddyntamisasteeksi asetetaan
sitten 8 %, yhdistetty hyddyntamisaste tilan arviointia varten on 45 %. Vahensimme 5 % yhdistetysta
hyodyntamisasteesta vuonna 2017 Tenojoen uusien kalastussaantdjen kayttéonoton vuoksi.
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Taulukko 23. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Vdljohkan lohikannoissa.

Vuosi Padauoman arvioitu Paduoman osuus Paduoman Naaraiden osuus
saalis (kg) hyédyntamisaste
2006 901 0,0101 0,45 0,35
2007 877 0,0099 0,45 0,54
2008 792 0,0076 0,45 0,55
2009 443 0,0083 0,45 0,43
2010 624 0,0083 0,45 0,43
2011 343 0,0050 0,45 0,40
2012 764 0,0083 0,45 0,33
2013 566 0,0083 0,45 0,43
2014 690 0,0083 0,45 0,43
2015 541 0,0083 0,45 0,43
2016 603 0,0083 0,45 0,43
2017 438 0,0083 0,40 0,43

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 23 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismadarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 779 kg,
minimiarvona 508 kg ja maksimiarvona 1 168 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste typistettyna oli 100 % kaikkina vuosina paitsi vuonna 2009, jolloin
se oli 95 % (Kuva 34). Korkein todennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 100 % vuonna
2012 ja 99 % vuonna 2007. Hoitotavoite melkein saavutettiin, silld viimeisten neljan vuoden (2014-
2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 73 % ja saavuttamisaste 121
%.
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Kuva 34. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Vdljohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.11.2 Hyddyntaminen

Valjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntdamisaste oli 52 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 35). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 17 % pyydettiin rannikolla, 31 % Tenojoen
paduomassa ja 4 % Valjohkassa. Vuosina 2014-2017 Valjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 3 337 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 1 736 kg.

Coastal;17 %

Tributary; 4 %

Kuva 35. Vdljohkan lohikannan kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jédneeseen
kutukantaan sekd rannikolla, pdduomassa tai Vdljohkassa pyydettyihin lohiin. Kuvan prosenttiosuudet
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kuvaavat kudulle selvidvien ja rannikolla, pdéuomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan
koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyédyntdmistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on esitetty
taulukossa 24.

Taulukko 24. Vidljohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettévd
harkintaa, koska kyseessd on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 17 % 16 % 21%
Padauomassa 38% 37 % 36 %
Sivujoessa 8% 9% 6 %

Suhteellinen hyodyntamistehokkuus kuvaa tietylld alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Valjohkan arvioitu
saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014—-2017 ylikalastus oli 0 % ja siten keskimaardinen ylikalastus arviolta 0 %. Korkein kestava
hyddyntamisaste vaihteli 54 % (2017) ja 66 % (2014) valilla. Korkein kestava kokonaishyddyntamisaste
oli kyseisellda kaudella keskimdarin 59 % eli merkittdvasti korkeampi kuin arvioitu keskimaardinen
kokonaishyddyntdamisaste 52 %.

3.11.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys Valjohkassa oli
73 %. Siten hoitotavoite melkein saavutettiin Valjohkassa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 905 kg (559—1 415 kg). Nykyisten hyddyntamis- ja
epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 925 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa madritetyn 75 %:n todenndkoisyydelld, ja noin 1 250 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todenndkoisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 20 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen todenndkoisyys oli alle 75 % mutta yli 40 %, joten hyddyntdmisasteen pienin
muutoksin tavoitteen saavuttamista voisi parantaa riittdvasti. Kuvassa 36 esitetdan kaksi kannan
elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka perustuu 30 %
vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kdytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen puolestaan on
kehityspolku, joka vastaa sitd, minka verran hyoddyntamistd vahintaan olisi vahennettava, jotta
Valjohkan lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sadatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyddyntamista olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.
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Kalastuksen vahentymistd kuvassa 36 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannoille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpain on alle 1 %.
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Kuva 36. Lohikannan elpymisen kehityspolut Vdljohkassa, kaksi eri kalastuksen vdhentdmisskenaariota.

viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta vihennettiin <1 % keskimddrdisestd
hyédyntdmistasosta vuosina 2006-2016, eli témé on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussdédnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.12 Akujoki

Akujoki on pieni Suomen puoleinen sivujoki (valuma-alue 193 km?), joka virtaa Tenojoen paduomaan
idastd noin 190 km ylavirtaan Tenojoen suulta. Vain 6,2 km joen alajuoksulla sopii lohen
poikastuotantoon, silla ohittamaton vesiputous estda vaelluksen yladvirtaan.

3.12.1 Tilan arviointi

Akujoen kutukantatavoite on 282 532 matimunaa (211 899-423 798 munaa). Taman matimaaran
tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 126 kg (94-188 kg), jos kadytetddn kantakohtaista
lisaantymistehokkuutta 2 250 matimunaa kg™.

Akujoen kutulohia on laskettu joka syksy pintasukelluslaskennoilla vuosina 2003-2017. Akujoen
tavoitteen arvioinnin pohjana voidaan kadyttda suoraan pintasukelluslaskentoja, ja vuotuinen
kutukannan koko Akujoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:

Kutukannan koko = pintasukelluslaskelma * keskimddrdinen koko * havaintojen mddrd * katettu alue
* naaraiden osuus
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Taulukossa 25 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuus taulukossa 25 perustuu uroksista
ja naaraista pintasukeltamalla tehtyihin havaintoihin vuosittain.

Akujokeen kohdistuu hyvin vahan kalastuspainetta, eikd siitd ole saalistilastoja. Taulukon 25
keskimaardiset koot perustuvat pdduoman Genmix-ndytteiden yhdistelmaan vuosilta 2006-2008 ja
2011-2012 seka Akujoen lohindytteisiin vuosilta 2007 ja 2011. Katettu alue on 100 % lohien
vuosittaisesta levinneisyysalueesta Akujoessa.

Taulukko 25. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi Akujoen
lohikannoissa.

Vuosi = Pintasukellus- | Pintasukellus- = Keskim&dardinen = Keskimdirdinen Havaintojen Katettu Naaraiden | Naaraiden

laskelma laskelma koko (1SW) koko (MSW) maara alue osuus osuus

(1SwW) (MSw) (1Sw) (MSw)

2003 60 3 1,3 3,6 0,85 1 0,66 0,33
2004 42 6 1,3 3,6 0,85 1 0,45 0,83
2005 101 5 1,3 3,6 0,85 1 0,42 0,80
2006 162 9 1,3 3,6 0,85 1 0,26 0,89
2007 50 18 1,3 3,6 0,85 1 0,27 0,89
2008 35 18 1,3 3,6 0,85 1 0,34 0,61
2009 47 7 1,3 3,6 0,80 1 0,28 0,86
2010 45 14 1,3 3,6 0,85 1 0,56 0,64
2011 70 14 1,3 3,6 0,85 1 0,31 0,71
2012 116 18 1,3 3,6 0,80 1 0,53 0,78
2013 62 24 1,3 3,6 0,85 1 0,33 0,54
2014 90 23 1,3 3,6 0,85 1 0,44 0,61
2015 40 7 1,3 3,6 0,85 1 0,45 0,71
2016 53 26 1,3 3,6 0,80 1 0,32 0,81
2017 21 17 1,3 3,6 0,80 1 0,48 0,29

Epavarmuuden vahentdamiseksi taulukon 25 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 % epavarmuutta kaytettiin hyddyntdamisasteen minimi- ja maksimiarvojen
arvioimiseen kaikille vuosille ja 10 %:n epavarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamdlla n3ama jakaumat ja saalismddrat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 126 kg,
minimiarvona 94 kg ja maksimiarvona 188 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyyttd, ettd
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) vuonna 2012 (Kuva 37).
Alhaisin lukema oli 29 % vuonna 2017. Korkein todenndkdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 85 % vuonna 2012. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 % ja saavuttamisaste 64 %.

70



Tenojoen vesistdn lohiseuranta- ja tutkimustyéryhma 1/2018

-
!

5 4+ e DS

-
Y]

Spawning stock (kg female biomass)

S S S S
100% - * 100%
90% * * 90% -
@ *
80% 8 80% -
. oo | 8 g |
c 70% w 70%
o * * £
£ 60% | ¢ o o £ 60% -
%50%*0 'S 2 50% A
o
g oA0%T . . . Z 0% -
S 30% . 5 30% . .
20% g 20% -
10% & 10%
0% — R S M N A
PTILFLFL LD PP » P F L P DO DD >0 L
FFLF LTSS B R I i

Kuva 37. Arvioitu kutukanta (ylérivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Akujoen
suomalaisessa sivujoessa.

3.12.2 Hyoddyntdminen

Akujoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntdmisaste oli 79 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 38). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 16 % pyydettiin rannikolla, 63 % Tenojoen
paduomassa ja 0 % Akujoessa. Vuosina 2014—2017 Akujoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta
oli keskimaarin 839 kg ja keskimadrdinen kokonaissaalis 666 kg.

Arvioituun hyddyntamisjakaumaan liittyy kuitenkin varoittava huomautus. Jakauma perustuu
Tenojoen pdduomasta ja rannikkoalueilta otettujen Ilohisaalisndytteiden  geneettisen
kantaosuusanalyysiin. Tenojoen ylajuoksun pienet sivujoet ovat geneettiseltd rakenteeltaan
suhteellisen samanlaisia, eikd niitd siksi ole helppo erottaa toisistaan geneettisessa
kantaosuusanalyysissd. Ottaen huomioon, ettd kuvan 38 jakauma poikkeaa Tenojoen muiden
sivujokien hyédyntdamismalleista, on todennakdistd, ettd nykyinen menetelma vyliarvioi Akujoen
lohikannan rannikko- ja pdduomasaaliin koon.
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Kuva 38. Akujoen lohikannan kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jédéneeseen
kutukantaan seké rannikolla, Tenojoen pdéduomassa tai Akujoessa pyydettyihin lohiin. Kuvan
prosenttiosuudet kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pédéuomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien
osuutta kannan koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 26.

Taulukko 26. Akujoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 16 % 16 % 20%
Padauomassa 75 % 75 % 81 %
Sivujoessa 0% 0% 0%

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Akujoen arvioitu
saalis niiden lohien maarélla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 5 % (2014) ja 70 % (2017) valilla. Keskimaarainen ylikalastus oli
arviolta 36 %. Korkein kestidva hydodyntamisaste vaihteli 49 % (2017) ja 75 % (2014) vaililla. Korkein
kestava kokonaishyddyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 65 % eli matalampi kuin arvioitu
keskimaardinen kokonaishyddyntamisaste 79 %. On kuitenkin syyta muistaa edelld mainittu varoittava
huomautus. Arvio korkeimmasta kestdvastd hyodyntamisasteesta riippuu saaliin  jakaumasta
paduomaan ja rannikkoalueelle, ja sen koko saattaa olla yliarvioitu. Siten my6s arvio korkeimmasta
kestavasta hyddyntamisasteesta olisi yliarvioitu.
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3.12.3 Lohikannan elvyttaminen
Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys Akujoessa oli
0 %. Hoitotavoitetta ei Akujoessa siten saavutettu.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014-2017 oli 84 kg (65—-105 kg). Nykyisten hyddyntamis- ja
epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 150 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 200 kg:n kutukanta, jotta
saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 65 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen saavuttamisen alle 40 % todennadkoisyys tarkoittaa, ettd Akujoen lohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttdmissuunnitelman lahtékohtana on Akujoen lohikannan
arvioitu hyoddyntdamisaste vuosina 2006—2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 39
esitetdan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka
perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen
puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran hyodyntamistd vahintdan olisi
vahennettava, jotta Akujoen lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntdmistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 39 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussadnnaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siitd eteenpdin on 8 %.
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Kuva 39. Lohikannan elpymisen kehityspolut Akujoessa, kaksi eri kalastuksen vidhentédmisskenaariota.
viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta vihennettiin 8 % keskimddrdisestd
hyédyntédmistasosta vuosina 2006-2016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
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johtava kalastuksen minimivéhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussdédnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.13 Karasjohka + sivujoet

Tenojoen pdaduoma alkaa Andrjohkan (Inarijoen) ja Karasjohkan yhtymakohdassa. Siitd noin 40 km
ylavirtaan Kardsjohka yhtyy leSjohkaan Skdidegeahcissa. Joen alajuoksulla on 40 km suhteellisen
hitaasti virtaavaa ja hiekkapohjaista aluetta. Vain parissa kohdassa virrannopeus on suurempi ja
olosuhteet sopivat lohen kudulle. lesjohkan yhtyméakohdan jalkeen Karasjohkan olosuhteet sopivat
lohelle paljon paremmin. Karasjohkassa on useita koskia ja joitakin putouksia, joista Suorpmogorzi
muodostaa lohille mahdollisen esteen. Sahkokalastuksilla on kuitenkin todettu, ettd lohet pystyvat
ohittamaan putouksen ja kutemaan sen yldpuolella. Joella on yksi suuri sivujoki, Bavttajohka, noin 98
km ylavirtaan Skdidegeahcista. Tassa sivujoessa lohen nousualue on ldhes 40 km. Karasjohkan ja
leSjohkan yhtymakohdasta alajuoksuun on toinen pieni sivujoki, Geaimmejohka, jossa lohen nousualue
on 10 km. Tassa luvussa esitetty lohikannan tilan arviointi koskee yhteisesti seka Karasjohkaa etta sen
sivujokia Bavttajohkaa ja Geaimmejohkaa.

3.13.1 Tilan arviointi

Karasjohkan ja sen sivujokien Bavttajohkan ja Geaimmejohkan kutukantatavoite on 14 037 323
matimunaa (10 527 992-21 055 983 munaa). Tdman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien
biomassa on 7 290 kg (5 468—10 936 kg), jos kaytetaan kantakohtaisia lisddantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Karasjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hyédyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 27 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 27 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen padauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Kaloja laskettiin kaikuluotaamalla vuosina 2010, 2012 ja 2017 Heastanjargassa (ylempi Karasjohkan
ylittava silta), noin 5 km ylavirtaan Skdidegeahcista. Laskennoilla saatiin arvio Karasjohkan yldosaan
vaeltavien erikokoisten lohien maarasta. Kun arvioidut hyddyntdmisasteet vuosina 2010 ja 2012
yhdistettiin Karasjohkan lohien arvioituun saaliiseen laskentakohdasta alajuoksuun, saatiin arvioiduksi
hyddyntamisasteeksi 25 % alle 3 kg:n lohille ja 45 % yli 3 kg:n lohille vuosina 2006—2016. Arvio vuodelle
2017 oli pienempi eli 13 % alle 3 kg:n lohelle ja 33 % yli 3 kg:n lohelle.
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Taulukko 27. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Kdrdsjohkan lohikannoissa.

Vuosi Saalis Saalis Saalis Hyod.aste Hyod.aste Hyod.aste Naaraiden Naaraiden Naaraiden
(<3 kg) (3-7 (>7 kg) (<3 kg) (3—7 kg) (>7 kg) osuus osuus osuus
kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg)
2006 1615 1250 1011 0,25 0,45 0,45 0,09 0,79 0,73
2007 252 1254 687 0,25 0,45 0,45 0,23 0,70 0,82
2008 235 1140 2527 0,25 0,45 0,45 0,25 0,69 0,72
2009 439 287 572 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2010 464 882 1123 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2011 472 898 1098 0,25 0,45 0,45 0,06 0,73 0,73
2012 1196 1510 1089 0,25 0,45 0,45 0,06 0,63 0,67
2013 541 1314 1084 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2014 736 1208 1440 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2015 412 1665 1535 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2016 237 733 2022 0,25 0,45 0,45 0,09 0,71 0,73
2017 115 517 1395 0,13 0,33 0,33 0,09 0,71 0,73

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 27 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10 %:n epavarmuutta kaytettiin hyodyntdamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 7290 kg,
minimiarvona 5 468 kg ja maksimiarvona 10 936 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdd kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakoisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 44 % (tai yli; typistetty arvo 44 %) vuonna 2008 (Kuva 40).
Alhaisin lukema oli 11 % vuonna 2009. Todennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 %
vuosina 2006—-2017. Hoitotavoitetta ei siis saavutettu, silld viimeisten neljan vuoden (2014-2017)
kokonaistodenndkoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli niin ikddn 0 % ja saavuttamisaste 35
%.
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Kuva 40. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Kdrdsjohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.13.2 Hyoddyntdminen
Karasjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdamisaste oli 76 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 41). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 14 % pyydettiin rannikolla, 44 % Tenojoen
paduomassa ja 18 % Karasjohkassa. Vuosina 2014—-2017 Karasjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 17 015 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 12 979 kg.
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Kuva 41. Kdrdsjohkan lohikannan kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jdljelle jéiéineeseen
kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Kdrdsjohkassa pyydettyihin lohiin. Kuvan
prosenttiosuudet kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pédéuomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien
osuutta kannan koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 28.

Taulukko 28. Kdrdsjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 14 % 14 % 18 %
Pddauomassa 52 % 56 % 49 %
Sivujoessa 43 % 45 % 33%

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Karasjohkan arvioitu
saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 61 % (2014-2016) ja 68 % (2016) valilla. Keskimaarainen
ylikalastus oli arviolta 64 %. Tama tarkoittaa, ettd kalastus pienensi kutukantaa 64 %:lla alle
kutukantatavoitteen. Korkein kestava hyddyntamisaste vaihteli 16 % (2015, 2017) ja 25 % (2016) valilla.
Korkein kestava kokonaishyddyntdamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 19 % eli merkittavasti
matalampi kuin arvioitu keskimaarainen kokonaishyodyntamisaste 76 %.
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3.13.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakaoisyys Karasjohkassa oli
0 %. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava huomattavasti, jotta paastaisiin hoitotavoitteessa
maariteltyyn 75 %:n todennakdisyyteen neljassa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014—-2017 oli 2 622 kg (1 830—-3 778 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 8 500 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakaoisyydelld, ja noin 11 500 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014—2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
Iahes 6 000 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen saavuttamisen alle 40 % todenndkoisyys tarkoittaa, etta Karasjohkan lohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman I[3htdkohtana on Karasjohkan
lohikannan arvioitu hydodyntamisaste vuosina 2006-2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta).
Kuvassa 42 esitetddan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen
kehityspolku, joka perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kaytettiin yleisena
ohjenuorana. Toinen puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran hyddyntamista
vahintaan olisi vahennettava, jotta Karasjohkan lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntdmistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 42 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpdin on 23 %.
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Kuva 42. Lohikannan elpymisen kehityspolut Kdrdsjohkassa, kaksi eri kalastuksen vihentdmisskenaariota.
viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véhennettiin 23 % keskimddrdisesté
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hyddyntidmistasosta vuosina 2006-2016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussddnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.14 lesjohka

leSjohka on yksi kolmesta suuresta joesta, jotka yhdessda muodostavat Tenojoen padguoman. leSjohka
virtaa Karasjohkaan Skaidegeahcissa, minka jalkeen Kdrasjohka virtaa lahes 40 km, ennen kuin se yhtyy
Inarijokeen ja muodostaa siten Tenojoen pdadauoman. leSjohka virtaa suhteellisen nopeasti. Siind on
erimittaisia matalikkoja ja koskia ja niiden valissa hitaasti virtaavia suvantokohtia. Ainoa merkittava
lohen vaelluksen este on vesiputous, joka sijaitsee noin 75 km ylavirtaan. Lohet pystyvat ohittamaan
tdman putouksen ainakin vedenpinnan ollessa alhaalla.

3.14.1 Tilan arviointi

leSjohkan kutukantatavoite on 11 536 009 matimunaa (8 127 759-17 304 014 munaa). Taman
matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 6 072 kg (4 278-9 107 kg), jos
kaytetidan kantakohtaista lisddntymistehokkuutta 1 900 matimunaa kg™.

Vuotuinen kutukannan koko leSjohkassa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 29 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 29 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen pdauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

leSjohkassa ei toistaiseksi ole tehty kalalaskentaa. Viereisesta Karasjohkasta on kuitenkin vuoden
kalalaskenta ja vastaava paduoman naytteiden geneettinen kantaosuusanalyysi. Kardsjohkan ja
leSjohkan lohien vaelluksen ajoitus ja kokorakenne ovat hyvin samanlaisia, joten voidaan hyvin olettaa,
ettd molempien jokien lohikantoja hyddynnetdan saman verran Tenojoen padduomassa. Taman
oletuksen perusteella leSjohkaan ja Karasjohkan yldjuoksulle vaeltavien lohien osuuden pitaisi vastata
leSjohkan ja Kardsjohkan lohien osuutta paduomassa. Ndin leSjohkan hyddyntdamisasteeksi saadaan 15
% alle 3 kg:n lohille ja 35 % yli 3 kg:n lohille. leSjohkan lohta kalastetaan my6s Karasjohkan alajuoksulla,
ja tama saalis kasvattaa leSjohkan hyodyntamisastetta 5 % kaikissa kokoluokissa. Vuosien 2006—2016
hyodyntamisasteena kaytimme 20 % alle 3 kg:n lohille ja 40 % yli 3 kg:n lohille.

Vuonna 2017 leSjohkalla kdvi vahan kalastajia, ja kalastusolosuhteet olivat kehnot kauden
ensimmadisen puolikkaan ajan. Kun lesSjohkan ja viereisen Karasjohkan hyoddyntamisasteita vertaa
keskendan, leSjohkan hyoddyntamisaste vuonna 2017 oli merkittavasti alentunut. Laskimme
hyodyntamisastetta 50 % vuodelle 2017.
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Taulukko 29. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
lesjohkan lohikannoissa.

Vuos Saali Saali Saali Hyod.ast Hyéd.ast Hyodd.ast Naaraide Naaraide @ Naaraide
i s(<3 s(3-7 s(>7 e(<3kg) e(3-7kg) e(>7kg) n osuus n osuus n osuus

kg) kg) kg) (<3 kg) (3-7 kg) (>7 kg)
2006 1690 1137 1672 0,20 0,40 0,40 0,09 0,69 0,64
2007 204 775 1464 0,20 0,40 0,40 0,17 0,77 0,76
2008 237 953 3132 0,20 0,40 0,40 0,18 0,50 0,73
2009 347 209 683 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2010 269 416 = 869 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2011 393 465 1215 0,20 0,40 0,40 0,02 0,61 0,66
2012 569 708 1209 0,20 0,40 0,40 0,12 0,65 0,64
2013 264 644 1391 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2014 400 721 1711 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2015 162 592 1309 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2016 121 290 1559 0,20 0,40 0,40 0,10 0,66 0,69
2017 69 210 873 0,10 0,20 0,20 0,10 0,66 0,69

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 29 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 10 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntdamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 6 072 kg,
minimiarvona 4 278 kg ja maksimiarvona 9 107 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimaarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 69 % (tai yli; typistetty arvo 69 %) vuonna 2008 (Kuva 43).
Alhaisin lukema oli 17 % vuonna 2009. Todennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 %
vuosina 2006—2017 paitsi 3 % vuonna 2008. Hoitotavoitetta ei siis saavutettu, silld viimeisten neljan
vuoden (2014-2017) kokonaistodenndkdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 % ja
saavuttamisaste 37 %.
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Kuva 43. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkéisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 leSjohkan
norjalaisessa sivujoessa.

3.14.2 Hyoddyntaminen

leSjohkan lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntamisaste oli 76 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 44). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 15 % pyydettiin rannikolla, 48 % Tenojoen
paduomassa ja 13 % leSjohkassa. Vuosina 2014-2017 leSjohkan lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimaarin 15 550 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 11 855 kg.
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Coastal;15%

Kuva 44. lesjohkan lohikannan kokonaislohimddréd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jéiéineeseen
kutukantaan sekd rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai lesjohkassa pyydettyihin lohiin. Kuvan
prosenttiosuudet kuvaavat kudulle selviévien ja rannikolla, pédéuomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien
osuutta kannan koosta ennen pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty Taulukossa 30.

Taulukko 30. lesjohkan lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 15 % 15 % 20%
Pddauomassa 57 % 57 % 50 %
Sivujoessa 35% 39 % 20 %

Suhteellinen hyédyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla leSjohkan arvioitu
saalis niiden lohien maarélla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 52 % (2017) ja 69 % (2016) valilla. Keskimaarainen ylikalastus
oli arviolta 62 %. Tama tarkoittaa, etta kalastus pienensi kutukantaa 62 %:lla alle kutukantatavoitteen.
Korkein kestava hyddyntamisaste vaihteli 19 % (2015) ja 36 % (2014) valilla. Korkein kestava
kokonaishyddyntamisaste oli kyseisella kaudella keskimaarin 29 % eli merkittavasti matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 76 %.
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3.14.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys leSjohkassa oli
0 %. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava huomattavasti, jotta paastaisiin hoitotavoitteessa
maariteltyyn 75 %:n todennakdisyyteen neljassa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014—-2017 oli 2 256 kg (1 570-3 300 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epavarmuusarvioiden perusteella tarvitaan noin 7 000 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa maaritetyn 75 %:n todennakdoisyydelld, ja noin 9 000 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todenndkdisyys. Vuosina 2014—2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 4 500 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen saavuttamisen alle 40 % todenndkdisyys tarkoittaa, ettd leSjohkan lohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman lahtokohtana on leSjohkan lohikannan
arvioitu hyddyntamisaste vuosina 2006—2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 45
esitetdan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka
perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kadytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen
puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran hyodyntamistd vahintdaan olisi
vahennettava, jotta leSjohkan lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sdatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyodyntdmistd olisi vahennetty tietyn
prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 45 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannaille.

Vuosiin 2006—2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jalkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpdin on 22 %.
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Kuva 45. Lohikannan elpymisen kehityspolut lesjohkassa, kaksi eri kalastuksen vdhentdmisskenaariota.
viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta véihennettiin 22 % keskimddrdisesté
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hyddyntidmistasosta vuosina 2006-2016, eli témd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta véhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006—2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussddnnéssd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.15 Anarjohka/Inarijoki + sivujoet

Inarijoki on yksi kolmesta suuresta latvajoesta, jotka yhdessa muodostavat Tenojoen paduoman.
Inarijoen alajuoksulla on 83 km Norjan ja Suomen valista raja-aluetta ja ylimmat 10 km sijaitsevat
Norjan puolella. Lohien nousu pysdahtyy 12-15 metria korkeaan Gumpegorzin putoukseen. Joen
molemmilla puolilla on useita sivujokia, joissa esiintyy lohikantoja. Inarijoen alajuoksulla Suomen
puolella on Garegasjohka/Karigasjoki, jonka tuotantopotentiaali on 3 % Inarijoen vesiston
kokonaispotentiaalista. Seuraavana on pieni sivujoki ISkorasjohka (1 % tuotantoalueesta), sitten
Gossjohka (29 %) ja ylajuoksulla Skiehééanjohka/Kietsiméajoki (2 %). Suomen puolella on yksi sivujoki,
Vuomajoki, jolla ei ole kutukantatavoitetta ja joka ei siksi ole mukana arvioinnissa.

3.15.1 Tilan arviointi

Inarijoen (+ sivujokien) kutukantatavoite on 17 699 952 matimunaa (13 221 714-26 549 928 munaa).
Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 7 937 kg (5 928-11 906 kg), jos
kdytetdaan kantakohtaisia lisdantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Inarijoessa arvioidaan seuraavan peruskaavan avulla:
Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 31 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuudet taulukossa 31 vuosina 2006—
2008 ja 2011-2012 perustuvat GenMix-hankkeessa tehdyn Tenojoen pdauoman kantaosuusanalyysin
naytteisiin, ja naaraiden osuudet muina vuosina ovat puolestaan GenMix-hankkeen analyysien
viisivuotinen keskiarvo.

Inarijoessa ei toistaiseksi ole tehty kalalaskentaa. Vertaamalla Inarijoen (+ sivujokien) ja viereisen
Kardsjohkan lohien osuutta paduoman saaliista vuonna 2012, saadaan Inarijoen arvioiduksi
hyodyntamisasteeksi keskimaarin 25 %. Kaytimme tata hyoddyntamisastetta vuosille 2006-2016.
Vuonna 2017 hyddyntamisaste oli merkittavasti matalampi vaikeiden kalastusolojen, kalastajien
vahdisen maaran ja uusien kalastamisen vahentamiseen tahtaavien sdadantdjen seurauksena. Laheisen
Karasjohkan ja paduoman saaliiden vertailun ja Genmix-analyyseistd saatujen geneettisten osuuksien
perusteella Inarijoen hyddyntdamisaste vuonna 2017 oli keskimaarin 10 %. Kaytamme siis tilan
arvioinnissa toistaiseksi tatd hyddyntamisastetta, mutta tarve arvioida ndin tarked muuttuja pelkdn
epasuoran aineiston perusteella on selked osoitus siitd, ettd myods Inarijoessa on tulevina vuosina
tehtava kalalaskentaa.
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Taulukko 31. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Inarijoen lohikannoissa.

Vuosi Saalis (kg) Hy6édyntamisaste Naaraiden osuus
2006 4137 0,25 0,47
2007 2 266 0,25 0,74
2008 2323 0,25 0,64
2009 2 005 0,25 0,55
2010 2442 0,25 0,55
2011 1908 0,25 0,45
2012 4 285 0,25 0,50
2013 1986 0,25 0,55
2014 2832 0,25 0,55
2015 1881 0,25 0,55
2016 1654 0,25 0,55
2017 639 0,10 0,55

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 31 hyddyntdmisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin  keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kdytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hyédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistdmalla nama jakaumat ja saalismdardt saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 6072 kg,
minimiarvona 4 278 kg ja maksimiarvona 9 107 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
kutukantatavoitejakaumasta. Se  minka verran  kutukantajakauma keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittda kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennadkoisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 77 % (tai yli; typistetty arvo 77 %) vuonna 2012 (Kuva 46).
Alhaisin lukema oli 31 % vuonna 2011. Todennakoisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 0 %
vuosina 2006—-2017 paitsi 10 % vuonna 2012 ja 4 % vuonna 2006. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silld
viimeisten neljan vuoden (2014-2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta
oli 0 % ja saavuttamisaste 38 %.
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Kuva 46. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttamisaste prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Inarijoessa.

3.15.2 Hyddyntaminen
Inarijoen lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyddyntdmisaste oli 72 % vuosina 2014—
2017 (Kuva 47). Kalastusta edeltdvastd lohikannasta 16 % pyydettiin rannikolla, 48 % Tenojoen
paduomassa ja 8 % Inarijoessa. Vuosina 2014-2017 Inarijoen lohikannan arvioitu koko ennen
kalastusta oli keskimadarin 21 525 kg ja keskimaarainen kokonaissaalis 15 508 kg.

Coastal; 16 %

Kuva 47. Inarijoen kokonaislohimddré vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jédneeseen kutukantaan sekd
rannikolla, Tenojoen pdduomassa tai Inarijoessa pyydettyyn loheen. Kuvan prosenttiosuudet kuvaavat
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kudulle selviévien ja rannikolla, pdduomassa tai sivujoessa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen
pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 32.

Taulukko 32. Inarijoen lohikannan suhteellinen hyddyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettévd
harkintaa, koska kyseessd on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen etté seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017

Rannikolla 16 % 15% 20%
Padauomassa 57 % 55% 56 %
Sivujoessa 23 % 26 % 10 %

Suhteellinen hyodyntamistehokkuus kuvaa tietyllda alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneista kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Inarijoen arvioitu
saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.

Vuosina 2014-2017 ylikalastus vaihteli 43 % (2014) ja 67 % (2016) valilla. Keskimaarainen ylikalastus
oli arviolta 58 %. Tama tarkoittaa, etta kalastus pienensi kutukantaa 58 %:lla alle kutukantatavoitteen.
Korkein kestdva hyddyntamisaste vaihteli 16 % (2017) ja 41 % (2014) valilla. Korkein kestava
kokonaishyodyntamisaste oli kyseiselld kaudella keskimaarin 26 % eli merkittdvasti matalampi kuin
arvioitu keskimaarainen kokonaishyddyntamisaste 72 %.

3.15.3 Lohikannan elvyttaminen

Viimeisten neljan vuoden aikana kutukantatavoitteen saavuttamisen todennakoisyys Inarijoessa oli
0 %. Tavoitteen saavuttamista on siis parannettava huomattavasti, jotta paastaisiin hoitotavoitteessa
madriteltyyn 75 %:n todennakdisyyteen neljdssa vuodessa.

Kutukannan koon mediaani vuosina 2014—2017 oli 3 057 kg (2 2114 358 kg). Nykyisten hyodyntamis-
ja epdvarmuusarvioiden perusteella tarvitaan ldhes 9 400 kg:n kutukanta, jotta kutukantatavoite
saavutetaan hoitotavoitteessa madritetyn 75 %:n todennakoisyydelld, ja noin 13 000 kg:n kutukanta,
jotta saavutetaan 100 %:n todenndkoisyys. Vuosina 2014-2017 naaraslohien biomassa on siten ollut
keskimaarin 6 500 kg liian pieni, jotta hoitotavoite olisi voitu saavuttaa.

Hoitotavoitteen saavuttamisen alle 40 % todennadkdisyys tarkoittaa, ettd Inarijoen lohikannan
elvyttamissuunnitelma tulisi aloittaa. Elvyttamissuunnitelman lahtokohtana on Inarijoen lohikannan
arvioitu hyédyntamisaste vuosina 2006—2016 (ennen Tenon uutta kalastussopimusta). Kuvassa 48
esitetdan kaksi kannan elpymisen kehityspolkua. Toinen on kannan elpymisen kehityspolku, joka
perustuu 30 % vahenemiseen, jota sopimusneuvotteluissa kdytettiin yleisend ohjenuorana. Toinen
puolestaan on kehityspolku, joka vastaa sitd, minkd verran hyodyntamistd vahintdaan olisi
vahennettava, jotta Inarijoen lohikanta saataisiin elpymaan kahdessa sukupolvessa.

Elpymisen kehityspolut perustuvat kantakohtaisten hoitotavoitteiden saavuttamiseen. Simulaation
avulla lasketaan uusi hoitotavoitteen saavuttamisarvio, joka perustuu kutulohien maaraan, joka olisi
selviytynyt sadatelya edeltdvind vuosina, jos kokonaishyddyntamista olisi vahennetty tietyn
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prosenttimadran verran. Tuloksena saatavaa prosentuaalista lisdysta sovelletaan tuleviin sukupolviin,
mistd seuraa portaittainen elpymisen kehityspolku.

Kalastuksen vahentymista kuvassa 48 on verrattu tilanteeseen vuosina 2006—2016. Siten tdssa esitetyt
vahennykset eivat ole lisdystd vuonna 2017 kayttoon otetuille kalastussaannoille.

Vuosiin 2006—-2016 verrattuna kannan elpymiseen kahden sukupolven jidlkeen johtava kalastuksen
minimivahennys vuodelle 2017 ja siita eteenpdin on 23 %.
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Kuva 48. Lohikannan elpymisen kehityspolut Inarijoessa, kaksi eri kalastuksen véhentémisskenaariota.

viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun kalastusta vihennettiin 23 % keskimddirdisestd
hyédyntédmistasosta vuosina 2006-2016, eli téméd on kahden sukupolven jélkeen kannan elpymiseen
johtava kalastuksen minimivdhennys, ja sininen viiva kuvaa lohikannan elpymisen kehityspolkua, kun
kalastusta vdhennetddn 30 % verrattuna vuosiin 2006-2016. Vihred pisteviiva edustaa hoitotavoitetta
(kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys 75 %). Vuoden 2017 muutos kalastussdédnnésséd on
esitetty punaisella pystyviivalla.

3.16 Tana/Tenojoki (kokonaisuudessaan)

3.16.1 Tilan arviointi

Tassa luvussa arvioidaan koko Tenojoen vesist6a ja sen lohikantojen kokonaisuutta ikdan kuin kyseessa
olisi yhta lohikantaa koskeva jarjestelma. Tama on tehty kokoamalla kaikki kutukantatavoitteet yhdeksi
koko jokea koskevaksi kokonaistavoitteeksi. Tavoitetta voidaan sen jalkeen arvioida yhdistamalla
vuotuista kokonaissaalista koskevat tilastot ja vesiston kokonaishyodyntamisastetta koskevat arviot.

Tenojoen yhteenlaskettu kutukantatavoite on 104 487 286 matimunaa (77 005 421-155 648 837
munaa). Taman matimaaran tuottamiseen tarvittava naaraslohien biomassa on 51 846 kg (38 277—
77 371 kg), jos kaytetaan kantakohtaisia lisdantymistehokkuuksia.

Vuotuinen kutukannan koko Tenojoessa (kokonaisuudessaan) arvioidaan seuraavan peruskaavan
avulla:
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Kutukannan koko = ((saalis / hybdyntdmisaste) - saalis) * naaraiden osuus

Taulukossa 33 on yhteenveto kaavan muuttujista. Naaraiden osuus taulukossa 33 perustuu
pitkaaikaisiin suomutietoihin. Hyddyntdamisasteet perustuvat edelld mainittujen kantakohtaisten
arvioiden yhdistettyihin saaliin jakauma-arvioihin.

Taulukko 33. Lohikantoja koskevien tietojen yhteenveto vuotuisten kutukantakokojen arvioimiseksi
Tenojoen pdduoman lohikannoissa.

Vuosi Kokonaissaalis (kg) Hyoédyntamisaste Naaraiden osuus
1993 152 635 0,6 0,49
1994 131 878 0,6 0,63
1995 104 631 0,6 0,49
1996 88 832 0,6 0,51
1997 92 506 0,6 0,43
1998 102 627 0,6 0,46
1999 143 821 0,6 0,44
2000 209 532 0,6 0,50
2001 248 585 0,6 0,55
2002 190 107 0,6 0,56
2003 153 738 0,6 0,58
2004 69 994 0,6 0,59
2005 77 190 0,6 0,52
2006 108 596 0,6 0,42
2007 100 542 0,6 0,67
2008 121 860 0,6 0,64
2009 63 499 0,6 0,50
2010 87 058 0,6 0,56
2011 79 342 0,6 0,54
2012 108 794 0,6 0,46
2013 79 883 0,6 0,56
2014 99 236 0,6 0,49
2015 78 124 0,6 0,60
2016 84 744 0,6 0,57
2017 60 610 0,55 0,57

Epavarmuuden vahentamiseksi taulukon 33 hyddyntamisasteiden ja naaraiden osuuden arvioita
kasiteltiin keskilukuina ja 20 %:n epdvarmuutta kaytettiin hyddyntamisasteen minimi- ja
maksimiarvojen arvioimiseen ja 10 %:n epdvarmuutta naaraiden osuuden arvioimiseen. Keskiluvun
minimi- ja maksimiarvojen avulla luotiin hydédyntamisasteen ja naaraiden osuuden kolmiojakauma.
Yhdistamalla nama jakaumat ja saalismaarat saadaan kolmiojakauma kutukanta-arvioille.
Kutukantatavoitteelle luotiin vastaavanlainen kolmiojakauma, jossa malliarvona oli 51 846 kg,
minimiarvona 38 277 kg ja maksimiarvona 77 371 kg.

Kutukantajakaumaa verrattiin kutukantatavoitejakaumaan Monte Carlo -simulaation ja 10 000 toiston
avulla. Jokaista toistoa varten otetaan sattumanvarainen numero kutukantajakaumasta ja
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kutukantatavoitejakaumasta. Se  minkda verran  kutukantajakauma  keskimadarin  ylittaa
kutukantatavoitejakauman, kuvaa kutukantatavoitteen saavuttamisastetta. Toistojen osuus, joissa
kutukannan satunnaiskoko ylittdd kutukannan satunnaistavoitteen, kuvaa todennakdisyytta, etta
kannassa on tarpeeksi kutulohia.

Arvioitu tavoitteen saavuttamisaste oli 100 % (tai yli; typistetty arvo 100 %) vuosina 2000—2003 ja 2008
(Kuva 49). Alhaisin lukema oli 51 % vuonna 2005. Korkein todenndkdisyys kutukantatavoitteen
saavuttamisesta oli 96 % vuonna 2001. Hoitotavoitetta ei saavutettu, silla viimeisten neljan vuoden
(2014-2017) kokonaistodennakdisyys kutukantatavoitteen saavuttamisesta oli 2 % ja saavuttamisaste
60 %.
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Kuva 49. Arvioitu kutukanta (yldrivi), kutukantatavoitteen saavuttaminen prosentteina (vas. alarivi) ja
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys (oikea alarivi) vuosina 2006-2017 Tenojoen
(kokonaisuudessaan) lohikannassa.

3.16.2 Hyoddyntdminen

Tenojoen (kokonaisuudessaan) lohikannan arvioitu (painoon perustuva) kokonaishyédyntamisaste oli
67 % vuosina 2014-2017 (Kuva 50). Kalastusta edeltdvasta lohikannasta 16 % pyydettiin rannikolla ja
51 % joissa. Vuosina 2014—-2017 Tenojoen lohikannan arvioitu koko ennen kalastusta oli keskimaarin
159 514 kg ja keskimaardinen kokonaissaalis 105 538 kg.
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Coastal; 16 %

Kuva 50. Tenojoen lohikannan kokonaislohimddrd vuosina 2014-2017 jaettuna jéljelle jéddneeseen
kutukantaan sekd rannikolla tai Tenojoen pdéduomassa pyydettyihin lohiin. Kuvan prosenttiosuudet
kuvaavat kudulle selviéivien ja rannikolla tai pdéuomassa pyydettyjen lohien osuutta kannan koosta ennen

pyyntid.

Arvioitu suhteellinen hyodyntamistehokkuus (painon perusteella) eri alueilla eri ajanjaksoina on
esitetty taulukossa 34.

Taulukko 34. Tenojoen lohikannan suhteellinen hyédyntdmistehokkuus eri alueilla (painon perusteella)
kolmena ajanjaksona. Ensimmdinen sarake kuvaa vuosia 2014-2017 eli hoitotavoitejaksoa. Toinen sarake
kuvaa vuosia 2006—-2016 eli vuosia, joista on tietoa ennen uutta sopimusta. Kolmas sarake kuvaa vuotta
2017, jolloin uusi sopimus oli voimassa ensimmdistd vuotta. Vuoden 2017 lukujen tulkinnassa on kdytettdvé
harkintaa, koska kyseessé on vain yksi vuosi, joka oli hankala sekd kalastuksen ettd seurannan kannalta.

2014-2017 2006-2016 2017
Rannikolla 16 % 16 % 20%
Tenojoessa 60 % 62 % 56 %

Suhteellinen hyoédyntamistehokkuus kuvaa tietylla alueella pyydettyjen lohien osuutta alueelle
selvinneistd kaloista. Esimerkiksi pdduoman arvioitu tehokkuus saadaan jakamalla Tenojoen
paduoman arvioitu saalis niiden lohien maaralla, joiden arvioidaan selviytyneen rannikkokalastuksesta.
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4 Johtopaatokset ja ndkokantoja tilan arviointiin

Lohikantojen tila viimeisten neljan vuoden aikana (2014-2017) oli huono kahdeksassa viidestatoista
arvioidusta kannasta (Kuva 51). Lohikannan tila oli paras Maskejohkassa, Vetsijoessa, Utsjoessa,
Kuoppilasjoessa ja Leavvajohkassa. Useimmissa naista sivujoista kalastus on vahaista joko osassa jokea
(Vetsijoki, Utsjoki) tai koko joessa (Kuoppilasjoki ja Leavvajohka). Maskejohkassa kalastus lienee
runsasta, mutta se myos sijaitsee alimpana Tenojoen alajuoksulla eli pdduoman hyédyntaminen ei
vaikuta siihen niin paljon.

Lohikannoista, joiden tila oli huono, tarkeintd on huomata ylajuoksun suurten latvajokien eli
Kardsjohkan, leSjohkan ja Inarijoen sekd Tenojoen pdauoman tila. Naissd kaikissa tavoitteen
saavuttamisaste ja hyddynnettavissa oleva ylijagdma olivat pienia. Ndma nelja aluetta muodostavat 84
% Tenojoen kokonaiskutukantatavoitteesta, ja viimeisten neljan vuoden aikana alueilla on ollut
yhteensa 32 000 kg liian vahan kutevia naaraita hoitotavoitteiden saavuttamiseksi.

Nykyisessa lohikantojen tilan arvioinnissa ei pyrita arvioimaan ilmoittamattomien saaliiden osuutta eri
alueilla, ja molempien maiden saalistilastojen oletetaan kuvaavan todellisen saaliin maaraa eri puolilla
Tenojokea. Tenojoen seuranta- ja tutkimustyoryhma tutkii ilmoittamattomien saaliiden ottamista
mukaan arvioon. Sen myo6ta tavoitteen saavuttamisaste pienenisi.

Kutukantatavoitteen saavuttamisen alle 40 % todennakdisyys viimeisten neljan vuoden aikana (oranssi
véari kuvassa 51) tarkoittaa, ettd NASCOn ohjeiden mukaan lohikannan elvyttamissuunnitelma tulisi
aloittaa automaattisesti. Viidestatoista arvioidusta kannasta kahdeksan on nyt tassa tilanteessa. On
tarkedd huomata, ettd huonoimmassa tilassa olivat nelja lohikantaa, joita seurataan vahan tai ei
ollenkaan (lukuun ottamatta Laksjohkaa). Kutukantakoon yliarvioimisen riskin minimoimiseksi
hyodyntamisarviot niille alueille, joita ei seurata, on valittava varovaisesti ja laajalla
epavarmuusalueella. Laajan, hyvin suunnitellun seurantaohjelman kadyttéénoton myota voisimme
saada kaikista alueista tarkemmat, tietoon perustuvat hyddyntamisastearviot.

On kuitenkin tdrkeda ymmartas, ettd kolmen suurimman latvajoen kutukanta-arviot poikkeavat niin
merkittavasti niiden kutukantatavoitteista, ettd on erittdin epatodenndkodistd, varovaisista
hyodyntamisarvioista huolimatta, ettad naiden kantojen tila olisi lahelldkaan tervetta.
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Kuva 51. Yhteenvetokartta lohikantojen tilasta Tenojoen vesistén arvioiduissa osissa vuosina 2014-2017.
Symbolien vdrit kuvaavat lohikannan tilaa neljgn viime vuoden aikana. Tummanvihred =
kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkoisyys keskimddrin yli 75 %, tavoitteen saavuttamisaste
keskimdéirin yli 140 %. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys keskimddrin yli
75 %. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys keskimddrin 40-74 %, tavoitteen
saavuttamisaste keskimddrin yli 75 %. = kutukantatavoitteen saavuttamisen todenndkdisyys
keskimddirin alle 40 %, kannassa on ollut hyddynnettévdd ylijéémdd vidhintédn kolmena neljésté viime
vuodesta. Punainen = hyédynnettévdd ylijddmdd ollut alle kolmena neljdstd viime vuodesta.

Paduoman suomunaytteista vuosilta 2006—2008 ja 2011-2012 selvitettiin genetiikan avulla kotikanta.
Paduoman alajuoksulta Norjan puolelta otettujen suomunaytteiden perusteella voi arvioida, millainen
eri lohikantojen tila on toisiinsa ja kutukantatavoitteisiinsa verrattuna (Taulukko 35). Naaraiden
osuudet paduoman alajuoksun saaliista kertovat eri lohikantojen kalastusta edeltdvasta suhteellisesta
koosta, ja kutukantatavoiteosuudet puolestaan kertovat siitd, miten suuriksi eri lohikantojen
odotetaan kasvavan. On syytd huomata, ettd tdssa ei ole kyse kutukantatavoitteen saavuttamisen
osuuksista vaan kutukantatavoitteisiin perustuvista suhteellisista prosenttiosuuksista eri alueille
(kuten ne kuvaillaan teoksessa Falkegard ym. 2014). Eli jos saaliin osuus lohikannasta on korkeampi
kuin kutukantatavoitteen osuus, kyseisen lohikannan kalastusta edeltava koko on suhteellisen suuri
muihin lohikantoihin verrattuna. Suhteellisen suuri kalastusta edeltdva koko puolestaan olisi
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ensimmainen viite siita, ettd lohikanta on suhteellisen hyvassa kunnossa verrattuna kantoihin, joiden
saalisosuus on pienempi.

Taulukkoa 35 ja kuvaa 51 vertaamalla huomaamme, ettd heikoimmin lohikannan tilan arvioinnissa
menestyneet lohikannat ovat juuri niita, joilla ero pdduoman alajuoksun saaliiden naaraiden osuuksien
ja kutukantatavoiteosuuksien valilla on negatiivinen. Taulukosta 35 ilmenee kaksi muutakin ongelmaa.
Ensinnakin Utsjoen vesistossa kahden sivujoen eli Kevojoen ja Tsarsjoen tila ndyttaa olevan parempi
kuin itse Utsjoen, ja Inarijoen vesistossd puolestaan tavoitteen heikon saavuttamisasteen syyna
nayttaa olevan Inarijoki, jonka sivujokien, etenkin Gossjohkan tila on parempi.

Taulukko 35. Naaraiden osuudet pdéuoman alajuoksun saaliista (GenMix-hankkeen analyysien viisivuotinen
keskiarvo) kutukantatavoitteiden osuuksiin verrattuna. Kutukantatavoitteen osuutta pienempi saalisosuus
tarkoittaa sitd, ettd lohikannan tila muihin kantoihin verrattuna on odotettua huonompi. Vastaavasti
kutukantatavoitteen osuutta suurempi saalisosuus tarkoittaa sitd, etté lohikannan tila muihin kantoihin
verrattuna on odotettua parempi. Kaikki prosenttiluvut on pydristetty IGhimpdén 0,5 %:iin.

Naaraiden osuudet Kutukantatavoitteen Ero
padauoman osuus

alajuoksun saaliista
Tenojoen paauoma 40 % 43 % 3%
Maskejohka 5% 3% 2%
Buolbmatjohka/Pulmankijoki 1% 1% 0%
Laksjohka 1.5% 2% -0,5%
Veahcajohka/Vetsijoki 5% 2% 3%
Utsjoki (+ sivujoet) 6,5 % 4% 2,5%
Utsjoki 1,5% 2% -0,5%
Kevojoki 3% 1% 2%
Tsarsjoki 2% 1% 1%
Goahppelasjohka/Kuoppilasjoki 1% 0,5 % 0,5 %
Leavvajohka 1,5% 0,5% 1%
Baisjohka 1% 1% 0%
Njiljohka/Nilijoki 0,5 % 0,5 % 0%
Valjohka 2% 1,5% 0,5%
Akujoki 1% 0% 0%
Karasjohka (+ sivujoet) 10 % 14 % -4 %
leSjohka 10% 12 % 2%
Inarijoki (+ sivujoet) 13 % 15% 2%
Inarijoki 6,5 % 10% -3,5%
Gossjohka 5,5% 45 % 1%
Muut Inarijoen sivujoet 1% 1% 0%

Kuten edellda mainittiin, kuvassa 51 yhteenvetona esitetty malli osoittaa, etta lohikannan tila on
huonoin Tenojoen padauoman lisdaksi kolmen suuren latvajoen vesistoissa. Tama oli odotettavissa, silla
kalastus on suurin Tenojoen lohikantaan vaikuttava tekija. Latvajokien lohikannoilla on pisin
vaellusreitti, ja niihin vaikuttaa myos kalastus pisimmalla matkalla. Siksi latvajokien lohikantojen
hyédyntamisaste on Tenojoen korkein. Tenojoen pdaduoman kalastus vaikuttaa sen lohikantaan koko
kalastuskauden ajan, mutta sivujokien lohikannat saastyvat padauoman kalastukselta heti kotijokeensa
paastyaan.
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Arviot ylikalastuksesta vuosina 2014-2017 osoittavat, ettd sen vaikutus on merkittava yldjuoksun
latvajoissa ja padauomassa (Kuva 52). Kuvasta 52 nakee, miten kalastuksen sadanndstely on vaikuttanut
epaedullisesti latvajokien lohikantoihin. Tatd tulosta tulkittaessa on erittdin tarkeda muistaa
ylikalastuksen maaritelma. Ylikalastus tarkoittaa sitd, ettd kutukanta pienenee kutukantatavoitteen
alapuolelle kalastuksen vuoksi. Arvio eri lohikantojen kalastusta edeltdvasta koosta kertoo niiden
lohien maaran, jotka lahtevat vuosittain kutuvaellukselle. Osa néista lohista pyydetaan rannikolla, osa
paduomassa ja osa omassa kotijoessaan. Kun lohikantaa on ylikalastettu, kokonaissaalis on suurempi
kuin kestava ylijaama.

Kuva 52. Yhteenvetokartta arvioidusta ylikalastuksesta Tenojoen vesiston eri osissa vuosina 2014-2017.
Symbolien vdri kuvaa ylikalastuksen tasoa (prosentteina kutukantatavoitteesta). Tummanvihred = ei
vaikutusta (0 % kutukantatavoitteesta), = heikko vaikutus (< 10 %), = kohtalainen
vaikutus (10-30 %), punainen = suuri vaikutus (> 30 %).
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5 Suositukset Tenojoen vuotuiseksi seurantaohjelmaksi

Seuraavana on Tenojoen seuranta- ja tutkimustyoryhman suositukset Tenojoen vuotuiseksi
seurantaohjelmaksi, jotka toimitettiin jo 15.12.2017 erillisena artikkelina. Teksti on liitetty viitteeksi
tahan raporttiin.

NASCOn varovaisuusperiaatteessa korostetaan hoitotavoitteiden kayttéd ensisijaisena valineena
lohikantojen tilan arvioinnissa. Lisaksi siind painotetaan sellaisten hoitotoimien maarittamista, jotka
kdynnistetdan, jos lohikannan tila ei saavuta sille asetettua tavoitetasoa. Tallainen menettely tekee
lohikantojen hoidosta sopeutuvan ja tietoon perustuvan jarjestelman, jossa paatoksenteko on avointa
ja  ennustettavaa, toisin  kuin  aikaisempien  sopimuksien  epdhavainnollisemmassa,
vaikeaselkoisemmassa ja jaykemmassd mallissa, jolla ei ole kyetty pysdyttdmaan vesiston monia
lohikantoja koskevaa negatiivista kehitysta.

Seurantaohjelman on késitettdva seuraavat pdidkohdat, jotta se vastaisi sopimuksen sisdltamia
tietovaatimuksia:

1) Kutukantakoot (hoitotavoitteen saavuttamisen arvioimiseksi, eli kdytanndssa tiedot
Tenojoessa vaeltavista ja selviytyneista elavista kaloista)

2) Sekakantakalastuksen kantakohtaiset tiedot (sekakantakalastuksen kantavaikutusten
maarittamiseksi, eli kdytannossa tiedot kalastuksesta, jossa poistuu elavia lohia)

3) Saalistilastot

Edelld kuvattujen kolmen tietolahteen avulla voidaan kantakohtaisesti 1) arvioida
kutukantatavoitteiden saavuttaminen, 2) arvioida vylikalastuksen taso ja korkeimmat kestavat
hyodyntamisasteet, 3) arvioida kalastuksen suhteellinen merkitys (seka alueellisesti etta ajallisesti), 4)
arvioida lohikannan elpymisen kehitys ja 5) arvioida kalastamisen vahentdamiseen tahtdavien sdantojen
vaikutus ja mahdollinen tarve uusien sddntéjen kayttoonotolle.

Tenojoen seuranta- ja tutkimustyéryhma ehdottaa kattavien ja tarkkojen saalistilastojen liséksi erilaisia
toimia, joiden avulla saadaan luotua riittdva perusta Tenojoen lohikantojen elpymisprosesseille niin,
ettd kalastusta voidaan samalla harjoittaa niin paljon kuin mahdollista. Ehdotettuja toimia ovat
kalalaskenta valituilla indeksipaikoilla ja sekakantakalastuksen saalisndytteiden geneettinen
kantaosuusanalyysi.

5.1 Kalalaskenta indeksipaikoilla

Kalalaskenta valituilla paikoilla vesistdssa kertoo ohikulkevien nousulohien maaran.

Ty6ryhma on aiemmin suosittanut kalalaskentaa vain tietyissa sivujoissa. Paikallinen paine paduoman
ottamiseksi mukaan seurantaan on kuitenkin voimakasta, ja kasityksemme mukaan sen pitaisi
nykytekniikan avulla onnistua. Ehdotetusta padauoman kalalaskennasta on lisdd taustatietoa
edempana.

Tiettyja indeksipaikkoja kannattaisi mielestimme seurata saanndllisesti vuosittain, muita puolestaan
vuorotellen.

5.1.1 Tarkeimmat vuotuiset indeksipaikat
1) Tenojoen pdduoma (Pulmangin alue, ks. alempana) (kaikuluotain)
2) Karasjohkan alajuoksu (Assebdktin alueella heti Karasjohkan yldjuoksun ja lejohkan
yhtymakohdan alapuolella) (kaikuluotain)

96



Tenojoen vesistdn lohiseuranta- ja tutkimustyéryhma 1/2018

3) Inarijoki (kaikuluotain)
4) Utsjoki (video)
5) Laksjohka (video)

Laskenta Assebaktin alueella kattaisi kaksi Tenojoen suurta latvajokea. Geneettisen
kantaosuusanalyysin avulla Assebdktin laskennoista voisi erotella eri lohikannat (le$johkan,
Kardsjohkan, Bavttajohkan). Laheisessd Inarijoen vesistossd voisi myos tehda vuotuista laskentaa.
Nousuvaellus ajoittuu Inarijoessa eri aikaan kuin Karasjohkassa ja leSjohkassa, eli seka ajallinen etta eri
pyyntivalineiden vaikutus kolmen suuren latvajoen lohikantaan on erilainen. Ainoa mahdollinen
laskentamenetelma naissa suurissa latvajoissa on kaikuluotainlaskenta.

Kaksi jalkimmaista paikkaa ovat jatkumoa pitkdlle aikasarjalle, joka on ollut kdytossda Utsjoessa
vuodesta 2002 ja Laksjohkassa vuodesta 2009. Molemmissa laskentapaikoissa on kaytossa
videokamera.

5.1.2 Vuorottelevat indeksipaikat
1) Maskejohka (kaikuluotain)
2) Vetsijoki (video tai kaikuluotain)
3) Vidljohka (video tai kaikuluotain)
4) Gossjohka (video tai kaikuluotain)

Naissa joissa voisi tehda laskentaa vuorotellen neljan vuoden kierrossa. lhanteellisinta olisi saada
vuotuinen laskenta, joka kasittaisi vaihtelut kutuvaellukselle ldhteneiden lohien ja kalastuksen
maaradssa. Vuorottelevan laskennan avulla saamme kuitenkin tarkeda lahtotason laskentatietoa, joka
lisaa merkittavasti kantojen tilan arviointien luotettavuutta.

Mahdolliset laskentapaikat on perustettu Vetsijokeen ja Valjohkaan, mutta Madéskejohkassa ja
GossSjohkassa ei toistaiseksi ole yritetty tehda laskentaa.

5.1.3 Pienten sivujokien vuotuinen seuranta

Osaa pienemmista sivujoista seurataan talld hetkelld pintasukelluslaskennan avulla, joka on
menetelmana erittain kustannustehokas. Pintasukelluslaskennat muodostavat tarkean lisan isompien
sivujokien laskentoihin, ja suosittelemme tdman pienimuotoisemman laskennan jatkamista vuosittain.
Sivujoet:

1) Akujoki
2) Nilijoki
3) Pulmankijoen yldjuoksu

5.1.4 Laskenta Tenojoen padauomassa

Uuden Tenojoen kalastussopimuksen my6ta Suomen valtio on rahoittanut Tenojoen padauoman lohien
kaikuluotainlaskennan. Potentiaaliset laskentapaikat ja kaikuluotainten mahdolliset sijoituspaikat
arvioitiin kesan ja syksyn 2017 aikana Tenojoen alajuoksulla. Lupaava paikka 16ytyi Pulmangin alueelta
heti Pulmankijoen ja Tenojoen yhtymakohdan ylapuolelta 55 km jokisuulta ylavirtaan (Kuva 1).
Ensimmainen paduoman kaikuluotainlaskenta tehdaan siella lohien vaelluskaudella vuonna 2018.
Kaytdssa on useita kaikuluotaimia, joilla pystytaan kattamaan suurin osa joen leveydesta. Jos
pilottitutkimus onnistuu, pdduoman kaikuluotainseurantaa jatketaan vuosittain.
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Kuva 53. Ehdotus pédduoman laskentapaikaksi.

Onnistuessaan paduoman lohilaskenta parantaa merkittavasti Tenojoen lohien seurantaohjelmaa. Sen
ansiosta on myds helpompi arvioida hyédyntdamisasteet ja lohikannan koko ennen kalastusta. Jotta
paduoman laskentatuloksista kuitenkin saataisiin taysi hyoty hoitotarkoituksia varten, tarvitaan lisaksi
paduoman saalisndytteiden geneettinen kantaosuusanalyysi ja lohilaskenta tietyista sivujoista.

Teoriassa olisi taysin mahdollista arvioida Tenojoen lohikantojen tila geneettisen kantaosuusanalyysin
ja joko sivujokien tai padauoman lohilaskentojen perusteella. Huolena kuitenkin on, ettd kesan
ensimmaisten viikkojen korkeat vedenkorkeudet voivat vaikuttaa paduoman lohilaskentaan enemman
kuin sivujokien lohilaskentaan. Osa Tenojoen uhanalaisimmista lohikannoista Iahtee kutuvaellukselle
heti kesdan ensimmaisina viikkoina, joten riskin minimoimiseksi on suositeltavaa tehda pdaduoman
lohilaskennan lisdksi myos sivujokien laskentaa.

5.2 Paduoman sekakantakalastusnaytteiden geneettinen kantaosuusanalyysi

Koska Tenojoessa esiintyy noin 30 erilaista lohikantaa, Tenojoen pyynti on monin paikoin
sekakantakalastusta. Ndin on etenkin Tenojoen pddauomassa, jossa kalastus vaikuttaa kaikkiin vesistdn
lohikantoihin. Koska kannat ovat elinkiertopiirteiltaan erilaisia ja niiden kutuvaellukset ajoittuvat eri
tavoin, paduoman kalastus vaikuttaa eri kantoihin eri lailla. Erot vaihtelevat niin alueellisesti kuin
ajallisestikin.

Tenojoen lohikantojen tulevassa sopeutuvassa hoitojarjestelmdssa tavoitteiden saavuttamista
arvioidaan erikseen kunkin kannan osalta. Arviointien perusteella annetaan kantakohtaisia
kalastuspainetta koskevia suosituksia; jos tavoitteiden saavuttamisaste on heikko, suositellaan
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kokonaishyddyntdmisasteen pienentamista. Jarjestelmdssa on ensiarvoisen tarkeda voida erottaa,
kuinka pddauoman sekakalastus kohdistuu kuhunkin lohikantaan. Kantakohtaiset tiedot on eriteltava
paduoman eri osien, eri pyyntivalineiden, pyyntikauden eri aikojen ja eri ikdiryhmien mukaan.

Sekakantakalastuksen kantakohtaisten vaikutusten maérittamiseen tarvittavat tiedot saadaan
kerattya seuraavien vuosittaisten seurantatoimien yhdistelmalla:

1) Saalisndytteiden (suomunaytteiden) kerdaminen kaikesta pdduoman kalastuksesta (kaikkien
pyyntivalineiden, alueiden ja pyyntikauden viikkojen osalta)

2) Suomuanalyysit: tdman seurantatoimen avulla saadaan olennaista tietoa saaliin
jakautumisesta elinkiertopiirteiden mukaan.

3) Geneettinen kantaosuusanalyysi: tdman toimen avulla voidaan maarittda, mihin kantoihin
saalisndytteen lohet kuuluvat. Se on valttamatonta, jotta voidaan selvittaa, kuinka paljon
kutakin kantaa kalastetaan.

On tarkeda huomata, etta geneettisesta kantaosuusanalyysistd on eniten hyotya, kun sen tulokset
yhdistetdan parhaisiin mahdollisiin saalistilastoihin pdduomasta. Ndin saataisiin kokonaisarviot siita,
minka verran eri lohikantojen kalaa pdduoman sekakantakalastuksessa pyydetaan.

5.3 Seurantatoimet ja toimintakustannusarviot

Seuraavassa taulukossa esitetdan yhteenveto ehdotetuista seurantatoimista ja niiden tamanhetkisista
vuotuisista toimintakustannusarvioista (€).

Menetelma Toimintakustannukset
(€)

Seurannan koordinointi / Suomi 10 000
Seurannan koordinointi / Norja 10000
Kalalaskenta

Paduomassa Kaikuluotaus 100 000

Karasjohka/lesjohka Kaikuluotaus 60 000

Inarijoki Kaikuluotaus 50 000

Utsjoki Video 51200

Laksjohka Video 40 500

Vuorotteleva paikka Kaikuluotaus/video 50 000

Akujoki Pintasukellus 1750
Nilijoki Pintasukellus 1750
Pulmangin yldjuoksu Pintasukellus 1750
Sekakantakalastus
Suomunaytteet / Suomi 20 000
Suomundytteet / Norja 20 000
Suomuanalyysi (3000 kpl) 30000
Geneettinen kantaosuusanalyysi 100 000
Yhteensa 546 950
Kaikuluotauslaskennan nykyiset kustannukset perustuvat manuaalisiin laskentoihin.

Tietokoneohjelmapohjaisen automaattisen laskennan laatu paranee jatkuvasti, ja tulevina vuosina
manuaalisen tydn maaraa pitaisi pystya vahentamaan. Sen myota kustannukset laskevat merkittavasti.
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5.4 Kaikuluotauslaskennan validointi

Kaikuluotaimia hyodyntavien laskentamenetelmien validointitutkimuksissa on osoitettu, etta
kaikuluotainjarjestelmat, joilla on suuri erottelukyky, sopivat hyvin yli 30 cm pitkien kalojen vaelluksen
seurantaan joissa. Kaikuluotaimet ovat siis erinomaisia aikuisten lohien ja taimenien laskentaan mutta
eivat riita smolttien laskentaan.

On kuitenkin otettava huomioon joitakin kaikuluotainten kayttoon liittyvia rajoituksia. Ensinnakin
laskentapaikan valinta on darimmaisen tarkeaa. Kaikuluotaimen toiminta heikkenee huomattavasti,
jos paikka on valittu huonosti. Uusien laskentapaikkojen kdyttéonotossa on siksi tarkeda suorittaa
verifiointitutkimukset sen varmistamiseksi, ettd 1) kaikuluotain toimii hyvin ja kaikki vaeltavat kalat
(sekd yla- ettad alavirtaan) nakyvat seurantaikkunassa ja 2) kalojen pituusmitat ovat luotettavia.
Seurantapaikkojen validoinnille on siten varattava rahoitus, kun uusia seurantapaikkoja perustetaan.
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