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Hyva lukija

Taman ohjeen tavoitteena on auttaa metsapuiden idatystesteja tekevid henkildita
luokittelemaan kuusen (Picea abies), mannyn (Pinus sylvestris) ja koivujen (Betula sp.)
siemenet normaalisti ja epanormaalisti itaneisiin siemeniin esimerkkikuvien ja niihin
littyvien selitysten avulla. Samalla pyritadn yhtenadistamaan idatystestauksen
luokitteluperusteet eri toimijoiden valilla, jolloin myos idatystulosten vertailukelpoisuus
paranee. Ohjeen alussa sivulla kolme on myds elektronimikroskooppikuva halkaistusta
mannyn siemenesta rakenteiden tunnistamiseksi ja niistd kaytettdvien termien
yhtenaistamiseksi. Ohje perustuu ISTA Handbook on Seedling Evaluation (2006) +
taydennykset ja ISTA International Rules for Seed Testing (2009) —kirjoihin.

Lopella, Suonenjoella, Loimaalla ja Muhoksella 16. huhtikuuta 2010

Tekijét



Kalatsa

Pitkittaisleikkaus mannyn siemenesta.

Havupuun siemenen rakenteet

Siemenkuori (testa)

muodostuu kolmesta osasta, sisdrakenteiden mekaaninen ja kemiallinen suoja
* sarkotesta: kuoren uloin osa, kypsassa siemenessa ohut ja vahan peittdma

* sklerotesta: kuoren paksuin ja nakyvin osa, muodostuu kivisoluista

* endotesta: kuoren sisin osa, kypsassa siemenessa hyvin ohut

Siemenkuoren rakenteelliset aukot

kulkureitteja polytykselle, kehittyvan siemenen ravinnonsaannille ja itavalle alkiolle

* kalatsa: kehittyvan siemenen johtosoluyhteys emopuuhun, kypsissa siemenissa sulkeutunut

» mikropyle: polytyksen aikana avoin, kypsassa siemenessa sulkeutunut, itdmisen aikana avoin

Nukellus

kypsyvan siemenen ravinnonlahde, kypsan siemenen sisarakenteiden kemiallinen suoja

* nukellushuppu: voimakkaasti poimuttunut, vetta 1apaisematdn, suojaa erityisesti alkeisjuurta
* nukellaariset kerrokset: kasaan painuneet, kiinnittyvat siemenkuoreen kalatsan alueella

Vararavintosolukko (megagametofyytti)
emopuun solukkoa, alkion ravinnonlahde ja suoja kunnes sirkkataimi omavarainen
* rasvapitoinen, sailyy parhaiten kylmassa

Alkio (embryo)
* havupuun alkiossa sirkkataimen osat nakyvissa:
+ alkeis/sirkkaneulaset, alkeis/sirkkavarsi, alkeis/sirkkajuuri ja juurenhuntu



Normaalisti / epanormaalisti itaneiden siementen luenta

Normaalisti itaneet siemenet luetaan ja poistetaan idatysalustalta idatystestin aikana (7, 10
ja 14 vrk:n kohdalla) seka idatystestin lopussa (21 vrk:n kohdalla). Sitd vastoin epa-
normaalisti itdneet siemenet arvioidaan ja poistetaan idatysalustalta vasta idatystestin
lopussa (21 vrk:n kohdalla). Pahasti homehtuneet ja pilaantuneet siemenet ja sirkkataimet
poistetaan kuitenkin jo aiemmin, ettei home levia niista viereisiin siemeniin tai
sirkkataimiin.



Kuusi / normaalisti itaneita

A B

Sirkkavarsi ja —juuri ovat hyvin kehittyneita, Sirkkavarressa on loiva mutka.
tasapainoisia ja terveita. Yhteispituus = 4 x
siemenen pituus.

C D

/ -

Sirkkavarressa tai -juuressa on pienia Sirkkavarsi on taipunut voimakkaasti, mutta
laikkuja kuollutta solukkoa. ei taittunut.
E

Kaksoset. Luetaan normaaliksi ja yhdeksi
itAneeksi, jos vahintaan toinen on normaali.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Kuusi / epanormaaleja

A B

9
]
-

Sirkkavarressa on silmukka, joka ei oikene Sirkkavarsi on kuristunut nukellushuppuun.
testin aikana. Vasemmalla normaali (pl.
kuiva juuri), keskella ja oikealla epanormaali.

C D

/

7

Sirkkavarressa tai -juuressa on syvalle Sirkkajuuri on surkastunut ja juuren huntu
ulottuva  vaurio  (varmistetaan  poikki- puuttuu kokonaan.
leikkauksella).

d

Sirkkajuuri on surkastunut ja kuollut. Siemen on itanyt vaarinpain (= sirkkalehdet
tyontyvat ensin ulos siemenkuoresta).

Kuva A: Sami Markkanen, Evira, B-F: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Kuusi / epanormaaleja

Sirkkajuuren karki ja sirkkalehdet ovat Sirkkajuuren karki on tuhoutunut / kuollut. Ei
jaéneet siemenkuoren sisdan vaarinpain taytd minimimittaa (= 4 x siemenkuori).
ithneessa siemenessa

Sirkkataimi on kokonaan valkoinen ja lasi- Epéatasapainoinen itu (keskelld). Sirkkajuuri
mainen (albiino). Ei tdytd minimimittaa (= 4 x on epanormaalin lyhyt sirkkavarteen
siemenkuori). verrattuna.

Seka sirkkavarsi etta — juuri ovat tydntyneet
ulos siemenesta.

Sirkkavarsi on kierteella.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Manty / normaalisti itaneita

Sirkkavarsi ja —juuri ovat hyvin kehittyneita,
tasapainoisia ja terveita. Yhteispituus = 4 x
siemenkuoren pituus.

C

R

Sirkkavarsi on taipunut voimakkaasti, mutta
ei taittunut.

Sirkkavarressa on loiva mutka.

D

Kaksoset. Luetaan normaaliksi ja yhdeksi
itdneeksi, jos vahintdan toinen on normaali
(Tassa kuvassa minimitta ei viela tayty).

Kaksoset. Sama kuin kuvassa D, mutta
siemenkuori irrotettuna. Kaksoset eivat ole
yhteen liittyneita ja isompi niistéd on normaali.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Manty / epanormaaleja

A B

Sirkkavarressa on silmukka, joka ei oikene Sirkkajuuri on surkastunut ja juurenhuntu
idatystestin aikana. puuttuu kokonaan. Ei taytd minimimittaa (= 4
x siemenkuori).

C D

Sirkkajuuri on surkastunut ja kuollut. Ei tayta Sirkkajuuressa (tai —varressa) on syvalle
minimimittaa (= 4 x siemenkuori). ulottuva  vaurio  (varmistetaan  poikki-
leikkauksella).

E F

Sirkkavarsi on kuristunut repeytyneeseen Siemen on itdnyt vaarin pain. Sirkkalehdet
nukellushuppuun. puuttuvat tai ovat surkastuneet.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Manty / epanormaaleja

G

Vararavintosolukko on irronnut siemen-
kuoresta ja ympardi kauluksena sirkkavartta.
Sirkkajuuressa on vaurioita ja kuollut karki.

"_ﬁ

Sirkkajuuren karki on haarautunut.

10

Vararavintosolukko on irronnut siemen-
kuoresta, ennen kuin sirkkataimi on ehtinyt
kayttaa sen ravinnokseen.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Koivu / normaalisti itaneita

Sirkkajuuri, -varsi ja -lehdet ovat kehittyneet
normaalisti.

11

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Koivu / epanormaaleja

A

Ve

Sirkkajuuri on surkastunut ja kuollut.

Tallaisten arvioinnissa on aina oltava varma,
ettd vioittuminen ei johdu ymparistotekijoista
(lehtien ja varren normaali kehitys viittaavat
siihen, ettd juuren vioittuminen on alkanut
idatyksen loppuvaiheessa):

e Onko juuri paassyt kuivumaan tai
vioittunut alustan reunalla?

¢ Onko infektio siemenesta peraisin, vai
onko tartunta tullut esimerkiksi
naapureista?

o Rajatapauksissa varmistetaan poikki-
leikkauksella, onko tummuminen vain
pinnallista.

12

L

Sirkkalehtien kasvu on hairiintynyt.

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen



Itamattomat siemenet

A B
Kuollut siemen, usein homeessa. Kuollut siemen. Siemenen pinnalla kirkasta
nestetta.

Hyonteisen tai linnun vaurioittama siemen.

13

Kuvat: Pekka Helenius, Markku Nygren ja Katri Himanen




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


