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Tiivistelma

Lietelannan varastoinnin ja levityksen aikaisen ammoniakin haihtumisen vuoksi voidaan menettaa yli puolet lietteen
alkuperaisesta kokonaistyppisisallosta. Viime vuosina Suomen vuotuisesta ammoniakkipdastosta 90 % on ollut perdisin
lannasta. Erilaisten kelluvien katteiden kaytto ja lietteen pH:n laskeminen happolisdykselld (rikkihappo) alle kuuteen
ovat tunnetusti toimivia keinoja lietelannan ammoniakkipaastdjen vahentamiseksi.

Pyrolyysiprosessissa muodostuu kiintedn hiilijakeen (biohiili) lisdksi kaasua, josta osa voidaan kondensoida nes-
temdiseen muotoon. Oikealla tavalla tuotetun biohiilen kaytto lietesailion kelluvana katteena on lupaava, mutta viela
selvittamaton mahdollisuus vahentaa lietteen varastoinnin aikaisia ammoniakkipdast6ja. Synteettisen rikkihapon kor-
vaaminen pyrolyysissa muodostuvalla, heikkoja orgaanisia happoja sisaltavalld nesteelld on todettu laboratoriomitta-
kaavassa lupaavaksi keinoksi parantaa happokasittelyn tyoturvallisuutta ja ekologisuutta ja mahdollisesti myos pienen-
tda kustannuksia. Menetelmien kadyttéonotto edellyttaa kuitenkin lisatietoa biohiilen toimivuudesta kelluvana katteena
seka nesteiden vaikutuksista lannan kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin.

Pyrolyysinesteen tuottamista ja kdyttoa eri kdyttokohteissa voivat koskea useat saddokset ja asetukset kuten
REACH-asetus (EC 1907/2006), lannoitevalmistelaki (539/2006), lannoitevalmisteasetus (24/11), nitraattiasetus
(1250/2014), luomulainsdadantd kuten luomuasetus (EY 889/2008) ja ymparistokorvausjarjestelma. Taman raportin
tarkoituksena on selvittda onko pyrolyysinesteen kaytolle lietelannan hapotuksessa tai biohiilen kaytdlle kelluvana kat-
teena lainsdadanndllisia esteita.

Selvityksen mukaan hidaspyrolyysissa syntyvan pyrolyysinesteen kaytto lietelannan hapotuksessa vaatii pyro-
lyysinesteen REACH —rekisterdinnin. Aine on esirekisteroity, mutta varsinainen REACH-asetuksen mukainen rekisterginti
on padrekisterdijan puuttuessa edelleen tekemattd. Alustavan arvion mukaan pyrolyysineste luokitellaan CLP -
asetuksen (aineiden ja seosten luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskeva asetus) mukaan vaaralliseksi aineeksi,
jolloin sen merkinndissa, pakkaamisessa ja kuljetuksessa on otettava huomioon sekd CLP-asetus ettd VAK-laki eli laki
vaarallisten aineiden kuljetuksesta.

Ruokaviraston alustavien tulkintojen mukaan i) lannan happokasittely rikkihapolla tai pyrolyysinesteelld ei tee
lannasta lannoitevalmistetta, joten siihen ei sovelleta kansallista lannoitevalmistelakia tai —asetusta ii) pyrolyysinesteen
kaytto lietelannan happokasittelyssa ei tee lannasta luomuun soveltumatonta ja iii) kasviperaista biohiilikatetta voidaan
nykylainsdddannon valossa kdyttda kelluvana katemateriaalina seka tavanomaisessa ettd luomutuotannossa. Lopulli-
seen tulkintaan vaikuttaa kuitenkin se, voidaanko pyrolyysinesteen tai biohiilikatteen lisdyksen jalkeen edelleen katsoa
kyseessa olevan lanta vai onko lannasta valmistettu uusi tuote. Talld hetkelld pyrolyysinestetta ja biohiilta ei ole erik-

seen mainittu ymparistokorvausjarjestelmassa tuettavina tai tuen saamista epdavina menetelmina.
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1. Selvityksen johdanto ja tausta

Lietelannan varastoinnin ja levityksen aikaisen ammoniakin haihtumisen vuoksi voidaan menettaa yli
puolet lietteen alkuperdisesta kokonaistyppisisallostda, mika heikentdad merkitsevasti lannan lannoi-
tearvoa (Fangueiro ym. 2015) ja vaikeuttaa toteutuneen typpilannoitusmaaran arviointia (Marttinen
ym. 2017). Vahentdamallda ammoniakin haihtumista saataisiin lannan ravinteet tehokkaammin kasvien
kayttoon, jolloin voitaisiin vahentda epadorgaanisten typpilannoitteiden kayttémaaraa. limakehaan
karannut ammoniakki on lisaksi haitallista ihmisten ja eldinten terveydelle ja aiheuttaa ymparistossa
happamoitumista ja rehevoitymista (Draaijers ym. 1989, McCubbin ym. 2002). Viime vuosina Suomen
vuotuisesta ammoniakkipaastosta 90 % on ollut perdisin lannasta (Grénroos ym. 2014) ja kokonais-
ammoniakkipadstd on ylittanyt EU:n paastokattodirektiivin (2001/81/EY) velvoitteen noin 20 %:lla.
Aktiiviset ammoniakkipdast6éja vahentdvat toimet ovat padstokaton saavuttamisen ja lannan ravin-
teiden tehokkaan kayton edellytys (Gronroos ym. 2014).

Tehokkaimmat ammoniakkipdast6ja vahentavat toimenpiteet liittyvat lantaan, sen varastoin-
tiin ja levitykseen. Erilaisten kelluvien katteiden kaytto ja lietteen pH:n laskeminen happolisdyksella
alle kuuteen ovat tunnetusti toimivia keinoja lietelannan ammoniakkipaastdjen vahentamiseksi. Liet-
teen happokasittely mahdollistaa ammoniakkihavikin hillitsemisen lantaketjun kaikissa vaiheissa.
Tanskassa menetelma on ollut jo pitkdadn kaytossa tilatasolla ja Suomessa kiinnostus sitd kohtaan on
kasvamassa. Happokasittelyn haittapuolena on hapotukseen padsdantoisesti kaytettavan rikkihapon
korrosiivisuus ja vakevan hapon kadyttoon liittyvat vakavat tyoturvallisuusriskit. Baltic Slurry Acidifica-
tion —hankkeessa (2016-2019) on selvitetty lietelannan hapotukseen kaytettavia tekniikoita, taloudel-
lisuutta ja tyoturvallisuusriskeja Itameren alueella (BSA 2019).

Biomassojen lampdkemiallinen kasittely (esim. hidaspyrolyysi) on nouseva biotalouden proses-
sitekniikka, jolla voidaan jalostaa erilaisia korkeamman lisdarvon tuotteita mm. energiakdyttéon,
suodattimiksi, katalyyteiksi ja nanorakenteita hyddyntaviin sovelluksiin (Libra ym. 2011). Biohiilen
kayttoa erilaisissa kayttokohteissa tutkitaan maailmalla intensiivisesti ja sen laajamittaista kayttda on
kaavailtu mm. ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi (Woolf ym. 2010). Maataloudessa tietyn tyyppisella
biohiilelld voidaan lisatd maaperan pitkaaikaista hiilivarastoa, maan kationinvaihtokapasiteettia, ve-
denpidatyskykya ja ravinteisuutta sekd ravinteiden kayttokelpoisuutta kasveille (Jeffery ym. 2011,
Sohi ym. 2010). Joidenkin biohiililaatujen on osoitettu pystyvan sitomaan kaasumaista ammoniakkia
ja maahan sekoitettuna vapauttamaan sitomaansa typpea kasvien kdyttoon (Taghizadeh-Toosi ym.
2012). Ominaisuuksiensa puolesta oikealla tavalla tuotetun biohiilen kaytto lietesailion kelluvana
katteena on lupaava, mutta vield selvittdmaton mahdollisuus vdahentaa lietteen varastoinnin aikaisia
ammoniakkipaastoja. Lannanlevityksen yhteydessa typella rikastunut biohiili paatyisi peltomaahan
edistden ravinteiden kierratysta ja hiilen sidontaa.

Pyrolyysiprosessissa muodostuu kiintean hiilijakeen (biohiili) lisdksi kaasua, josta osa voidaan
kondensoida nestemaiseen muotoon. Tama nestejae voidaan prosessin aikana jakeistaa viela siten,
etta heikkoja orgaanisia happoja sisaltava vesipitoinen osa (happojae) saadaan erotettua ns. tervaja-
keesta (biodljy, energiakdytto). Pyrolyysinesteelle ei ole juuri tunnistettu hyédyntamismahdollisuuk-
sia tai nykyinen lainsdadanto estdd nesteiden paasyn markkinoille (esim. pyrolyysinesteen kaytto
biopestisidind mm. Hagner et al. 2018). Nestejakeen heikko hyddynnettavyys voi pahimmillaan uhata
koko pyrolyysiprosessin mielekkyytta ja siten lupaavien biohiilimarkkinoiden kehittymista. Synteetti-
sen rikkihapon korvaaminen biomassojen pyrolyysissa muodostuvalla, heikkoja orgaanisia happoja
sisdltavalla nesteelld on laboratoriomittakaavassa lupaavaksi todettu vaihtoehto parantaa happoka-
sittelyn tyoturvallisuutta ja ekologisuutta ja mahdollisesti my6s pienentad kustannuksia (Keskinen
ym. 2018). Biotaloussektorille tima sovellus toisi kaivatun kdyttokohteen nestejakeelle ja lisdisi siten
pyrolyysiprosessin mielekkyyttda ja kannattavuutta. Menetelman kayttoonotto edellyttaa kuitenkin
lisdtietoa nesteiden vaikutuksista lannan kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin.

Pyrolyysinesteen tuottamista ja kayttoa eri kayttokohteissa voivat koskea useat sdadadokset ja
asetukset kuten REACH-asetus (EC 1907/2006), lannoitevalmistelaki (539/2006), lannoitevalmis-



teasetus (24/11), nitraattiasetus (1250/2014), luomulainsdadantd ja ympaéristokorvausjarjestelma.
Koska pyrolyysinesteelle ei vield ole kaupallisia kdyttokohteita, varmaa viranomaistulkintaa sovellet-
tavasta lainsddadannosta ei voida antaa. Tassa raportissa esitetdan mahdollisia tulkintoja, mutta lupa-
viranomainen tekee viime kadessa viralliset tulkinnat. Luomutilat kdyttavat lantaa ja luomukelpoisia
orgaanisia lannoitteita suhteessa enemman kuin tilat, jotka eivat ole sitoutuneet luomusaadoksiin.
Luomuasetus kieltdd mineraalityppilannoitteet luomuviljelyssa, joten lannan typen tehokas hyvaksi-
kaytto on ensiarvoisen tarkeda. Synteettisen rikkihapon kaytto lietelannan happokasitteyssa on Ruo-
kaviraston tulkinnan mukaan mahdollista my6s luomutiloilla (Ruokavirasto 2018). Biopohjaisen pyro-
lyysinesteen kdytté lannan happokasittelyssa voisi tuoda synteettista rikkihappoa luonnonmukai-
semman keinon lannan ammoniakkiemission vahentamiseksi luomutiloilla. Pyrolyysinesteen markki-
noille saattaminen on aiempien tutkimustemme mukaan osoittautunut haastavaksi. Kayttéonotto
lietelannan hapotuksessa sekd luonnonmukaisessa ettd tavanomaisessa viljelyssa vaatii aihetta kos-
kevan lainsdadadannon selvittamistd. Taman raportin tarkoituksena on selvittdd mahdollisuudet kau-
pallistamiselle mahdollisimman yksinkertaisella lupamenettelylla ja toisaalta tunnistaa tilanteita,
joissa lainsdadadanto tai toimintaymparistd muodostaa pullonkauloja uuden menetelman markkinoille
saattamiseen. Raportissa tehtavat tulkinnat perustuvat viranomaisten kanssa kadytyihin keskustelui-
hin eivatka nain ollen ole lopullisia kannanottoja. Toimijoiden tulee varmistaa tulkinta tapauskohtai-
sesti suoraan asianomaiselta viranomaiselta. Raportissa ei kasitellda pyrolyysiprosessissa syntyvaa
kaasujaetta.

1.1. Pyrolyysituotteet

1.1.1. Biohiili

Pyrolyysilla tuotetaan yleisesti hiiltd mm. maanparannukseen, energiahiileksi, grillihiileksi seka aktii-
vihiileksi teollisiin ja 1aakinnallisiin sovelluksiin. Biohiilen ja puuhiilen paaasiallinen ero on naiden lop-
pukdytossa: biohiilen kdyttokohteisiin kuuluu esimerkiksi maanparannus ja suodatus (hiilen sidonta),
kun taas puuhiilellad tarkoitetaan energiakayttoon kuten grillihiileksi tuotettua hiilta, jonka sisaltdma
CO, vapautuu kdytén myo6ta takaisin ilmakehaan.

Biohiilen ominaisuudet ovat vaihtelevia ja ne riippuvat kaytettdvan lahtomateriaalin ominai-
suuksista (esimerkiksi huokoisuus, ravinnesisalto, kosteus, palakoko) seka pyrolyysiprosessin olosuh-
teista (lampdotila, lampotilan nousunopeus ja kesto). Biohiilen usein toivottuja ominaisuuksia ovat
mm. korkea hiilipitoisuus, huokoinen rakenne, hyva ravinteiden- ja vedensitomiskyky sekd korkea
kationinvaihtokapsiteetti (KVK). Valmistettu biohiili voidaan myos aktivoida kemiallisesti, fysikaalises-
ti tai biologisesti, jolloin sen ominaisuuksia voidaan parantaa tai muokata halutun kaltaisiksi.

Lopputuotteen orgaanisen hiilen pitoisuus vaihtelee runsaasti ollen puupohjaisilla hiililla kor-
kea ja esimerkiksi runsaasti mineraaliainesta sisaltavilla puhdistamolietehiililla alhaisempi. Osa hiili-
fraktiosta muodostuu helposti hajoavista orgaanisista yhdisteistd, mutta aromaattisuuden lisdantyes-
sa (korkeat pyrolyysilampatilat) hiilen kestavyys biologista hajotusta vastaan kasvaa. Hitaasti hajoava
hiili voi toimia maassa hiilinieluna ja lisata pidemmalld aikavalilla maaperan orgaanisen aineen maa-
raa (Lehmann 2009, EBC 2012).

1.1.2. Pyrolyysineste

Pyrolyysissd syntyva nestefraktio voidaan karkeasti jakaa kahteen osaan: tervamaiseen veteen liu-
kenemattomaan seké vesiliukoiseen osaan. Tervamainen osa sisdltda mm. PAH-yhdisteita (polysykli-
set aromaattiset hiilivedyt), joiden lisédminen maaperaan ei ole tarkoituksenmukaista. N&in ollen
lietelannan happokasittelyssa tultaisiin kdyttdmaan vain vesiliukoista osaa, joka sisiltda veden (60 -
80 %) lisdksi satoja muita yhdisteitd. Nesteen vesi on peraisin osin raaka-aineen sisaltdmasta vedesta
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(riippuu kuiva-ainepitoisuudesta) ja osin orgaanisten yhdisteiden muuntumisen seurauksena muo-
dostuvasta vedesta. Vesiliukoinen osa muodostuu pyrolyysiprosessin aikana alle 280 °C lampétilassa
ja voidaan ottaa talteen joko pyrolyysiprosessin aikana (Keskinen ym. 2018) tai myéhemmin laskeut-
tamalla tervamainen osa (Fagernas ym. 2012). Nesteen konsentroinnin (veden poistamisen) mahdol-
lisuutta tulee selvittda (ks. esim. Vitasari ym. 2015), jotta hapotuksessa kdytettavat lisdysmaarat saa-
daan mahdollisimman vahaisiksi. Suurin osa nesteen orgaanisesta fraktiosta on tyypillisesti etikka-
happoa (4 - 20 %). Muita paakomponentteja ovat mm. metanoli, hydroksiasetoni, muurahaishappo ja
furfuraali (Fagernads ym. 2012, Hagner ym. 2018) (Taulukko 1).

Taulukko 1. Yleisimpien haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia (mg I™) eri raaka-aineista hitaalla pyro-
lyysilld valmistetuissa nesteissa (muokattu Hagner ym. 2018).

Yhdiste Mannyn Metsdhake Vehnan Paju
kuori olki

Furaani 70 140 200 30
Metanoli 17300 21000 15000 20100
Etanoli 150 170 100 140
2-Propanoli 940 330 150 100
Asetaldehydi 750 1050 880 330
Glykolialdehydi 690 1020 1500 1020
Furfuraali 3230 1270 530 1170
5-Metyylifurfuraali 1560 680 160 790
2-Asetyyli Furaani 310 260 330 490
Asetoni 870 760 550 330
Hydroksiasetoni 8200 14900 18600 14700
2-Butanoni 330 520 760 330
1-Hydroksi-2-butanoni 1270 2980 11300 5580
Muurahaishappo 4300 7000 4600 5300
Etikkahappo 43900 66800 84400 162000
Propionihappo 2800 3690 9560 5470




2. Sovellettava EU lainsaadanto

Pyrolyysinesteen ja biohiilen kayttda lietelannan kasittelyssa rajoittaa ensisijaisesti REACH —asetus.
Nain ollen tassa selvityksessa keskitytdaan padaasiassa siihen. Lisaksi pyrolyysinesteen kuljetusta kos-
kee todennakadisesti mm. CLP —asetus ja EU:n direktiivi 2008/68 vaarallisten aineiden sisimaankulje-
tuksista (ns. “vak-laki”) (Euroopan komissio 2019). N&illd ndkymin EU:n uudella lannoiteasetuksella
tai —sivutuoteasetuksella ei ole vaikutusta lannan kasittelyyn ja kdyttoon maatilan sisalla.

2.1. REACH —asetus

Aineiden markkinoille saattamista Euroopan unionin alueella koskee moni sdaaddos, joista oleellisin on
REACH-asetus (EC 1907/2006). REACH-asetuksessa sdadetdan kemikaalien rekisterdinnista, arvioin-
nista, lupamenettelyista ja rajoituksista seka tiedottamisesta toimitusketjussa. REACH tulee sanoista
Registration, Evaluation, Authorization and restriction of CHemicals. Valmistajan, joka valmistaa ai-
netta - joko sellaisenaan tai yhdessa tai useammassa valmisteessa - vuodessa yhden tonnin tai
enemman, on toimitettava rekisterdinti Euroopan kemikaalivirastolle (ECHA). Jos rekisteroitavaa
ainetta on vahintaan 10 tonnia vuodessa rekisterdijaa kohden, on suoritettava ja laadittava kemikaa-
liturvallisuusarviointi ja -raportti. Jos kyseessa on seos, taytyy seoksen sisdltamat aineet rekisterdida
erikseen. Koostumukseltaan tuntemattomat tai vaihtelevat aineet, kompleksiset reaktiotuotteet tai
biologiset materiaalit luokitellaan ja rekister6idaan ns. UVCB-aineina (unknown or variable composi-
tion, complex reaction products or biological materials).

REACH-asetuksen periaatteena on, ettad jokainen aine rekisteréidaan vain kerran, jolloin sa-
man aineen valmistajien ja maahantuojien on toimitettava yksi yhteinen rekisterdintiasiakirja. Tieto-
jen jakaminen on valmistajien ja maahantuojien perusvelvollisuus, ndin voidaan alentaa kustannuksia
ja valttaa erityisesti selkdrankaisilla eldimilla tehtavaa tarpeetonta testaamista.

2.1.1. Aineen identiteetin tunnistaminen

Aineen kayttoé ja markkinoille saattaminen voidaan hyvaksyd, kun sen hyvdksyminen ja rekisterdinti
on tehty. Vasta taman jalkeen on tuotteen kaupallinen vienti mahdollista myos EU:n ulkopuolelle.
REACH-rekisterdintiprosessi alkaa aineen yksildimiselld. Aine maaritelldan REACH-asetuksen 3 artik-
lassa seuraavasti:

“Aineella tarkoitetaan alkuainetta ja sen yhdisteité sellaisina kuin ne esiintyvdt luonnossa tai milld
tahansa valmistusmenetelmdillé tuotettuina, mukaan luettuna aineen pysyvyyden sdilyttdmiseksi
tarvittavat lisGaineet ja valmistusprosessista johtuvat epdpuhtaudet, mutta lukuun ottamatta liuot-
timia, jotka voidaan erottaa vaikuttamatta aineen pysyvyyteen tai muuttamatta sen koostumusta.”

REACH-asetuksen mukaan aine voi sisdltdd yhden tai useamman padainesosan, epapuhtauksia ja
lisdaineita. Pddainesosa muodostaa huomattavan osan kyseista ainetta ja sitd kdytetdan aineen yksi-
|6imisessa ja nimedmisessd. Epdpuhtauksia ovat kaikki esimerkiksi lahtomateriaalista tai valmistus-
prosessista perdisin olevat tahattomat aineosat. Lisdaineita ovat kaikki aineet, joita lisatdan tarkoi-
tuksellisesti stabiloimaan ainetta. Seos taas koostuu useista eri aineista. Aineen valmistajan on yksi-
|6itava jokainen seoksen yksittdinen ainesosa ja tarvittaessa rekisteréitava ne REACH-asetuksen mu-
kaisesti.

Aineet voidaan jakaa kahteen padaryhmaan: tarkoin maariteltyihin aineisiin ja ns. UVCB-
aineisiin. Tarkoin madritellyt aineet voidaan maaritella maarallisesti ja laadullisesti, eli rekisterdija
pystyy antamaan ainesosista kemiallisen maaritelman ja yksiléimaan kaikki ainesosat, jotka kattavat
koostumuksen 100 prosenttisesti. Jos aineosien lukumaara on suuri, koostumus on osittain tuntema-



ton tai koostumus vaihtelee, yksildimista ei voida tehda vain kemiallisen koostumuksen perusteella.
Talloin kyseessad on ns. UVCB-aine, joita on nelja paalajia:

e UVCB:n alalaji 1, jossa alkupera on biologinen ja prosessi on synteesi. Biologista materi-
aalia muokataan (bio)kemiallisilla prosesseilla siten, ettd saadaan uusia ainesosia.

e UVCB:n alalaji 2, jossa alkupera on kemiallinen tai mineraalinen, ja uusia molekyyleja
syntetisoidaan (bio)kemiallisilla reaktioilla.

e UVCB:n alalaji 3, jossa alkupera on biologinen ja prosessi on jalostus, ja uusia
molekyyleja luodaan tarkoituksellisesti.

e UVCB:n alalaji 4, jossa alkuperd on kemiallinen tai mineraalinen ja prosessi on jalostus
ilman tarkoituksellisia kemiallisia reaktioita.

Aineen taydellinen yksildiminen REACH -asetuksen mukaisesti edellyttda seuraavia tietoja:

e aineen kemiallinen koostumus: padainesosan lisaksi soveltuvin osin otettava huomioon
epapuhtaudet ja lisdaineet ja niitd koskevat tyypilliset pitoisuudet ja pitoisuusalueet

e ainesosan kemiallinen identiteetti IUPAC -nimen sekd mahdollisuuksien mukaan muiden
tunnisteiden (EC- ja CAS-numerot) mukaisesti

e UVCB-aineista lisaksi tiedot alkuperasta ja valmistusprosessista

e molekyyli- ja rakennetiedot sekd spektri- ja analyysitiedot, jotka riittavat vahvistamaan
aineen rakenteen ja koostumuksen

Jos jonkin tietyn tiedon antaminen ei ole teknisesti mahdollista tai tieteellisesti valttamatonts, on
annettava vankat perustelut, joiden nojalla voidaan arvioida tieteellinen patevyys. Pyrolyysineste on
luokiteltavissa UVCB -aineiden 1. alalajiin.

2.1.2. Tiedustelu ja esirekisterointi

Suomessa Tukes toimii REACH-asetuksen toimivaltaisena viranomaisena ja tekee yhteisty6ta komis-
sion ja Euroopan kemikaaliviraston kanssa asetuksen taytant6on panemiseksi. Tukes vastaa kansalli-
sen REACH -neuvontapalvelun jarjestamisestd, tukee Euroopan kemikaaliviraston komiteoiden ty6ta
ja on vastuussa mm. rekisterdityjen aineiden arvioinnista, lupaprosessiin otettavien aineiden tunnis-
tamisesta ja rajoitusehdotusten tekemisesta.

Muun kuin vaiheittain rekisteroitdvan aineen (uuden aineen) tai sellaisen vaiheittain rekisteroi-
tdvan aineen (nykyisen aineen), jota ei ole esirekisteroity, rekisteréimistd suunnittelevilla yrityksilla
on velvollisuus tarkistaa eli tiedustella Euroopan kemikaalivirastolta, onko aineesta jo toimitettu
mahdollinen rekisterdinti. Tiedustelun ldhettamistd varten mahdollisten rekisterdijien tulee laatia
tiedusteluaineisto sdahkdisessa muodossa ja sen tulee sisiltda seuraavat asiat:

1) Tiedustelun tekijan tunnistetiedot (tiedustelijan yhteystiedot ja tuotantolaitosten sijainti)

2) Aineen tunnistetiedot ja koostumus (riittdvasti tietoa kustakin aineesta, jotta kukin aine voi-
daan yksil6ida)

3) Analyysitiedot

4) Luettelo tietovaatimuksista ja mahdollisesti vaadittavista uusista tutkimuksista (mahdollisen
rekister6ijan on yksilditava ainetta koskevien tietovaatimusten luettelo)

Taman jalkeen Euroopan kemikaalivirasto tarkastelee aineen tunnistetietoja selvittadkseen,
mitka yritykset ovat aikaisemmin rekisterdineet saman aineen tai toimittaneet siita tiedustelun ja
saattaa asianomaiset yritykset yhteyteen toistensa kanssa tietojen yhteiskaytt6a ja yhteisen rekiste-
réinnin toimittamista varten.
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Jos aine on jo esirekisteroity, mutta ei tehty itse rekisterointia, on keskusteltava tietovaatimuk-
sista ja tietojen saatavuudesta tietojenvaihtofoorumissa (SIEF:ssd), joka aineelle on perustettu. Jos
samaa ainetta ei ole esirekisterdity, saa mahdollinen rekisteréija kemikaalivirastolta tiedonannon,
joka sisaltdaa tiedustelunumeron ja linkin muiden asiaa tiedustelleiden sivulle REACH-IT -
jarjestelmaan.

Jos sama aine on rekisteroity jo aiemmin, kemikaalivirasto toimittaa mahdolliselle rekisteroijal-
le linkin REACH-IT -jarjestelman muiden rekisterdijien sivulle, josta 10ytyvat nykyisten rekisterdijien ja
muiden samaa ainetta koskevien onnistuneiden tiedustelujen tekijdiden yhteystiedot. Kun paarekis-
terdija on rekisterdinyt ainetta koskevan yhteisen aineiston, myds taman yhteystiedot tulevat naky-
viin. Kemikaalivirasto ilmoittaa nykyisille ja mahdollisille rekisterdijille sille toimitetusta tiedustelusta
(mahdollisen rekisterdijan nimi ja yhteystiedot seka tdman rekisterdintivaatimukset).

Pysolyysinesteen esirekisterdintiaineistoa seka lisatietoa rekisterdinnista 16ytyy Euroopan ke-
mikaaliviraston sivuilta https://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/pre-registered-
substances/-/dislist/substance/100.240.062

Hidaspyrolyysissa syntyvan pyrolyysinesteen kayttd lietelannan hapotuksessa vaatii REACH -
rekisterdinnin, jossa se on luokiteltavissa UVCB -aineiden 1. alalajiin. Aine on esirekisterdity, mutta
varsinainen REACH-asetuksen mukainen rekisteréinti on paarekisterdijan puuttuessa edelleen teke-
matta.

2.1.3. Uuden aineen rekisterointi

Taustatiedoksi selvitimme my6s uuden aineen REACH-rekisterdintiin tarvittavat tiedot. Pyrolyysines-
teen osalta suuri osa kyseisista tiedoista on jo esirekisterdinnin yhteydessa toimitettu Euroopan ke-
mikaalivirastolle. Koska esirekisterdinnista on kuitenkin jo aikaa, on mahdollisen rekisteréijan selvi-
tettava tiedustelun kautta tdydennystarpeet jo olemassa olevaan aineistoon.

Uutta ainetta rekistertitdessa toimitetaan tarvittava aineisto Euroopan kemikaalivirastolle. Ai-
neiston sisaltd maaraytyy sen mukaan, kuinka paljon ainetta toimitetaan markkinoille, mitad vaaroja
aineeseen liittyy ja kaytetddankd ainetta ainoastaan vélituotteena toisen aineen valmistuksessa tiu-
kasti valvotuissa olosuhteissa. Aluksi rekisterdijan on kerattdva kaikki mahdollinen saatavilla oleva
tieto koskien fysikaaliskemiallisia, toksikologisia ja ekotoksikologisia tietoja. Rekisteréijan on arvioita-
va tietojen luotettavuutta, merkityksellisyyttd, asianmukaisuutta ja taydellisyyttd. Taman jalkeen
rekisterdijan tulisi verrata olemassa olevia tietoja rekisterdinnin tietovaatimuksiin ja selvittda mita
tietoja vield tarvitaan tiedossa olevien puutteiden selvittamiseksi. REACH-asetuksen vakiotietovaati-
mukset on koottuna Liitteeseen 1 ja tarkempi sisalto on kuvattu REACH-asetuksen liitteissa.

Aineisto toimitetaan sdhkoisena rekisterdintiaineistona, joka sisaltda kuvauksen aineen kaytos-
ta, fysikaalis-kemiallisista, ymparistotoksikologisista ja toksikologisista ominaisuuksista. Lisaksi toimi-
tetaan vaarojen ja riskien arviointi, joka osoittaa miten aineen kaytdsta koituvia riskeja hallitaan. Jos
jo saatavilla olevat tiedot eivat riita REACH-asetuksen vaatimusten tdyttdmiseen, on lisdksi toimitet-
tava ehdotus tarvittavista lisatesteista. Aineistoa toimitettaessa ei viela tarvitse toteuttaa testauksia
vaan vasta viranomaisten pyytaessa taydennyksia. Tall6in tehtdvat lisatutkimukset, jotka koskevat
ihmisen terveyttd, ympadristovaaroja ja fysikaaliskemiallisia ominaisuuksia, tulee tehdd OECD:n ja
EU:n hyvaksymien ohjeiden mukaisesti.

Tekninen asiakirja-aineisto sisaltda seuraavat tiedot:
e valmistajan tiedot
e aineen tunnistetiedot
e tiedot aineen valmistuksesta ja kaytosta
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e aineen luokitus ja merkinnat CLP-asetuksen mukaisesti (1272/2008, asetus aineiden ja
seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta)

e ohjeet aineen turvallisesta kaytosta

e yksityiskohtaiset tutkimustiivistelmat aineen luontaisia ominaisuuksia koskevista tiedois-
ta

e 1-10 tonnin maarina rekisteroditavien aineiden osalta teknisen asiakirja-aineiston on sisal-
lettava myos altistumistiedot

o lisdtestausehdotukset, mikali tarpeen (aineet joiden valmistusmaara > 100 tonnia)

e tietojen salassapitoa koskeva pyynto ja sita koskevat perustelut

Lisaksi, jos rekisterdija valmistaa ainetta vahintdaan 10 tonnia vuodessa tai mikali aine on luokiteltu
vaaralliseksi vaaditaan kemikaaliturvallisuusarviointi, jossa arvioidaan ihmisten terveyteen ja ympa-
ristoon kohdistuvat vaarat ja riskit sekd maaritetaan, kuinka niita hallitaan sopivilla riskinhallintatoi-
menpiteilld. Arvioinnin laajuus riippuu aineen luokituksesta. Jos ainetta ei luokitella vaaralliseksi, niin
silloin aineelle altistumista ei tarvitse arvioida.

Aineen mahdolliseen kemikaaliturvallisuusarviointiin on sisallytettdva seuraavat vaiheet:
e ihmisten terveydelle aiheutuvan vaaran arviointi
e fysikaalis-kemiallinen vaaran arviointi
e ymparistdvaarojen arviointi
e hitaasti hajoavien, biokertyvien ja myrkyllisten (PBT-) ja erittdin hitaasti hajoavien ja erit-
tdin voimakkaasti biokertyvien (vPvB-) aineiden arviointi

REACH:n periaatteena on, etta jokainen aine rekisterdiddan vain kerran, jolloin saman aineen valmis-
tajien ja maahantuojien on toimitettava yhteinen rekisterdintiasiakirja. Mahdolliset rekisterdijat
paattavat, kuka on paarekisterdija, joka toimittaa yhteiset tiedot. Kun paarekisteréijan aineisto on
|apdissyt REACH-IT —jarjestelman perussedellysten tarkastuksen, paarekisterdija saa rekisterdintinu-
meron. Muut jasenet toimittavat erikseen tunnistetietonsa, aineen tunnistetiedot seka tiedot valmis-
tamansa aineen valmistuksesta ja kdytosta ja saavat omat rekisterdintinumeronsa.

2.2. CLP —asetus ja kuljetus

CLP-asetus eli Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien luokitusta, merkintéjé ja pakkaamista
koskeva asetus (1272/2008) koskee aineita, seoksia ja tiettyja rajahtavia esineita kaikilla teollisuuden
aloilla. CLP-asetus sisdltda EU:n yhdenmukaistetut aineiden ja seosten luokituskriteerit, joiden mu-
kaan maaritelldan, minkd ominaisuuksien perusteella aineet ja seokset luokitellaan vaarallisiksi. Luo-
kitus perustuu aineiden sisaisiin ominaisuuksiin eika siihen vaikuta aineen tai seoksen kdytosta aiheu-
tuva riski tai kdyttomaara. Luokitus-, merkinta- ja pakkaamissaannot koskevat vaaralliseksi luokiteltu-
ja kemikaaleja. EU-maissa myytdvien tai muuten jaettavien aineiden ja seosten luokituksesta ovat
vastuussa valmistajat, maahantuojat ja jatkokdyttajat, joiden tulee tehda aineelle luokitus CLP-
asetuksen mukaisesti ja ilmoittaa luokituksesta Euroopan kemikaalivirastoon. Mikéli aineelle olisi
tehty luokitus jo REACH-rekisterdinnin yhteydessd, ei uutta luokittelua tarvita vaan REACH-
rekisterdinnin yhteydessa tuotettavat tiedot riittdvat CLP-luokituksen tekemiseen. Euroopan kemi-
kaalivirasto julkaisee luokitukset luokitusten ja merkintdjen luettelossa. Seos voidaan luokitella:

e koko seoksesta saatavilla olevien tutkimustulosten perusteella
e samankaltaisista testatuista seoksista ja seoksen yksittaisista aineosista saatavilla olevien

tietojen eli paattelysaantojen avulla
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e seoksen sisdltamien aineosien luokituksen ja pitoisuuksien perusteella, kayttamalla eri-
laisia laskentakaavoja ja taulukoita.

Luokitellulle seokselle valitaan tarvittavat vaaralausekkeet, varoitusmerkit ja huomiosana. Luokitusta
valittaessa tieto aineen tai seoksen ominaisuuksista perustuu jo olemassa olevaan tietoon, eika CLP-
asetus paadsaantoisesti velvoita testaamaan ainetta tai seosta tietojen hankkimiseksi. Fysikaalisten
vaarojen selvittamiseksi aine tai seos on kuitenkin testattava, jos tiedot puuttuvat. Muuten yritys voi
hankkia tietoja testaamalla aineet ja seokset REACH-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Jos yritys saa
tietoonsa uutta tieteellista tai teknista tietoa - kuten uusia tieteellisid julkaisuja - aineensa tai seok-
sensa ominaisuuksista, yrityksen on arvioitava aineensa tai seoksensa luokitus uudelleen. Mikali seos
luokitellaan vaaralliseksi, koskee sen kuljetuksia EU:n direktiivi 2008/68 vaarallisten aineiden sisa-
maankuljetuksista ja ns. "VAK-laki” (719/1994) (Euroopan komissio 2019).

Alustavan arvion mukaan pyrolyysineste luokitellaan CLP -asetuksen mukaan vaaralliseksi aineeksi,
jolloin sen merkinndissa, pakkaamisessa ja kuljetuksessa on otettava huomioon CLP-asetus sekd VAK-
laki eli laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta. CLP-luokitus voidaan tehda REACH-rekisterdinnin yh-
teydessa tuotettavalla tiedolla.
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3. Sovellettava kansallinen lainsaadanto

3.1. Lannoitevalmistelaki ja —asetus

Lannoitevalmistelaki (539/2006) saitelee lannoitevalmisteiden ja soveltuvin osin niiden raaka-
aineiden valmistusta markkinoille saattamista varten, markkinoille saattamista, kayttoa, kuljettamis-
ta, tuontia ja vientia. Se koskee soveltuvin osin myds lannoitevalmisteiden valmistusta omaan kayt-
toon. Tavoitteena on turvata markkinoille saatettavien lannoitevalmisteiden puhtaus ja turvallisuus.
Lain mukaan lannoitevalmisteiden on oltava tasalaatuisia, turvallisia ja kayttotarkoitukseensa sopivia.
Niiden tulee tayttaa lannoiteasetuksessa ja lannoitevalmistelaissa ja sen nojalla annetuissa saadoksis-
sa asetetut vaatimukset. Ne eivat saa sisdltaa sellaisia maaria haitallisia aineita, tuotteita tai elioita,
ettd kayttoohjeiden mukaisesta kdytosta voi aiheutua vaaraa ihmisten tai eldinten terveydelle tai
turvallisuudelle, kasvien terveydelle tai ymparistolle. Myos lannoitevalmisteiden raaka-aineiden tulee
olla turvallisia ja sellaisia, etta niistd valmistetut lannoitevalmisteet tayttavat niille asetetut laatuvaa-
timukset.

Lannoitevalmisteasetuksessa (24/11 muutoksineen) saadetdan lannoitevalmisteiden tyypeists,
tyyppinimiryhmistd ja tyyppinimiryhmakohtaisista vaatimuksista sekad lannoitevalmisteiden laatu-,
merkinta-, pakkaus-, kuljetus-, varastointi-, kdytto- ja muista vaatimuksista seka lannoitevalmisteiden
raaka-aineista. Lannoitevalmisteet ryhmitellddn tyyppinimen mukaan (Evira 2016). Vain sellaisia
lannoitevalmisteita, joiden tyyppinimi kuuluu joko lannoitevalmistelain mukaiseen tyyppinimiluette-
loon tai EY-lannoitteiden osalta EY-asetuksen (EY N:o 2003/2003) mukaiseen lannoitetyyppien luette-
loon, saa saattaa markkinoille, valmistaa markkinoille saattamista varten tai tuoda maahan. Lannoi-
tevalmisteelle voidaan tarvittaessa hakea uutta tyyppinimea.

Lannoitevalmistelaki ja -asetus eivat koske lannan kayttda ja kasittelya tilalla ja lannan luovut-
tamista tilojen valisin sopimuksin. Mikali lanta saatetaan markkinoille tyyppinimiluettelon mukaisena
lannoitevalmisteena, siirtyy lanta lannoitevalmistelain ja —asetuksen piiriin. Talla hetkella tyyppinimi-
luettelossa on tyyppinimet Teknisesti kasitelty lanta (1B12) ja Lantaseos (3A22). Lisdksi lantaa voi-
daan kayttaa erdiden muiden lannoitevalmisteiden (esim. 1B11 Orgaaninen eldinperdinen lannoite,
Maanparannuskomposti 3A21) raaka-aineena.

Ruokaviraston tdmanhetkisen tulkinnan mukaan lannan happokasittely rikkihapolla tai pyrolyysines-
teelld tai biohiilen kaytto lietelannan katemateriaalina ei tee lannasta lannoitevalmistetta, jota sdan-
neltdisiin kansallisella lannoitevalmistelailla tai —asetuksella. Tulkinnassa keskeistd on, voidaanko
pyrolyysinesteen tai biohiilen lisdyksen jalkeen edelleen katsoa kyseessa olevan lanta vai, onko lan-
nasta valmistettu uusi tuote. Mikali biohiiltd markkinoidaan esimerkiksi maanparannusaineena tai
pyrolyysinestettd ravinneldahteend, ne kuuluvat ylldamainitun lainsdadannon piiriin (Ruokavirasto
2019c¢).

3.2. Nitraattiasetus ja ymparistokorvausjarjestelma

Asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien pdasttjen rajoittamisesta eli ns. nitraat-
tiasetus on uusittu vuonna 2014 (1250/2014, muutokset 220/2015, 435/2015 ja 1261/2015). Asetuk-
sella pannaan taytantoon ns. nitraattidirektiivi (91/676/ETY). Asetuksen tarkoituksena on suojella
vesid maataloudesta peraisin olevien nitraattien aiheuttamalta pilaantumiselta seka ehkaista ja va-
hentda lannan ja lannoitteiden kaytosta, varastoinnista ja kasittelysta seka eldintuotannosta aiheutu-
via pdastoja pinta- ja pohjavesiin sekd maaperdan ja ilmaan. Nitraattiasetus saatda lannan ja or-
gaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista, varastojen rakenteellisista vaatimuksista, varastoinnin
ilmoitusvelvollisuudesta seka kaytosta lannoitteena.
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Nitraattiasetuksen ehdot koskevat kaikkia viljelijoita, jotka kayttavat, varastoivat tai levittavat
lantoja seka lannoitevalmistelain ja sen nojalla annettujen sadannosten mukaisia lannoitevalmisteita
(pl. kalkitusaineet). Levityksen osalta se mm. velvoittaa noudattamaan kasvikohtaisia liukoisen typen
lannoituksen enimmaismaaria, minka lisaksi lannassa ja lantaa tilavuudeltaan yli 10 % sisaltavissa
orgaanisissa lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava kokonaistypen maara saa olla enintdaan 170
kg/ha. Varastoinnissa lietelannan varastointitilat tulee kattaa kiinteall3 tai kelluvalla katteella. Kiinte-
alla katteella tarkoitetaan sailion nestepinnan ylapuolelle “kiintedsti asennettua katetta, joka estaa
veden paasyn sdilioon ja vahentda kaasujen haihtumista”. Kelluva kate taas on sailion nesteen pinnal-
le lisattavaa katetta, jonka paksuuden tulee olla vahintaan 10 cm. Materiaali voi olla esimerkiksi tur-
vetta, kevytsoraa, polystyreenirakeita tai -soraa tai muuta vastaavaa irtomateriaalia tai kelluvaa le-
vymadistad katetta. Myos riittdvasti kuorettunut naudan lietelanta katsotaan kelluvaksi katteeksi. (Ke-
kdldinen 2016). Kelluvan katteen pysyvyys tulee varmistaa ja irtonaista katetta lisdta saannollisesti.
Nitraattiasetus koskee myds ymparistokorvausjarjestelman ulkopuolella olevia viljelijoita.

Suomessa on vuodesta 1995 lahtien ollut kdytdssa osin EU:n rahoittama maatalouden ymparis-
totukijarjestelma (nykyisin ymparistokorvausjarjestelma), johon lahes 90 % viljelijoistd on sitoutunut.
Ymparistokorvauksen saamiseksi tila tekee 5 vuodeksi kerrallaan ymparistositoumuksen, jonka avulla
pyritddn vahentdamaan maatalouden ymparistokuormitusta. Osa sitoumuksen vaatimuksista koskee
kaikkia ymparistokorvaukseen sitoutuneita tiloja ja osa toimenpiteista on tila- ja lohkokohtaisia (Ruo-
kavirasto 2019a).

Talla hetkella pyrolyysinestettd ja biohiiltd ei ole erikseen mainittu ymparistokorvausjarjestelmassa
tuettavina tai tuen saamista epdavind menetelmina.

3.3. Luonnonmukainen tuotanto

Suomessa ei ole erillistd luomuhyvaksyntda lannoitevalmisteille. Ruokavirasto ylldpitda listausta
Suomessa luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvista lannoitevalmisteista (Ruokavirasto 2019b).
Lista ei ole kuitenkaan kattava, vaan muitakin ehdot tayttavia tuotteita voi kayttaa, mikali tuote kat-
sotaan koostumuksensa perusteella luomuun soveltuvaksi. Luomutilojen lannoitusta koskee myos
muu lannoitevalmisteita sekd lantaa ja sen kasittelya koskeva lainsdddanto, joka on kattavasti kuvat-
tu Ruokaviraston ohjeissa (Ruokavirasto 2018). Pyrolyysinesteessad prosentuaalisesti suurin yhdiste
on etikkahappo, jonka kaytto lietteen kasittelyssa ammoniakkiemission pienentamiseksi on mahdol-
lista my0ds luomutuotannossa (Ruokavirasto 2018).

Ruokaviraston (2019d) tdméan hetken tulkinnan mukaan pyrolyysinesteen kaytto lietelannan happo-
kasittelyssa ei tee lannasta luomuun soveltumatonta, mikali happokasitellyn lannan voidaan edelleen
katsoa olevan lantaa. Mikali biohiilikatetta kaytetaan vain kattamistarkoituksessa eika tarkoituksena
ole vaikuttaa muulla tavoin lietelannan laatuun, sitd voidaan - toimivuuden varmistuttua - nykylain-
sdddannon valossa kayttaa kelluvana katemateriaalina.
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4. Ehdotelma etenemisesta pyrolyysituotteiden

saattamiseksi lietelannan hapotus- ja katemarkkinoille

Ennen kuin ainetta voidaan kayttaa, se tulee olla rekisteroity tai hyvaksytty kunkin alueen lainsaa-
danndn mukaan. Nain ollen tuotteen tulee tayttda ensin EU lainsdaadannon vaatimukset ja sen jal-
keen erikseen mahdollisten muiden kohdemaiden kansalliset vaatimukset. Esimerkiksi REACH -asetus
on kaytossa vain EU:n sisdpuolella, joten sen vaatimukset eivat suoraan oikeuta kayttoon tai markki-
nointiin Euroopan ulkopuolella. Muiden maiden lainsdadanto aineiden osalta on kuitenkin hyvin sa-
mankaltaista, joten suuri osa kansallisten (Euroopan ulkopuolisten) lupahakemusten edellyttamasta
testauksesta on todennakoisesti mahdollista korvata REACH-prosessin sisaltamilla menettelyilla. Ete-
nemissuosituksen osalta on oletettu, ettd pyrolyysituotteet valmistetaan EU:n alueella. Selvityksessa
pohjataan tdman hetken tulkintoihin ja viranomaisilta saatuihin tietoihin (Ruokavirasto 2019b,c,d).
Pyrolyysinesteen osalta ei ole olemassa vastaavaa ennakkotapausta, joten lopulliset tulkinnat tekee
asiasta vastaava viranomainen.

4.1. Suomessa toteutettavat asiat
4.1.1. Pyrolyysinesteen kaytto lietelannan happokasittelyssa

Edelld kuvattu REACH- rekisterdinti ja hyvaksyminen tulee tehda ennen tuotteen valmistamista. Kas-
viperdinen pyrolyysineste on aiemmin esirekisterdity REACH-asetuksen mukaisesti, mutta yksikdan
yritys ei ole ryhtynyt konsortion vetajaksi, joten varsinainen rekisterdinti on tekematta. Pyrolyysines-
teen kaytto lietelannan happokasittelyssa vaatii REACH -rekisterdinnin. Suomen toimivaltaisen
REACH -viranomaisen (Tukes, suullinen tiedonanto 22.11.2018) mukaan:

"REACH-asetuksen liitteen V kahdeksannen kohdan mukaan luonnossa esiintyvdt aineet kuten puu-
tai kasviaines (tai niistd saadut tuotteet) ovat sellaisenaan vapautettuja REACH-asetuksen mukaises-
ta rekisterointivelvoitteesta. Kolmannen artiklan kohdassa 39 kuitenkin tdsmennetddn, ettd luonnos-
sa esiintyvdlld aineella tarkoitetaan luonnonainetta sellaisenaan, kdsittelemdttémdnd tai kdsiteltynd
ainoastaan manuaalisin, mekaanisin tai painovoimaan perustuvin menetelmin liuottamalla veteen,
vaahdottamalla, erottamalla veden avulla, héyrytislauksella tai Iémmittdmdlld ainoastaan veden
poistamiseksi, tai joka erotetaan ilmasta mitd tahansa menetelmdd kdyttden. Tdten pyrolyysiproses-
sissa syntynyt tuote, kuten biohiili tai pyrolyysiéljy, kuuluu REACH-asetuksen mukaisen rekisterginti-
velvoitteen piiriin."

Suosittelemme uuden kansainvalisen konsortion perustamista pyrolyysinesteen REACH -
rekisterdinnin eteenpéin viemiseksi. Pyrolyysinesteen rekisterdimiseksi tulee aloittaa keskustelu vaa-
dittavista tiedoista ja tietojen saatavuudesta tietojenvaihtofoorumissa (SIEF:ssd), joka aineelle on
esirekisterdinnin yhteydessd perustettu. Rekisterditdessa toimitetaan kaikki mahdollinen saatavilla
oleva tieto koskien fysikaaliskemiallisia, toksikologisia ja ekotoksikologisia tietoja Euroopan kemikaa-
livirastolle. Koska esirekisterdinti on tehty 10 vuotta sitten, on pyrolyysinesteeseen liittyva tutkimus
lisdantynyt paljon, joten olemassa olevaa aineistoa kannattaa tdydentda uusilla tutkimustuloksilla
ennen testausehdotusten jattamista. Saatavilla olevia tietoja on verrattava REACH-asetuksen vaati-
muksiin: elleivat tiedot riita REACH-asetuksen vaatimusten tayttamiseen, on lisdksi toimitettava tes-
tausehdotus. Aineisto toimitetaan sahkdisena rekisterdintiaineistona.

Suurin haaste rekisterdinnin ja kdyton kannalta on pyrolyysinesteen kemiallisen koostumuksen
vaihtelu. Koska kaytettdva pyrolyysineste ei ole koostumukseltaan aina tasalaatuista (vaihtelee tuo-
tantoprosessin ja raaka-aineen ominaisuuksien mukaan), ei valmisteen kemiallista koostumusta voi-
da pitavasti ja tasalaatuisesti vakioida. Etenemisen kannalta on suositeltavaa maarittaa rekisteroita-
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van pyrolyysinesteen tarkka koostumus ja sen jalkeen rekisterdida aine UVCB-aineena, jolloin salli-
taan tietty vaihtelu sen koostumuksessa.

Erityisesti furfuraali ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) voivat olla kdytt6a rajoittavia
tekijoita, varsinkin, jos niiden maara lopputuotteessa on merkittava. Hagner (2013) selvitti pyro-
lyysinesteen maaperavaikutuksia ja totesi yhteenvedossaan pyrolyysinesteen kdyton ymparistovaiku-
tuksien olevan merkityksettémia, kun nesteen kayttémaarat pysyvat alle 400 kg/ha. Lietelannan ha-
potuksessa kaytettavan pyrolyysinesteen vesiliukoisen fraktion PAH-pitoisuus on hyvin (Hagner ym.
2018, Keskinen ym. 2018) pieni verrattuna Hagner (2013) kayttdman nesteen pitoisuuksiin. Oletetta-
vasti haitattomat lisdysmaarat voisivat siten olla huomattavasti suurempia. Asiaa tullaan selvitta-
maan PYSTI-hankkeen aikana toksisuustestien avulla. Myds muualla tehdyissa tutkimuksissa pyro-
lyysinesteen pdaakomponenttien on aiemmin todettu hajoavan maaperdssa nopeasti ja kokonaisuu-
dessaan pyrolyysinesteen on todettu olevan helposti hajoavaa (28 vrk:ssa noin 60 %) (Hagner 2013,
Campisi ym. 2016).

Ruokavirastolta saadun tiedon mukaan lannan happokasittely rikkihapolla tai pyrolyysinesteel-
|a ei tee lannasta lannoitevalmistetta, jota sadnneltdisiin kansallisella lannoitevalmistelailla tai —
asetuksella. Tdma patee vain, jos voidaan katsoa ettad kyseessa on kasittelyn jalkeen edelleen lanta
(Ruokavirasto 2019c). Pyrolyysinesteen lisdyksella ei mydskaan saa aiheuttaa haittaa ymparistolle.

4.1.1.1. Pyrolyysinesteen sisaltaméat PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat kahdesta tai useammasta fuusioituneesta aromaattisesta renkaasta koostuvia,
tasomaisia hiilivety-yhdisteita, joita muodostuu orgaanisen materiaalin epatdydellisessa palamisessa.
PAH-yhdisteiden maardan voidaan vaikuttaa pyrolyysimentelman ja olosuhteiden valinnalla, ottamal-
la nestefraktio talteen ennen korkeita lampétiloja (<280 °C) tai jakeistamalla neste jalkikateen terva-
pitoiseen ja vesiliukoiseen (happojae) fraktioon. Hagner ym. (2018) julkaisemassa tutkimuksessa kay-
tettyjen lampotilaseparoitujen pyrolyysinesteiden (=vesiliukoinen osa/happojae) PAH-pitoisuudet
olivat kaikissa nesteissa alle 0,1 mg/kg. Luonnonvarakeskuksen muissa viimeaikaisissa vield julkaise-
mattomissa tutkimuksissa pyrolyysinesteiden vesiluikoisten fraktioiden PAH-pitoisuudet ovat vaihdel-
leet vélilld 0,1 — 5,0 mg/kg.

Mikali oletetaan, ettd pyrolyysineste sisaltdd PAH-yhdisteitd 5 mg/kg ja lisdysmaara on 50
kg/1000 kg lietettd, on lopullisen sailidssa olevan lietteen PAH-pitoisuus maksimissaan 0,25 mg/kg
(50 kg * 5 mg/kg: 1000 kg). Lietteen lisdysmaaran ollessa 30 tonnia per hehtaari ja sekoittumissyvyy-
den 10 cm (= noin 1 500 000 kg peltomaata/ha) on lopullinen pyrolyysinesteen pitoisuus maassa noin
0,005 mg/kg (30 000 kg * 0,25 mg/kg: 1 500 000 kg). Maaperéan haitallisten aineiden kynnys- ja oh-
jearvoissa maaritetdan kynnysarvoksi maaperassa 30 mg/kg (PAH-yhdisteiden summapitoisuus sisal-
tden USEPA:n priorisoimat 16 PAH-yhdistettd) (Keith 2015). EU:n valmisteilla olevan uuden lannoite-
lainsaddannon STRUBIAS-raportin luonnosversiossa (ESPP 2018) nojataan lietelantapohjaisten val-
misteiden haitallisten aineiden pitoisuuksissa Euroopan biohiilisertifikaatin raja-arvoon 6 mg/kg (EBC
2012).

4.1.2. Biohiilen kaytto lieteséailion katteena

Biohiilen REACH-rekisterdintitilanne EU-maissa on edelleen monimutkainen (Meyer ym. 2017). Bio-
hiilen tuotantoa ja kdyttdoa koskevan EU:n laajuisen lainsadadénnodn sekd Euroopan kemikaaliviraston
selvan kannan puuttuessa yksi ja yleinen kdytanté EU-maissa puuttuu, joten biohiilen tuotantoa ja
kayttoa saddelldan eri maissa erilaisilla kansallisilla lailla (Meyer ym. 2017). Euroopan kemikaaliviras-
to tekee ratkaisut tapauskohtaisesti sen mukaan, miten hiili on tehty ja mihin tarkoitukseen hakija
ilmoittaa hiilen olevan. Taman hetkisen kasityksen mukaan on todennakdista, etta vaatimukset ovat
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erilaiset: a) kasviperaiselle, b) eldinperaiselle, c) lantaperéiselle ja d) puhdistamolietteestad valmiste-
tulle hiilelle (Meyer ym. 2017).

Uuden kasviperdisen (bio)hiilen markkinoille saattamisessa kannattaa hyodyntda esimerkiksi
Reacheck -nimisen yrityksen hallussa olevaa dataa, jota myds talla hetkelld Suomessa REACH-
rekisterdinnin (bio)hiilelleen tehneet yritykset (Biolan Oy ja Noireco Oy) ovat kdyttdneet tuotteensa
rekisterdinnissa. Talld hetkelld kyseiset biohiilet on rekisterdity REACH:n piiriin grillihiilend (CAS No.:
16291-96-6), mika on riittanyt viranomaisille. Datan voi ostaa sen rekisterdinnin tehneelta yritykselta
(ks. http://www.charcoal-sief.eu/). Talla hetkelld helpointa on tuottaa kasvipohjaista (bio)hiilts, tes-
tauttaa hiili ja verrata rekisterdinnissa kaytettyihin kriteereihin. Jos tuote ldapaisee kriteerit eli on
riittavan “samankaltainen”, voi tutkimustulokset hankkia suoraan yritykselta. Suomessa kasviperaista
biohiiltd voidaan tuottaa ja myyda tyyppinimelld Kasviperdinen kasvualustahiili 3A3 (Evira 2016).
Tuote kuuluu tyyppinimiryhmdan ‘maan rakennetta parantava aine’ ja lannoitevalmistetyyppiin
"maanparannusaine’. Talla tyyppinimelld myytava biohiili on valmistettava hiiltamalla pyrolyysipro-
sessissa kasviperdisia materiaaleja, jotka mahdollistavat haihtuvien yhdisteiden hyvan reduktion
tuotteessa. Tuoteselosteessa on ilmoitettava: kokonaisfosfori (P), vesiliukoinen P, kokonaiskalium (K),
vesiliukoinen K, pH, johtokyky, kosteus, tuhkapitoisuus, haitallisten metallien pitoisuudet, raaka-
aineet ja alkupera, hiiltdamislampétila ja viipyma. Orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-
aineita valmistavan, teknisesti kasittelevan tai varastoivan toimijan on oltava Ruokaviraston hyvak-
syma. Kasviperainen kasvualustahiili on myds sisallytetty Ruokaviraston neuvonnalliseen luomulan-
noiteluetteloon ja on nain ollen sallittu maanparannusaine myods luomuviljelyssa.

Kansallinen lannoitevalmistelaki ei koske biohiilen kadytt6a apuaineena lietesdilion katteena.
Samoin kuin pyrolyysinesteen kaytolla lietteen happokasittelyssd, Ruokaviraston mukaan tdssakin
keskeista on, voidaanko katettua lantaa pitda edelleen lantana katelisdysten jalkeen vai, onko valmis-
tettu uusi tuote. Mikali biohiilikatetta kaytetdadn vain kattamistarkoituksessa eika tarkoituksena ole
vaikuttaa muulla tavoin lietelannan laatuun, sitd voidaan - toimivuuden varmistuttua - nykylainsaa-
dannon valossa kayttda kelluvana katemateriaalina (Ruokavirasto 2019c).

4.1.3. Pyrolyysituotteiden mahdollisuudet luomutuotannossa

Luomutuotannossa lietelantaan voidaan lisdtda monia aineita, joista olki ja vastaavat kuivikkeet ovat
yleisimpia. Ne sitovat lietelannan helppoliukoista typpea orgaaniseksi typeksi, jolloin ammoniumty-
pen havikit pienenevat. Myos kasviperdinen biohiili on luomutuotantoon soveltuva aine. Ndin ollen
sen kaytto lietteen kelluvana katteena on mahdollista myds luomutiloilla sen toimivuuden varmistut-
tua.

Rikkihappolisdys on sallittu luomutuotannossa lietelannan pH:n alentamiseksi, ammoniakin
haihtumisen vdahentamiseksi ja lannan lannoitearvon sailyttamiseksi (Ruokavirasto 2018). Ruokaviras-
ton taman hetken tulkinnan mukaan pyrolyysinesteen kayttod lietelannan happokasittelyssa ei tee
lannasta luomuun soveltumatonta, mikali happokasitellyn lannan voidaan edelleen katsoa olevan
lantaa (Ruokavirasto 2019d). Talloin pyrolyysinestettd on kaytetty ns. teknologisena apuaineena.
Mikali happokasitelty lanta tulkittaisiin (riippuen esim. pyrolyysinesteen lisdysméaarasta) lannoiteval-
misteeksi, tulisi talléin arvioida, onko pyrolyysineste luomulannoitteeseen soveltuva komponentti
(Ruokavirasto 2019d). Tulkinta olisi ennakkotapaus.

4.1.4. Pyrolyysinesteen kuljetus ja kasittely

Vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevat kansainvalisissa sopimuksissa ja suosituksissa seka Euroo-
pan yhteisdn lainsaddannossa asetetut vaatimukset, joiden tarkoitus on varmistaa vaarallisten ainei-
den kuljetusten turvallisuus. Pyrolyysinesteelle ei ole tehty REACH—rekisterodintia eika nain ollen kayt-
toturvallisuustiedotetta, josta |0ytyisi kattava tieto seoksen vaarallisuudesta. Koska pyrolyysinesteel-
le ei ole olemassa yhdenmukaistettua luokitusta, sen luokitus on valmistajan/maahantuojan vastuul-
la. Trafille tehdyn alustavan kyselyn mukaan “tuote hyvinkin voisi olla luokan 3 palava neste, mutta
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luokitus perustuu aina tuotteen ominaisuuksiin, ja siten luokituskriteerien téyttyminen on selvitettévé
luokituskriteereisté aineen ominaisuuksien perusteella. Jos tuote luokitellaan vaaralliseksi aineeksi,
niin silloin kuljetukset ovat vak-lain alaisia” (Trafi, suullinen tiedonanto 20.2.2019). Pyrolyysinesteen
sisdltamien yhdisteiden vuoksi se luokitellaan todenndkaisesti ihoa ja silmid arsyttavaksi aineeksi,
jota kasiteltdessa on kaytettava sopivaa suojavarustusta.
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