Maapera kuntoon osa 2.

Viljelytekniikka ja
energiatehokkuus haltuun el
kuinka viljelen tehokkaasti
saastaen maaperaa ja energiaa

Timo LAtjonen
timo.lotjonen@Iluke.fi

p. 040 — 556 5926



mailto:timo.lotjonen@luke.fi

Esityksen sisalto

*Peltojen vesitalous kuntoon
*Energiankaytto ja -saasto peltoviljelysséa
=*mihin energiaa kuluu?
=polttoaineen saastovihjeita

=kevennetty muokkaus ja suorakylvo
=viljan kuivaus

2 12.12.2018 © Luonnonvarakeskus

Lulg

LUONNONVARAKESKUS



Portaat uusiutumattoman energian saastoon tilatasolla

Lilkennebiopolttoaineiden tuotanto ja
kayttoonotto traktoreissa/ tyokoneissa

Oma sahkontuotanto

lImastoinnin kulutuksen minimointi ja
lammaon talteenotto karjarakennuksista

Traktoreiden ja tybkoneiden
taloudellinen ja tehokas kaytto

Ravinteiden kierratyksen ja biologisen
typensidonnan tehostaminen Q

Luke
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Peltojen vesitalous kuntoon

nnnnnnnnnnnnnnnnnn



Peltojen vesitalous kuntoon

- Toimiiko ojitus (piiriojat + salaojat, avo-ojat)?
- Tee kuoppatesti (onko maa markaa, onko jankossa juurikanavia?)
- Onko tiivistymia, tarvitaanko pellon pinnanmuotoilua?
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Huuhteluhaarojen teko




Tarvitaanko kuohkeutusta
eli jankkurointia ?




Energiankaytto ja -saasto

peltoviljelyssa
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Mihin energiaa kuluu?

« Tavanomaisessa peltoviljelyssa helposti yli puolet
viljelyn kokonaisenergian kaytosta kuluu lannoitteiden
valmistamiseen

 Luomulla on tassa mielesséa selva etulyontiasema

 Luomussa satovaihtelut voivat olla suurempia, jolloin
kilokohtaisesti tarkastellen energian-saastohyoty on
pienempi joinain vuosina

Lukqej
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Energiankulutuksen jakauma

Ohra (yht. 11,6 GJ/ha) Sailorehunurmi (yht. 15,5
GJ/ha)

1%

0
4% 72%

m Koneet ja polttoaineet
m Paalimuovit

Lannoitteet ja torjunta-aineet

m Koneet ja polttoaineet

m Kuivaus
Lannoitteet ja torjunta-aineet

m Siemenet m Siemenet

Kuva 1. Vasemmalla energiankulutuksen jakauma ohrahehtaaria kohti tavanomaisessa

tuotannossa. Oikealla vastaava jakauma sailérehun tavanomaisessa tuotannossa
(pyoropaalimenetelmd). (LAhde: Mikkola & Ahokas, 2010; http://enpos.weebly.com) kQ
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Peltojen muokkaus ja energiankulutus 1/2

* Oleellista huolehtia peltojen kasvukunnosta, jotta
biologinen typensidonta ja ravinteiden kierratys toimivat

— talléin my0s satotaso pysyy tasaisen korkeana

e Luomussa muokkausta ei voida yhta radikaalisti
vahentaa kuin tavanomaisessa viljelyssa (esim.
siirtymalla suorakylvoon)

— riittdva muokkaus tarkeaa rikkakasvien kurissa
pitamiseksi

Lulg

12 12.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS



Peltojen muokkaus ja energiankulutus 2/2

= Viljelykiertoon ja kasvukuntoon panostamalla
voidaan kuitenkin rikkakasveista koituvaa
muokkaustarvetta vahentaa

= Kun maan rakenne on hyva, muokkauksen ener-
glankulutus ei nouse kohtuuttomaksi Q

) Luke
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Polttoaineen saastovihjeita 1/4

« Valitse tyokone niin, ettd se on sopivassa suhteessa
traktorin vetokykyyn, valitse oikea pyoravarustus

« Pida tyokoneiden terat teravina ja saadot oikeina
(esim. tarkkuussilppuri, kyntéaura) Q

. Luke
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Polttoaineen saastovihjeita 2/4

o Kayta riittdvan suurta
vaihdetta ja maltillista
Kierroslukua

* Nykyaikaisten traktoreiden
paras hyotysuhde ja usein
suurin tehokin saavutetaan,
kun ajetaan alle 2 000
r/min pyorintdnopeuksilla

CUie
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Polttoaineen saastovihjeita 3/4

o Mita kevyempaa kuormitus on, sita tarkeampaa on
kayttaa alhaista moottorin nopeutta (esim. 540 E kevyilla
voa. kayttoisilla koneilla)

« Kierrosluvun alentaminen ja isomman vaihteen kaytto
esim. maan muokkauksessa voi saastaa 30 %
polttoainetta tydosaavutuksen pysyessa silti samana

o Kayta pitkissa siirtoajoissa kuorma-autoa

Lukqej
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Polttoaineen saastovihjeita 4/4

Portaattomat ja powershift -vaihteistot hukkaavat
teoriassa hieman tehoa, mutta kaytanndssa niilla voi
saastaa polttoainetta, koska valityksen ja kierrosluvun
suhde on helpompi saataa kuin taysin mekaanista
laatikkoa kaytettaessa

Nailla voidaan paasta 50 km/h ajonopeuteen pienillakin
kierroksilla

Polttoaineen kulutusmittari I/h tai varsinkin I/ha traktorissa
opastaa taloudelliseen ajotapaan

Kuljettaja vaikuttaa eniten polttoaineen kulutukseen!!!  C)

Luke
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Polttoaineen kulutus peltotdissa

Taulukko. Keskimaaraisia poltto-
aineen kulutuksia peltotoissa.
Kaytdnnossa vaihtelu voi olla
suurta.

(Lahde: Mikkola & Ahokas,
2009. Energy ratios in Finnish
agricultural production;
http://www.mtt.fi/afs/pdf/mtt-afs-
v18n3-4p332.pdf)
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Toimenpide

Perusmuokkaus

* Kynto

» Sankimuokkaus
« kultivaattori
* lautasaes

Kylvomuokkaus
» Tasausaestys
* Aestys

Kylvo
* Kylvdlannoitus
» Suorakylvo

Lannoitteen levitys
Kasvinsuojeluruiskutus
Leikkuupuinti

Viljan kuivaus

Heinan niitto
Pyo6ropaalaus

Peltokuljetukset

Energian
kulutus

25,1

10,0
7,2

4,5
5,4

3,7
7,6

2,9
1,8
15,1
0,15
6,0
0,5
0,09

Yksikko

I/ha

I/lha
I/lha

I/lha
I/lha

I/lha
I/lha

I/ha

I/ha

I/ha

I/1 kg H,0O
I/ha

I/paali

I/ton km
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Kevytmuokkaus- ja suorakylvokokeet kevellla mailla 2009 - 2011







6000
T
5000 [ —
S
< 85
i
% 4000 . mSyyskyntd
g = Kevatkynto
Y4
< 3000 @ Syyslautasm.
% [ Kevatlautasm.
i; [ Suorakylvo
w© 2000 -
N
1000 -
0 1
2009 2010 2011
Ohrasadot Ruukissa (turvemaa) 2009 — 2011. Q

Luke

21 12.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



6000

5000 - I
;\a 100
<, 4000 - —
% [ m Syyskynt6
17 m Kevatkynto
2 3000 - \ — 4
= o Syyslautasm.
% o7 [ Kevéatlautasm.
x .
5 2000 - O Suorakylvo
©
n

1000 - —

O a T 1
2009 2010 2011
Ohrasadot Kannuksessa (karkea hieta) 2009 — 2011, Q

Luke

22 12.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



200

180 +—

1ed +—

140 1= 650 kg/ha .
[ . & T kg_.-"ha T ' B Glyfosaatti

™

=

T 120 —mm———

: ] 820 kg/ha  w kylvo
00 - B
= 1 —

'E B0 — W EKultivointi
—)

=

— B Lautasmuokkaus

W Kyntd

Kyntd Lautasmuokkaus Koultivointi Suorakylvi

Viljakasvuston perustamiskustannukset eri muokkaus- ja kylvomenetelmilla. Laskennassa on
kaytetty TTS:n kerdamia urakointihintatilastoja. Tolppien ylapuolella olevat luvut ilmaisevat, kuinka
paljon ohrasato saa enintdan olla alempi verrattuna kyntdmalla saatavaan satoon, jotta menetelman
kaytto olisi kannattavaa. Ohran myyntihintana on kaytetty 150 eur/tonni, alv. 0 %. Q

Luke
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Viljan kuivaus

1/8
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Viljan kuivaus 2/8

Markina syksyina viljahehtaarin jyvien kuivaamiseen voi
kulua saman verran energiaa kuin mita kuluu
tyokoneiden polttoaineeseen hehtaarilla

Normaali syksyinakin viljankuivauksen energian kulutus
on helposti puolet tydkoneiden poltto-aineesta

4 000 kg/ha sato kuivataan 30 %:sta 14 %:n kosteuteen
— tama kuluttaa keskiméaarin 96 | polttodljya

Samalla kannattaa muistaa, etta valtaosa kuivauksen
kustannuksista on kiinteita

Lukqej
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Viljan kuivaus 3/8

* Onko vilja pakko kuivata?
— siemenvilja on
— leipavilja on
— kauppaan meneva rehuvilja on

— tiloilla/tilayhteisty6ssa kaytettava
rehuvilja ei ole

e Olisiko tuoresailonta ratkaisu?

— tama on yksi tehokkaimmista energian
saastotavoista maatiloilla

— saasto helposti 70 — 100 I/ha
— kustannusten saasto 40 — 60 %

Kuva: Assentoft Silo A/

Lukqe?
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Viljan kuivaus 4/8

= Kaikille tiloille tuoresailonta ei sovi, joten kannattaa
miettia seuraavia:

= viljan puinti mahdollisimman kuivana (tavoite < 20 %)
= puskurikuivurit (energian saastoa 20-30 %)

= yoOkuivauksen valttaminen (energian saastoa 5-10 %)
= Kkuivurin eristaminen (energian saastdoa 10 %)

= ylikuivauksen (kosteus < 14 %) valttaminen (energian saastoa 10-
20 %) -> pysaytysautomatiikka tarpeellinen

= Kkuivuriuunin saannollinen huolto (energian saastdéa 5-10 %)
= kuivausilman lampad, ilmamaara ja kiertonopeus suuriksi ->
lisdksi nopeuttaa kuivumista, jolloin kapasiteetti kasvaa

Lukqej
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Viljan kuivaus 5/8

Vaihtoehtoiset polttoaineet

« Hake, turve, jatevilja, olki,
ruokohelpi, pelletit

 Maakaasu, nestekaasu

o Kaukolampd

o Lisalampo lampdkeskuksesta
tai aurinkokeraimesta

« Kiinteiden polttoaineiden ongelma:

— kuivurin [ammadntarve on suuri (200-1000 kW), jolloin investointi tulee
kalliiksi -> lopuksi vuotta pitaisi I0ytda muuta kayttéa, esim.
kasvihuone

Lukqej
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Viljan kuivaus 6/8

Kuivurin lammitysjarjestelman valinta uuteen kuivuriin

Investointilaskelma:

Uuden kuivurin rakentaminen.
Laskelman oletuksia:
Rakennetaan uusi 30 m3 kuivuri,
johon voidaan valita joko

1.kiintean polttoaineen
jarjestelma tai

2.0ljylammitysjarjestelma

Vaihtoehto 1 sisaltda: rakennus,
500 kW uuni, 8 m3 hakesailio,
tuhkaruuvit, automatiikka

Vaihtoehto 2 siséltaa: uunihuone,
400 kW uuni, oljysailio,
automatiikka

29
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Viljan kuivaus 7/8

Kuivurin lammitysjarjestelman valinta uuteen kuivuriin
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Polttooljyn hintac/|

Kiinteaa polttoainetta kayttavan kuivurin lammitysjarjestelman investoinnin
kannattavuus erilaisilla polttoaineen hinnoilla. Investointi on taloudellisesti
kannattava, kun sen nettonykyarvo on > 0. Vihrea viiva vastaa esim. pelletin Q

hintaa. I_u ke

30 12.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Kaavio2
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NPV 0
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Investoinnin nettonykyarvo €
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Viljan kuivaus 8/8

Kuivurin lammitysjarjestelman valinta

o Talla hetkella (syksy 2018) polttodljyn hinta on noin 80 c/I
(alv. 0 %), joten edellisen kuvan kaikki investoinnit olisivat
kannattavia rakennettaessa uutta kuivuria

o Ostohaketta kaytettaessa kannattavuusraja on noin 65 c/I

« Toimivan oljyjarjestelman vaihtaminen esim. hakkeelle
alkaa olla kannattavaa, jos Oljyn hinta on pysyvasti yli
80 c/l ja kuivurin kayttd kohtuullisen suurta (esim. erakoko
30 m3 ja 300 h/v)

Lulg
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Yhteenveto

- Pida huolta ojitusten kunnosta ja maan rakenteesta

- Hyoddynna biologista typensidontaa, viljelykiertoja ja

Kierratyslannoitteita

- Valitse taloudellisia tyoOkoneyhdistelmia

- Aja taloudellisesti

- Harkitse mahdollisuudet kevytmuokkaukseen tai

suorakylvoon (myos nurmet)

- Harkitse viljan tuoresailontaa tai biopolttoainetta
Kuivurissa

- Jos tilalle sopii, pyri siirtyméaan paalirehusta siilorenhuun

Lukqe)
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