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1. llmastovaikutukset osana vastuullisuutta
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Vastuullisuus
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4 Hannele Pulkkinen

Ref: Forsman-Hugg, S., Katajajuuri, J.-M.
et al. 2013. Key CSR dimensions for the
food chain. British Food Journal 115 (1)
30-47.
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Ymparistoulottuvuudet
EU:n komission elinkaariohjeistuksen mukaan

Ymparistovaikutusluokat

liImastovaikutus

Pienhiukkaset

Otsonikato

Rehevoityminen — maaperan, vesistdjen, merien

Happamoituminen

lonisoiva sateily

Ekomyrkyllisyys

Myrkyllisyys ihmiselle

Luonnonvarojen ehtyminen — vesi, mineraalit, fossiiliset luonnon varat

Maan kayttdo — maaperan laatu, eroosio

Lukce)
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Tuotteen ilmastovaikutus

Kasvihuonekaasupaastot Ymparistovaikutusluokka

Hiilidioksidi CO, ISzl TS
Hiilijalanjalki
MIEEENT (Elnly = tuotteen koko elinkaaren aikaisten
kasvihuonekaasujen aiheuttama
IImastonmuutosvaikutus

Typpioksiduuli N,O

Lahde: Foodprint-hanke, tukimateriaalia ilmastovaikutusten arviointi suositukselle LIITE 3
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/foodprint/laskentasuositus) o

Luke
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Planetary boundaries (Rockstrom et al. 2009.)

Climate change

Chemical pollution
Not yet quantified

Ocean acidification

Atmospheric Stratospheric
aerosol loading ozone depletion
Not yet quantified

Nitrogen cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Phosphorus cycle

(biogeochemical
flow boundary)
Land system change Global freshwater use
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2. Nautakarjan osuus Suomen
kasvihuonekaasupaastoista ja kulutuksesta

Luk%
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Merkittavimmat ruoan

IImastovaikutukseen vaikuttavat tekijat = Osuus Suomen khk-
paastoista karkeasti:

-—

e Lannoituksen aiheuttamat viljelymaiden typpioksiduulipaastot
* Hiilen vapautuminen maaperasta

e Turvemaiden typpioksiduulipaastot

* Peltojen kalkituksen aiheuttamat maaperan hiilidioksidipaastot

-

* Lannoitteiden valmistuksen paastot ™~ Maatalpus

« Viljelyyn liittyvat maankaytén muutoksista aiheutuvat paastot 20 %

. Rehunkl.l.lLlltUS elalntuot.al?nossa.\ | | ST
» Lannankasittelyn metaani- ja typpioksiduulipdastot ks

* Marehtijoiden ruoansulatuksen metaanipaastot . 25 0%
» Maatalouden ja elintarvikkeiden jalostuksen energiankulutus
* Elintarvikkeiden jalostuksen raaka-aineen kayton hyotysuhde
» Kaupan kylmaketjut

* Raaka-aine- ja ruokahavikki ruokaketjun kaikissa vaiheissa

* Ruoan valmistus ja kylmasailytys Q

Luke
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Maatalouden ja sen sektoreiden osuus Suomen
kasvihuonekaasupaastoista

» Maatalous aiheuttaa noin 20 % kansallisista khk-paastdista
— ’Ruoan kulutus ja tuotanto’ noin 25 %

« Maatalouden ilmastovaikutuksista:
~40 % viljeltyjen orgaanisten peltojen hiilidioksidipaastoina (CO,)
~30 % syntyy peltoviljelyn seurauksena maaperan dityppioksidipaastdina
(N,O)
~10 % marehtijéiden ruoansulatuksen metaanipaastdina (CH,)
10 % energiankaytosta
5 % lannan ké&sittelysta ja varastoinnista
« Kaotieldintuotannon osuus paastoista merkittava, silla pelto-alasta
noin 70 % rehuntuotannossa, 30 % nurmilla (nautakarjalle)

« Maatalouden khk-paastot ovat pysyneet samalla tasolla viimeiset 20
vuotta, samaan aikaan muiden alojen paastot laskeneet

— Maatalouden suhteellinen osuus tulee kasvamaan lahitulevaisuudessa

o

Lahde: Suomen kasvihuonekaasuinventaari L ke

10 Hannele Pulkkinen 18.1.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Maatalouden osuus Suomen rehevaoittavista
paastoista

Fosforipaastdlahteet Typpipaastolahteet
Kalankasvatus " WET;E;:E”JED Maatalous Turkistarhaus Turvetuotanto

50,2 % D,? o u:g %

Kalankasvatu Maatalous

47,6 %

Yhdyskunnat
53 %

Muu teollisuus

0,7 % \
Massa-ja

paperi-

ML
teollisuus 1,6

ﬁas&a—h\ :

teolllisuus paperi-
4 5% teolllisuus
39%
Laskeuma 6,2
kS
Laskeuma
Metsdtalou
7.6%
Haja-asutus B
13,1 % 5,1 % Ha‘i:::t“
Lahde: Suomen ymparistokeskus SYKE o

WWW.ymparisto. fi Lu ke
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Ruokatuotteiden ilmastovaikutuksia
Vertailu per kg tuotetta

Lahde: Luonnonvarakeskus (2016)

1
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Ruokatuotteiden ilmastovaikutuksia
Vertailu per kg proteiinia

kg CO2-ekv. per kg proteiinia
0 100 200

Palkokasvit |l
Pseudoviljat |1
Hyonteiset |

Viljelty kala ]

Pyydetty kala |
Maito —
Naudanliha, maito ]
Naudanliha, liha ]
Sianliha ]
Siipikarjanliha | - Q

Luke
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Naudanlihan ja maitotuotteiden osuus
suomalaisten ruokavalion ilmastovaikutuksista

M naudanliha
maitotuotteet

m kasvikset

W hedelmat

W sianlian

™ broilerinliha

M juomat

B muut

« Naudanliha ja maitotuotteet yhteensa 37,4 %
Lahde: Vahimatu-hanke / Saarinen /Luke o

Luke
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lImastovaikutusten vahentamismahdollisuudet
erilaisilla ruokavalioilla

arvioidut
iImastovaikutusten
Kasvis- vahennysmahdollisuudet,
painotteinen [fkun keskimaaraisesta
ruokavalio |§sekaruokavaliosta
siirrytdan
kasvisvoittoisempiin
ruokavalioihin.

‘ Tieteellisissa tutkimuksissa

‘Vain’ kasvispainotteisellakin
Jokainen pylvas vastaa

yhta tieteellista tutkimusta.

ruokavaliolla voidaan vahentaa paastgja

merkittavasti, jos se koostetaan _
O prosenttia kuvastaa

Ilmastonvaikutusten kannalta jarkevasti! LEHANEEIEISE!
sekaruokavaliota.

-60%  -50% -40% -30% -20%  -10% 0% 10%

* Vain kasvisperaisia raaka-aineita
Lahde: Muokattu: Hallstrom, E., C-Kanyama, A., Borjesson, P (2015) Environmental o
impact of dietary change: A systematic review. Journal of Cleaner Production 91, 1-11. Lu ke
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https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/footprintbeef
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/footprintbeef

Maatalouden ymparistovaikutusten arviointi

« Lahtokohtaisesti monia aloja haastavampaa, koska vaikutukset
syntyvat monimutkaisissa biologisissa prosesseissa ja
pistemaisista lahteista (maatiloilta)

« MyoGskaan teknologisilla ratkaisuilla haastavampi pienentaa
vaikutuksia

— Vrt. tuotantolaitosten putsarit, uusiutuva energia

« 1) Paastomallien tuottaminen, 2) parhaiden kehityskohteiden
tunnistaminenja 3) parhaiden toimenpiteiden toteuttaminen
tyolasta, koska niihin vaikuttavat:

— llman ja maaperan lampdatila, sateen maara, maalaji, lannoitteiden
levitysajankohta ja —tapa, lannan varastointitapa, elainten ruokinta,
rehujen ominaisuudet, lohkon satotaso ja tuottopotentiaali, elainten

rehuhyotysuhde jne. jne.
— Mya0s tuotantotavat, kuten esim. luomu Q
Luke
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Maitorotuisen sonnin ilmastovaikutukset
alkutuotannon eri vaiheista

18

Pulkkinen, Virkajarvi et al.

21.4.2016

= Rehujen viljely

B Ruuansulatuksen
metaani

= Lannan varastointi

m Elainsuojien energia

Luk%
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Maidon ilmastovaikutuksen jakautuminen
alkutuotannon eri vaiheissa

19

Pulkkinen, Virkajarvi et al.

19.1.2018

m Vakirehu

m Karkearehu

B Ruuansulatuksen
metaani

® Lannan kasittely

® Elainsuojien
energia
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Rehuntuotannon ilmastovaikutuksen
jakautuminen karkeasti vaki- ja karkearehuilla

Maaperan N,O-paastot lannoituksen
seurauksena 70-80 %
joista orgaanisilta mailta

(14 % rehuntuotannon pinta-alasta) 50 %
Lannoitteiden valmistus 10-20 %
Kalkitus ~3 %
Peltoty6t ~10 %
Viljelyn panosten kuljetukset ~1 %
Nurmella AlV-hapon tuotanto ~4 % Q

Luke
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Emo- ja lypsylehmien paastdjen huomioimisen
vaikutus kasvatusnautojen ilmastovaikutukseen

* Lypsylehman elinian paastoista allokoidaan energiantarpeen perusteella
maidolle 75 %, lihalle 23 % ja jalkelaisille 2 %
« Emolehman paastoista sen omalle lihalle 43 % ja jalkelaisille 57 %

20 +131%
m Elainsuojien
0

35 +79% energia
% 30 H Lannan
£ 25 +7-% +11 9% varastointi
= 20
3 15 B Ruuansulatuksen
® 10 metaani
(q\|
8 5 m Karkearehun
o 0 viljely

o 0 m VVakirehun viljel
06\ N @6\ &y
AN X
) >
N >
< . . o O
N4 N
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Sonnien kasvatuksen kuormitusten
vahennyspotentiaali

22

Teurasika -10 %, teuraspaino ennallaan

Satotasot nostettu ProAgrian aineiston parhaan neljanneksen
tasolle (sailorehu, ohra, suojavilja)

Nurmen sulavuus (D-arvo) nostettu 660->690

Satoluokka, eli pellon kasvukuntoa kuvaava tekija, nostettu
parhaaseen luokkaan (1-3 asteikolla)

Ei turvemaita

o

Pulkkinen, Virkajarvi et al. 21.4.2016 Lu ke
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Ymparistovaikutusten vahennyspotentiaali
(muutos verrattuna nykytuotantoon)

Maito- Maito- Maito- Liha-

sonni sonni sonnhi  sonni
Vakirehuosuus % 20 40 60 40
Korjattu kasvatusaika  vrk -4 % -10 % -22 % -
Ka-syonti elinika/lihakilo kg ka/ruhokg -2 % -6 % -16 % -6 %
Tehokkuus ruhokg/ha “
Eldintiheys LU/ha 15 %
Ruuansulatus kgCO2 ekv/ruhokg -4 % -8 % -15 % -8 %
Viljelyn paistot kgCO2 ekv/ruhokg | -40%  36%  -35% -35%
lImastovaikutus kgCO2 ekv/ruhokg -17 % -18 % 23% -19%
Rehevdityminen gPO4 ekv/ruhokg -22 % _W
P huuhtouma kgP/ha 21 % 7 % -6 % 8 %
Happamoituminen gAE ekv/ruhokg 8 % -7 % -21 % -3 %

Paastovahennyspotentiaalia ilmastovaikutuksissajopa

neljannes, rehevaittavissa jopa kolmannes o
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Yhteenvetoa tuloksista

« Panoksia tasapainoisesti ja tehokkaasti kayttavan tuotannon paastot
ymparistoon ovat pienimmat
— llmastovaikutus, rehevoityminen, happamoituminen
— Monimuotoisuutta, ekotoksisuutta, maaperavaikutuksia ym. ei arvioitu
» Liharotuiset naudat tehokkaampia muuntamaan rehun lihaksiksi

« Ero ei kuitenkaan kompensoi emolehmalta siirtyvaa kuormaa, vaan
maitorotuisten vaikutukset pienemmat, kun emo- ja lypsylehmien
kuormitukset otetaan huomioon

« Tehokkuutta parantavilla toimenpiteilla on vahennyspotentiaalia
jalkeldistentuotannossa
— Illmastovaikutuksissa jopa viidenneksen, rehevoitymisessa
kolmannes

— Peltojen hyva peruskunto, tasapainoinen lannoitus, runsaat sadot,
sulava séaildrehu, viljely kivennadismailla, laadukas eléinaines ja
eldinten hoito

 Tarkasteltaessa naudanlihantuotantoa kokonaisuudessaan tulee muistaa
my06s muut ymparistovaikutukset ja vastuullisuuden ulottuvuudet Q

« Elainten terveys ja poikimisten onnistuminen Lu ke
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Kuitenkin: Yhteenveto nurmen edullisista
ymparistovaikutuksista

Eroosion vahentaminen

Maan rakenteen yllapito

Maan hiilivarojen yllapito

Tehokas ravinteiden otto
Nurmipalkokasvien typensidonta
Pienentaa peltomaan N,O-pé&astoja
Lisaa biodiversiteettia (flora, fauna)
Lisad maiseman esteettisyytta
Vahainen kasvisuojeluaineiden kaytto

© 00N Ok wwDhRE

Lahde: Perttu Virkajarvi / Luke o

Luke
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Maaperan hiilivarastot

Tarkeaa seka viljavuuden etta
IImastonakokohtien kannalta

Pohjois-Euroopassa
hiilipitoisuudet ovat korkeita —
selittyy turvemailla mutta myds

kivennaismaiden hiilipitoisuus on

meilla korkeampi kuin
Euroopassa keskimaarin
Suuri hiilipitoisuus voi myos
muodostaa riskin isoille
paastaille

26 Hannele Pulkkinen & Kristiina Regina
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Rehuviljelyn satotasojen vaikutus hiilensitoutumisen
myoOta maitorotuisen sonnin ilmastovaikutukseen

1. Hiilen 2. Hiilen

sitoutuminen | vapautuminen
200 kg/ha -300 kg/ha
Muutos -12 % 13 %
kasvihuonekaasupaastoihin

Rehuviljely ProAgrian lohkotietopankin satotasoiltaan parhaan neljanneksen mukaan

RehuviljelyProAgrian lohkotietopankin satotasoiltaan huonoimman neljanneksen
mukaan

Kaytannossa siis nykytiloilla tyypillinen vaihtelu!

Mallien mukaan talla hetkelld nautatilojen viljelykierroilla (3 nurmea/2 ohraa) pienta
hiilen vapautumista sitoutumisen sijaan o

Luke
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4. Kotimaisen ja tuontinaudanlihan ja -maidon
vertailu

P

A drlanti

£ ‘

—- AT
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Eri maiden tutkimuksissa kaytetyt rehuntuotannon
tunnusluvut

e Suomi [ anska | saksa

Nurmen sato Kg ka/ha 5 600* 8 300 7 900
Nurmen N-lannoitus kgN/ha 210 220 230
MaissiSR sato Kg ka/ha - 11 200 14 000
MaissiSR N-lannoitus kgN/ha - 151 230
Ohran sato Kg ka/ha 3 000 4 100 5100
Ohran N-lannoitus kgN/ha 110 114 132
Syysvehnan sato Kg ka/ha - - 6 400
kgN/ha - - 171
Rapsin sato Kg ka/ha (ulkomailta) 3 200 -
Rapsin N-lannoitus kgN/ha (ulkomailta) 180 -

* ProAgria lohkotietopankki 2002-2011

Lukce)
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Taulukko 3 Eri maiden tutkimuksissa kaytetyt
maitorotuisen sonnin tuotannon tunnusluvut

* elopaino / teurasika

e Suom ™ T anska | saksa

Teurasika [pv]

Teuraspaino [ruhokg] 331 201 336
Paivakasvu [g] * 1007 1286 1029
KA syonti [kg 12,4 7,3 10,1
KA/ruhokg]

Luk%
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Eri maiden tutkimuksissa kaytetyt maitorotuisten
sonnien rehuosuudet ruokinnassa,
prosenttiosuuksina kuiva-ainetarpeesta

—

Nurmisailérehu

Maissisailorehu 59
Karkearehuja 62 13 64
yhteensa

Ohra ja syysvehna 34 47 18
Soija 18 15
Rapsi 2

Melassi, 13

sokerijuurikas

Luk%
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Lypsylehmien ruokinta maittain, prosenttiosuudet kuiva-
alnetarpeesta

—

Nurmisailérehu

MaissiSR 31 24
Yhteensa 64 66 64
karkearehut

Ohra, syysohra, 29 13 23
syysvehna

Maissi 6
Soija 5 8
Rapsi 7 13

Luk%
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kgCO2-ekv./ruhokg

Lypsylehman lihan kasvihuonekaasupaastot
llman hiilivarastojen ja maankayton muutoksista
alheutuvia paastoja

25
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Suomi

Erojen syita:

33

Viljelyn tehokkuus

Tanska

Saksa

® Ruuansulatuksen
CH4

m Rehutuotanto

Saksalaisen lypsylehman ruuansulatuksen paastot jaivat huomattavasti alemmaksi
— Mahdollisesti myds poikkeava metaanipaastojen laskentatapa
Tanskalainen ja saksalainen saavat noin puolet karkearehuistaan o

maissisailéorehuna

Hannele Pulkkinen & Sanna Hietala

18.1.2018

Luke
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Maitorotuisen sonnin lihan kasvihuonekaasupaastot
30

N
ol

*1 *2 m Maankayton
muutos

*2 m Hiilivaraston
muutos

B Lannan varastointi

N
o

kgCO2 -ekv./ruhokg
H
ol

o B Ruuansulatuksen
5 - CH4
m Lypsylehman
0 - tiineys
Suomi, 19 kk Tanska, 9 kk Saksa, 18 kk ® Rehutuotanto

*1 Virhepalkki kuvaa osaa hiilivaraston muutoksista aiheutuvien paastdjen eri arviointitavoista johtuvaa epdvarmuutta,
IPCC:n suoran maaperapaaston typpioksiduulipaastokertoimien ja ruoansulatuksen metaanikertoimen epavarmuutta.

*2 V/irhepalkit kuvaavat osaa maankayton ja hiilivaraston muutoksista aiheutuvien paastdjen eri arviointitavoista
johtuvaa epavarmuutta ja ruoansulatuksen metaanikertoimen epavarmuutta.

1. Kasvatusaika (pienempi ka-syonti, pienemmat ruoansulatuksen paastot)

2. Viljelyn tehokkuus

3. Marehdinnan paastot pitaisi olla laskettu samalla tavalla, silti ero o
Saksa/Suomi merkittava. Epaselvaa miksi Lu ke
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Maidon iIlmastovaikutusarvioita eri tutkimuksissa
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Nautakarjan ymparistohaitat

_ Miten Suomi poikkeaa globaalista

Kasvihuonekaasupaastot Ei soijaa ja sen metsahakkuiden paastoja
Rehuntuotannon tehokkuus heikompi (?)

Rehevdityminen P Herkat vesistot, liukoinen fosfori

Rehevoityminen N N merkitys vahaisempi

Happamoituminen N Laskeuma pieni, mutta herkka luonto

Vedenkaytto Runsaat vesivarat — pieni vesijalanjalki, kun veden
kulutus suhteutetaan vesivaroihin

Monimuotoisuus Nurmivaltainen tuotanto ja ekstensiivinen laidun

Ylilaidunnus Ei juurikaan ongelma

Maatalousmaan Nurmi sopii hyvin Suomen ilmastoon

vaihtoehtoinen kaytto
Hiilitase Nurmi hidastaa maan C varojen vahenemista

Yksi keino vahentaa globaaleja ongelmia on valita suomalaista
(pohjoismaista) maitoa ja lihaa o

Lahde: Muokattu perustuen Perttu Virkajarvi
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Maatalons Talous
Keskustaedustajat: WWF:n Maatalousministeri Kimmo
lihaopas vadristelee eika kerro Tiilikainen: "Ruokahavikki
koko totuutta puuttui kokonaan HS:n

Itamerilaskurista”

MARKKU VUORIKARI

Lukce)

37 Hannele Pulkkinen 18.1.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Johtopaatokset

38

Nautakarjan osuus Suomen ja ruoan kulutuksen
kasvihnuonekaasupaastoista merkittava

Kehityspotentiaalia tuotannossa on

— Peltojen hyva peruskunto, tasapainoinen lannoitus,
runsaat sadot, sulava séaildorehu, viljely kivennaismailla,
laadukas eléinaines ja elainten hoito

Nurmilla monia etuja

— Kotimaisen maataloustuotannon satotasot suhteellisesti
parhaimmillaan nurmen tuotannossa

Muitakaan vastuullisuuden ja ymparistovaikutusten
ulottuvuuksia ei pitaisi sivuuttaa

Ulkomaiseen tuotantoon verrattuna kotimainen on nykytiedoin

keskitasoa o
Luke
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Kiitos!

https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/
hankkeet/footprintbeef
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