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YLEISTA TAIMIKONHOIDOSTA
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Taimikonhoidon
vaikutus hakkuu-
tulojen nykyarvoon

Kuusikko, MT Mannikko, VT

Taimikonhoito nostaa huomattavasti
hakkuutulojen nykyarvoa; tuoreen
kankaan kuusikossa n. 1 000 €/ha ja
kuivahkon kankaan méannikdssa n. 600
€/ha. (Hamalainen ym. 2013)

Karumpi kasvupaikka pienentaa
kannattavan taimikonhoitoinvestoinnin
rajaa. Toisaalta karummat kasvupaikat
ja mannyntaimikot ovat keskimaarin
rehevia kuusikoita huomattavasti
edullisempia hoitaa.
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Taimikonhoidon reaaliset
yksikkokustannukset ovat
kaksinkertaistuneet viimeisen 20
vuoden aikana.

Samaan aikaan istutus on
sailyttanyt kustannustasonsa ja
puunkorjuukustannukset ovat
puolittuneet.

TAIMIKONHOIDON TERMIT JA
MENETELMAT
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Taimikonhoidon
ABC

Havupuutaimikot

My6hempi
taimikonhoito
Varhaisperkaus

Py Pintakasvillisuuden
P Y torjunta
ET

Pintakasvillisuuden torjunta °

Torjutaan 2—4-vuotiaassa
taimikossa tuotantopuustoa
haittaavaa pintakasvillisuutta.

Menetelmina mekaaninen
torjunta polkemalla tai
niittdmalla ja kemiallinen
torjunta lehtivaikutteisilla
herbisideilla.

My6hempi
taimikonhoito

\ ‘ Varhaisperkaus
)

Py Pintakasvillisuuden
P T torjunta

RET
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Varhaisperkaus °

Poistetaan noin metrin pituisesta,
4—-6-vuotiaasta taimikosta tuotanto-
puustoa haittaava puusto.

Menetelmia ovat reikaperkaus,

" : . My6hempi

taysperkaus tai koneellinen taimikonhoito

kitkenta. \

Varhaisperkausta seuraa usein 5-

10 vuoden paasta myéhempi

taimikonhoito. Varhaisperkaus
° &

Py Pintakasvillisuuden
P Y torjunta
RET

Mydhempi taimikonhoito °

Poistetaan 2—7-metrisesta taimikosta
tuotantopuustolle haitalliset puut ja

harvennetaan tuotantopuusto —_—
tavoitetiheyteen, jossa metsikko

kasvatetaan ensiharvennukseen

saakka.

My6hempi
taimikonhoito
Varhaisperkaus
)

Py Pintakasvillisuuden
P T torjunta
RET

Usein puhutaan myds
taimikonharvennuksesta.
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TAIMIKONHOIDON VAIKUTUKSET JA
TARVE

Metséd usein uudistuu, mutta
ilman sopivia toimenpiteitd sen
mahdollistama hyoty voi jaada
suurelta osin kayttamatta.
Kasvu kohdistuu nuorina
nopeakasvuisiin vahaarvoisiin
lajeihin.

L Viljelylla ja taimikonhoidolla
metsikon kasvu kohdistetaan

g mahdollisimman tehokkaasti paljon
i hyotya tuottaviin lajeihin.

Metla/Erkki Oksane

19.12.2014



Pintakasvillisuuden
torjunta

Muokkausmenetelma ja
pintakasvillisuudenkilpailu

. Pintakasvillisuuden
torjunta

Heinimistarve 3-vuotiaissa kuusen
istutustaimikoissa

Lehtomainen Tuore

Osuus taimikoista, %

Laikutus 31 21
Aestys 27 17
Matastys 23 11

Méatéastysaloilla selvasti vahemman
pintakasvillisuuden torjuntatarvetta kuin laikutus-
tai destysaloilla.
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Pintakasvillisuuden
torjuntamenetelmat

Pintakasvillisuutta voi torjua
mekaanisesti joko polkemalla tai
niittdmalla ja kemiallisesti
lehtivaikutteisilla herbisideilla.

Heinimisen tarve on
suurimmillaan 2-4 kuluessa
istutuksesta.

Heinimisen vaikutus on
parhaimmillaan keskikesalla.
Syksylla tehty heiniminen on
parempi vaihtoehto kuin kevaalla : :
tehty tyO < L2 - BN \\‘_-"Kuva Oksanen/Metla

Taimikonhoidon vaikutus
kasvatettavan puuston laatuun

Varhaishoito
Pintakasvillisuuden
torjunta

- pintakasvillisuuden
kilpailun vaikutukset

- lahtdkohtana
pintakasvillisuuden
haitan minimointi
maanmuokkauksella ja /
tai kookkaan
taimimateriaalin kaytolla
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Pintakasvillisuuden torjunnan
pitkaaikaisvaikutukset
Kemiallisella (a) %0 Rungon tilavuus 5 vuotta istutuksesta
pintakasvillisuuden 1
torjunnalla — 401 ‘E
matastystakin B ¥
parempi taimien E 01 _]:_
kasvuun 2 251
(valkokuusi). e 201
Matastyksella s "
parempi elossa olo 101
kuin pelkalla 51lab| |a| lab s m o
kemiallisella 0 T T
pintakasvillisuuden ;SP” : _'QLM _.;M PSFsoPS 25
torjunnalla. S & &8 S &
| ¢ @8 |w° Yo

Pintakasvillisuuden torjunnan
pitkaaikaisvaikutukset

Kemiallinen Puuston tilavuus 15
pintakasvillisuuden lisasi 40 vuodeniassa ;
pellonmetsityksella F=7413
(tayskyntd) kuusten poon
pituuskasvua 45-49 %,
l&apimitankasvua 17-47 %
ja tilavuutta 249-279 %
ensimmaisen 15 vuoden
aikana.

Paljonko hyvalla

b b
pintakasvillisuuden li‘ a
torjunnalla voitaisiin 0 ; ; ; ;
parantaa istutustaimien Késittelematon 1 —kgﬂa 2—.kerta. 3-kerta
Iossa oloa ja kasvua o Torjuntaintensiteetti
e !
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Varhaisperkaus

Taimikonhoidon tarve muodostuu, kun
metsikkdon syntyy tuotantopuuston lisaksi
tuotantopuustolle haitallista nopeakasvuista
lehtipuustoa.

e
il —“: & Metla/Erkki Oksanen

40 -
Vesakko
30 -
£
©
w 20 -
3
o 10 -
0 T T T T T
0 2 4 6 8

Metsikon ika, v

Lahde: Bjorkdahl 1983, Varmola 1983, Kaila ym. 2006
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Lehtipuuston Kilpailun vaikutus havupuihin (1,5—-2 m)

Lapimitan kasvuun Latvavaurioihin
100 100
—Kuusi —Manty /
8 80 ——Manty 80 1| —=—Kuusi /\V
E 60 £ 60
£ 5
Pl NI ol /[ /
§ 0 \ ‘Z . /‘/ /
3 g
8 20 220
= oL,
>
E W
0 T T T T T T 0 + T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50
Vesakon tiheys, m?ha Vesakon tiheys, m?ha

Lapimitta ja pohjapinta-ala mitattu 35 cm:n korkeudelta;
10 m?ha = yksi 6,3 cm:n puu tai kolme 3,7 cm:n puuta (Walfridsson 1976)
alle metrin etaisyydella

Varhaisperkaus

Parantaa taimikon kasvua

Vahentaa kilpailua

Vahentaa piiskausvaurioita

Vahentaa hirvituhoja

On edullinen toimenpide

Metia/ErkkifOksanen

Alentaa myéhempia kustannuksia

Tuottaa kohtuullisen koron
investoinnille

19.12.2014
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Varhaisperkaus - Mannikko

Metia/ErkkifOksanen® . 7%

Kylvomannikot tarvitsevat
varhaisperkauksen usein
jo ennen kuin ne
saavuttavat metrin
pituuden.

Istutusmannikoiden
varhaisperkaus on
tarpeen, etenkin jos
lehtipuustoa on paljon ja
se on kasvamassa
mannyntaimia
pidemmaksi.

Varhaisperkaus - Kuusikko

Varhaisperkaus on yleensa
tarpeellinen 4—6-vuotiaissa
noin metrin mittaisissa
kuusen taimikoissa

Vahainen

Lahde: Uotila ym. (2012)

19.12.2014
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Tutkimus valkokuusen pituuden ja lapimitan kehityksesta eri
perkauskasittelyilla osoittaa tehokkaan perkauksen lisdavéan
tuotantopuuston kasvua merkittavasti.
200 + 40
100 % Perattu 100 % Perattu
150 - E30
_ £ 30
) 50 % <
4100 £20
2 a2
a <
| B
50 ~ 10 -
0 T T 1 0 T T T 1
c 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Aika kasittelysta, v Aika kasittelysta, v
Lahde: Jobidon 2000

19.12.2014%

Perkaamaton I

. B
8 Kuusen lapimitan kasvu
nopeutuu 20-35 %

seuraavan 2-3 vuoden
. aikana varhaisperkauksesta

Lahde: Uotila & Saksa 2013

Lipimitan kasvu, mm/vuosi
o (= N w H (0] ()] ~N (o]
Il

Karttula Jappila Kangasniemi

19.12.2014%

19.12.2014
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6
5 Vastaavasti varhaisperatut
mannyntaimikot olivat [apimitaltaan
=4 19-31 % perkaamattomia jaredmpia
;, myO6hemman taimikonhoidon aikaan.
23
£ Varhaisperkausikaisia
Ty mannyntaimikkoa ei tule viela
harventaa, koska se heikentdd puun
1] laatua.
Lahde: Miina & Saksa 2013
0 J

Varhaisperkaus parantaa
tuotantopuiden kasvua, koska
kilpailu kasvupaikan
resursseista, ennen kaikkea
vedestd, mutta myds ravinteista
jaauringonvalosta helpottuu.

Varhaisperkauksella
tuotantopuut saavat myos
enemman kasvutilaa, joka
vahentaa kilpailun aiheuttamia
mekaanisia piiskausvaurioita.
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* Varhaisperkauksessa puusto vapautetaan ennen kuin se
joutuu lehtipuuston voimakkaasti varjostamaksi
— Taimet ovat elinvoimaisia, eika kilpailu ole viela rasittanut taimia
— Puuston kasvu paranee valittdbmasti perkauksen jalkeen

— Toimenpide on myds edullinen, koska poistettava puusto on
pienikokoista ja helppoa raivata

® Vastakohtaisesti viivastyneessa taimikonhoidossa
voimakkaasti muuttuvat olosuhteet saattavat aiheuttaa
vapautetuille puille shokkireaktion, jolloin puuston
elpyminen tayteen kasvuun voi kestaa useita vuosia

— Voimakkaisiin olosuhteiden muutoksiin sopeutumiseen kestaa
havupuilta muutaman vuoden.

RETR

Hirvi ménnyntaimikossa

N Hirvivahingot ovat suurimpia syita
nuorten mannyntaimien kuolleisuuteen
(Karlsson ym. 2002)

X

Hirvituhot ovat yleisia metsikdissa,

joissa kasvaa paljon lehtipuustoa (Heikkila
& Harkonen 1996, Bergqvist ym. 2014)

Tehokas taimikonhoito vahentaa

mannikdiden hirvituhoja (Harkénen ym. 1998,
2008, Miina & Saksa 2013)

Méantyyn nahden lyhyen lehtipuuston
perkaus ei kuitenkaan vaikuta
hirvituhoihin (Harkénen 1998)

RETR

19.12.2014
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Mannyntaimikon
varhaisperkaus vahensi
hirvituhoja lahes 80 %

(Harkénen ym. 2008)

P ET

N

Varhaisperatun
mannikén hirven
vaurioittamat
taimet

Taimikonhoidon tarve on helposti
uusiutuva, koska katkaistut lehtipuut
vesovat helposti ja ovat erittéin
nopeakasvuisia.

Keskimaaérin reilu puolet katkaistuista
perkausikaisista kannoista vesoo ja
vesoja syntyy tyypillisesti 1-3
kappaletta vesovaa kantoa kohden.
Suuremmista kannoista voi syntya
jopa kymmenkunta vesaa. Vesojen
kuolleisuus on kuitenkin nopeaa
ensimmaisinéd vuosina vesomisen
jalkeen.

Lahde: Johansson 1992a, 1992b

19.12.2014

16



Kantolapimitan vaikutus koivun vesomiseen

Vesovien kantojen osuus, %
100

(Ferm ym. 1985)

75 -

IHI II[

1-3 4-5 6-7 89 10-13 14-15 15+
Kannon lapimitta, cm

TR/

Kaatoajankohdan vaikutus vesomiseen

Ei vaikutusta vesovien kantojen osuuteen ja vesojen lukumaaraan (tulokset
ristiriitaisia; juurten ravintovarat, kasvihormonit, saatekijat, yms.).

Vaikuttaa vesojen pituuskasvuun, joka on pienin kesa-heina-elokuussa kaadettujen
puiden vesoilla. Huom! Syksyn vesat vuotta nuorempia.

Vesojen pituus, cm

200 - - 200 -
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100 ~/ Z 100
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(Etholén 1974) (Heikinheimo 1930)
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Kaatoajankohta Kaatoajankohta
Er,

19.12.2014
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Tyoajanmenekki, pv/ha

~

w

N

=

Poistumaltaan jareéat ja
tiheat taimikot ovat kalliita
hoitaa.

Varhaisperkauksessa
poistuma on tyypillisesti
10 000 — 20 000 runkoa/ha
ja sen keskimaarainen
[apimitta on 1 —2 cm.

My6hempi
TH ainoa
TH

Mydhempi
TH VP:n

jalkeen 2cm

Mybhemmassa
1cm taimikonhoidossa
poistumaa on hieman

w ! 1 vahemman, mutta sen
0 10000 20000 30000 l&pimittaon 3 -5cm
Poistuman tiheys, kpl/ha luokkaa.

Léhde: Hamalainen 1983, Metsaalan TES 2010

Tehotyoaika, h hat
O = N W ke O N o

W Totaali

Varhaisperkaus on
tuottavinta kevaalla
tehtyna — kesalla
tydajanmenekki noin 35
% ja syksylla noin 18 %
suurempi kuin kevaalla.

Koskinen 2013

Kevat Kesa Syksy

19.12.2014
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Taimikonhoidon ajanmenekki nousee taimikon
ikdantyessa
Kuusi, MT Manty, VT
[ ]
© 6 - © 6 -
= =
> o* >
o ° o
- ° ° -
% 4 - ° e ° % 4 -
S . S ‘
P £,
8 S
< <
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4 8 12 16 20 4 8 12 16 20
Metsikon ikd, vuotta Metsikon ikd, vuotta
RER

Myohempi

taimikonhoito

19
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Mybhempi taimikonhoito

Kohdistaa kasvun parhaisiin
yksil6ihin

Nopeuttaa puuston
jareytymista

Aikaistaa hakkuita

Alentaa hakkuiden
korjuukustannuksia

Parantaa harvennusten
tuottoa

Vahentaa tuhoriskia

Mybhempi taimikonhoito - Mannikkd

Mydhemman taimikonhoidon ajoitus
vaihtelee ménnikdissé paljon
kasvatustavoitteista riippuen.

Perinteisesséa laadukkaan
ainespuun kasvatuksessa
taimikonharvennusta voi viivastaa
5—7 metrin pituuteen, jolloin
tavoitellaan noin 2 000 puun
hehtaaritiheytta.

Aikaisimmillaan ménnikkd voidaan
taas harventaa kahden metrin
pituisena yhdistettyyn energia- ja
ainespuun kasvatusasentoon 3 000-
4 000 taimen hehtaaritiheyteen.

METLA/Erkki Oksanen’.
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Ajallaan varhaisperattu
kuusentaimikko voidaan harventaa,
kun kuusten valtapituus on 3-4
metrid. Talloin jatetaan 1 800-2 200
runkoa hehtaarille.

Hyvékasvuisen ja riittdvan tiheén
kuusikon latvusto sulkeutuu
nopeasti myohemman
taimikonhoidon jalkeen ja ehkéisee
vesojen kasvua ja vahentaa
ennakkoraivauksen tarvetta.

800
700
600

< 500

<

8 400

]

& 300
200
100

Mybdhempi taimikonhoito nopeuttaa
tuotantopuuston jareytymista

Havainnollistava esimerkki taimikonhoidon
vaikutuksesta ensiharvennusmetsikén puustoon

Hoitamaton

Hoidettu

0 5 10 15 20
Lapimitta

Taimikonharvennuksessa
poistetaan huonolaatuiset
seka pienimmaét puut.

Kasvamaan jaéneet
tuotantopuut saavat

lisaé tilaa ja erityisesti niiden
lapimitan kasvu kiihtyy.
(Pettersson 1998)

19.12.2014
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Jareys madrittelee puun arvon metsassa — pienilla

puilla korjuun ja kuljetuksen kustannukset ovat

suuremmat kuin puun arvo tuotannossa

1.50 -

>
=]
<
o 1.00 -
:g (Puun arvo metsassa on
g hankintahinta (30 €/m?3), josta
‘g 0.50 on vahennetty korjuukulut)
o)
2
©
g 0.00 T T |
g 5 7 9 11 13

-0.50 -

Rinnankorkeusldpimitta, cm

Taimikonhoidon laiminlydnnin seurauksena metsikéssa
kasvaa paljon pienikokoista puuta, jonka takia
ensiharvennuksen tulos jaa heikoksi

800 -
700 Kannattavan puunkorjuun raja
600 -
Hoitamaton arvio EH tuloista: -500 €/ha
© 500 -
ey
8400 -
& 300 oidettu arvio EH tuloista +600 €/ha
200 -
100 -
0 1 T S
0 5 10 15 20

Lapimitta

SN - 41 40 - TY
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Varhaisperkaus alentaa
mydhemman taimikonhoidon
kustannuksia.

800 myo6hempi
taimikonhoito Ainoastaan Siksi varhaisperkauksesta
700 - myohempi aiheutuu vain vahan
600 - taimikonhoito kustannuksia koko
uudistamisketjua
© 500 - tarkasteltaessa.
< 400
w 300 Koska varhaisperkauksella on

useita puunmyyntituloja

200 - parantavia vaikutuksia, on se

100 siksi my6s kannattava
toimenpide tuottaen

0 metsétaloudelle kohtuullisen 4

% sisaisen koron.

19.12.2014%

Metsanhoidossa tarvittavat
toimenpiteet ja niiden
kustannukset riippuvat paljolti %%
aiempien toimenpiteiden
toteutustavasta, siksi puhutaan
uudistamisketjusta.

Varhaisperkaus

19.12.2014
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Ennakoivat toimenpiteet
- Paatehakkuupuuston kokonaismaara

- Lehtipuun maara paatehakkuu-
puustossa (mahdollisuudet poistaa
lehtipuu jo viimeisessa
harvennuksessa?)

« Puuston aukkoisuus ja
lehtipuun maara lisdavat
pintakasvillisuuden ja vesakon
kehitysedellytyksia

1 5 Metia/ Oksanen

RER

Ennakoivat toimenpiteet

- Saastopuiden ja reunametsan
lehtipuiden maara /
siemennyskyky

- Saastopuiden valinta ja
sijoittelu uudistusalalla

i
{¥"L. Hadtaja

RER
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Uudistamistoimenpiteet

- Uudistamistoimenpiteiden
nopeus

— viive uudistamistoimissa
aikaistaa ja lisda perkaustarvetta
ja viivastyneessa kohteessa
voidaan joutua tekemaan
useampi perkaustoimenpide

Uudistamistoimenpiteet
Muokkaustavan valinta

- Mitd enemman
maanpintaa rikotaan
puunkorjuussa ja
maanmuokkauksessa,
sitd enemman saadaan
siemensyntyista
lehtipuuta

19.12.2014
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Maanmuokkauksen osuus viljellyn uudistamisketjun
kokonaiskustannuksista on vain 15-30 % luokkaa

Maanmuokkauksella on hyvin kauaskantoiset vaikutukset
metsikdn kehitykseen ja uudistamisketjun kustannuksiin

Kustannustehokas maanmuokkaus minimoi
uudistamisketjun kokonaiskustannukset

Matastys vs. aestys

19.12.2014
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Mybhempi taimikonhoito
Varhaisperkaus

u [stutus

® Maanmuokkaus

Aestys

Laikkumatastys

Maanmuokkausmenetelmén
heikkoudet saattavat nakya
taimikonhoidossa
perattavan lehtipuuston
runsautena.

Koko uudistamisketju
huomioiden, laikkumatastys
on kuusen istutusalueilla
aestysta selvasti
kustannustehokkaampi ja
kannattavampi menetelméa

Lahde: Uotila ym. 2010

TAIMIKONHOITOSUOSITUKSET

19.12.2014
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Varhaisperkaussuositukset

Mannikko

kylvo tai
luontainen

4-6-
vuotiaana

—|  metrin

Noin 0,5

pituisena
N —

Mannikko Kuusikko
B Istutettu

4-6-
vuotiaana
-

Noin metrin
pituisena

4-6-
vuotiaana

e ——

Noin metrin
pituisena

Varhaisperkauksessa voidaan poistaa myos kasvatettavan puulajin
huonoimpia yksildita ja harventaa tiheimpia kylvétuppaita

Mydéhemman taimikonhoidon
suositukset

Mannyn

laatukasvatus

—

5-7 metrin
valtapituus

2000-2200
kpl/ha

Erittain tiheat

mannyn taimikot
>5000 ha’

—

3—4 metrin
valtapituus

2500-3000
kpl/ha

| 4

Mannyn aines- ja

energiapuun
yhdistetty kasvatus

2-3 metrin
valtapituus

3000-3500
kpl/ha

19.12.2014
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3—4 metrin 4-5 metrin
valtapituus valtapituus

1800-2200 1600
kpl/ha kpl/ha

29
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