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1. INLEDNING

Inom Kvarkenomradet pagar ett tredrigt (1984-86) projekt £&r
utveckling av fiske och fiskhantering. Initiativet till projektet
togs av foretriddare f&r fiskeriorganisationer. De vinde sig till
Kvarkenradet, som dr huvudman £6r projektet, Projektet, som fatt
bendmningen "Kvarkenfisk," omfattar bl.a. en rad frigestidllningar
som gdller bl.a. sikfiske och sikbestdnd, fiskhantering och -bered-
ning, produktutveckling, marknadsfdring samt export och import. De
viktigaste problem som gdller sikbestand och sikfiske dr fdljande:

1) Var finns det kraftiga sikbestdnd ?

2) Vilken &r andelen havslekande sik och andelen vandringssik ?
3) Vilka uttag dr m&jliga och finns det utrymme f&r ett utdkat
fiske ? |

4) Finns det m&jligheter att ersdtta utomnordisk sikimport genom
ett &ndamdlsenligt fiske och satsning pd sikhantering ?

Kvarkenrddet arrangerade 23.4.1985 en 8verliggning i Ume& omkring
dessa fragor. I mdtet deltog forskare och tjfnstemin frén Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet, Vasa fiskeridistrikt, fiskeri-
distrikten i Luled och Hirndsand, Sotvattenslaboratoriet, Havs-
fiskelaboratoriet och Umed universitet. Vid mdtet besldts, att
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet och Umed universitet in-
samlar det material, som finns i bade linderna f&r att f£f4 svar

pad de ovannimnda fragorna. Denna rapport ir ett sammandrag av

de finska undersd&kningarna.

2. SIKFORMERNA I KVARKENOMRADET

Sikarna utgdr ett erkdnt svdrt taxonomiskt problem. En av orsak-
erna 8r att de olika sikformerna uppvisar en stor miljoplasticitet
i frdga om tillvaxthastighet, nidringsvanor och valet av lek-
platser. En annan omstidndighet 4r att sikarna latt kan korsa sig
och bilda hybrider. Salunda f&drekommer det i naturen mellanformer

mellan de olika sikformerna (Lehtonen & Himberg 1979). Orsaken
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till detta kan ocksa vara en okontrollerad odlingsverksamhet.
Professor Gunnar Svdrdson (1957) kom till att det férekommer
tvd olika sikarter i Ostersjdn. Deras systematiska status &r
omtvistade. Himberg (1970) uppfattar dem som underarter. Svardson

(1979) kallar dem f&r havssik (Coregonus acronius widegreni

Malmgren) och dlvssik eller vandringssik (Coregonus lavaretus

s.str. L.). Vi har hlr utgdtt frdn den premissen att det fdre-
kommer tva distinkta sikformer utan att dess ndrmare dryfta sikens
taxonomi.

Havssiken i Kvarkenomradet dr smdvuxen jEmf&rd med vandrings-
siken och de skiljer sig frdn varandra ocks3i genom antalet gal-
rdfstdnder. Havssiken har i medeltal c. 27 gdlrdfstinder medan
vandringssikens gdlrdfstandantal 3r c. 30 (Himberg 1970, Lehtonen
1981a). Av dessa tva undersdkningar framgar dessutom att det
endast dr under lektiden man i rutinprov med visshet kan sdrskilja

havssiken och vandringssiken.

3. MATERIAL OCH METODER

Undersodkningsomriddet i Kvarken stricker sig fradn Larsmo i norr
till Korsnds i s8der (fig. 1) och gdller de statistiska rutorna
18-28 (fig. 2)

Materialet, som hir behandlas omfattar fdngst- och populations-
prov, som samlats dren 1976-1984 frin nit-, ryssje~ och tral-
fingster. Inalles har 5381 sikar unders®kts. Fiskarnas dlder
(utgédende fran fjill), k&n och kdnsmognad bestimdes. Antalet
gdlrdfstidnder ridknades pd férsta vinstra gdlbdgen. Fiskarna mittes
och vidgdes. Dessutom samlades material for att utreda maskviddens
inverkan pa sikarnas storleksfordelning i fangsterna. Som lekprov
ansags sddana prov som insamlats i oktober med ndt pa kdnda lek-
platser dar fiskarna har haft rinnande rom eller mjolke. Lekfisken
omfattade ndstan uteslutande havssik, vilket medfdr att denna
undersdkning behandlar mera havssik &n vandringssik. I denna
sammanstdllning ingdr prov som Vilt- och fiskeriforskningsinsti-

tutet har fdrdigt aldersbestimt. Anslaget fOr Kvarkenfisk-



projektet ridckte inte till f£&r att snabbt sammanstdlla 1985-ars
material och obehandlat material som samlats under 1976-1984.
Resultat fran en undersdkning som utfdrts i Korsholm-Maxmo och
Korsniis trakterna &r 1976-1980 har presenterats av Lehtonen
(1981a). Det material som inte ingar i Lehtonens (1981a) under-

sBkning har inkluderats i tabell 1.

Aren 1977-84 mirktes 2 090 sikar (tabell 2) med Carlin mirke
eller bandmirke (Gundersen 1959). De mdrkta fiskarna omfattade
ryssje- och nitfdngade sikar och utgjordes av havslekande popu-

lationer och blandbestdnd av havssik och vandringssik.

Uppgifter om fisket och fdngster har sammanstdllts ur Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets arliga statistik. Denna statistik
grundar sig pa uppgifter som de enskilda havsfiskarena har uppgett
i sina fiskedagbbcker (Fisket i havet). Inalles fiskar 300-400
fiskare yrkesmassigt sik i undersdkningsomradet. Antalet fritids-
och husbehovsfiskare vilkas viktigaste fiskeomrdde &r i havet

har berdknats till c¢. 25 000 i Vasa lan {(Lehtonen & Salojarvi
1983). I Vasa, Korsnds, Malax, Maxmo och Korsholm kommuner har
antalet fritids- och husbehovsfiskare berdknats till 16 500
personer ar 1984 (VFFI, opubl.}.

Andelen havssik och vandringssik i de blandade fangsterna berdkna-
des enligt en data-analysmetod som baserar sig pa de tva sik-
formernas gilrifstandfrekvenser pd den fdrsta gédlbagen. Metodens
matematiska bakgrund dr enligt Wessels (1964). Enligt metoden
antogs att alla sikar vars antal gdlrédfstdnder dr 25 eller mindre
ir havssikar och alla vars antal gilrdfstdnder &r 32 eller mera
ir vandringssikar (tabell 3 och fig.3). Sikarna, som har 26

- 31 gilrdfstinder delades upp i havssikar och vandringssikar

i samma proportion, som deras andel dr i1 rena lekprov.
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1. Fangstprov &ren 1976-1984.

1

lekprov, havssik

lekprov, den snabbvdxande havssiken; 3 =
lekprov, vandringssik.

[

1976-80

1977
1978
1980

1981

1982

1983

1984

Korsholm (Lehtonen 1981a)
Larsmo
Larsmo
Larsmo, Euran
Korsholm,Hankmoskatan
Korsholm, Kdéklot,
Mickelsérarna
Korsholm, Koklot,
Mickelsdrarna

Munsala

Vasa, Kopparfuruskir
Korsnds, Molpe

Larsmo

Larsmo

Larsmo, Grunddn
Hornefors, Sverige
Korsholm, Maxmo,
Mickelsdrarna, O.Gloppet
Korsholm, Kyro #lv
Maxmo, Grytbottnen
Maxmo, Sarkimo
Nykarleby, Vexala
Vasa, Kopparfuruskiar
Maxmo, Sdrkimo

Larsmo

Korsholm, Koklot
Maxmo, S&rkimo
Nykarleby, Vexala
Nykarleby, Vexala
Korsholm, Kdklot
Ruta 23 -

Jakobstad

Larsmo

Larsmo

Larsmo

Larsmo

Bjorkd, Valsdrarna
Replot, Klobbskat
Korsholm, Kyro &lv
Nykarleby, Vexala
Larsmo

Nykarleby

Korsholm, S&dra Vallgrund

Vasa, Kopparfuruskir

Fangstredskap Antal, st
nat, ryssja 1869
ryssja 50
nat 21
fdlla 44
nat 11(2
nat 190 (1
nat 54
flytnit 50
strémmingsryssja 248
sikfdlla 157
nat 120(1
nat 6
ndt 43(2
nat 93(1
nit 192
nat 8(3
nat 39(2
nat 23
flytnidt 300
strommingsryssja 137
strdmmingsryssija 216
nat 35(1
nat 195
nat 49
flytnat 222
fdlla 42
strommlngerSSJa 122
tral 74
nat 56
nit 114(1
nit 51
nit 16(2
nat 55
nat 64 (1
nat 40
nit 5(3
flytnit 113
fdlla 99
fdlla 67
sikfilla 58

strémmingsryssija
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Fig. 2. De statistiska rutorna i Kvarkenomradet.




Tabell 2. Sikmdrkningarna i Kvarkenomrdadet dren 1977-84.

Marke: C=Carlin marke, B=bandmarke.

Markn.datum Mirkningsplats Fadngst-  Mdrke Popul. St.
redskap
1977, 27.9.-1.10. Larsmo, Halsingd sikryssja ¢ lek(l 506
W 9.-10.6. Maxmo, MickelsOrarna str.ryssja C bland 415
1978, 18.-20.10. Larsmo sikryssia Cc 1ex(1 222
u 10.6. Korsholm, Bjorkd sikfdlla C bland 121
" 11.6. Korsholm,Bjdrkdgrunden str.ryssja C Dbland 116
1979, 19.10. Korsholm, Kdéklot nat B lek 59
n 22.-24.10. Maxmo, MickelsOrarna nit B lek 241
1984, 19.10, Nykarleby, Socklot nédt C lek 151
20.10. Larsmo, Orarna nit ¢ lek 259
Totalt 2090
1) ingdr enstaka icke lekande
%
20 —.—.— vandringssik, n=665
R=29,54
Al .
RN havssik {Korsholm
LA n =801
; \ X = 26,97
jy"\ \\ sseseeneee- blandpopulation 1976-1980
AN n=989
10— D \\ '\.\ X = 28,4
A \ —-—-- blandpopulation 1981-1984
TS n=591
NN % = 28,4
N
NN
hY
B \\ '\_
7 " Pt
t T f T T 1 T T T T R S T
21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 I 36

GALRAFSTANDERNA
Fig. 3. Gdlradfstdndernas antal i havssikens och vandrings-
sikens lekpopulationer samt i blandpopulationer

dren 1976 - 1980 (Lehtonen 1981a) och
1981 - 1984,



Tabell 3. Antalet gdlrdfstidnder i lekpopulationerna
i Korsholm och Maxmo (havssik) samt i Bottniska
vikens finska alvar (vandringssik) enligt prov
som har samlats vid VFFI. Proven fiskades med

nit.

Antalet Havssik Vandringssik

gdlrafstander n % n %
21 2 0,2 - -
22 9 1,1 - -
23 22 2,7 1 0,2
24 62 7.7 3 0,4
25 105 13,1 7 1,0
26 129 16,1 37 5,6
27 152 19,0 73 11,0
28 136 17,0 99 14,9
29 80 11,2 101 15,2
30 62 7,7 127 19,1
31 21 2,6 94 14,1
32 5 0,6 70 10,5
33 4 0,5 35 5,3
34 2 0,2 13 2,0
35 - - 3 0,4
36 - ~ 2 0,3

medeltal 26,97 29,54

n 801 665

Valtonen {1979) har nyttjat en annan metod for att uppskatta
andelen havssik och vandringssik. Han sidrskiljer de tva sik-
formerna pd basen av fddans sammansdttning, fiskens ldngd, gdl-

radfstédndernas antal och kénsmognadsgraden.

For att f3 en uppfattning om hur det nuvarande fisket utnyttjar
fiskbestandet anvidndes Rickers (1975) fangst per rekryt -
modell. Metoden beskrivs narmare i kapitel 4.6.
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4. RESULTAT
4.1. Fangstens dldersstruktur

Rldersfdrdelningen i sikproven har framstallts i tabellerna

4 och 5. Fangsten i ndtfisket bestod i medeltal av #ldre fiskar
&n fangsten i ryssje- eller trilfisket. I nitfangsten var de
storsta daldersgrupperna 4- och 5-8riga medan de var 2-, 3 och
4-3riga i strémmingsryssjefisket. Antalet individer dver 7 &r
patrédffades bara i mindre skala. De #ldsta fiskarna i proven

var 13-14 ar gamla.
4,2, Tillvaxten hos sikarna i Kvarkenomradet

Eftersom prov som har tagits utom lektid ofta innehdller en
blandning av havssik och vandringssik, har tillvaxten undersdkts
fran prov som har samlats under lektiden av fiskar som hade
rinnande rom eller mjélke. Tillvidxten har framstdllts i tabell-
erna 6 och 7 f6r havssik och i tabell 8 £6r Kyro dlvs vandrings-
sik. Skillnaderna mellan aren har inte analyserats. Tillvixten
har berdknats skilt f8r bestind av snabbvidxande havssik. Ur
figur 4 framgar férekomsten av snabbvixande bestind i Kvarkenom-
radet.

Flytnitsfidngsten bestdr f&6r det mesta av vandringssik. Medel-.
ldngden hos olika aldersgrupper har framstdllts i tabell 9.
Medelvikterna har beriknats utg&endé fran langd-viktfdrhdllandet
for sik (Lehtonen 1981a). P& grund av ndtens selektivitet kan
ingen tillv&xt konstateras fradn 8ldersgrupp 7 framit.
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Tabell 4. Aldersstrukturerna (%) hos lekprov som har fiskats utanfdr
Jakobstad och Larsmo, HSrnefors (Sverige), Korsholm och

Maxmo samt i Kyro #lv (vandringssik). Proven fiskades

med nit.
Alder , &r

Fangst- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12+ n
ar
Jakobstad och Larsmo
1982 0,9 25,4 21,2 39,8 9,3 3,4 - - - - - 118
1982 (** - 7,0 18,6 53,5 11,6 4,7 4,7 - - - - 43
1983 - 9,1 69,7 18,2 3,0 - - - - - - 33
1984 (** - - - 56,3 12,512,5 6,3 6,3 - - 6,3 16
1984 - 1,8 7,9 60,5 14,0 9,7 5,3 ,9 - - = 114
Hornefors, Sverige
1982 1,2 18,8 35,3 27,1 14,1 2,4 1,2 - - - - 85

Vasa, Rorsholm och Maxmo

1981 - 11,1 67,7 3,2 3,7 3,2 3,2 4,2 2,7 0,5 0,5 189
1981 (** - 18,2 -~ 27,3 45,5 9,1 - - = - 2 11
1982(** - 2,684,6 - 5,1 17,7 - = . = - 39
1984 - 1,6 15,6 46,9 25,0 7,8 3,1 - = = - 64
1982 (* - - 25,0 62,5 12,5 - - - - = = 8
1984 (* s - 20,0 40,0 80,0 - - - - - = 5

*) Kyro &alvs vandringssik

**) den snabbvixande havssiken (se kapitel 5 i diskussionen).
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Tabell 5. Aldersstrukturerna (%) hos blandprov som har fiskats
utanfdér Larsmo och Jakobstad, Vexala omraddet, Vasa,
Korsholm och Maxmo samt Korsniis. N=nit, FN=flytnit,
R=ryssja, SR=strommingsryssja, T=tral.

Fangst- Alder, ar

ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+ n
Jakobstad och Larsmo

1978 N - - 19,1 28,6 42,9 9,5 - - - - 21
1982 N - - 33,3 16,7 33,3 16,7 - - - - 6
1984 N - - 38,7 17,0 30,2 3,8 6,6 2,8 - 0,9 106
1984 N - - 1,8 8,9 76,8 10,7 1,8 - - 56
1977 R - 2,0 10,0 32,0 38,0 14,0 4,0 - - - 50
1980 R - - 12,8 43,6 33,3 7,7 - - - 2,6 39
1984 R - - 2,0 18,2 31,3 41,4 4,0 3,0 - - 99
Nykarleby och Vexala

1981 FN - - 22,9 54,2 18,8 - - 4,2 - 48
1982 FN - - - 9,3 38,7 48,6 3,4 - - - 292
1983 FN - - 0,5 10,5 58,2 27,4 2,5 1,0 - - 201
1984 FN ~ - - 12,4 48,5 33,0 5,2 1,0 - — 97
1983 R - - - 7,7 41,0 43,6 7,7 - - - 39
1984 R - - 1,6 23,0 39,3 26,2 9,8 - - - 61
Vasa, Korsholm och Maxmo

1981 N - 18,5 57,4 18,5 - 1,9 - 3,7 - 54
1982 N - - 9,5 32,8 30,7 20,6 1,6 1,1 2,7 1,0 189
1982 N - - - 34,8 30,4 34,8 - - - - 23
1983 N - - 32,6 63,0 4,4 - - - - - 46
1983 N ~-. 0,5 26,7 50,8 15,7 2,6 2,6 1,1 - - 191
1984 N - - 12,5 65,0 22,5 - - - - - - 40
1984 R - - 22,8 49,1 21,1 5,3 1,8 - - - 57
1981 SR - 15,9 44,1 26,5 10,2 2,9 - 0,4 - - 245
1982 SR 4,7 34,3 45,5 11,7 2,4 90,5 0,5 0,5 - - 213
1982 SR - 5,2 51,9 27,4 5,9 7,4 2,2 - - - 135
1983 SR - 15,3 36,4 37,3 7,6 3,4 - - - - 118
1984 SR 3,0 21,2 51,5 15,2 6,1 3,0 - - - - 33
1983 T - 2,8 23,9 45,1 22,5 5,6 - - - - 71
Korsnias

1981 R - - - 16,6 72,0 9,6 0,6 0,6 - 0,6 157



Tabell 6.
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Havssikens medellingd (mm) och dess standardavvikelse (s)
dldersgruppsvis i lekprov aren 1981-1984, Larsmo 1,
Korsholm 1 och H8rnefors representerar den vanliga havs-

siken, Larsmo 2 och Korsholm 2 snabbvidxande bestéand.

L ey e L e e e ey e SR MR e M S e A M N e e S e g S e M e e e e ey e e i

2+
3+
4+
5+
6+
7+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+

30
23

12

Larsmo 1 Larsmo 2 Korsholm .1 Korsholm 2 Hornefors
mm S n mm s n mm S n mm s n mm s
280 - 1 - - - - - - - - - 240 -
292 21,5 36 348 5,8 3 304 18,1 22 383 62,1 3 288 22,6
300 28,4 58 413 43,1 8 323 21,1 143 373 38,9 33 322 31,2
299 22,4 122 416 29,4 32 347 14,3 46 393 24,7 3 356 40,7
303 20,1 28 434 47,8 7 364 25,6 26 416 39,9 7 390 49,0
307 18,5 15 436 16,5 4 371 41,4 11 429 43,9 4 455 35,4
315 22,1 6 452 53,5 3 391 30,2 8 - - - 450 -
340 - 1 440 - T 364 30,1 8 - - - - -
- > wt - - - 380 49,6 5 - - SO~ =
- = 55 & - - 380 - 1 - - - = 2
= = - 630 - 1 - - - - - -~ & =
= = S - - 410 - 1 - - ~ = =
267 59 271 50



Tabell 7. Havssikens medelvikt (g) och dess standardavvikelse (s) alders-

14

gruppsvis i lekprov dren 1981-1984. Larsmo 1, Korsholm 1 och

Hornefors representerar den vanliga havssiken, Larsme 2 och

Korsholm 2 snabbvﬁxande bestand.

2+
3+
4+
5+
6+
7+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+

200
230
257
223
236
227
285
370

66,6
62,9
53,8

98,9

5
12
2
1

7
2
8

5

353

655

648
738
790
930

850

g s n
230 46,3 22
289 66,9 144
334 49,0 46
395 76,3 26
435 147,6 11
534 78,2 8

557
537
547
673

698

120

182

322
356
390

455

450

Larsmo 2

s n
100,7 3
237,2 8
181,0 32
277,0 7
82,9 4
430,3 3
- 1

- 1
59

Hérnefors
S n
- 1
52,7 16
31,2 30
40,7 23
49,0 12
35,4 2
- 1
85

i —— ——— S D W S ML D WES D A S S W A e e e e e e  — — —— — iy —— o —— —— —————————— — ———— o — . . —
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Tabell 8. Medelldngden (mm), medelvikten (g) och deras
standardavvikelser (s) aldersgruppsvis enligt
natprov hos Kyro alvs vandringssik.

Alder, ar mm s n g s n
4+ 392 48 3 566 - 1
5+ 431 56 7 982 379 5
6+ 482 101 3 1387 930 3
n 13 9

—— e rm = e M T e N AR Py P —— e — A A

Tabell 9. Medellidngden (mm) och dess standardavvikelse
(s) aldersgruppsvis i flytnidtsfingsterna
dren 1981-1984 samt enligt li3ngden berdknad
totalvikt (g).

Alder mm s n g
3+ 305 - 1 250
4+ 434 32,5 70 710
5+ 447 33,1 301 780
6+ 461 39,2 237 860
7+ 484 47,3 20 1010
8+ 460 43,3 860
9+ 480 - 970
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Jakobstad

© notad paa. miljSféréndringar

. hotad pga. utséttningar av vandringssik

M enbart osikra uppgifter

Fig. 4. Forekomst av snabbvdxande havssik i Kvarken-

omradet.

4.3. Antalet gdlrdfsténder

Gidlrafstidndernas antal i lekprov dr given i tabell 10. Antalet
gdlridfstidnder utom lektid ar i tabell 11. Prov som har samlats

utom lektid bestdr av blandpopulationer.

 cvenalli ey,
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Tabell 10. Antalet gdlrdfstdnder, medelantal (X) och standard-
avvikelse (s) hos lekprov som har fiskats med ndt utanfor
Jakobstad och Larsmo, Korsholm, Maxmo och HBrnefors (Sverige)
samt gdlrdfstidndernas medelantal hos prov som har fiskats

dren 1976-1980 utanfdr Korsholm enligt Lehtonen (1981a}.

Antalet gdlrifstinder
Ar 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 n 3 s

Jakobstad och Larsmo

1982 - 3 41513 18 241915 3 3 - - 1 - - 118 26,6 2,13
1982(** - - - 2 2 710 9 3 31 1 - - = 43 27,8 2,02
1983 - 1 2 5 5 8 5 5 - 2 - - - - - - 33 25,9 1,90
1984 1 1 3 922282314 6 3 2 1 - - - 1 114 26,4 2,04
1982-84 1 5 9 31 42 61 62 47 26 11 8 2 1 1 - 1 308 26,6 2,11
Hb6rnefors, Sverige
1982 -1 3 4 6 8 91313 8 4 5 2 1 - - 77 28,0 2,69
Korsholm och Maxmo
1981 - 3 6152428 37292114 9 1 2 - - 1 190 27,1 2,29
1981(** - - - - - 1 4 2 2 2 - - - - - = 11 28,0 1,34
1982(** - 1 - 3 4 5 7 8 6 3 1 - - - t - 3927,4 2,33
1984 -1 3 6 9 910 8 5 2 1 - = - - =~ 54 26,4 2,00
1981-84 - S5 9 24 37 43 58 47 342111 1 2 - 1 1 278 27,0 2,23
1982(* - - - -1 1 -1 2 2 1 - = = = = 8 28,5 2,07
1984(* - - - - =1 -1 1 1 -1 = - = = 5 29,0 2,23
1982-84(~* - - -1 2 - 2 3 3 1 1 - - = - 13 28,7 2,06
1976-80 (Lehtonen 1981a)

1 3 8 23 40505753 3424 6 2 v 1 - - 303 27,0 2,07

—— R S S ep S S S ey v e e S A ey i e E N R T N N MR N N M W e e eE VE M e e W N e T N e em mm e

*) Kyro dlvs vandringssik
**) den snabbvidxande havssiken (se kapitel 5 i diskussionen)
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Tabell 11. Antalet gdlrdfstdnder, medelantal (X) och standardavvikelse (s)

hos blandprov som har fiskats utanfér Jakobstad och Larsmo,
Vasa skdrgdrd och Korsnds samt g3lrdfstindernas genomsnitt-

liga distribution hos prov som har fiskats &ren 1976-1980
utanfdr Korsholm och Korsnds enligt Lehtonen (1981a). N=nit,

R=ryssja, SR=strdmmingsryssja,T=tral.

Fangst- Antalet gdlrdfstidnder
ar 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Jakobstad och Larsmo

1982 N - - - - - - 1 - 3 - - 1 - 1 =~
1984 N - - - - - 2 5 5 10 12 411 2 2 -
1964 N - - 2 416 12 15 5 4 3 - - - - =
1984 N - 1 2 4 8 4 10 10 5 4 1 - 1 - -
1982-84 - 1 4 8 24 18 31 20 22 19 512 3 3 -
1980 R - - - 1 2 10 8 5 10 3 21 - 2 -
194 R - - 1 - 5 12 14 13 15 1011 5 3 1 -
1980-84 - - 1 1 7 22 22 18 25 1313 6 3 3 -
Nykarleby och Vexala

1964 R - =~ 1 -~ - 1 10 8 9 14 ¢ 3 3 2 -
Vasa, Korsholm och Maxmo

1981 N - 1 1 - 6 6 11 12 7 5 - 4 - 1 -
1982 N 1 2 2 820 21 36 33 12 2217 9 4 1 3
1982 N - - - - 1 - 2 2 5 4 3 4 1 1 -~
1983 N - 1 3 4 7 32 19 32 27 25 21 16 4 3 1
1983 N - - - 1 1 3 1 5 13 12 3 5 4 - -
1964 8 - - - 2 1 3 6 6 7 6 4 2 2 1 -
1981-84 1 4 6 15 36 65 75 90 71 74 48 40 15 7 4
1981 SR 2 - 3 4 7 10 5 6 5 5 2 1 1 - 1
1982 SR - - 8 1016 25 31 41 32 15 1415 4 - -
1982 SR 1 2 6 16 21 15 22 17 12 11 4 3 3 2 1
1983 SR - 1 -12 8 10 20 20 18 1510 5 1 1 -
1984 SR 1 - 2 2 12 3 6 3 3 - 1 - - - -
1981-84 4 3 19 44 64 63 84 87 70 46 31 24 9 3 2
1983 T - - - 3 - 5 7 7 12 717 7 3 3 -~
Korsnis

19861 R - - 2 2 7 11 20 27 27 2914 9 5 2 2
1976-1980 (Lehtonen 1981a)

N 2 410 31 70 100 131 155 155 146 96 50 27 7 4
R 3 313 22 46 44 63 71 67 68 38 32 8 7 2
R(lax) - - - 1 4 14 11 9 17 9 6 8 1 3 -

171
44
134

58

54
192

195
48
40

552

53
211
136
127

33
554

71

29,5

27,8
28,0
29,9
28,6
29,5
28,8
28,4

27,1
27,9
27,0
28,0
26,0
27,5

29,5

2,61

2,21
2,24
2,24

2,28
2,65
2,13
2,43
2,05
2,57
2,51

3,10
2,38
2,71
2,35
2,04
2,57
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4.4, Markningar

Av 2090 mirkta sikar har hittills 330 stycken (15,8%) Ater-

fangats. Aterfingstprocenten varierade mellan 3,4 och 28,8. Mirkes-
aterfynden har fdrdelats Arsvis i tabell 12.

Tabell 12, Mdrkesdterfynden &rsvis (st.). L=lekpopulation, havssik;
B=blandpopulation.

Mirknings- Ar Midrkta Aterfynden arsvis (st.)

plats st. Mirkn.aret 2. 3. 4. 5. Tot. %
Larsmo 1977 {1 506 65 27 13 1 1 107 21,2
Larsmo 1978 L1 222 15 32 17 - - 64 28,8
Kéklot 1979 L 59 1 1 - - - 2 3,4
Mickelsorarna 1979 L 241 8 13 2 2 - 25 10,4
Larsmo 1984 L 259 25 22 - - - 47 18,2
Nykarleby 1984 L 151 3 13 - - - 16 10,6
Mickelsdrarna 1977 B 415 19 7 4 1 3 34 8,2
BjOrko 1978 B 121 6 15 1 - - 22 18,2
Bjdrkégrunden 1978 B 116 4 5 4 - - 3 11,2
Totalt 2090 146 135 41 4 4 330 15,8

1) enstaka icke lekande ingar
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Mirkesdterfynden har framstdllts i figurerna 5-13. Ur tabell

13 framgar aterfyndsplatsernas avstand fran mirkningsplatsen.

Tabell 13. Mdrkesaterfyndens procentuell f8rdelning och avstandet (km)
mellan mdrkningsplatsen och dterfyndsplatsen. I tabellen
ingar sadana aterfynd som man kunnat lokalisera.
L=lekpopulation, havssik; B=blandpopulation.

Marknings- Avstandet fran mirkningsplatsen (km)

plats ar 0-5 5-10 10-20 20-50 50-100 >100 Tot.
Larsmo 1977 (' 19,6 28,9 20,6 24,7 = - 6,2 97
Larsmo 1978 L{1 23,7 40,7 18,6 10,2 3,4 3,4 59
Kdklot 1979 L. 100,0 - - - - - 2
Mickelsdrarna 1979 L 40,0 24,0 20,0 16,0 - - 25
Larsmo 1984 L 47,8 34,8 10,9 2,2 2,2 2,2 46
Nykarleby 1984 1, 28,6 7.1 28,6 28,6 - 7.1 14
MickelsBrarna 1977 B 3,0 6,1 9,1 27,3 33,3 21,2 33
Bi8rkd 1978 B 5,3 - 5,3 26,3 21,1 42,1 19
Bjdrkdgrunden 1978 B - 15,4 7,7 53,8 7,7 15,4 13

1) enstaka icke lekande ingar
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Fig. 5. Aterfdngster av sik mdrkt i1 Larsmo 27.9. - 1.10. 1977.
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Fig. 7. Aterfangster av sik mirkt i Larsmo 18. - 20.10. 1978.
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Fig. 8. Aterfdngster av sik mirkt i Bj8rkd (Korsholm)

10.6. 1978.
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Fig. 9. Aterfangster av
11.6. 1978.

Vasa

N Mdrkningsplats
® Atertynd
* Aterfynd | oktober

sik midrkt pd Bjdrkdgrunden (Korsholm)
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Fig. 10. Aterfdngster av sik mirkt i Kdklot (Korsholm)
19.10. 1979,
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4.5. Sikfiske

Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets statistik har
yrkesfiskarnas sikfdngst i unders8kningsomradet Aren 1963-1984
varierat mellan 280 och 823 ton. Fangsterna borjade 8ka kraftigt
ar 1979 (fig. 14). Samma utveckling kan ocksd ses i invigningen
av sik i t.ex. Vasanejdens och Karlebynejdens fiskandelslag
samt i Osterbottens Fiskarfdrbunds statistik (fig.15). Arligen
sdljs utanfdr Vasa ldn 10-20 ton sik fangad inom Osterbottens

Fiskarfdrbunds omrade. Denna fangst dr inte med i figuren.

fangst
ton
800 " My
700 4 a
600 )
500 - ,
400
300 -
200
100 -

i

1

L]

1

i

]
i
]
i
i
]
i

—ji= et

= 1 T I I T

— T
1 72 73 7, -75 76 77 78 79 -80 -81 -82 83 -8 a&r

L ——— T | I_ T
1953-59 -63 -64 -65 -66 -67 68 -69 70 7

Fig. 14. Yrkesfiskarnas sikfangst 1953 - 1984 i omradet
mellan Karleby och Ndrpes enligt Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets statistik (omrddena
4 och 5 1953 - 1975, rutorna 18-28 1976 - 1984).
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700 |

500 [ 0888 (storpottens Fiskarférbund

o—0—o0-0-0 Vasanejdens fiskandelslag
s00 [ —

-9-0-9-9 Karlebynejdens fiskandelslag

0 400 [

300 [~

200 |

100

1950 1955 1960 1965 1570 1975 1980

Fig. 15. Invagning av sik i Vasanejdens fiskandelslag
i Vasa och Karlebynejdens fiskandelslag i Karleby
1949 - 1984 samt invdgning av sik 1975 -~ 1984
i omradet mellan Karleby och Kristinestad enligt
Osterbottens Fiskarf&rbunds statistik.

I tabell 14 kan ses sikfingsten fdrdelad enligt de statis-
tiska rutorna ar 1984 (VFFI). I havsomradet utanfdr Jakob-
stad f&s nidstan h8lften av totalfangsten med fdllor. Annars
bedrivs sikfisket for det mesta med ndt. Sikndtens knutav-
stdnd #r oftast 40-45mm. I figur 16 har framstdllts fangstens

utveckling per ar och ruta.
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Tabell 14. Yrkesfiskarnas sikfangst (ton) i de statistiska rutorna
18~28 {(fig.2) ar 1984 fiskeredskapsvis enligt Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets fingststatistik.

Ru- Nit N&t Nadt Driv-& Xroknidt Ryssja Tral Tot.
ta <37 37-45 >45 flytnat

19 35,6 68,2 17, 18,5 2,5 126,8 0,1 269,5
20 10,3 1,5 1, - 0,6 4,5 - 18,5
22 0,2 8,1 , Z 1,9 0,0 0,2 11,2
23 1,3 180,4 11, 1,9 53,3 4,8 , 255,0
24 3,2 45,1 , - 0,5 8,1 - 59,2
27 - 6,1 - 1,8 0,7 1,4 - 10,0
28 0,1 64,0 5,4 ,2 42,6 1,7 - 113,9

50,7 373,4 39,5 22,4 102,1 147,3 0,8 737,3

I figur 17 har framstdllts fangstens utveckling per redskap.
Under de senaste &ren har fangsterna i glesa nidt och i ryssjor
Okat. Ryssjefangsten har 8kat nidstan enbart i omrddet
Nykarleby-Karleby (fig. 16). Med tdta nit (knutavstdnd under

37 mm) fiskades i slutet av 1970-talet #nnu 30% av totalfangsten
men 1982-1984 bara under 10 %.

Sikfangsten har fdrdelats ménadsvis i tabell 15. I figur 18
har framstdllts fangstens fdrdelning madnads- och redskapsvis.

Fangstanstrdngningen uttryckt som antalet fangstdagar och fiske-
redskap (tabell 16} har minskat 1979 - 1984 i hela omradet i
natfisket med tdta ndt (knutavstandet under 37 mm). Utanfor
Jakobstad och Larsmo har bade antalet fangstdagar och fangst-
redskap Okat i fisket med sikryssjor och glesa nidt (knutav-
stdndet 37 - 45 mm). I den sddra delen av unders8kningsomrddet

har antalet fiskedagar dkat i krokndtsfisket.
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Fig. 16. Sikfangsten redskapsvis enligt de statistiska
rutorna 1976 - 1984 (VFFI:s statistik).
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Tabell 15. Sikfdngstens fdrdelning (%) mdnadsvis

i de statistiska rutorna 18-28 (1979-1984)
enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets

statistik.

1980 1981 1982 1983 1984
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Tabell 16. Medelantalet av fangstdagar och fiskeredskap (st.) per ar

(1979-1984) i de statistiska rutorna 19, 23, 24 och 28

enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets statistik.

TR NSRS e e e e A S S S T R D R S A% S — ot —

Stdmmingsryssja
Laxryssija
Sikryssja

Annan ryssja
Drivnadt

Kroknidt

Ndt < 27 mm
Ndt 27-36 mm
Nat 37-45 mm
N&t 46-60 mm

Ndt > 60 mm

19 __ 23 24 28
dagar st. dagar st. dagar st, dagar st.
428 12 590 36 354 12 493 29
4129 135 165 13 153 3 150 17
5536 141 856 17 230 4 122 6
704 49 29 8 80 12 42 16
499 401 43 28 43 26 67 41
344 130 1873 275 259 30 2144 415
18 75 27 27 - - 11 26
3736 2195 1707 676 632 379 191 88
9280 1843 14337 6330 2426 658 7009 2179
4400 897 3014 817 910 221 610 181
86 20 143 127 20 21 70 43
25 2 95 - - - - -

I tabell 17 har framstdllts fdrandringarna i enhetsfingsterna

fran 1976 till 1984. Med enhetsfingsten avses fingst per fangst-
anstridngning uttryckt som dagsfangst per 10 ndt eller dagsfangst

per ryssja.
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1976-1984. Aren

1976-78 har ndten inte specifierats enligt

maskstorleken.

aren

24 och 28 (fig.2) &

ryssjefisket (kg/dag) i de statistiska rutorna
23,

Tabell 17. Enhetsfangsterna i ndt - (kg/10 nit/dag) och

Drivnidt Krokndt Ryssja
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Sikarnas lingdfdérdelning i ndt med olika maskstorlekar samt

i n'a'.t- ’

% SOJ

40 1
304
20+
101

27 mm
n=664

drivnit- och flytnitsfingsterna
stdllts i figurerna 19-22.

20 2, 28 32 36 40 44 48 52 56 60cm
% 50
40+
28mm
301 n=20
20
104 .
M
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60cm
% 50 -
40 4
304 33 35mm
204
10 4
20 24 28 32 %% L0 4, 48 52 56 60cm
'yo 50-1
£0 4
mm
30 =6
20~
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20 26 28 32 36 40 4 L8 52 56 60cm
% 40+
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n=67

20
101
Tt

50 26 28 32 36 40 4 48 52 56 60cm
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Fig. 19. Sikarnas lidngdfdrdelning i ndt med olika knut-

avstand.
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Husbehovs- och fritidsfiskarnas sikfdngst har varierat i omr3det
mellan Jakobstad och Korsnds (rutorna 18-28) &ren 1976-1981
mellan 150 och 240 ton enligt Vilt- och fiskeriforskningsinsti-
tutets statistik. Ar 1981 var fdngsten 237 ton av vilken 95 %
fiskades med ndt. Over h3lften av fdngsten fiskades i rutorna

19 och 23.
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4.6. Fangst per rekryt

Fangst per rekryt berdknades enligt Rickers (1975) metod. Fiske-
mortaliteterna berdknades enligt formeln Z = M + F (Ricker 1975)
didr F dr den momentana fiskemortaliteten och M den momentana

naturliga mortaliteten. Bade F och M ansags vara konstanta under

hela postrekrytsperioden.

Totalmortaliteten (2) hos havssik ansdgs vara 0,63 enligt Leh-
tonens (1981a) ber@kningar. Den naturliga mortaliteten (M) gavs
virdena 0,15 och 0,2. Berdkningarna gjordes f&r rekryterings-
dldrarna fran 3 till 6. Som man ser i tabellerna 6 och 7 kan

hos havssik ndstan ingen tillvixt konstateras troligen pa grund
av nidtens selektivitet. I ber@kningarna anvidndes darfdr tillvaxt-

uppgifter som har framstillts av Lehtonen (1981a).

Fangst per rekryt -kurvorna f£8r vandringssik berdknades £or
de momentana naturliga dédligheterna 0,1 och 0,15 och rekryt-
eringsdldrarna frdn 3 till 7. Vandringssikens totalmortalitet
har inte beriknats, men man kan anta att den &r atminstdne av
samma storlek som havssikens. Tillvdxten uppskattades genom
att anvidnda medellingder mdtta hos Simo dlvs, Ule alvs, Pyhd-
jokis (Lehtonen 1981a) och Kyro dlvs (tabell 8) vandringssik.
Medelvikterna berifiknades utglende £8r lidngd-viktfdrhillandet
for sik.

Hur en h3jning av rekryteringsdldern paverkar fangsten per
rekryt analyserades genom att multiplicera varje &ldersklass
ursprungliga fangst med konstanterna Bipg/Bip £Or olika vdrden
av M (0,15 och 0,2 £6r havssik, 0,1 och 0,15 £8r vandringssik)
och F. Bypg &r &ldersklassens biomassa i slutet av dret did F

= 0. Bip 3r dldersklassens biomassa i slutet av dret nir rekryt-
eringsdldern och fiskedddligheten har sina ursprungliga vidrden.



44

Ur tabell 18 framgdr fdrhdllandet Bipo/Btp £or havssik ndr M=0,2
och F=0,43. Ur tabell 19 framgdr det motsvarande fdrhallandet
f&r vandringssik d& M = 0,1 och F = 0,5, De fangstvdrden som
erh81ls har framstillts grafiskt i figurerna 23 och 24. Fangst-
erna har beriknats utgdende frdn 1000 treariga rekryter.

Tabell 18. F&rhillandet mellan aldersklassens biomassa
{kg) d8 P = 0 och aldersklassens biomassa vid
den ursprungliga fiskemortaliteten (0,43) hos
havssik. M = 0,2. Biomassan svarar mot 1000
tredriga rekryter.

Rekryteringsdlder, ar

3 4 5 6
Biomassa nar F = 0 148 168 164 143
Biomassa ndr F = 0,43 96 71 45 - 26
BtFo/BtF 1,542 2,366 3,644 5,500

Tabell 19. F8rhdllandet mellan aldersklassens biomassa
(kg) da F=0 och d1dersklassens biomassa nar
F=20,5.M=0,1. Biomassan svarar mot 1000
treariga rekryter.

Rekryteringsalder, ar

3 4 5 6 7
Biomassa nar F = 0 402 443 599 834 955
Biomasgsa ndr F = 0,5 244 163 134 113 78

Bepo/BLp 1,648 2,718 4,470 7,381 12,243
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Fig. 23. Féangst per rekryt - kurvor (kg/1000 R) f&r havssik
(M = 0,15 och 0,20). Fangsten har beriknats
utgdende frén 1000 tredriga rekryter. Siffrorna
anger rekryteringsaldern.
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Fig. 24. Fangst per rekryt - kurvor (kg/1000 R) £dr vandrings-
sik (M = 0,1 och 0,15). Fangsten har ber#knats
utgdende fran 1000 tredriga rekryter. Siffrorna
anger rekryterings&ldern.
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Hur en hdjning eller minskning av rekryteringsadldern pdverkar
fangstens vidrde beriknades genom att multiplicera fingsten

av IITI klass sik med medelpriset 9,90 mk/kg, fdngsten av II
klass sik med 13,30 mk/kg och fadngsten av I klass sik med

16,19 mk/kg. Grénsen £8r III och II klass sik gick vid 0,5

kg (orensad vikt) och £6r II och I klass vid 1,0 kg. Medelprisen
gdllde £8r ar 1985 (Vasanejdens fiskandelslag). Fangstens

vidrde har framst&dllts grafiskt i figur 25. Berdkningarna har
gjorts endast f6r vandringssik eftersom fdngsten av havssik
bestdr f8r det mesta av fiskar under 0,5 kg.

M=0,15

T T I T 1 T T T 1 T T T
02 04 06 08 10 12 14 F 02 04 06 08 10 12 14F

Fig. 25. Fangstens virde per rekryt (mk/R) f£3r vandringssik
(M = 0,1 och 0,15). Siffrorna anger rekryterings-
dldern. Fangstens viirde har berdknats utgdende

frdn tredriga rekryter.
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I figur 26 har framstdllts utvecklingen efter att vandrings-
sikens minimimatt har h&éjts till 40 cm (rekryteringsdldern

fran tre till fem 4r). Virdena, som har berfknats utglende

fran tusen tredriga rekryter, skall betraktas som relativa.
Fingstens storlek sjunker £3r en tid men fingstens virde &terfar
sitt vdrde efter tva dr. Eftersom mdnga fiskare redan har
bdrjat fiska med glesa ndt 8r det troligt att Svergingsperioden
ar kortare och fdrdelen mindre 3n den som illustreras.

FAN GSTENS
VARDE
MK/1000R
~10000
FANGST o
K
%/h000R /
800 - - 8000
600 A - 6000
400 - - 4000
200 - - 2000

0 1 2 3
AR EFTER HOJNING AV
REKRYTERINGSALDERN

Fig. 26. Teoretisk bild av 8vergingsperioden efter att
vandringssikens rekryteringsalder héjts fran
tre till fem a&r (minimimdttet 40 cm). M = 0,1
och F = 0,6. Fiangsten har beriknats utg3ende
fran tusen tredriga rekryter. I berikningarna
har anvédnts medelprisen fdr ar 1985.
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5. DISKUSSION
5.1. Arsklassvariationer

Enligt f£&ngstprov ur lekbestdnd har den havslekande siken i
Korsholm-Maxmo haft en stark &rsklass ar 1977. Fangsten av havs-
siken har under Aren 1982-1984 bestdtt huvudsakligen av arsklass
1979 bdde i Larsmo (1983 och 1984 8ver hdlften av ndtfangstens
individantal) och i Korsholm. Arsklassen 1979 var stark ocksa

i strommingsryssjefdngsterna. Av strémmingsryssjefangsternas
dldersstruktur att ddma dr det mdjligt att Arsklasserna 1981

och 1982 ocksd &r relativt starka.

Flytnidtsfidngsterna bestdr huvudsakligen av olika vandringssik-
stammar och domineras enligt prov tagna i Nykarleby for det
mesta av Aldersgrupp 5 oberoende av aret. Arsklassen 1976 var
speciellt stark och utgjorde &nnu ar 1982 ndstan hdlften av
fadngstens individantal och stdrsta delen av fingstens vikt och
vdarde. Under de senaste aren (1984-1985) har den ifragavarande

drsklassen ndstan upphdért i fangsterna.
5.2. Tillvaxt

Enligt prov ur lekpopulationer uppnar havssiken 500 grams vikt
i Kvarkenomradet vid 7-9 ars dlder. Vandringssiken &r lika stor
redan vid 4-5 drs dlder. D3artill blir havssiken bara sdllan
st8rre &n 500-600 g i vikt. Vandringssiken kan vidga flera kg.
Det finns dock snabbvidxande bestand av havssikar (se tabellerna
6, 7 och kapitel 5.5.) pd ndgra stdllen i Kvarkenomradet. Deras

tillvaxthastighet ligger mellan havssikens och vandringssikens.
5.3. Vandringar och utbredningsomraden

Tidigare mirkningar visar att de olika havssikbestdnden &r
mera stationdra dn vandringssiken (t.ex. Wikgren 1962,
Dahr 1947, Lehtonen 1981a). Vandringssikens regelbundna

vandringar strdcker sig fran Bottenvikens inre delar anda ner
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till Alands sk3rgard. Sikarna som leker i Bottenhavets Hlvar
dr mera stationdra (Dahr 1947, Hurme 1970). Enligt Vvaltonen
(1978) lever havssikarna i Bottenviken ndra strinderna under
varvintern och vdren. De vandrar till djupare omrdden fdrst
under juni manad. Havssikarna simmar i bdrjan av juni nfra ytan
men gdr djupare ner ndr vattnet blir varmare. Fiskarnas iakt-
tagelser fran Kvarkenomrddet ger inte en lika tydlig bild av
var den havslekande siken uppehdller sig. Enligt dem tycks de
vuxna havslekande sikarna inte uppehalla sig pd grunt vatten
annat dn strax fdre och under leken. & andra sidan ir det si
att siktyperna inte med sd@kerhet kan skiljas utan noggrannare
uppgifter om taxonomiska kannetecken.

De i Larsmo, KOklot och Mickels8rarna midrkta havslekande sikarna
spred sig Over ett litet omrade jamfort med mirkta sikar frén
blandpopulationer pa Mickels®rarna, Bjdrkd och Bjdrkdgrunden.
Det férefaller som om havssiken skulle ha stdrre utbrednings-
omraden utanfdr Larsmo och Jakobstad #n t.ex. invid Mickels-
Orarna. Bland de i Larsmo 1977 och 1978 mirkta sikarna ingick
dock visserligen enstaka immatura vandringssikar. Over hdlften
av havssikarna aterfangades inom 10 km frdn mirkningsplatsen.

I blandpopulationer var motsvarande procenttal 5-15 %.

Arstidsvandringar dr delvis okinda. Efter leken simmar de ur-
lekta vandringssikarna tillbaka ut i havet for att igen vandra
till sina f&do-omraden. En del av bestdndet &vervintrar antag-
ligen i &lvarna och vandrar till havet forst pd viren (Hurme
1970). Nagra resultat visar dven, att alla vandringssikar inte
leker varje ar (Petersson 1966). Man har antagit att leken
skulle &ga rum t.ex. vart annat dr (Alm 1959). Detta stdder
dven mirkesdterfynd av sikar mirkta i Ule (Lind & Kaukoranta
1974) och Kymmene &dlv {Ikonen 1982). M&rkeséterfynden visar

att under lektiden har kdnsmogna vandringssikar fangats i betes-
omrdden langt borta frdn lekdlven. Lindroth (1957) daremot
visade i sina undersékningar, att vandringssiken leker varje
ar. Det 4r mdjligt att ndgra sikar leker &rligen och ndgra
t.ex. vart annat ar. I stdllet vet wvi inte, wvilka faktorer



50

reglerar lekfrekvensen. Det kan vara avstandet mellan lekidlven
och fddo-omraden.- Det dr ocksd m&jligt att fenomenet &r
genetiskt betingat. Enligt fangststatistiken fiskas vandrings-
siken intensivt pa sensommaren. DA #r vandringen till lek#lvarna
pa gang.

5.4, Andelen av havs- och vandringssik i fangsterna

I Bottenviken skiljer havssikens och vandringssikens gdlrafstand-
antal i genomsnitt mera fran varandra 3n lingre sdderut i
Bottniska viken (Himberg 1970). I tabell 20 har framstallts
genomsnittliga gadlrédfstandantal hos olika vandringssikstammar

i Finland och Sverige.

Tabell 20. Medelantalet g3lridfstinder hos olika
vandringssikstammar i Finland (Jdrvi 1928,
Valtonen 1976 och Ikonen, opubl.) och Sverige
(Svardson 1979).

Finland Sverige
Alv X n Alv x n
Kemijoki 29,0 192 Torne alv 30,3 12
Simojoki 30,1 31 Kalix &dlv 29,7 119
Ijo &lv 30,1 84 Rane alv 29,4 81
Ule &dlv 29,1 95 Lule &lv 28,7 44
Pyhdjoki 27,7 10 Pite dlv 26,6 91
Kalajoki 28,4 9 Skellefte dlv 29,1 36
Kyro alv 28,7 13 Bure alv 28,4 98
Kumo alv 29,8 200 Ume &lv 27,6 108
Kymmene 31v 30,8 50 Ore &alv 29,8 52
Gide dlv 27,4 55
Angermandlven 30,6 189
Indalsalven 31,1 455
Ljungan 31,0 110
Ljusnan 31,3 50
Daldlven 30,8 62
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Andelen av de olika sikformerna i fangsterna beror pd fiske-
redskap, aret och drstiden samt fangstplatsen. Eftersom sik-
formernas tillvaxthastighet varierar, fidngas vandringssikar
férhdllandevis mera med glesa 3#n med tdta nit. Man vet ocksi,
att vandringssiken ater under sommaren pd& grundare omraden &n
havssiken (Valtonen 1970). Pa sensommaren vandrar vandringssiken
ndra ytan. Da dr den pd vig till lekidlvarna. Fisket med glesa
flytndt riktar sig mot dessa vandringssikar. Under lektiden

dr populationerna mest isolerade; de lekande vandringssikarna
dr i dlvarna och havssikarna pd sina lekgrund. P& havssikens
lekgrund finns det dven icke lekande vandringssikar, vilka for-
orsakar, att prov tagna denna tid inte &r rena. Enligt Val-
tonen (1974) finns det i nitfangster i Bottenviken under havs-
sikens lektid c. 4 - 12 % unga vandringssikar. I havsomridet
utanfdr Jakobstad var motsvarande andel 1984 ca. 1-2 %, daremot
pa Mickelsdrarna 1985 var andelen ca. en tredjedel.

De dlvar, som mynnar ut i Bottenviken och Kvarkenomradet Hr
nufdrtiden 1ldngt f&rstdrda som lekilvar (Hurme 1966, Hildén

et al. 1985). Fastédn spillror av forna bestdnd finns kvar i

ett flertal dlvar bestar vandringssikfdngsterna i undersdknings-
omrddet frimst av vandringssikar fran Bottenviken, svenska &dlvar
och utplanterad vandringssik. P& basen av vdra provtagningar
under 1980-talet har vandringssiken utgjort 3tminstdne tva
tredjedelar av sikfangsten i Kvarkenomrddet (fig.27). Eftersom
provtagningen koncentreras till de norra delarna av Kvarken-
omrddet och senare hilften av &ret &r fdrmodligen andelen
vandringssik &@nnu storre. T.ex. varfisket med sikkrok riktar

sig framst mot unga betande vandringssikar.

Maskorna i driv- och krokndt dr sa stora, att praktiskt taget
alla havssikar gar igenom dem och dirfdr kan man siga, att
fidngsten i dem bestdr helt och h&llet av vandringssik. Diremot
tar fisket med t3ta n#t bdda sikformerna f8rutsatt att niten
ldggs pa sadana st#dllen dir bdda typerna fdrekommer. Liggs tiita
ndt pa grunda stengrynnor pd varen fds nistan uteslutande sma
betande vandringssikar. Analysen av antalet gilridfst3nder
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i sikfangster visade {tabell 21), att i ndtfisket med tdta nit
(knutavstdnd 27 - 36 mm) utom lektid fds havssik mera &n

vandringssik. Med 37 - 45 mm:s nat fiskas daremot vandringssik
mera an havssik. I ryssjefisket med glesa sikryssjor fas &ven
mera vandringssikar &n havssikar, men i strdmmingsryssjefisket

ar det tvartom.

ton Rutorna 18-20 {Nykarleby — Lohtaja)
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Fig. 27. Andelen havssik och vandringssik i fangsterna
i de statistiska rutorna 18-20 och 22-28.
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Tabell 21. Vandringssikens och havssikens genomsnittliga
andel i sikfingsterna utanfdr lektiden aren
1981-84 enligt gdlrdafstandsanalys av provsikar.

Redskap vandringssik % havssik %
Nt < 37 mm 40 % 60 %

' 37-45 mm 55 % 45 %

" > 45 mm 100 % 0%
Driv- och flytndt 100 % %
Krokndt 100 % 0 2
Sikfdlla 80 % 20 %
Strommingsryssja 45 % 55 %

Av det ovanskrivna framgadr att man i vissa fall kan fénga enbart
vandringssik eller havssik. Eftersom vandringssiken vdxer storre
kan den fiskas utan att fdngsten innehdller havssik. Sadana

fall ar:

- fisket efter migrerande vandringssik under juii—augusti
manader i ytvatten med glesa nit (knutavstdnd 45 - 60 mm),

- fisket i dlvar under lektiden eller under fiskarnas
vandringstider,

- fisket med tillrdckligt glesa ndt under alla arstider (knutav-
stdnd Over 45 mm) med undantag fisket efter den snabbvaxande

havssiken.
5.5. Den snabbvixande havssiken

I Kvarkenomraddet finns fSrutom vanlig havssik #ven endel bestdnd
av storre och mer snabbvidxande sik. Fdrekomsten av snabbvidxande
bestdnd framgdr ur fig. 4. GHlrifstandantalet ir detsamma som
for den vanliga havslekande siken i Kvarkenregionen, men till-
viaxten dr bittre (tabellerna 6 och 7). Vikten av t.ex. en fem-
arig fisk &r genomsnittligt 2 gdnger st&rre 3n den vanliga havs-

sikens.

Denna siktyp har varit k&nd redan ladnge. T.ex. Segerstrale
(1947) berdttar, att den stora havslekande siken leker pad grunt
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vatten pd stenrev pa 0,5 - 3 meters djup i Soklot i Nykarleby.
Han antog, att orsaken till att denna siktyp leker i havet,

dr det att siken inte kan vandra upp till &lvarna p.g.a. fér-
surningen. Medelvikten hos de av Segerstrile (1947) undersdkta
sikarna var c. 1 kg badde i havet och i de Ssterbottniska
dlvarna. Tyvarr rﬁknade-Segerstréle inte antalet gdlrdfstander
men det #r sannolikt, att den havslekande storvaxande siken
utanfdr Nykarleby var av samma typ som de sikarna vi har funnit
t.ex. i Larsmo. Ar 1973 har Himberg understkt Larsmos sikar,
som hade i medeltal 26,7 gidlridfstander och var storvuxna (Wik-
lund & Himberg 1983). I samband med fisket efter moderfiskar
pdtridffades i Larsmo t.o.m. 3,5 kg vdgande havslekande sikar,
vars gilrdfstandantal var typisk for havssiken i Kvarkenomradet.

vVad har sedan f8rorsakat skillnaderna i tillvdxten mellan den
vanliga havssiken och den snabbvdxande siktypen? Skillnaden
behdver nddvindigtvis inte vara genetisk betingad. M&jliga
orsaker Ar bl.a. att denna siktyp lever i nd@ringsrikare vattnen
eller vandrar s8derut, sasom vandringssiken for att finna
niringsrikare vatten. Det &r ocksa mdjligt, att den snabb-
vixande havssikens fddoval skiljer sig fran den vanliga havs-
sikens fddoval. Alla dessa teorier dr tyvdrr hittills bara hypo-
teser, eftersom den snabbvidxande siktypen inte har kunnats under-

sdka tillrickligt p.g.a. brist pa undersdkningsmaterial.
5.6. Mortalitet

Eftersom fiskarna fran lekpopulationer var fangade med ndt som
ir mycket selektiva, kan man antaga att de berdknade mortalitets-
koefficienterna &r £dr stora. Det samma gdller ocksd de
berikningar som grundar sig pi mdrkningar (Lehtonen 1981a}. For
att £3 tillfdrlitliga siffror av mortaliteten borde prov samlas
med oselektiva fiskeredskap. Man kan berdkna mortaliteten &ven
med hjidlp av virtuell populationsanalys (VPA), men det
existerande materialet &r inte &nnu behandlat pa det sdttet

att det vore mdjligt att utan en &nnu stdrre insats sdrskilja

de bdda sikformerna i fangstproven.
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Totalmortaliteten hos siken Ar mycket beroende av fisket. I

de finska kustvattnen ar fisketrycket stort jadmfért med t.ex. de
svenska vattnen i Bottniska wviken. Havssikens totalmortalitets-
koefficienter varierade under den senare hdlften av 1970-talet
mellan 0,63 och 0,77 pd finska sidan av Bottniska viken i de
omraden som undersdktes av Lehtonen (1981a). Vandringssikens
totalmortalitet har inte beridknats, men man kan anta att den

dr dtminstone av samma storlek eller st8rre dn havssikens pad
grund av att fisket efter vandringssik ar intensivt och

vandringssiken vandrar mera.

I den inre delen av Bottenviken dr havssikens naturliga
mortalitet enligt Valtonen (1978) 10 - 50 % (M = 0,11 - 0,69).
Dessa védrden skiljer sig inte mycket fran de, som har erhdllits
i insjdar i Europa och Nord-amerika (Qadri 1968, Ausen 1976,
Szczerbowski 1977, Salojarvi et al. 1981). Det &r inte méjligt
att berdkna den naturliga mortaliteten frdn arsklassernas
styrka, eftersom det inte finns oexploaterade sikbestdnd vid
den finska kusten. Sadana beridkningar finns dock fran nigra
insjb6ar i andra ld@nder. Den naturliga mortaliteten hos siken

i Haugatjern (Norge) beridknades vara M = 0,246 (Ausen 1976). I
Nord-amerika utarbetade Cucin och Regier (1965) en sammanfatt-
ning om undersdkningar gjorda dar. Som ett genomsnittligt virde
for den naturliga mortaliteten fick man 22 % (M = 0,25). Andra
undersdkningar visar stdrre vdrden i ocexploaterade f&rhdllanden,
bl.a. féljande: M = 0,69 (Healey 1975), M = 0,63 (Bell et al.
1977) och M = 0,08 - 0,60 (Ricker 1947).

Den naturliga mortaliteten hos siken dr beroende av fiske-
intensiteten, tillvidxten, kdnet, antalet rovfiskar, som &ter

sik och sjukdomar. I Kvarkenomraddet finns det torsk, gadda,
lake, o6ring och lax som blir tillrdckligt stora £6r att #ta
tredriga eller #ldre sikar. A andra sidan lever dessa fiskarter
bara tidvis pa samma stillen med siken. Man kan dirfdr anta,

att deras effekt pa sikens naturliga mortalitet inte ir stor.
Darfodr kan man anta, att den naturliga mortaliteteskoefficienten
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hos havssik i Kvarkenomradet &r mellan 0,15 och 0,20 och hos
vandringssik mellan 0,1 och 0,15.

Fiskemortaliteten dr skillnaden mellan totalmortaliteten och
naturliga mortaliteten. Den kan inte beridknas direkt frén mirk-
ningsmaterialet eftersom alla Aterfangade mirkta fiskar inte
har rapporterats och p.g.a. att en del miArken har lossnat fran
fisken. Fiskemortaliteten varierar beroende pd fiskens storlek
och alder. Ocksd kdnet inverkar pd fiskemortaliteten. Fiske-
mortaliteten &r stdrst bland de dldersgrupper, som ar mest
kdnsliga for anvanda fiskeredskap. Hos havssik betyder detta
dldrarna 4 -6 i n3tfisket. Skillnader mellan kdnen Ar orsakade
mest av att hanarna kommer till lekplatserna tidigare &n honorna
och vistas dir ocksd en ladngre tid. Hanarnas fiskemortalitet

dr darfdr stdrre &n honornas i omridet fran Nykarleby norrut.

A andra sidan har bl.a. Svdrdson {(1956) och Enderlein (1986)
konstaterat att hos sikl&jan orsakas hanarnas hoégre dodlighet
sannolikt av en inre hormonell stress och inte av fiske eller

stress fororsakad av fiske.
5.7. Fiske

Kvarkenomriddet dr det viktigaste sikfiskeomrddet i Finland. For
yrkesmadssigt fiske adr siken den tredje mest inkomstbringande
fiskarten efter strdmmingen och laxen i Kvarkenomradet. Sik-
fingsten har berdknats uppga till ndstan 1 000 ton &rligen,
varav c. 80 % fiskas av yrkesfiskare. Av det yrkesmidssiga
fiskets totalfangst tas &ver 80 % med nat. I fritidsfisket &r
den motsvarande proportionen c¢. 95 %. Resten av den yrkesmidssiga
fadngsten fiskas mest med ryssjor: sikryssjor, laxryssjor och
strommingsryssjor. Strommingsryssjornas andel dr enligt

statistiken dock bara ndgra ton per ar.

Fangsterna har varierat mycket under den tid ndr statistiken
har gjorts. Ocksa sikfangstmetoderna har fdrdndrats under samma
tidsperiod. Under 1980-talet har fangsterna i glesmaskiga nit
dkat. Nu fiskas alltsad stora sikar mera &n under 1970 - talet.

Ocksd fangstens viarde dr darfdr stdrre &n da.
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Det mest intensiva sikfisket bedrivs i regel under sensommaren
och hésten. Sikfangstens férdelning under &ret har varierat
mycket dven under de senaste decennierna. I omrddena, dir havs-
siken dominerar, fas de stdrsta fdngsterna under lektiden i
oktober (Lehtonen & Himberg 1979). Detsamma gidller &#ven
fingsterna i Kvarkenomriddet fran Nykarleby norrut. Under andra
arstider fiskas sik med glesa ndt och fillor (fig.18). Detta
kan forklara att sikfangsten i Kvarkenomrddet omfattar i huvud-

sak vandringssik.

Kvarken har alltid varit ett viktigt sikfiskeomrdde fastdn sik-
fiskets tyngdpunkt har &ndrats flera gdnger. Annu under 1950-
talet var sikfiskets tyngdpunkt beldgen i Kvarken och sdder

om detta omrade. Sedan 1960-talet har den forskjutits till
Bottenviken. Under 1970-talet gick sikfisket kraftigt tillbaka

i skd@rgdrdshavet och Bottenhavet (Lehtonen & Himberg 1979).
Under de allra senaste aren har sikfisket igen flyttat sin tyngd-
punkt mot sGder. Nu fiskas stora mingder sik igen i sédra Bott-
niska viken. Fordndringarna har f8rorsakats mdjligen av Skningen
av antalet vandringssikar. Under 1970-talet torde vandrings-
sikfangsterna ha varit f£3rh3llandevis sm&.

5.8. Fangst per rekryt

Havssikens fangst per rekryt -kurva (Y/R) &r typisk for fiskar
med langsam tillvixt eller hdg naturlig mortalitet. Kurvan
har inget klart maximum. Detta ger ett intryck att fisket kunde
Skas sa gott som odindligt (Anon. 1977). Y/R-kurvan uttrycker
fangsten av ett givet antal eller en given vikt rekryter vid
olika varden av fiskemortalitet eller fiskeintensitet d& till-
viaxten och mortaliteten &r kinda. Om fisket Hr dndamalsenligt
ordnat far man vid maximala virden f8r fiskemortalitet (Fnax)
ut det mesta av fiskkétt det givna antalet rekryter ger under
sin livstid. Om man 8kar fiskemortaliteten minskar de dldre
dldersgruppernas andel snabbt., Fisket utnyttjar da yngre och
yngre fiskar som &nnu inte har hunnit ge den biomassa de har
att ge av sin tillvdxt. De yngre fiskarnas antal skulle
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samtidigt bli fér litet £6r att upprédtthalla fangsten. Fdr att
undvika detta sk. rekryteringsdverfiske finns rekommendationer
(ICES) om att hdlla fiskemortaliteten pd Y/R-kurvan pd ett virde
10 % lagre (F g,1) &n kurvans maximum (Anon. 1977).

Det nuvarande fisketryckét och havssikens nuvarande tillvaxt

i Kvarkenomradet ger inte anledning till att 8ka fiske-
mortaliteten. Daremot vore det enligt tabell 18 &ndamdlsenligt
att héja rekryteringsdldern f&r den havslekande siken och sam-
tidigt ocksa vandringssiken (fig. 23). Man far dd& ut mer fisk-
kdtt per fisk i fangstbar dlder. Fdrdelen med hdjt minimimdtt
av havssik &r att skyddet av unga vandringssikar Okar. Sé&ledes
minskar risken for rekryteringsdverfiske. Eftersom det i proven
frédn lekpopulationerna i sdvdl Maxmo-Korsholm som Jakobstad-
Larsmo finns flera &ldersgrupper ocksa relativt gamla individer
(tabell 4) finns det inga tecken pa att fisket skulle vara pa
vdg mot rekryteringsdverfiske vad det gdller havssiken.

Vandringssiken dr snabbvidxande. Om man antar att den naturliga
mortaliteten &r 1&g (0,1-0,15), har Y/R - kurvan ett klart
maximum. Enligt figur 24 har fangsten per rekryt sitt maximum
dd F 8r 0,4. Sdledes dr det inte l18nsamt att hdja fiskedddlig-
heten hos vandringssik. Enligt tabell 19 och figur 24 vore det
i stdllet &ndamdlsenligt att hdja rekryteringsdldern. Speciellt
skulle detta hdja féngstens vidrde (fig. 25).

5.9. Finns det méjligheter att ersédtta sikimport med Kvarkensik

Till Finland importerades dren 1981 - 85 fran 904 till 1201
ton sik per &r, varav 20 - 101 ton fran Sverige. Resten kom
huvudsakligen fran Kanada (tabell 22).

Tabell 22. Sikimport till Finland &ren 1981-1985 (ton).

1981 1982 1983 1984 1985
Sverige 101 - 42 20 33 23
Ovriga lidnder 1079 - 991 1100 1168 881
Totalimport 1180 1033 1120 1201 904
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Hela importen bestod av stora sikar, d.v.s. av sikar som tillh&r
klasserna I (6ver 1 kg) och II (0,5 - 1,0 kg). Orsaken till
sikimporten &dr, att det i vadra vatten inte finns tillridckligt
mycket stora sikar for konsumtionen. Mingden av importerad
sik kunde minskas pa f&ljande sdtt:

- sikens minimimdtt borde Skas till dtminstdne 40 cm

och det minsta tilldtna knutavstdndet i n3t borde sdlunda vara
over 45 mm (under lektiden pd havssikens lekplatser 38-40 mm),
- man borde begrinsa trdl- och strémmingsryssjefisket i de
omrdden och de tider ndr smd sikar patriffas mest bland

fangsterna.

Ifall de ovannimnda atgdrderna fdrverkligas skulle havssik-
bestanden bli dels outnyttjade. Om samma 3tgirder fdrverkligas
i hela Bottniska viken blir f8ljderna:.

- havssikfangsten, vars storlek &r c. 1 000 ton/ir (Lehtonen
1981a) skulle dels bli ofiskad,

- 400 - 600 ton av vandringssikfingsterna skulle bli kvar i
havet, vilket betyder 2 - 3 miljon stycken 2 - 4 ariga fiskar,
som kunde till stor del fiskas senare som stdrre sikar,

- annan bifangst (8ring, lax etc.) i havssikfisket skulle #Hven
bli ofiskad, vilket betyder, att dven dessa fiskarters fangster
i det egentliga lax- och Sringsfisket skulle Ska.

6. VARDEN AV SIKBESTANDEN
6.1. Allmant

Virden av sikfisket och sikbestdnden kan ske pd f8ljande sitt:

1) genom att undvika fiske pd unga sikar,

2) genom att fiska sikar av riatt storlek,

3) genom fridlysningar under vissa tidsperioder,

4) genom att skydda sikarnas fortplantningsomridden,

5) genom att sdtta ut sikyngel,

6) genom att skydda de organismsamhdllen, t.ex. snickbottnarna
som ar av avgdrande betydelse f&r vandringssiken.
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6.2. Minimimdttet och skyddet av smd sikar mot fiske

Sikfisket regleras i lagen om fiske genom minimimattbe-
stédmmelser. Minimimattet har varierat i Kvarkenomriddet mellan
25 och 30 cm och ar fo6r tillfallet 25 cm.

Bestdmmelsen om minimimdttet borde grunda sig pd uppgifter om
fiskens tillvdxt, naturlig mortalitet och dldern d3& den uppnar
konsmognaden. Som ung dr sikarna snabbvidxande. Detta gdller

de bada sikformerna. Vid 3 - 4 Ars dlder blir havssikens till-
vixt ladngsammare medan vandringssikens tillvidxt fortfarande

dr snabb. Detta betyder att havssikens produktion inte mera
dr lika stor som tidigare. Om den naturliga mortaliteten &r
hég, skulle det vara mest &dndamalsenligt att fiska havssikarna
vid denna adlder sd effektivt som mdjligt. A andra sidan vet
man, att siken uppnar kdnsmognaden i Kvarkenomridet vid

3 - 4 (hanar) eller 4 - 5 (honor) &rs alder (Lehtonen 1981a)
och tillvixtenergin gar till stor del &t till att utveckla
gonaderna. Om fisket dr mycket effektivt i samma dlder finns
det fara for rekryteringsdverfiske, d.v.s. att lekbestandet
blir for litet. DArfdr lonar det sig inte att fiska sikarna
innan de har haft m8jligheten att leka Atminstone en gang,
d.v.s. innan de har natt 5 - 6 ars alder. Havssikarna &dr da

i Kvarkenomrddet 30 - 33 cm ldnga och vidger c. 300 g. Enligt
Y/R-isopleterna kan man rekommendera samma minimistorlek (Leh-
tonen 1981b). I praktiken betyder detta, att havssikarna inte
borde fiskas med tatare ndt &n 38 - 40 mm:s maskvidd (knutav-
stand) (fig. 19).

Reglering av sikfisket dr ett problem som gidller hela Bottniska
viken. Det stdrsta problemet dr, att det finns tvad siktyper,
som vdxer pd olika sitt. Genom att fiska smavuxen havssik pé
det mest dndamdlsenliga sidttet skadar man vandringssikbestdn-
den. Utom smd vandringssikar fdr man i havssikfisket Hven

t.ex. smad lakar, laxar och ©oOringar. Allt detta skadar det .
egentliga fisket efter dessa arter i Kvarkenomrddet och hela
Bottniska wviken. Skadan blir storst dir, var havssikens andel
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av sikfangsten Hr minst. Om man liter bli att fiska havssik
helt och hadllet i hela Bottniska viken, skulle vandringssik-
fangsterna 8ka. Hur stor denna effekt skulle vara &r #nnu inte
utsdatt. Man bSr &ndad komma ihdg, att man Ar 1984 fiskade i yrkes-
missigt fiske i Bottniska viken med tidta nidt (knutavstdnd under
46 mm) totalt ndstan 700 ton sik, varav 150 - 200 ton var sma
vandringssikar. Uttryckt som individtal betyder detta 600 000 -
1 000 000 unga 2 ~ 4 Ariga vandringssikar. Jimte nitfisket -
fiskar man med tral och tdta ryssjor stora mingder halvvuxen
sik. Man har uppskattat att ar 1976 fiskades enbart med tril
t.o.m. 250 - 300 ton sik fran Bottenhavet, d.v.s. till antalet
15 - 20 miljoner sikar, varav 1 - 2 miljoner var vandringssikar
(Lehtonen 1982), Fastdn tralfdngsten av sik nufdrtiden Ar mindre
tack vare fiskebegridnsningar, ger de ovannimnda siffrorna en
uppfattning om smasikfiskets inverkan. Om man 6verhuvudtaget
skall fiska de smd havssikarna torde det mest #ndamilsenliga
sattet wvara att fiska dem pa lekplatserna under leken da
andelen vandringssik &r minst.

6.3. Lekfredning

Lekfredningen f&r siken g#dllde under oktober-november &ren

1902 - 1950. Under de senaste 3ren har den igen varit aktuell.
I svenska Osterbotten har vattenigarna och fiskelagen tidvis
fridlyst siken lokalt pa manga stdllen. DArtill var siken frid-
lyst 15. - 31.10. dren 1979 - 1980 enligt jord- och skogsbruks-
ministeriets beslut. Sikarbetsgruppen-80 fdreslog i sin
memorandum (Bergman et al. 1980) en partiell fredning av siken
under dess lektid. Dartill f&reslog Osterbottens Fiskarfdrbund
en lekfredning f&r hela Bottniska viken. Dartill har trilfisket
begrédnsats i omrddet under de senaste dren enligt jord- och
skogsbruksministeriets beslut.

Syftet med lekfredningen &r att sidkra, att arsklassen, som
bildas av leken &r tillrdckligt stor f8r att trygga fisket i
framtiden. Om man avstar fran lekfisket, &r en av de negativa
effekterna, att den rikliga sikfédngsten under lektiden slutar.



62

Man kan hdlla lekfredningen nddvindig

1. om antalet fiskerekryter #r direkt beroende av
lekande fiskarnas antal,

2. om fisket pa lekomrddena kan minska lekpopulation-
erna f£6r mycket,

3. om fisket fdrhindrar fiskvandringen till lekomrdden
eller stdr leken betydligt,

4. om den rikliga féngsten under lektiden minskar
fiskets ekonomiska l®nsamhet under andra &rstider
‘mera &n man fir nytta av lekfisket.

Lekfiskets betydelse Ar ganska stor speciellt fran
Nykarleby norrut, framfdr allt i fisket med t#ta nit.

I hela undersSkningsomrddet fiskas under oktober-november
c. 20 % av arsfiangsten av sik i yrkesmissigt fiske. Om
-husbehovs- och fritidsfisket finns det 'inga fingstupp-
gifter. Lekfredningen torde mest paverka fisket i de
nordliga delarna av Kvarkenomridet.

Det nuvarande fisket pad havssik ger den stdrsta avkast-
ningen per rekryt om man beaktar tillvixten. Lekpopula-
tionens storlek torde ha mindre betydelse &n hur sjilva
leken lyckas. T.ex. arsklasserna 1977 och 1979 var starka
men endel svaga drsklasser férekommer fastin lekfredningen
gdllt sedan 1975 pa MickelsSrarna. DArfdr finns det inga
biologiska skdl f8r att infdra lekfredning f8r siken i -
Kvarkenomrédet;‘Fisketsffﬁrutsﬁttningar kan bist tryggas
genom att undvika fdnga fdr smd sikar. De bista fiskebe-
grdnsningarna d&r dirfdr begrinsningar av maskstorleken. Ge-
nom att undvika anvindningen av t3ta nit (<45 mm) annat
dn under lektiden pa lekplatser skyddar man dessutom beta-
nde unga vandringssikar.

En lekfredning skulle vara till nytta £f3r det yrkesmdssiga
fisket sdtillvida att nir lekfisket minskas, vixer enhets-
fangster utom lektid. D3 &kar ocksd fiskets ekonomiska
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avkastning; d.v.s. man skulle f& stdrre fdngster med
samma fiskeanstrdngning. Uppskattningar av inverkans stor-
lek har dnnu inte gjorts.

6.4, Utsattning av sik

Siken dr nufdértiden antalsmissigt den viktigaste fiskarten
i utsdttningarna. Under de senaste dren har till Bottniska
viken eller de dlvar, som mynnar ut dir utsatts drligen

C. 7 miljoner 1-somriga sikar. Fastdn utsdttningarna sker
mest i Bottenvikens dlvar, kan resultat ses i hela
Bottniska viken. Alla sikar som vandrar sdderut gar dven
genom Kvarken och &r paverkade av fisket i detta omride.
Det &r mdjligt, att Skningen i sikfangsterna under 1980-
talet dr en £51jd av de &kade utplanteringarna. Sikfiskets
utveckling skulle i si fall vara i nira samband med
vandringssikutsdttningarna i Bottenviken och dess #lvar.
Lokalt har man ocksd utplanterat sikyngel, men utplantering-
arna i Bottenviken &r av mycket stdrre betydelse dven f&r
Kvarkenomridet p.g.a. stdrre utsdttningsmingder.

Sikutsadttningarnas resultat &r ok#nda. Vilt- och fiskeri-
forskningsinsitutet har fiardiga forskningsplaner men hit-
tills har dessa inte kunnat férverkligas p.g.a.brist pd
anslag £8r dndamilet.

Ett projekt, som syftar till att producera yngel av den

i Larsmo skdrgard levande snabbvixande havssiken har pa-
borjats. Projekten har resulterat i utplantering av yngel,
som kldckts i odlingsanstalter. Om utsdttningarna av den
snabbvdxande havssiken skulle bli framgdngsrika och om
man skulle kunna utdka dem, skulle detta bl.a. kunna med—
féra en f£drlingning av fiskesdsongen fdr fdrsta klass sik
under hdstmanaderna.
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6.5. Miljdvard

Vandringssikens yngel foljer efter kléckningen med strommen
ut ur dlvarna. Efter utvandringen uppehdller de sig i
mynningsomrddena, fdrst fdrmodligen pd mycket grunda

vatten.

Havssikens yngel sdker sig strax efter klidckningen upp
pad mycket grunda vatten, oftast i skyddade bukter och bakom
skyddande sandrev pa sandstrinder.

B&dda siktypernas yngel &r sdledes utsatta f6r en mingd
milj&pdverkan som riktas mot dessa grunda_vatten. Det &r
ofta dessa vatten som muddras, fylls ut, utsiitts £8r £&r-
oreningar eller blir sura i mynningsomréden av aar och-
dlvar. De flesta av Kvarkenomrddets viktigaste yngeluppvixt-
omr3den #r lingt piverkade bl.a. av fdrsurningen som &r

en fBljd av dradnerings- och vattendragsarbeten. Eftersom
det finns direkta samband mellan yngeluppvixtomrddens stor-
lek och fiskbestandens storlek kan formodligen tillbaka-
gangen av den snabbvidxande havssiken pa ett flertal
omrdden, bl.a. i Larsmo och Maxmo, forklaras med de stora
miljdfSrdndringarna som gt rum. FOr alla omrdden som &r
kdnda yngeluppvidxtomriden borde skyddsplaner uppgbras. For
de fi4 omraden dir de snabbvixande havssikbestdnden har

sina fortplantningsomriaden (fig. 4) borde &tgirdsférbud
infdras och bestdnden fdrstirkningscdlas.

vidrden av sikbestdnden kan ocksi ske genom att skydda
vandringssikens betesbottnar. De unga vandringssikarna

pd fddovandring betar huvudsakligen'snackor (Limnea
peregra) pa& relativt grunda hirdbottnar. I Kvarkenomradet
Ar hdrdbottnarna enligt uppgifter av dykare speciellt rika
pad Limnea-snickor ( C. Nyman, muntl.). Detta dr fOrmodligen
ocksa orsaken till de goda sikfangsterna i omrddet.
Sndckorna missgynnas av om mycket slam l3gger sig dver
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hardbottnarna. Snickorna och sikarna missgynnas ocksd av
eutrofiering. Dessutom ar mollusker mycket kamsliga for
surt vatten. La&ngs hela finska vistkusten 3r vattendragen
tidvis mycket sura p.g.a. vattendrags- och drdnerings-
arbeten i dlvar. Det finns ocksd flera uppgifter om att
siken inte mera fdngas nira Zlv- och d&mynningar som annars
ofta &r mycket bra fangstplatser. Denna utveckling &r
kdnd t.ex. fran Kyroidlvs mynningsomrdde (Hudd et al. 1984)
och omrddena utanfdr Jakobstad.
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SAMMANFATTNING

Projektet "Kvarkenfisk" omfattar en rad problem som gidller

sik. Denna rapport &r ett sammandrag av Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets sikundersdkningar i Kvarkenomradet. Under-
sSkningsomradet stricker sig frdn Larsmo till Korsnis. Materi-
alet bestar av fangstprov (5381 sikar fr.o.m. 1976}, sikmark-
ningar (2090 markta sikar) och uppgifter om fiske och fangster
(VFFI:s statistik).

Man har utgatt frdn att det finns tvd siktyper i Ostersjdn,
ndmligen havslekande havssik och &lvlekande vandringssik. Havs-
siken dr smdvuxen j&mfdrd med vandringssiken. Havssiken viger

i Kvarkenomradet bara s#dllan mera &n 500 - 600 g medan vandrings-
siken kan vdga flera kg. Dessutom finns det pd ndgra stidllen
bestdnd av snabbvixande havssik, vars tillvaxthastighet ligger
mellan havssiken och vandringssiken. Havssiken och vandrings-
siken skiljer sig fran varandra ocksd genom gilrifstindernas
antal och vandringsvanor. Havssikens vandringar &r mycket
kortare &n vandringssikens. Dock dr det endast under lektiden

man med visshet kan sdrskilja havssik och vandringssik.

Kvarken &r det viktigaste sikfiskeomradet i Finland. Fangst-
erna borjade Ska kraftigt &r 1979 och arsfdngsten i Kvarken-
omradet har under de senaste dren beridknats uppgd till néstan
1000 ton varav 80% fiskas av yrkesfiskare. Av yrkesfiskarnas
totalfangst tas &ver 80% med nit. Det mest intensiva sikfisket
bedrivs i regel under sensommaren och hdsten. Fisket i Larsmo-
Jakobstad trakterna skiljer sig fran fisket i de Svriga delarna
av undersdkningsomradet sidtillvida att ryssjefiskets andel &r

storre och lekfisket efter havssik med t3ta nit Ar intensivare.

Andelen av de olika sikformerna i fangsten beror pd fiskered-
skap, aret, arstiden och fidngstplatsen. Enligt analysen av an-
talet gdlrdfstdnder fias mera havssik &n vandringssik i nitfisket
med t&ta ndt (knutavstand under 37 mm) och i strémmingsryssje-

fisket. Pa grund av berdkningarna har vandringssiken
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under 1980 - talet utgjort aAtminstone tva tredjedelar av sik-
fangsten i Kvarkenomrddet. Vandringssikfingsterna bestir frimst
av vandringssik frin Bottenvikens &dlvar och utplanteringar. Man
kan fa n3stan rena vandringssikfdngster genom att bl.a. fiska
migrerande vandringssik under juli-augusti i ytvatten med glesa
nat, fiska i dlvar under lektiden eller fiskarnas vandringstider
eller fiska med tillrackligt glesa ndt (>45 mm) under alla &rs-

tider.

Enligt berdkningarna (fangst per rekryt) dr det inte #ndamils-
enligt att héja sikens fiskemortalitet. Om man vill 8ka fangst-
erna och t.ex.ersitta en betydande del av sikimporten med in-
hemsk sik borde sikens minimimatt Skas till Atminstdne 40 cm
(det minsta knutavstdndet i nit &ver 45 mm). Man borde vidmakt-
hdlla begridnsningarna i trdl- och strommingsryssjefisket i de
omrdden dir smid sikar pdtrdffas mest bland fingsterna. Dessa
atgdrder som skyddar unga vandringssikar borde samtidigt £6r-
verkligas i hela Bottniska viken. Havssikfisket sker pd det
mest dndamdlsenliga sittet pd lekplatserna under leken och inte
med tdtare ndt #n 38 - 40 mm:s maskvidd (knutavst8nd).

Sikuts&dttningarnas resultat 3r okdnda men det #r mdjligt att

O©kningen i sikfangsterna under 1980 - talet ir en £f&61jd av de
Skade utplanteringarna pd senare hdlften av 1970 - talet och
under 1980 - talet. Utom vandringssik rekommenderas ocks3 fdr-
stdrkningsodling och utsdttning av den snabbvixande havssiken.

Bdda siktypernas yngel 3r utsatta f8r en mingd miljSpaverkan

som riktas mot grunda vattnen. Sikarnas yngelomrdden och betes-
bottnar behdver ocksa skydd mot fdrindringar. Skyddsplaner borde
ocksa uppgdras for kinda yngeluppvixtomridden och fortplantnings-
omrdden f£8r den snabbvixande havssiken.
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LYHENNELMA

Merenkurkun neuvoston toimeksiannosta on meneilldin kolmevuo-
tinen (1984 - 1986) tutkimus, jolla pyritdén selvittimiin kalas-
tuksen ja kalan k#sittelyn kehittdmismahdollisuuksia Merenkurkun
alueella. Keskeisimpid tutkimuskohteita on siika. Merenkurkku

on Suomen tdrkeintd siiankalastusaluetta. Siika on alueen am-
mattikalastajille silakan ja lohen ohella t#rkein laji. Tassa
ty6ssd tarkastellaan Merenkurkun siikakantoja, niiden hy&dyn-
tamistd ja siiankélastuksen kehittdmismahdollisuuksia Riista-

ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa keridttyjen aineistojen perus-
teella. Tyo tehtiin osittain Merenkurkun neuvoston rahoituk-
sella.,

Tutkimusaluéelta,‘jbké uidttuu Luodosta Korsndsiin, on kerdtty
siian saalis- ja populaationdytteiti rysd-, verkko- ja trooli-
saaliista vuodesta 1976 alkaen {kaikkiaan 5381 kalaa). Vaelluk-
sia tutkittiin merkitsem3lli vuosina 1977 - 1984 kaikkiaan 2090
kalaa. Merkeistd on toistaiseksi palautettu 15,8 % (330 kpl). Ka-
lastusta ja saaliita koskevia tietoja saatiin Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksen vuosittaisesta tilastosta. Tutkimus-
alueella kalastaa siikaa kalkklaan noin 300 - 400 ammattikalas-
tajaa. Koko Vaasan laanln alueella arvioidaan olevan noin

25 000 kotitarve- ja virkistyskalastajaa.

Rannikkovesissdmme esiintyy kahta siikamuotoa, jokikutuista
vaellussiikaa ja merikutuista karisiikaa. N3m3 eroavat toisis-
taan mm. siivilihampaiden lukumddrdn, kasvun ja elintapojen
suhteen. Karisiialla on keskimiirin 27 siiviliZhammasta ja vael-
lussiialla noin 30. Erot ovat kuitenkin niin pienid, ettd muodot
v01daan erottaa t0151staan varmuudella vain kutuaikana. Kasvu-
erot ovat sitd selvempid, mitd pohjoisemmasta alueesta on kysy-
mys. Merenkurkussa karisiika on puolen kilon painoinen

7 - 9 ~-vuotiaana. Vaellussiika on saman kokoinen jo 4 - 5 -
vuotiaana. Lisaksi karisiika painaa vain harvoin enemmin kuin

500 - 600 g, kun taas vaellussiika voi painaa useita kiloja. Ta-
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vallisen karisiian ohella Merenkurkussa tavataan paikoin siikaa,
jonka siivildhammasmddrd on sama kuin karisiialla, mutta kasvu-
nopeus on karisiian ja vaellussiian v&aliltd. Suurimmat yksildt

ovat olleet noin 3,5 kg painoisia.

Karisiian Jja vaellussiian osuus saaliissa riippuu pyydyksestd,
vuodesta, vuodenajasta ja pyyntipaikasta. Koska vaellussiian

Ja karisiian kasvunopeus on erilainen, saadaan vaellussiikoja
suhteellisesti runsaammin harvoilla kuin tiheilld wverkoilla. Me-
renkurkun alueella on tiheilld verkoilla (solmuvili alle 37

mm) saatavasta saaliista yli puolet karisiikaa. Harvemmilla
verkoilla vaellussiika muodostaa saaliin enemmist®n. Pintaverk-
kosaalis on ldhes pelkist33n vaellussiikaa. Varsinaisilla sii-
karysilld ja lohirysill3d saadaan pddasiassa vaellussiikaa. Si-
lakkarysien sivusaaliina saadaan sen sijaan sekd kari- ettd
vaellussiikaa, karisiian muodostaessa enemmist88n. Kutuaikana
populaatiot ovat selvimmin erilli&n, kutevat vaellussiiat joissa
ja karisiiat meressd kutualueillaan. Karisiian kutualueilla
oleskelee kuitenkin myds nuoria vaellussiikoja. 1980 -luvulla
vaellussiian osuus on ollut ainakin kaksi kolmasosaa Merenkurkun
kokonaissiikasaaliista.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tilaston mukaan Meren-
kurkun alueen kokonaissiikasaalis on ollut viime vuosina noin
1000 tonnia. Ammattikalastajien saalis on vaihdellut wvuosina
1963 ~ 1984 280 tonnin ja 823 tonnin ja kotitarve- ja virkistys-
kalastajien 150 tonnin ja 240 tonnin v&lilld, Pletarsaaren -
Luodon alueella saadaan lihes puolet saaliista rysilld, muualla
verkkosaaliin osuus on noin 80 %. 1980-luvulla harvojen verkko-
jen osuus on kasvanut ja saaliin arvo samalla noussut. Saaliit
ovat suurimpia loppukesdlld ja syksylli.

Nykyisen kalastuksen suhdetta siikojen kasvuun ja kalastuskuo-
levuuteen selvitettiin Rickerin tasapainosaalisyht#ldn (Y/R)
avulla. Karisiian saaliskdyrd on tyypillinen lajille, joka kas-
vaa hitaasti ja jonka luonnollinen kuolevuus on korkea. Luonnol-
lisen kuolevuuden arvioitiin olevan v#1ill3 0,15 - 0,2. Saaliita
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ei voida lisdta kalastusta lisd&mdlld. Vaellussiian kalastuskuo-
levuutta ei arvioitu aineiston puutteiden vuoksi. Mikdli olete-
taan, ettd kalastuskuolevuus on ainakin yhtd suuri kuin karisii-
alla, ei my6skddn vaellussiikasaaliita voida lisdtd kalastusta
tehostamalla.

Siiankalastuksen sddtely ja siikakantojen hoito on vaikeaa,
koska kalastus kohdistuu samanaikaisesti ‘sekd karisiikaan ettd
vaellussiikaan. Silloin kun kalastetaan pienikasvuista karisii-
kaa mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti, vahingoitetaan samal-
la vaellussiikakantoja. Siikakantojen hoitoa on tarkasteltava
samanaikaisesti koko Pohjanlahden alueella, koska vaellussiika-
kannat ovat koko alueella yhteiset., Siikakantojen hoidossa tule-
vat kyseeseen alamittamddrivkset, nuorten vaellussiikojen suo-
jelu, rauhoitukset, lisd@antymisalueiden suojelu, istutukset

ja syonndsalueiden suocjelu.

Alamittamaardysten tulisi perustua tietoihin kalan kasvusta,
luonnollisesta kuolevuudesta ja sukukypsyyden saavuttamis-
idstd. Kalastusta ei pitdisi aloittaa ennen kuin kalat ovat
ehtineet kutea ainakin kerran., Karisiian ja vaellussiian pienin-
td pyyntikokoa olisikin kannattavaa nostaa vahintd&n 40 cm:iin
(verkon solmuvdli véhintd&n 45 mm). Karisiikaa voisi silti kalas-
taa kutupaikoilla kutuaikana vdhintddn 38 - 40 mm:n verkoil-

la. Ndilld toimenpiteilld suojeltaisiin samalla nuoria vaellus-
siikoja. Lisdksi pitdisi rajoittaa trooli- ja silakkarysdpyyntid
alueilla, joilla saaliissa on runsaasti pientd siikaa. Edell3
mainitut toimet pitdisi toteuttaa samanaikaisesti koko Pohjan-
lahdella.

Kuturauhoituksen tarkoituksena on taata, ettd syntyvd vuosi-
luokka on riittavan suuri. Merenkurkussa nykyinen kalastus ei
kuitenkaan pienennd karisiian kutukantaa liiaksi, vaan syntynei-
den vuosiluokkien runsauteen ovat vaikuttaneet l3dhinnd ymparistd-
tekijat. Esimerkiksi vuosiluokat 1977 ja 1979 olivat suhteel-"
lisen runsaita, mutta heikkojakin vuosiluokkia on esiintynyt,
vaikka Mikkelinsaarilla on ollut kuturauhoitus voimassa vuodesta
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1975. Kuturauhoitukselle ei ole nykyisin Merenkurkussa biolo-

gisia perusteita.

Siika on talld hetkelld lukumdédrdisesti tdrkein istukaslaji. Poh-
janlahteen laskeviin jokiin on istutettu vuosittain noin 7 mil-
joonaa yksikesdistd siianpoikasta. Istutusten tuloksista ei

ole vield tutkimustietoa, mutta on mahdollista, ettd saaliiden
kasvu 1980 - luvulla on istutusten ansiota. MySs Larsmon saaris-
tossa kutevaa nopeakasvuista karisiikaa on istutettu Merenkurkun

alueelle kokeilumielessi.

Sekd karisiian ettd vaellussiian poikaset ovat usein alttiina
matalissa rantavesissd tapahtuville ymparist&muutoksille. Meren-
kurkussa useimmat siian poikasalueet ovat kuivatustdiden ja
vesistSjdrjestelyjen vuoksi happamoituneita. Kaikille merkitti-
ville poikasalueille pitdisikin laatia suojelusuunnitelma. Eri-
tyisesti suojelua kaipaavat nopeakasvuisen karisiian lisiin-
tymisalueet. Kantoja pitdisi vahvistaa istutuksin. Siikakantoja
voidaan hoitaa myds suojelemalla vaellussiian sydnnSsalueita.
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