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LOHEN VILJELYN TARKOITUS JA TAVOITTEET SEKA LOHENKALASTUKSEN

JARJESTELY ITAMERESSA

FPEKKA NISKANEN1

Lohen lis#intymisjokien patoamisen ja erdiltd osin'mYﬁs likaantu-
misen vaikutuksesta on lohen kalastuksen pddpaino viime vuosikymme-
nien aikana siirtynyt lidhes kokonaan jokipyynnistd avomeripyyntiin.
Nykyisin ei jokipyynnistd voida juuri puhua, sillé ainoan vapaan suu-
ren joen, Tornionjoen kohdalla pyynti on ldhinnd harrastus- ja koti-
tarvetasoa. Sen sijaan meripyynti on jatkuvasti tehostunut Itdmeren
kokonaissaaliin osoittaessa kasvua aina ndihin vuosiin saakka. Pyyn-
ti on pitkidlle kehittynyt teknillisessd mielessd vahvoine nailonverk-
koineen, verkkojen lasku- ja nostolaitteineen seka tarkoituksenmukai-
sine aluksineen. Pyyntialuksella, jossa on vain kahden hengen mie-
histd, voidaan kdsitelld yhdelli pyyntikerralla 400 - 500 verkkoa,
ehki enemminkin. Samoin siimoilla pyyt&vdt alukset pystyvdt laske-
maan ajosiiman, jossa on yli 2 000 koukkua. Kun Suomen lohensaalis
on n. 700 tn/v, Ruotsin n. 100 tonnia vdhemndn, Tanskan n. 1200 tn/v
ja muiden It&meren maiden yhteensa vihin alle 300 tn/v; voidaan It&-
meren lohikannan pyynti-intensiteettid ja kalastuskuolevuutta pitaa
todella suurena. Tornionjoella lohen merkinnét'osoittavat, ettd saa-
liista, joka on perdisin t&m#n joen lohikannasta, pyydetdédn 90 % avo-
mereltsi, 7 % jokisuun lidhettyviltd seisovilla pyydyksilld ja vailn 3%
joesta. Kun uitto Tornionjoella lopetettiin ja Kivirannan patopyyn-
ti lakkautettiin tdmi#n vuosikymmenen alussa, odotettiin joesta erin-
omaista lohijokea ja mitd parhainta poikastuotantoaluetta. Toisin
on kuitenkin k#iynyt, ja syy ndyttdi loytyvén em. merkintdtulosten mu-
kaan meripyynnistd. Tuntuu tosiaankin siltd, ettd Tornionjoen lohi-
kanta on ehtymdssd, mihin viittaa my®skin se, ettd monet joen tunne-
tuista kutualueista ovat lohenpoikasista tyhjill##dn, koska jokeen ei
pddse riittdvisti nousemaan kutevaa kalaa. Olen kiyttidnyt téassd esi-
merkkini Tornionjokea, koska tunnen sen parhaiten, mutta tilanne on
valitettavasti samansuuntainen my®skin Ruotsin puolella vield vapai-

na olevissa joissa. Tdstd huolimatta lasketaan lohenpoikasten luon-
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nontuotannon vield olevan Ruotsin puolella virallisten lukujen mukaan
1 400 000 smolttia ja Suomen puolella 350 000 smolttia vuodessa. To-
dellisuudessa ndmd luvut ovat ilmeisesti n. 20-30 % pienempid.

Erds yritys tavallaan luonnon tuctanncon lisddmiseksi on 1-vuotiai-
den poikasten istuttaminen sellaisille paikoille, jotka ennestddn tie-
detddn hyviksi lohen kutu- ja poikastuotantoalueiksi. T&adst8 kokeilus-
ta on saatu Ruotsissa rohkaisevia tuloksia. Tornionjoella on aloitet-
tu Ruotsin kanssa tdtd koskeva yhteinen ohjelma, joka kdsittdd 300 000
1-vuotiaan poikasen istuttamisen sopivaksi katsotuille paikoille. Oh-
jelma on jaettu siten, ettd Ruotsi hankkii tarvittavan Tornionjcen
kantaa olevan mddin ja Muonion laitos vastaa poikasten kasvatuksesta
1-vuotiaiksi.

On kuitenkin selvdd, ettd lohen meripyyntid, joka ensisijaisesti
sisdltdd voimakkaan ja hyvin kehittyneen ammattikalastuksen, tulisi
voida jatkaa ja edelleen kehittdd, varsinkin kun siihen on olemassa
keinot: lohen vaelluspoikasten riittdva istutus ja jdljelld olevan
luonnontuotannon turvaaminen ja mahdollisesti parantaminenkin seka
meripyynnin sddtely tarkoituksenmukaisella tavalla. Lohen viljely on
osoittautunut kaikesta kalanviljelystd ehkd kannattavimmaksi merkin-
tojen osoittaessa tuhannen istukkaan antavan 400-500 kg saalista.
Luonnon kudusta lasketaan tuloksen olevan n. kaksinkertainen eli tu-
hannesta poikasestan. 800~-1 000 kg saalista.

Lohikannan yhd heikkenevd tila on tiedostettu ensimmdisend Ruotsis-
sa, joka viljelee ylivoimaisesti eniten vaellusik&disiid lohenpoikasia
Itdmerenmaista. My&skin suomalaiset ammattikalastajat ovat ilmaisseet
olevansa huolissaan lohikannan tilasta. Se, ettd asiaan on ennenkaik-
kea Ruotsissa kiinnitetty huomiota, johtuu siitd, ettd laajamittainen
lohenviljely nojaa sielld yksinomaan luonnosta saatavaan mdtiin. Vii-
meisten vuosien aikana on tdssd suhteessa ollut yhd suurempia vaikeuk-
gsia. Kun lohikannan sdilyttdminen nykyisenkin wvahvuisena vaatii tdhdn-
astisia suurempia istutusmdidrid, on emokalojen saanti varmistettava.
Ruotsissa ei ole kehitetty emokalakantoja laitoksilla, koska laitos-
mitid pidetddn heikompana kuin luonnosta saatua. Joka tapauksessa niin
suurien mitimddrien kehittiminen laitoksilla, jotka vastaisivat Ruot-
sin nykyistd viljelytasoca, vie useita vuosia ja on erittdin kallista.
Mikd1li lohikannan heikkeneminen jatkuu ja johtaa siihen, ettd kalan-
viljelyyn ei saada tarvittavaa mdtid, ovat seuraukset tuhoiset niin
itse lohikannalle kuin tietysti ammattikalastuksellekin. Muutaman vuo-
den katko tehokkaassa kalanviljelyssd johtaisi tilanteeseen, jota ei

ehkd endid voitaisi korjata.



N&mi seikat ovat syynd Ruotsin voimakkaaseen reaktioon lohiasiassa,
ja tilanteen korjaamiseksi on esitetty toimenpiteitd kahdessa eri vai-
heessa ja kahdella eri sektorilla. Mainittakoon, ettd Suomen ja Ruot-
sin vd1lilld on kdyty asiasta useampia neuvotteluja.

Itimeren lohikannan turvaaminen riitt&vén voimakkaana huomioon ot-
taen nykyisen kalastuksen laajuuden ja sen mahdollisen kehittdmisen vaa-
tii sekd lyhyen ettd pitkdn tdhtdyksen toimenpiteitd, joilla pyritddn
vaikuttamaan lohikannan suojaamiseen sekd vdlittOmésti ettd pitkdlla
aikavidlilli. Ensiksi mainitut sisdltdvat erilaisia pyyntirajoituk-
sia. Itdmeren kalastusta ja elollisia luonnonvaroja koskevan yleis-
sopimuksen puitteissa on kalastussdidnt®d, jonka mukaan lohen ajoverkon
silmdn tulee olla vdhintd&n 80 mm ja ajosiimassa koukun k#rjen ja var-
ren vdli 19 mm. Lis3dksi kalastussd&dnndssd on mddrdys lohen kesd- ja
talvirauhoituksesta. Muussa suhteessa, kuten esim. saaliin kiintidin-
nillid, ei Itd@meren kalastuskomissio ole huomioinut lohta. Témdn joh-
tuu siitd, ettd 1lZhinnd Ruotsin taholta ei olla halukkaita menemddn
samantyyppiseen kiinti$jérjestelmdén kuin silakan ja kilohailin suh-
teen. Niillih&dn kiintidjaon lidhtdkohtana on sopimusvaltioiden aikai-
semmat saaliit eikd Ruotsi suurimpana lohenpoikasia tuottavana valtio-
na ole voinut suostua tdllaiseen jakoon. N&in lohikysymys pyyntira-
joituksia lukuun ottamatta hoidetaan komission ulkopuoclella.

Lohikantaa uhkaavan tilanteen johdosta saattoi Ruotsi viime vuonna
voimaan eriditd kalastusta koskevia lisdrajoituksia sikdldisten kalas-
tajien vastutuksista huolimatta. Sielld katsottiin, ettd nykyisessd
tilanteessa pyyntitekniikka on kehittynyt liian tehokkaaksi lohikan-
nan tilan huomioon ottaen. Rajoitukset koskevat lohen ajoverkko- ja
ajosiimakalastusta siten, ettd alus saa laskea yhdelld kertaa siiman,
jossa on enintiddn 2 000 koukkua ja ajoverkkokalastuksessa alus saa yh-
dellsd kerralla laskea enint#dn 600 verkkoa kuitenkin niin, ettd ka-
lastavaa miehist®njidsentd kohden sallitaan enintdidn 150 verkkoa.

Varsinkin viimeksi mainittu m#&ridys koetaan jyrkkdnd, koska se es-
t48 kdyttidmistd kehitettyd tekniikkaa tdysimittaisesti hyvdksi. Tamd
miirdys on kuitenkin se, jolla tehokkaimmin voidaan alentaa pyyunin
nykyisti intensiteettid. Ruotsin esityksestd on my&skin Suomessa
saatettu asetuksella voimaan samat rajoitukset. T&dmd ei kuitenkaan
ole vield riittdvd suojelutoimenpite, silld vastaavat rajoitukset tu-
lisi saada koskemaan koko Itdmeren aluetta. T&dtd varten onkin tar-
koitus esittidid seuraavassa Itdmeren kalastuskomission kokouksessa

otettavaksi kalastussdintdihin mainitut rajoitukset tdydennettyna



ajoverkon silmdharvuuden suurentamisella 80 mm:std 90 mm:iin, mikd
kdytédnndssd sddstdisi yhden ikdluokan pyynniltd ja vdhentdisi ratkai-
sevasti pienten lohien m&3drdd saaliissa sekd mahdollisesti kesdrau-
hoitusta pidentdmdlld 5 vuorokaudella, jolloin pyyntikausi alkaisi
vuosittain 1.9. Esitys komissiolle tullaan tekemddn yhteisesti Ruot-
sin kanssa ja t3hdn on mydskin Tanska ilmoittanut yhtyvdnsd, mikd kiy-
tdnndssid tarkoittaa my8s muita EEC-valtiocita eli tdssd tapauksessa
Saksan Liittotasavaltaa. Ndin ollen esityksen takana tulisi olemaan
4 sopimusvaltiota 7:std. Xun itdryhmdn maiden lohen meripyynti on
suhteellisen vdhdistd, voidaan esityksen odottaa tulevan hyviaksytyk-
si.

Ndiden pyyntirajoitusten tultua voimaan koko It&meren alueella
voidaan kokonaissaaliin odottaa wvdhenevdn siinid md&drin, ettd midin
saanti tulee turvatuksi ja luononkutu woisi jatkua ainakin nykyiselld
tasolla. Suomen lohisaaliin odotetaan alenevan n. 100 tonnilla, mi-
hin vaikuttaa my&skin se, ettd em. rajoitusten lisdksi ei pyyntilupia
ns. lohiloukuille ole myGnnetty samassa md&rin kuin aikaisemmin.
Ruotsi on mydskin rajoittanut tanskalaisten saaliita uudella kalas-
tusvythykkeell&én.

Pitkdn tdhtdyksen toimenpiteet kdsittdvdt lohenviljelyn lis&d&misen
riittdvdlle tasolle. Suomen kohdalla t&m& merkitsee ensi vaiheessa
sellaisen smolttimd&drdn istuttamista vuosittain, mikd vastaa nykyista
saalistasoamme. Laskelmien mukaan, huomiocon ottaen vield jdljellad
oclevan luonnontuotannon ja nykyisen laitostuotannon, Suomen smoltti-
vajaus saaliiseemme ndhden on 600 000 laitossmolttia. Ruotsissa suo-
ritettujen laskelmien mukaan Suomen smolttivajaukseksi on saatu
575 000 laitossmolttia vuodessa. Tamdn vajauksen tdyttdmiseen on
tarkoitus lisdtd valtion osuutta sekd omaa kalanviljelyd laajentamal-
la ettd kdyttdmdlld hyvidksi erditd yksityisid laitoksia sopimuskasva-
tuksessa. Tavoitteeseen péd&dsemiseksi on tarkoitus suunnata aikaisem-—
paa suurempi osa valtion kalanvilijelytoimintaan varatuista rahoista
lohenviljelyyn. T&hdn tarkoitukseen on odotettavissa my®ds lisdrahoi-
tusta, mistd ministeri Saarto on neuvotellut valtiovarainministerién
kanssa, jossa asian tdrkeys on tiedostettu. Tdssd yhteydessd on syy-
td painottaa sitd, ettd valtion lohenviljelyosuuden lis&ddminen johtuu
nimenomaan lohikannan uhanalaisesta tilasta, mikd on johtamassa lo-
henkalastuksen taantumiseen.  On katsottu, ettd enidid ei ole varaa
odottaa tulevien lohenviljelytavoitteiden toteutumista, wvaan istutuk-

sia on nyt ryhdyttdvd lisddmddn mahdollisimman nopeasti. Valtion lo-



henviljelyn tehostamisella ei ole suinkaan tarkoitus korvata pohjois-
ten jokien tulevia velvoitteita vaan vaikuttaa osaltaan lohikannan
sdilymiseen ja siihen, ettd viltyttdisiin uusilta Jja pitemmdlle mene-
vilti pyyntirajoituksilta. Valtion lohenviljelyn tehostamisella on
arvioitu pdistdvin vuoteen 1982 mennessd 230 000 smoltin tuotantoon
nykyisten lisdksi ja 1985 mennessd 600 000 smolttiin, mika& vastaa ny-
kyistd saalistasoa. Koska laskelma on perustettu nykyisin valtion
kalanviljelymomentilla oleviin varoihin, tulee ohjelma nopeutumaan
mahdollisen lisdrahoituksen my8td.

Suomen nykyistd saalistasoa vastaavaa lohenviljelyd on pidetté&va
vain tavoitteen ensimmiisend vaiheena, josta velvoitteiden toteutues-
sa siirryt&ddn l&dhemmdksi alkuperdistd luonnontucotannon tasoa.

Tissid yhteydessi herdid kysymys muiden It&meren valtioiden velvol-
lisuudesta osallistua lohikannan yll&pit&miseen ja lisdd@miseen. Tun-
tematta yksityiskohtaisesti Neuvostoliiton ja muiden itd&ryhmdn maiden
lohenviljelyd oletan ndiden maiden sekd viljelyn ettd luonnontuotan-
non yvhteensid ylittdvdn niiden verrattain alhaista saalista vastaavan
tason. Sen sijaan Tanskan ja Saksan Liittotasavallan smolttivajaus
saaliiseen nidhden on Ruotsin laskelmien mukaan 1,2 miljoonaa smolt-
tia/v, josta valtaosa lankeaa Tanskan osalle. T#&h&én asti eivdt ndmd
maat ole osallistuneet lohenviljelyyn, mistd syystd Ruotsin taholta
on niihin jo pitemmin aikaa kohdistettu arvostelua. KalastusvyBhyk-
keiden perustaminen Itdmerelle on kuitenkin kaventanut tanskalaisten
lohenkalastusmahdollisuuksia siind mddrin, ettd sielld on jouduttu
mukautumaan lohikannan yll&dpitdmistd koskeviin vaatimuksiin. Varsi-
naisena uhkana Tanskalla on menettdd oikeutensa kalastaa Ruotsin laa-
jennetulta kalastusvyShykkeeltd, mikd perinteisesti on ollut tdrkedd
aluetta tanskalaisille lohenkalastajille. EEC:n maatalousrahastosta
onkin mydnnetty varoja smolttien ostamiseen Ruotsista. On kuitenkin
huomattava, ettd t&mi ei tule lisddmiddn nykyisid istutusmdidrid, silld
Tanskan rahoitus kohdistuu siihen osaan Ruotsin smolttituotantoa, jon-
ka katsotaan olevan ns. ylikompensaatiota Ruotsin saaliiseen ndhden.
Laskelmien mukaan Ruotsin 2,1 miljoonasta laitossmoltista on 1,4 mil-
joonaa sanottua ylikompensaatiota. T&lld tavoin EEC osallistuu vain
Ruotsin nykyisen lohenviljelyn rahoitukseen.

Niin ollen tilanne ainakin l&dhimpien wvuosien aikana tulee olemaan
se, ettd viljeltyjen smolttien istutusmddrédn kasvu on riippuvainen

lohenviljelyn lisiidmisestd ja tehostamisesta Suomessa. Huomioon ot-



taen Itdmeren lohikannan nykyisen tilan ja lohenkalastuksen jatkami-

sen mahdollisuudet, tulisi Suomen vihdoinkin t3ytt#i osuutensa yhtei-

sestd lohenviljelyvelvollisuudesta.

Keskustelu

Tuunalinen

Niskanen

Simola

Niskanen

Simola

Tuunainen

Lohen mddintuotannossa lasketaan luonnonmidin-
tuotannon varaan. Minkid verran voidaan 1l3him-
mdn viiden wvuoden aikana tuottaa?

Nykyisin pystytddn saamaan luonnonkudusta riit-
tdvdsti mdtikaloja kalanviljelyn tarpeisiin.
Luonnonkudun sdilytté&minen on lisdksi v&lttami-
tdnta.

Suomesta saatiin Perdmeren lohijoista luonnon-
matid n. 50 000 m&tijyvdsd (reilut kymmenen lit-
raa) ja Tornionjoesta Ruotsin puolelta 70 lit-
raa. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitok-
sen tuotanto oli noin kaksi miljoonaa m&tijy-
vad.

Minkdlaisia ovat laitosm8distd tuotetut smoltit
verrattuna luonnonmddistd tuotettuihin poika-
siin?

Vuonna 1977 on suoritettu vertailumerkintsji
Kemijoen, Iijoen ja Tornionjoen kantaa olevilla
laitos- ja luonnonmiddistid tuotetuilla smolteil-
la. Tulokset ovat kdytettivissi vuonna 1980.

Ensimmdisen vaiheen istutustavoitteen mAdrdivat
istutusvelvoitteet. Maa- ja metsitalousminis-
teridn kirjeen mukaan on pyrittdvd tuottamaan
vuosittain 900 000 smolttia, mahdollisimman pian
600 000 smolttia. Toisen vaiheen istutustavoit-
teena on vesilain mukainen vahinkojen kompen-
sointi. Kolmannen vaiheen tavoite on ns. Pitki-
sen tydryhmdn mukaisesti tuottaa Suomen jokien
luonnollisen smolttituotannon mukainen miird -
se tuottaisi lisdsaalista koko Itdmeren t&-
médnhetkisen lohisaaliin wverran.



RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLATITOKSEN HOITAMAN VALTION KALAN-
VILJELYN OSUUS JA MERKITYS LOHEN MADIN JA POIKASTEN TUOTANNOSSA

PEKKA TUUNAINEN1

Valtio tulee Itimeren kalastussopimuksen perusteella olemaan vas-
tuussa Suomen osalle asetettavan lohenistutusvelvoitteen tdyttdmises-
ti. Sit3d mukaa kuin vesioikeudet mdidrddvat lohen istutusta koskevia
velvoitteita vesist®&n rakentajien hoidettavaksi, valtio voi siirtds
toimeenpanemieénsa viljelyhankkeiden kustannuksia vastaavilta osin n&di-
den kannettavaksi kuten jo vesilakikin edellyttdd. Tamd koskee la-
hinni Perdmeren aluetta. Selkidmeren ja Sucmenlahden osalta ei mainit-
tavia velvoitteita ole 1lihiaikoina odotettavissa. Eri lohikantojen
siilyttémiseksi ja lohenpoikasten laadun valvomiseksi on tarkoituksen-
mukaista, ettd valtio huolehtii lohenmddin hankinnasta ja haudonnasta.

Suomen Itidmereen laskevien jokien luonnontilainen lohen wvuotui-
nen vaelluspoikastuotanto on ollut noin 2,5 milj. poikasta. Suomen
jokien nykyinen luonnonvarainen vuotuinen lohen vaelluspoikastuotanto
on enii korkeintaan 350 000 kpl, joten vajaus on ainakin 2,2 milj.
lohen vaelluspoikasta vuosittain. Kun luonnon vaelluspoikanen "istu-
tusarvoltaan" eli antamansa saaliin osalta vastaa kahta laitospoikas-
ta, saadaan vajaukseksi 4,4 milj. lohen viljeltyd vaelluspoikasta vuo-
sittain. Vesilaki edellyttdd tuhotun lohenpoikastuotannon tdysimdé&-
riistd kompensointia, mutta lain toimeenpano on pahasti viividstynyt.

Lohen kalastamisen edellytyksend tulee olemaan vdhintd&n saalista
vastaavan poikasmdfr&n istuttaminen. Suomen viime vuosien keskim&a-
rdinen vuotuinen lohisaalis Itidmeren alueelta on ollut noin 720 ton-
nia (noin 20 mmk). T&sti Suomenlahden osuus on ollut noin 100 tonnia
(noin 2,7 mmk). Jotta Suomen osuus mainittuun lohisaaliiseen sdilyi-
si, Suomen tulee istuttaa Suomenlahteen ja Perdmeren-Selkdmeren alu-
eelle ainakin luonnontuotannon ja saalismdédrdn edellyttamin poikas-
miirin erotuksen verran lohen vaelluspoikasia.

Koska vesilain mukaan vesistd®n rakentajille kuuluvat menetetyn

lohenpoikastuotannon kompensointitoimenpiteet ovat tdllad hetkelld

n Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PIL. 193, 00131 HELSINKI 13



ainoastaan 100 000 istukkaan vuosiluokkaa ja uusien kompensaatiovel-
voitteiden kdsittely vesioikeuksissa on viel#d kesken, saattaa kestdi
kavan ennenkuin nykyistd lohen saalistamme vastaava istutustavoite
saavutetaan vesilain mukaisina velvoitteina. Lohenkalastuksen nykyi-
sen saalistason turvaamiseksi tulee valtion ryhtyd ndin ollen toimen-
piteisiin lohenpoikasten istuttamiseksi.

Valtjontilintarkastajat ovat vuoden 1974 kertomuksessa edellyttd-
neet, ettd kalansaaliin moninkertaistamiseen olisi pystyttdvi 1lihi-
vuosina lOytdmddn keinot. Samalla pystyttdisiin paremmin ty6llistd-
médn rannikko- ja maaseutuvdestdd. Useiden kalalajien saalista ei
endd voida lis&dtd eikd kalastusta tehostaa, jollei samalla lisiti ka-
lanviljelytoimenpiteitd. Kalansaaliin lisdiminen ja saaliin arxrvon
kohottaminen on siten kalanviljelyn ja kalakantojen aktiivisen hoidén
keskeinen tehtdvi.

Jotta Suomen lohenkalastuksen kattoa ei asetettaisi nykyiselle ta-
solle, vaan kalastukselle luotaisiin myds riitt&vit kehittdmisedelly-
tykset, Suomen valtion tulisi varautua lohenistutustoimintamme mini-
mitavoitetta suurempaankin lisddmiseen. Tarvittaessa ja lohenkalas-
tuksemme saalistarpeen my&td istutusmiidriddmme tulisi lisiti aina edel-
1ld mainittuun 4,4 miljoonaan vaelluspoikaseen (arvoltaan 24 mmk) vuo-
dessa, jolloin lohenpoikastuotantomme olisi saavuttanut luonnontilan
aikaisen tason. T&dm8 vastaisi noin 2 500 tonnin vuotuista lohisaa-
lista (67 mmk).

Pohjois-Suomen ja Laukaan keskuskalanviljelylaitosten lohen, tai-
menen ja nieridn mddintuotantokapasiteetti on noin 13,5 - 15,5 milj.
mdtimunaa vuosittain. Emokalaviljelylld tuotetun lohen, taimenen ja
nieridn mddin tarpeen arvio on noin 37 milj. mitimunaa wvuosittain,
mikdli poikastuotannolle aiheutetut vahingot korvataan tdysimidrsdisi-
n&. Vajaus on tdten yli 20,0 milj. mdtimunaa vuosittain. Itd- ja
Etelé-Suomen keskuskalanviljelylaitosten suunnittelu ja toiminnan
aloittaminen ovat siten kiireellisimm#t tehtivit mddin saannin var-
mistamiseksi jatkokasvatuslaitoksille.

Jotta Suomen osalle tulevan istutusvelvoitteen toteutumisen vii-
vdstyminen ei vaarantaisi lohenkalastustamme, on eritt&in kiireelli-
sesti ryhdyttdvd jdrjestédm&&n lohenmiddin hankintaa ja haudontaa seki
poikaskasvatuksen aloitusta erityisesti Suomenlahden ja Selkdmeren
osalta, koska Perémeren istutustoiminta ennen pitk&3 lihtee vesioi-

keusvelvoitteiden perusteella kdyntiin.



Suomenlahden osalle tulevien lohenpoikasten tuottamiseksi tarvitaan
kalanviljelylaitos. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalan-
tutkimusosaston suorittamien selvitysten mukaan Lammin kunnassa oleva
Porraskosken alue ndyttdi soveltuvan hyvin lohenviljelyyn. Koska Ete-
li-Suomessa on tarvetta myds muiden kalalajien méddintuotantoon, on
katsottu, etti nidmid ja lohenviljelytarpeet voidaan yhdistdd ja suun-
nitella Porraskosken kalanviljelylaitos yhdeksi Eteld-Suomen keskus-
kalanviljelylaitoksen yksikdksi. Jotta alueen soveltuvuus suunnitel-
tuun lohenviljelyyn voitaisiin varmistaa ja saada laitoksen suunnit-
telussa tarvittavaa tietoutta, tutkimuslaitos rakensi vuonna 1977
Porraskoskelle koelaitoksen, jossa pystyt#&n tuottamaan noin 15 000
vaelluskokoista lohenpoikasta. Kokeeseen kédytetyt varat saadaan ta-
kaisin suunnitteluty®dn nopeutuessa ja jo kdytdnndssé kokeiltujen rat-
kaisujen estdessid mahdolliset virheinvestoinnit.

Suomessa on runsaasti yksityisten ja yhteisdjen omistamia kalanvil-
jelylaitoksia, jotka nykyisin kasvattavat pddasiassa kirjolohta ja
taimenta ja jotka ovat kiinnostuneet kasvattamaan lohta vaelluspoika-
siksi, mik#li tuotannon rahoitukseen tulee mahdollisuuksia. Monet yvk-
sityisten ja yhteis®jen kalanviljelylaitoksista kykenevdt henkildkun-
tansa, kasvatustilojensa sekd kdyttdvetensid puolesta kasvattamaan loh-
ta ]-kesHisesti tai 1-vuotiaasta alkaen vaelluspoikasiksi ja erddt mi-
distid vaelluspoikasiksi. Mik#li lohen luonnonvaraisen vaelluspoikas-
tuotannon viheneminen kompensoidaan viljeltyjd poikasia istuttamalla,
joudutaan tarvittavien poikasten kasvatuksessa ilmeisesti kdyttdm&dn
sekd nykyisid yksityisten ja yhteisdjen kalanviljelylaitoksia ettd ra-
kentamaan uusia tiloja ldhinnd ensimmdisen vuoden kasvatusta varten.
Yksityisen sektorin kalanviljelylaitoksia on tarkoituksenmukaista
kdyttdd hyvidksi lohenpoikasten toisen vuoden kasvatuksessa.

Valtion kalanviljelyn er#édnid tdrkedind tehtdvdnd on kalanvilijelyn,
titen myds lohenviljelyn kehittimistySé. Tdmé toiminta tédhtdd kalan-
viljelyn hybtysuhteen parantamiseen, kalansaaliin m#&drdn suurentami-
seen ja istutettavien kalojen elinvoimaisuuden lis&d&@miseen sekd saa-
1iin arvon kohottamiseen. Istutettavien kalojen tuottamisen valtio voi
ainakin osaksi hoitaa rahoittamalla myds yksityistd kalankasvatusta
(mom. 30.39.24), mutta istutettavien kalojen elinvoimaisuuden eli laadun
kehittdmisty®d tulee suorittaa valtion toimesta. Istutettavien kalojen
mddrdd voidaan lisdtd kehittimdlli viljelytekniikkaa ja saada siten
siistdjd tuotantokustannuksissa. Istutettavien kalojen elinvoimaisuu-
den kehittiminen nikyy vidlittSmisti saaliin lisd&ntymisend.



Yhtididen, yhteis&jen ja valtion investoinnit kalanviljelyn raken-
tamisesta ovat seuraavalla kymmenvuotisjaksolla vihint#&n 50 miljoo-
naa markkaa. Tdstd merkittdvd osa kdytetddn lohenviljelyyn. Riippu-
matta siitd, tapahtuuko rakentaminen vesioikeuden vai eduskunnan p&&-
tdsten perusteella, suunnittelu ja siihen tdhtdi#vin tiedon lisdiminen
on vdlttidmdtémtd. Toiminnan kehittdminen, valvonta ja koordinoinnin
jdrjestéminen edellyttdvdt valtion kalanviljelytoiminnan laajentamis-

ta nykyisestdin.

Keskustelu

Niskanen Minkdlainen poikasmid&rd vuoden 1980 tulo- ja me-
noarvioesityksen mukaisella rahamddrdlld pysty-
tddn tuocttamaan?

Tuunainen Tuotettava poikasmddrd on 250 000, mikdli kahden
vuoden tdhtédykselld pystytddn pysymddn viiden
markan smolttihinnassa.

Sumari Laukaassa on nyt pddasiassa Nevan kannan lohia,
ruotsalaisia kantoja on vain jokunen vuosiluok-
ka. Tautikysymykset rajoittavat middin tuontia.
Laukaan tuotantokapasiteetti on td113 hetkelli
900 000 mdtimunaa ja lisd&ntyy ensi vuonna, jol-
loin my&s poikastuotantoa pystytddn lisdidmidan.
Emokalaviljelylld tuotettujen Nevan lochien en-—
simmidisen vuoden kuolleisuus on 63 %, Ruotsissa
on luonnon méddistd tuotettujen poikasten kuol-
leisuus ensimmdisend vuonna n. 50 %.

Tuunainen Guttorpin kalanviljelylaitoksen Ahvenanmaalla
arvellaan valmistuvan t&mdn wvuoden aikana, ka-—
pasiteetiksi tulee 100 000 smolttia, poikasia
sinne on jo siirretty ja vuoden pddstd voidaan
istuttaa ensimmdiset poikaset. Guttorpiin siir-
retyt poikaset ovat Iijoen ja Nevan kantaa, ja
merkinndin on tarkoitus selvittdi kantojen so-
pivuus istutuksiin. Guttorpin kalanviljelylai-
toksen rahoitus on kokonaan erilldidn valtion
kalanviljelytoiminnasta, mutta kdytdnntn yhteis-
ty6td ndiden osapuolten v&dlilld on, joskin se on
hallinnollisesti vield epdselvdi. Lopullista
paddtdstd siitd, peritddnkd Guttorpin laitoksel-
ta maksu valtion kalanviljelyn luovuttamista
pikkupoikasista, ei vield ole tehty ministeriés-—
sd; Guttorpin laitoshan on Ahvenanmaan maakun-
tahallituksen ja saa rahoituksensa valtiolta.
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Tuleeko kalanviljely hajoamaan valtiolle, maa-
kunnille, kunnille jne? Pohjois-Suomen keskus-
kalanviljelylaitoksessa on lypsetty 2,5 milj.
mitimunaa Iijoen kannan lohia ja ndistd saadaan
1,6 milj. poikasta. Mitd ndille poikasille teh-
dddn, kun vain puolet mahtuu viljelyyn?

Kemi- ja Iijoen velvoitteet ovat viipyneet, jo-
ten poikasten tarvetta ja kayttdd ei tiedetd.

Vesilain mukaan kalat on istutettava haitta-alu-
eelle., N&#in ollen istutuksin on ainakin tuetta-
va Perdmeren perinteistd kalastusta. Eri kanto-
jen istutuksia olisi syytd kokeilla, koska mm.
Riianlahden kannan lohet vaeltavat pohjoiseen.
Olisi edullista 18ytd8 sellainen kanta, jonka
kalat eivdt vaella kauas etelddn.

Ensi kddessd on saavutettava mddrdlliset tavoit-
teet ja vasta sitten on ryhdyttdvd hienosadtsoon
eri kantojen avulla.

Ohtaojalla on supistettu mddintuotantoa, koska
suurempaan ei ole tarvetta. T&ménhetkinen kady-
tédntd Guttorpin kalanviljelylaitoksen kanssa on
se, ettd poikaset luovutetaan korvauksetta Ah-
venanmaalle, mutta niitd saadaan tarvittaessa
takaisin. Guttorpin kalanviljelylaitoksen is-
tutuksia varten tarvittaisiin merkint&dtuloksia
istutusten kannattavuudesta, mm. eri merialueil-
le tehdyistd vertailuistutuksista.

Ahvenanmaalta on merkintidtuloksia, joitten mu-
kaan istutukset ovat kannattavia, mutta vertai-
luja ei ole.

Istutukset kannattaa sijoittaa niin, ettd ne
suosivat kyldnrajojen ulkopuclella tapahtuvaa
pyyntid, koska sitd on hyvdt mahdollisuudet sda-
delld hallinnollisesti.

Perdmeren rysidpyynnin sddtely rannikolla on vai-
keaa, koska pyynti tapahtuu p&d&dosin kalastuskun-
tien alueella. Selkidmerelle istutetut kalat ei-
vdt joudu Perdmeren rysiin eivdtkd Merenkurkun
ns. lohiloukkuihin, joten mddintuotanto on tur-
vatumpaa. Avomeripyynti on keskittynyt melko
paljon Selk#merelle ja tullee olemaankin, koska
Suomella on lupa kalastaa myds Ruotsin puolella;
toisaalta Neuvostoliitto on laajentanut kalas-
tusaluetta Itidmerelld, joten kalastus silld
suunnalla on rajoittunut. Valtion kalanvilje-
lyn mahdollisuudet tukea kalastusta ovat siis
hyvdt. Kalastuksen suuntaaminen Selkdmerelle
suojelee Perdmeren luonnollisia lohikantoja.
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PORRASKOSKEN KALANVILJELYLAITOKSEN SUUNNITTELUN NYKYVAIHE

MARKKU PURSIAINEN1

1. Johdanto

Hiameen l&&nin kalatalousvaliokunta totesi 1970-luvun alussa, ettd
alueella tarvitaan kipedsti kalanviljelylaitosta, jotta kalakantojen
hoitotarve voitaisiin tyydyttdd. Kalatalousvaliokunta ja Lammin kun-
ta esittivdt, ettd laitos rakennettaisiin Lammin Porraskoskelle, joka
tuntui soveltuvan tarkoitukseen.

Itémeren ja Belttien kalastusta ja elollisten luonnonvarojen sdi-
lytté&mistd koskeva yleissopimus, erityisesti Suomen osalle tuleva lo-
hen istutusvelvollisuus, aiheutti sen, ettd Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksessa asetettiin ty&ryhmd, jonka tehtdviksi tuli sel~
vittda onko mahdollista ja milld edellytyksilli rakentaa erityisesti
lohenviljelyyn soveltuva laitos Porraskoskelle. T&m3n tydryhm&n ra-
portti valmistui vuonna 1976.

Valtion kalanviljelyn laajentamiseen on Etel#-Suomessa lohenvilije-
lyn lisdksi perusteltua tarvetta muidenkin kalalajien osalta. Kevit-
talvella 1979 kalantutkimusosaston laatimassa muistiossa todetaan mm.,
ettd Etel&d-Suomessa asuu noin 2/3 maamme viestdstid, mikd aiheuttaa
merkittdvdn kalastuspaineen alueen sisdvesilld ja rannikolla, ettd
Selkdmeren ja Suomenlahden lohenkalastuksen turvaaminen tulee ainakin
toistaiseksi olemaan valtion vastuulla ja ettd vesien luonnontilan
muutokset yhdessd suuren kalastuspaineen kanssa ovat johtaneet kala-
istutuksiin perustuvan hoidon kohteena olevien sekd syys- etti kevit-
kutuisten kalakantojen m&din ja poikasten voimakkaaseen kysynt#in.

Porraskoskitydryhmin aloitteesta ja ty®skentelyn jatkoksi on veden
laatua vesialueella seurattu tutkimuslaitoksen toimesta vuodesta
1975. Vuonna 1975 suoritettiin kirjolohen kasvatuskoe verkkoaltais-
sa loisten esiintymisen selvittimiseksi. Vuonna 1977 tehtiin Porras-
kosken yldpuolisen Nerosjadrven ja alapuolisen Kuohijdrven kalatalou-

dellinen selvitys maa- ja metsdtalousministeri®n osoittaman m&3rira-

1 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Evon kalatuskoeasema ja

kalanviljelylaitos, 16970 EVO
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han turvin. KXalastusta seurataan jatkuvasti kirjanpitokalastajien
avulla. Vuconna 1977 niinik3ddn maa- ja metsidtalousministeridn mEard-
rahan avulla rakennettiin pieni koekalanviljelylaitos, jossa varmis-
tetaan Porraskosken soveltuvuus kalanviljelyyn sekd selvitetddn ka-
lanviljelylaitoksen suunnittelussa tarvittavia ndkdkohtia. T&md toi-

minta jatkuu edelleen.

2. Porraskosken soveltuvuus kalanviljelylaitospaikaksi

2.1 Vesi

Porraskosken keskivirtaama on 1,7 m3/s ja keskialivirtaama 0J3m3AL
Veden laatu on vuonna 1975 aloitetun seurannan perusteella Nerosjidr-
vessd, josta veden otto tapahtuisi, hapen, l&mp&tilan ja muidenkin
tekijdiden suhteen hyvidid. Yldpuolisessa vesistdssid ei ole kalanvil-
jelylaitoksia, joten kalatautien levidmisvaara on siltd osin pieni.
Vesioikeudet omistaa Lammin kunta, joka on valmis luovuttamaan veden

kdyttdoikeuden valtiolle.

2.2 Maasto-olosuhteet

Putouskorkeus on riittdvd (6,6 m) laitoksen vesitystd varten ja
maan laatu soveltuu kalanviljelylaitoksen rakentamiseen. Lisdksi
Lammin kunta, joka omistaa maapohjan, on valmis vuokraamaan tai myy-
midn laitoksen tarvitseman alueen. Tieyhteydet ovat hyvidt sekd ete-
ld- ettd lounaisrannikolle ja sijainti Kokemdenjoen vesistdaluetta

ajatellen on edullinen. Tie ja s&hkét ovat valmiina laitoksella.

2.3 Muut edellytykset

Porraskoski sijaitsee noin 20 km:n pddssd Evon kalanviljelylaitok-
sesta ja 150 km:n pdidssd Porlan kalanviljelylaitoksesta, jotka toimi-
sivat yhteistyOssd Porraskosken kalanviljelylaitoksen kanssa. Evon
kalastuskoeasema ja Helsingin yliopiston Lammin biologinen asema tu-
kisivat Porraskoskella tehtavdid tutﬁimus— ja koetoimintaa. Lisdksi
vesialueiden omistaja, Kuohi-Nerosjdrven kalastuskunta, on suopea
hankkeelle.
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3. Koekalanviljelylaitoksen toiminta ja tulokset

3.1 Tilat

Porraskosken voimalaitoksen sisitiloissa on neliji 4 m2:n ja kaksi
2 m2:n lasikuituallasta, joihin vesi johdetaan voimalaitoksen turbii-
nikammiosta. Ulkoalueelle on sijoitettu kuusi 7 m2:n pydrballasta ja
kaksi 4 m2:n allasta. Vesi otetaan patoaltaasta noin 3-4 metrin syvyy-

destd 10 cm:n muoviputkella.

3.2 Kasvatuskokeet

Lohenpoikasten kasvatuskokeet aloitettiin laitoksen valmistuttua
syksylld 1977 Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksesta tuoduilla
Iijoen kantaa olevilla noin 15 000 kesdnvanhalla lohenpoikasella. Ke-
sdlla 1378 kdynnistettiin kasvatuskokeet 15 000 Laukaan keskuskalan-
viljelylaitokselta tuoduilla vastakuoriutuneilla Nevan kantaa olevil-
la poikasilla. Kaloja on ruckittu kuivarehulla (Ewos-lohirehu) ruo-
kinta-automaateilla ja talvella myds kédsiruokintana. Poikasten kasvua
on seurattu talvella kerran ja kesidllid kaksi kertaa kuukaudessa suo-
ritetuin vdlipunnituksin. Kasvatuskokeissa on noudatettu Suomessa

vleisesti kédyt&ssd olevia viljelymenetelmid.

3.3 Kalojen kasvu

Iijoen kantaa olevat lohenpoikaset olivat kasvatuskokeiden alussa
syksylld 1977 eritt&din pienid, alle 1 g:n painoisia ja 4-5 cm:n pi-
tuisia. Tdstd huolimatta ne saavuttivat kevdidllid 1979 kaksivuotiaina
istutuskoon (yli 13 cm). Kuolleisuus tdssd ryhmissd on ollut pieni,
talvikaudella 1977-1978 vain 5,8 % ja kesdllid 1978 3,8 %. Porraskos-
kelle kesdn alussa 1978 tuodut Nevan lohen vastakuoriutuneet poikaset
kasvoivat hyvin ja olivat kasvukauden lopussa jo 5-9 g:n painoisia,
eli viisi-kymmenkertaisia vastaavan ik#iseen Pohjois-Suomessa kasva-
tettuun Iijoen lohenpoikaseen nidhden (vrt. laitokselle syksylld 1977
tuodut kesdnvanhat poikaset). Kuolleisuus oli kesidn aikana 7,9 %.

Ensimméiset Porraskoskella tuotetut kalat (Iijoen kantaa noin 10 000
kpl) on tarkoitus istuttaa Kokemienjoen suulle. Osa istukkaista mer-
kitddn yksiltllisesti.

Kasvatuskokeita on tarkoitus edelleen jatkaa. Vuoden 1979 aikana
laitokselle tuodaan Laukaan keskuskalanviljelylaitokselta lohen m&tid
(Nevan kantaa) juuri ennen kuoriutumista. Lohen lisiksi aloitetaan

kasvatuskokeet myds jérvi- ja purotaimenen poikasilla.



Keskustelu

Heinonen

Tuunainen
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Mitd on jatkossa tulossa, kauanko vield suun-
nitellaan?

Rahoitus on edelleen epdselvd. Syksylld 1978
tuli asetus It#meren lohenkalastuksen rajoit-
tamisesta. Se 0li viimeinen oscitus valtio-
varainministeridlle siitd, ettd lohenvilje-
lyyn tarvitaan wvaltion rahoitusta.
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LOHENVILJELYN AJANKOHTAISISTA KYSYMYKSISTA SKANDINAVIASSA;
RUOTSIN KALANVILJELYKONFERENSSIN ANTTA

UNTO ESKELINEN1

1. Yleistd

Ruotsin vesivoimahallinto jédrjest#d vuosittain kalanviljelykonfe-
renssin, jonka keskeisend teemana on aina ollut lohenviljely, erityi-
sesti smolttituotanto. Vuoden 1979 konferenssi jdrjestettiim 9.-12.1.
1979 Storlienissd. Alustusten aihepiiriin sisdltyi Ruotsin smoltti-
viljelyn lisdksi useita puheenvuoroja Norjan ruckalohivilijelystd ja
esitys Suomen ldhiajan smolttituotantosuunnitelmista.

Seuraavassa esitetdén konferenssialustuksissa ja keskusteluissa
esitettyjd, Suomen lohenviljelyn kannalta mielenkiintoisia tietoja,
ndkemyksid ja tutkimustuloksia Ruotsin ja Norjan lohenviljelyn t&m&n-

hetkisistd ongelmista ja tulevaisuudennidkemyksisti.

2. Ruotsin lohenviljely

Ruotsin lohenviljely on l&hes yksinomaan smolttituotantoa, josta
pddasiallisesti vastaavat vesivoimahallinnon velvoitelaitokset. Tuo-
tannossa tarvittava mdti hankitaan luonnonkudusta. Viljelytekniikan
nopean kehittymisen myStd on tuotantotehokkuus kasvanut jatkuvasti.

Soveltavalla viljelytutkimuksella on merkittidvd tehtdvd Ruotsin
lohenkasvatuksen kehitté&misessd. Rehujen kehitt&minen ja testaaminen
on tdrked tutkimusala, jota kidsiteltiin useissa alustuksissa. Nils
Johansson Lohentutkimuslaitoksesta tarkasteli laitoksen rehukokeita,
joissa on pyritty selvittdmddn mahdollisuuksia korvata osa nykyisistd
kalarehujen proteiinildhteisti yksisoluproteiinilla. T&hidnastisissa
kokeissa kdytetyilld hiiva~- ja bakteeriproteiinia sis&dltdvillid rehuil-
la saavutettu kasvutulos ei ole oleellisesti poikennut tavanomaisella
vertailurehulla saavutetusta. Kuolleisuus koerehuryhmissi on kuiten-

kin ollut suurempi kuin vertailuryhmissi.

n Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan keskuskalanviljely-

laitos, 41760 VALKOLA



17

Vertailevat kasvatuskokeet markkinoilla oclevilla rehumerkeilld ovat
myds tdrked osa vesivoimahallinnon kokeilutoimintaa. Kaupallisten re-
hujen vertailukokeita esitelleen Kjell Winstrdmin mukaan tdmdntyyppis-
ten kokeiden tulcksilla on huomattava taloudellinen merkitys, mik&li
kokeissa pystytddn osoittamaan eroja rehuissa tai eri hintaisten rehu-
jen samanarvoisuus kasvatuksessa. Erityistd huomiota Winstrdm kiin-
nitti koejdrjestelyjen tdrkeyteen; koska suuri osa kasvuvertailun vir-
hetekijdistd (mm. vesitys, rehumd&rid kalaa kohti, ulkoiset hdiridt,
mahdolliset tautitartunnat yms.) vaihtelee kasvatusyksik&ittdin, ko-
keissa tarvitaan luotettavan vertailun aikaansaamiseksi suuri rinnak-
kaisryhmien m#ara.

Viljelyteknisten kysymysten selvittdmiseen paneuduttiin myds kah-
dessa valon merkitystd@ kalojen ympdristdtekijdnd kidsitelleessd Uuma-
jan Yliopiston tutkimusraportissa. Viljelyssd erityisesti huomioita-
vina seikkoina pidettiin valon ja ravinnonottoaktiivisuuden ja toi-
saalta valon ja kuturytmin kiintedn ﬁhteyden ymmdrtdmistd keinovalais-
tuksen kiytdssd.

Vesivoimahallinnon smolttiviljelyn kokonaiskustannukset ovat 1970-
luvulla nousseet nopeasti. Viljelytekniikkaa parantamalla on tuotan-
non mddrdid kuitenkin voitu nostaa, ja yhden smoltin kasvatuskustannuk-
set ovat siksi pysyneet koko 1970-luvun varsin vakiona, noin 5 kruunun
tuntumassa. Samanaikaisesti tuotannon mddrdn lisddntymisen kanssa on
myds tuotettujen poikasten keskikoko kasvanut ja saaliit istukasta
kohti nousseet. Nykyinen istutettavien smolttien kcko (n. 40 g) on
ruotsalaisen kdsityksen mukaan optimaalinen; saaliin arvon suhde is-
tukkaiden tuotantokustannuksiin on suurempi kuin pienemmilld tai suu-
remmilla poikasilla.

Laitosten perustamisen jdlkeen alalla tapahtuneen kehityksen an-
siosta vesivoimahallinnon velvoitelaitoksilla on nykyisin smolttien
ylituotantoa, joka pyritddn markkinoimaan. Vuosina 1973-1976 smolt-
teja vietiin Norjaan keskim&ddrin 200 000 kpl vuodessa. Nykyisin ka-

latautien levidmisvaara on viennin esteend.

3. Norian lohenviljely

Norjassa lohenviljely on ensisijaisesti ruokakalaviljely&d, jota
smolttituotanto palvelee kasvatusmateriaalin tuottajana. Istutuksiin
smolttituotannosta kidytettiin wvuonna 1978 vajaa kuudennes. Padosa
ruckakalakasvatuksesta tapahtuu meressd verkkokasseissa ja -aitauk-

sissa kasvatusalueen ulottuessa Bodgstd Stavangeriin. Smoltit siir-



retddn makeaa vettd kdyttdviltd smolttilaitoksilta mereen kasvatus-—
kasseihin 2-vuotiaina, l&mmitetyssid vedessi kasvatetut 1-vuotiaina.
Lohet saavuttavat noin 4 kg:n myyntikoon kahden meress#olovuoden jdl-
keen. Ruokintaan kdytetddn ldhinnid perkausjitettd ja villakuoretta,
mutta yh&d lisddntyvéssd mddrin myds kuivarehuja, joita kehitetidn lo-
henkasvatukseen paremmin soveltuviksi.

Lohenviljely on laajentunut Norjassa viime vuosina nopeasti; wvuo-
desta 1971 vuoteen 1977 lohen vuosituotanto on noussut 98 tonnista
2 100 tonniin. Perustan tuotannon laajenemiselle on luonut intensii-
vinen jalostus- ja tutkimustyd, jonka tuloksena on kehitetty viljely-
menetelmid ja luotu kasvatukseen paremmin soveltuvia lohikantoja. Ja-
lostustyd on Terje Refstien mukaan edennyt populaatioiden testaukses-
ta ja parhaiden kantojen valinnasta tavoitteelliseen valinta- ja hyb-
ridijalostukseen ja edelleen lajiristeytymien ja kromosomimanipulaa-
tioiden kokeiluihin. Jalostettavia perinndllisii ja viljelytaloudel-
lisesti merkitt&vid ominaisuuksia ovat olleet mm. kasvunopeus, rehun-
kdayttotehokkuus, sukukypsyyden saavuttamisikd, tautien vastustuskyky,
happamuuden sieto sekd teuraslaatu.

Smolttituotannon vah&isyys on t3113 hetkelld suurin este lohenvil=-
jelyn laajenemiselle. Vuoden 1978 smolttituotanto, noin 1,7 miljoo-
naa kappaletta vuodessa, el tuotantonikymii esitelleen Olav Hanssenin
mukaan riitd edes nykyisen-kasvatuskapasiteetin, 1,4 milj. m3, tay-
teen hyvdksikdyttd&n. Ennakoitu kysynndn muuttuminen yhi pienempii
kalaa suosivaksi vaatiil kasvatustiheyden suurentamista ja lisdi smolt—
tivajausta. Suunnitelmia smolttituotannon laajentamiseksi onkin ole-
massa; volmassa olevat luvat sallivat tuotannon nostamisen noin 3 milj.
smolttiin vuodessa. Mik&li viranomaisten kisittelyssi olevat uusien
laitosten lupahakemukset hyvdksytdidn, on vuosituotanto nostettavissa
vuoteen 1983 mennessd noin 8 miljoonaan smolttiin. Kokoneen henkils-
kunnan puute suurta ammattitaitoa vaativassa ldmminvesikasvatuksessa

on Hansenin mukaan kuitenkin esteend ndin nopealle tuotannon kasvulle.

4. Tarkastelua

Niin Suomen, Ruotsin kuin Norjankin lohenviljelyn keskeisid ongel-
mia ndyttdd olevan smolttituotannon ja -tarpeen yhteensovittaminen.
Kehityksen esteet ovat osin juridisia, osin kasvatusongelmia. L&htd-
kohdat ovat eri maissa kuitenkin niin erilaiset, ettei smolttituotan-
toa voida kehittdd pohjoismaisena kokonaisuutena. Tautikysymykset

hankaloittavat lisdksi kalan kulkua maasta toiseen. Ruotsissa ja Nor-
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jassa on kuitenkin runsaasti lohenviljelytietoutta, jota meiddnkin

lohenviljelyssimme voidaan hyddyntd&d, jos loydetddn kanavat tiedon

vidlittamiseksi viljelvhenkildstdlle.

Keskustelu

Sumari

Tuunainen

Eskelinen

Ongelmat Pohjoismaissa ovat erilaisia, mutta
kuitenkin riittdvdn samanlaisia, jotta tieto-
ja voidaan hyddyntdd. Ei vain ole foorumia,
jossa levittdd tietoja. Ruotsin Vatten-
falls'in konferenssi on ainoca tiedonlevitys-
mahdollisuus ja sekin on Vattenfails'in sisdi-
nen. Ensi marraskuussa on Tanskassa Fredriks-
borgissa kalanviljelysymposio, jossa selvite-
tddn kalanviljelyn tutkimuksen nykytilaa.

Yksi tapa saada ulkomaiden tietoja k&dyttd6n on
pestata maan sisdisiin suunnitteluryhmiin ul-
komaisia asiantuntijoita. Oliko esitetty nor-
jalainen lohenjalostuskaavio vain ruokaloheen
vai istukkaisiinkin sovellettu ja toiseksi,
mihin ja mill& hinnalla Norja aikoo vied&d loh-
ta, kun se tuottaa nyt jo oman tarpeensa ruo-
kalohta ja aikoo kuitenkin pian kaksinkertais-
taa tuotantonsa?

Jalostustydn tdrkein tavoite on lohien "kesyt-
tdminen" ruokakalanviljelyyn. Ei ole tietoa,
onko istukkaitten takaisinsaantia k&ytetty
testisuureena. - T&11l3 hetkelld markkinahin-
nat suosivat suurta lohta, samoin smolttipula,
joten mahdollisuuksia tuotannon valtavaan laa-
jentamiseen ei ole.
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LOHEN MADINHANKINNAN JA VILJELYN JARJESTAMINEN TORNIONJOELLA

ESKO PUHAKKAl

Vaelluskala nousee maassamme merkittdvdsti endd kahteen jokeen,
Simojokeen ja Tornionjokeen. Tornionjoen poikastuotannoksi on arvioi-
tu 900 000 - 1 000 000 smolttia.

Lohenkalastuksen kehittyminen Itdmerellid ja Pohjanlahdella on vie-
nyt jokiin nousevat kalat vdhiin jokialueeltakin, ja n#in on jokien
smolttituotanto romahtanut. Muonion- ja Lainionjocessa tuotanto on
pudonnut noin neljdnnekseen siitd, mitd se on ollut joskus 1960-luvun
alussa. Ldtdseno on kidrsinyt pahimman kadon: siellsd ei t&td nykyid
juuri ole lohen poikastuotantoa. Kuvassa 1 on esitetty Tornionjoen
vesistbalueen tuotannot ja tuotantoalueittein pinta-alat.

Smolttituotannon vdheneminen Tornionjoen vesistdalueen latvaosissa
on herdttdnyt viljelyn uudelleen henkiin. Lohenviljely ja mddinhan-
kinta Tornionjoesta aloitettiin 1960-luvun alkupuolella. Imatran Voi-
ma hankki silloin m&tiid Lappeasta, mistid se siirrettiin Montan kalan-
viljelylaitokseen, jossa se haudottiin ja kasvatettiin smolteiksi.
Poikaset istutettiin Tornionjokeen, osa merkittyind. Muonion kalan-
viljelylaitos aloitti lohen mddinhankinnan Tornionjoesta 1972. Midin-
hankintaa ja kalastusta rajavdylidssd valvoo suomalais-ruosalainen ra-
jajokikomissio, joka myds antaa luvan koekalastukseen ja mddinhankin-
taan. Komissiolle on raportoitava erittdin tarkasti saalis, kalasta-
jat, pyyntipaikat ja saadut mdtimddrdt. Kalastus on tapahtunut ver-
kolla keinokosteista. Pyytdjid on ollut 3-11 venekuntaa. Kutupyynti
on jaettu eri alueisiin, joista yksi on ollut Kolarin Lappeasta Pel-
loon ja toinen Tornionjoen suusta Kukkolankoskesta Oravaisensaareen.
Kuvassa 2 on kartta, johon on merkitty pyyntialueet.

Taulukossa 1 on esitetty saadut matimddridt ja middinhankinnan kus-

tannukset.

1)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Muonion kalanviljelylaitos,
99300 MUONIOQO
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Kuva 1. Lohenpoikasten tuotanto jokiosuuksittain Ja tuotanto-
hehtaarit
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Kuva 2. Tornic- ja Kalixjoen vesistdalue
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Taulukko 1. Midtimdidrdt ja kustannukset
Mdtid Smolttia Kustannukset, mk
Vuosi Uros Naa- litraa kpl kpl mk / mk / Yhteensd
ras miati- smoltti
kpl kpl litra
1961 40,0 180 000
1962 16,0 72 000
1963 70,0 315 000
1972 5 6 4,9 22 000 5 500 187,75 0,17 920
1973 21 10 25,15 113 000
1974 5 10 18,0 81 000
1975 8 12 5,0 20 000
1976 26 16 17,8 71 000 17 750 3033,70 3,04 54 000
1977 21 23 40,1 160 000 40 000 822,94 0,83 33 000
1978 - 60 69,4 382 000 95 500 821,32 0,60 57 000
Yht. 137 180,35
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Midintarve lohenviljelyssd on paljolti kiinni siit#d aikataulusta,
jolla Muonion kalanviljelylaitoksen laajennuksen toinen osa, Leusto-
jdrven kalanviljelylaitoksen rakentaminen, toteutetaan. Suomi ja
Ruotsi ovat sopineet, ettd Tornionjokeen istutetaan vuosittain 300 000
vucden vanhaa merilohta niille jokialueille, joilta smolttituotanto on
loppunut, nykyisin Muonion- ja Lainionjokeen sekd Lat&dsenoon. Tydn-
jaossa ruotsalaisten osuudeksi on jddnyt m8dinhankinta ja suomalais-
ten osuudeksi kasvatus wvuoden vanhoiksi.

Muonion kalanviljelylaitoksen lohen mddintarve on noin miljoona mé-
tijyvdd, josta ruotsalaiset hankkivat noin 600 000 ja omana hankinta-
na olisi saatava noin 450 000 mdtijyvdid. Keinot tidmdn midtimd&rdn
hankkimiseen ovat perin rajalliset. Jokipyynnillad on mahdollista saa-
da kokoon 40 - 50 litraa, mutta pyynti on kyseenalaista joessa, jossa
muutenkin on vajausta poikastuotannossa. Jos pyynti keskitetddn sel-
lasille alueille, joilla on runsain poikastuotanto, se ei varmaankaan
kovin paljon vdhennd joen cmaa poikastuotantoa. Taulukossa 2 on esi-
tetty laitosten mddintarve ja taulukossa 3 laitosten kasvatuskapasi-
teetti.

Jos mddinhankinnassa halutaan pddstd varmempiin vucosittaisiin mdti-
madriin, olisi rakennettava ruotsalaisen mallin mukainen emokalojen
sdilytystila ja ostettava kalastajilta tarpeellinen mdidrd emokaloja.
Tdllainen sdilytystila voisi palvella my&s Kemijoen mddintarvetta.
Sdilytystilan voisi rakentaa vaikkapa Tornionjoen suulle Oravaisten-
saareen., Ruotsalaisten kanssa o0lisi neuvoteltava my®ds Ruotsissa ra-
kennettavan sdilytystilan yhteiskdyt&dstd Kukkolankoskella.

Muonion kalanviljelylaitoksen laajentamisen jdlkeen olisi selvitet-
t8vd vaelluskalaistutusten tulokset, minkd jdlkeen voisi tulla kysee-
seen kalanviljelylaitoksen rakentaminen valtion varoin tai yhteisty&s-
sd jonkun yksityisen tai yhteis®dn kanssa Tornionjcen suulle, Sitad en-

nen olisi saatava mddinhankinta toimimaan koko rannikon alueella.
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Taulukko 2. Midintarve
Laitos Smolttien ika MEtid Istukkaita
litraa kpl kpl
Muonio 3 v 45 202 000 60 000
Leustojarvi LY 122 612 000 350 000
Torniojoki 300 000
Leustojdrvi 3 v 45 233 000 60 000
Yhteensi 212 1 047 000
Taulukko 3. Kasvatustilat
Altaan koko Maalammikot
Laitos
4 m2 7 m2 16 Talvi- Kesa-
lammikko lammikko
. 2 2
Muonio 41 + 11 8 7 2 500 m 250 m
(13 kpl) (5 kpl)
Leustojirvi 96 + 35 - 14 1 600 m? -

(8 x 200)




Keskustelu

Tuunainen

Puhakka

Mantyranta

Puhakka

26

Milld perusteella on laskettu tarvittavan
1 miljoona mdtijyvdd ja miksi Hedenistd ei
saa enempdd kuin 70 1 mdtid?

Muonion ja Leustojdrven kalanviljelylai-
tosten kapasiteetti yhteensd riittdd mil-
joonalle mdtijyvdlle, kun varataan osa ti-
lasta jdrvi- ja meritaimenenelle. Hedenis-
sd ei ole tiloja sdilyttdd enempdd matia
eikd varoja maksaa sen hoitoa.

Jos 1-vuotiaita poikasia saadaan keskimdd-
rin yksi kahdesta m#timunasta, pitdisi
smoltteja saada yksi kolmesta mdatimunasta
eikd neljdstd.

Vain puolet poikasista smolttiutuu 2-vuo-
tiaina, loput vasta 3-vuotiaina. Lisdksi
muutaman vuoden vdlein tulee satunnaisia
suuria tappicita, joten on parempia las-
kea, ettd smolttia kohden tarvitaan 4 ma&-
timunaa.
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YKSITYISTEN KALANVILJELYLAITOSTEN MAHDOLLISUUKSISTA TUOTTAA
LOHEN VAELLUSPOIKASTIA

OSMO SIMOLA1

1. Johdanto

Riista-~ ja kalatalouden tutkimuslaitos tiedusteli kirjeitse (9.1.
1974) vuoden 1974 alussa yksityisiltd ja yhteisdjen kalanviljelylai-
toksilta niiden mahdollisuuksia tuottaa vaellusvalmiita lohenpoika-
sia. Tiedustelukirje julkaistiin my&s alan lehdissd. Vastausten mu-
kaan (liite) lohen vaelluspoikasia olisi voitu tuottaa 4,3 - 5,2 mil-
joonaa kappaletta. Vastauksista ehkd puolet tarkoitti lohen toisen
vuoden kasvatusta.

Tutkimuslaitos md&r&dsi Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
selvittamddn kokeellisesti, mitd mahdollisuuksia tiedusteluun wvastan-
neilla todellisuudessa on osallistua lohen vaelluskokoisten poikasten
tuottamiseen kasvatussopimusperiaatteella. Vuonna 1974 oli kdytettd-
vissd lohen métid Tornionjoen mddinhankintapyynnistd ja Pohjois-Suo-
men keskuskalanviljelylaitoksen emokalaviljelystd. Koeviljelyn lohet
olivat valtion omaisuutta. Vaellusvalmiiden poikasten kasvatuskor-
vaus suoritettiin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen k&ytt&-
varoilla. T&mdn vucksi koetoiminta rajoitettiin vuosittain pieneh-
kbihin poikasmddriin, ja kokeet jaettiin useille vuosille.

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos l&hetti tiedusteluun vas-
tanneille kirjeen kokeen jirjestdmisestd. Poikasien luovutuksen vh-
teydessd tehtiin laitoskuvaus, Jjonka tiedot tallennettiin lomakkeil-
le. Kasvattajille toimitettiin poikasten lisdksi muistiinpanopdytd-
kirjat. Perusaineisto taltioitiin Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitokseen. Aineiston perusteella on annettu kalatalousviranomaisel-
le raportti vuoden 1977 lopussa (PSKKVL:n kirje 110/77, 14.12.1977).
Kalatalcousviranomainen halusi kokeesta liitteen 2 mukaiset tiedot.

Kokeen kannalta ta&rkeimmdt havainnot colisi pitényt tehdd kalanvil-

Jelyn kiireisimpdnd ajankohtana. Luotettavimmat havainnot saatiin

1 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Pohjois-Suomen keskus-

kalanviljelylaitos, 658 Ohtaoja, 91999 OULU
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lopullisista tuloksista, jolloin viljelijd on luovuttanut poikaset is-
tutusta varten, ja tosite laskutusta varten on eksakti tieto. Muutoin
tiedot perustuvat viljelijdin arvioihin, olettamuksiin ja mielipitei-

siin.

2. Lohenviljelyn koelaitosten luckittelu

Omistussuhteiden perusteella koelaitokset voidaan luokitella yh-
distysten ja yksityisten kalanviljelylaitoksiin. Viljelytulosta ar-
vosteltaessa vertailutietoja saadaan valtion kalanviljelylaitoksista
sekd Lapin ld4nin kalatoimiston Lautiosaaren koelaitoksesta ja Oulu-
joki Oy:n Montan kalanviljelylaitoksesta.

Vesityksen ja viljelyperiaatteen mukaan koeviljelyt voidaan luo-

kitella seuraavasti:

Jokivedelld toimivat
Jarvivedelld toimiwvat
Lihdevedelld toimivat

Lammitys~ ja lauhdevesikokeet

L Y
I T .

Luonnonravintoviljely

Lihtdkohtana o0li, ettd koelaitosten olisi sijaittava maantieteel-
lisesti eri alueilla. Valintatilanteessa pyrittiin ottamaan huomioon
myds kuljetusmatkat istutuspaikoille rannikolla. Viljely aloitettiin
midistd tai pikkupoikasista, minkd vuoksi tyypilliset kirjolohen tai
teuraskalan tuotantolaitokset eividt voineet ottaa poikasia koevilje-
lyyn. Huomattavin tdllainen oli Nilakkalohi Oy, joka ilmoitti
2 500 000 kpl tuotannon perustuvan jossain muualla tuotettaviin 1-ke-

sdisiin tai wvuoden vanhoihin poikasiin.

3. Koeviljelylaitokset ja viljelytulokset

Viljelytulokset on taulukoitu seuraavista kalanviljelylaitoksista

1. Keskijédrven kalanviljelylaitos Pohjois-Karjalan Maatalous-
keskus

2. Kontiolahden kalanviljelylaitos Pohjois-Karjalan Maatalous-
keskus

3. Koyliotn kalanviljelylaitos Satakunnan Maatalouskeskus

4., Vanajanmyllyn kalanviljelylaitos Hanka-Taimen Oy
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5. Karjalan Lohi Oy Karjalan Lohi Oy, Tikkala
6. Lankamaan kalanviljelylaitos Taimen Oy

7. Linkipohjan kalanviljelylaitos Saarioinen Oy

8. Kainuun Lohi Oy Kainuun Lohi Oy, Tipasoja

9, Perunkajdrven kalanviljelylaitos Ounas Lohi

10. Sallatunturin Kala Pekka Heikinheimo

Taulukoissa (liite) on tiedot laitoksesta, mddist&d, mddin alkupe-
risti, havainnot viljelytuloksesta sekd huomautukset. Taulukon ala-
reunassa on arvostelu, joka on enemmin mielipide kuin tutkimustulok-
siin perustuva tosiasia. Arvosteluissa on myods liian pitk&dlle mene-
vid johtopditdksid, minkd vuoksi niihin tulee suhtautua varaukselli-

sesti.

4. Tuloksiin vaikuttavista tekijéistd

4.1 Mddin laatu

Viljelykokeissa on ollut sekd luonnonmidinhankinnasta perdisin ole-
vaa mitiid (Tornionjoen ML) ettd emokalanviljelylld tuotettua matid
(Iijoen ML)}. Luonnonmddinhankinnasta perdisin oleva miti on parempaa
kuolevuuden perusteella arvosteltuna kuin emokalanviljelylla tuotettu
miti. Kasvussa, josta koejirjestely ei anna luotettavia tietoja, ei
ole eroja. Laitosmidistd perdisin olevien poikasten suurempi kuole=-
vuus johtaa harvempaan tiheyteen, jolloin kasvu on vastaavasti parem-
pi. Luonnonmddistd syntyvd poikanen ilmeisesti kestdd epdedullisia
olosuhteita kev#illi ennen ruokintaa kauemmin kuin emokalanviljelylld
tuotetusta médistd syntyvit poikaset. Ero ei ole kuitenkaan niin
suuri kuin viljelykokeissa kielteisen tuloksen saaneet antavat se-
lityksissdin ymmirtii. Lohenviljelyyn sopivassa laitoksessa ja am-
mattitaitoisella hoidolla emokalanviljelylld tuotetut samat mdtierdt
antoivat hyvédn tulocksen.

Emokalanviljelylld tuotetun m&édin laatu on parantunut emokalaston
idn kasvaessa tai kalojen koon kasvaessa. Vuoden 1974 kokeiden mati
ja erdit myShemmin tuotetut mitierdt ovat olleet perdisin liian nuo-

rista emoista.



30

4.2 Mddin tali poikasten siirtoajankohta ja koeviljelylaitoksen

vesitys

Matid tai pikkupoikasia siirrettiin suoraan lypsystd, silmipiste-
asteella, pikkupoikasina ja ruokinnan aloittamisen jdlkeen. Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksen hautomon sucdatinlaitteiden puut-
tumisen vuoksi mdti haudottiin aiemmin silmipisteasteelle ldhdevedel-
ld. T&man jdlkeen mdti siirrettiin jokivedelle kuoriutumisen viivis-
tyttdmiseksi.

Léhdevesilaitosten havaintojen perusteella lihdevesi, joka on tal-
vella ja kevddlld 3 - 6 °C lsmpsistd, ei sovi midin haudontaan ja ruo-
kinnan aloittamiseen, vaikka se sopii taimenen ja nieridn viljelyyn.
Tulokset ovat yhtdpitdvid Hatsinan kalanviljelylaitoksesta annettujen
tietojen kanssa.

Jarvestd putkella johdettavan veden ldmpdtila riippuu vedenottosy-
vyydestd ja jdrven termisestd kerrostuneisuudesta. Esimerkiksi Kes-
kijdrven kalanviljelylaitoksen vedenottamona toimiva Ylinenj&rvi
jadhtyi wvuonna 1975 pinnasta pohijaan 0,1 °c l&mpotilaan. Syksyn tuu-
li-, ladmpdtila- ja sadeolosuhteet vaikuttavat veden termiseen kerros-
tuneisuuteen jédrvessd. Kevddlld jdiden 1dhtd, tuulet, ilman 1ldmpdti-
lat, pilvisyys Jja jdrven virtaukset vaikuttavat veden ldmp&tiloihin.
Tamdn vuoksi jdrveen putkitettujen laitosten tuloksissa on selittd-
matdntd vaihtelua ja mddin tai poikasten siirtohetken arvaaminen on
ollut ongelma.

Lohen pikkupoikasen ravinnonotto alkaa 6 - 10 °c l8mpdtilassa. Suo-
tuisien olosuhteiden odottaminen ei kuluta alhaisissa ladmp&tiloissa
niin paljon energiaa kuin korkeammissa ldmpdtiloissa (2 - 5 OC). Ta-
médn vuoksi jokivesi ndyttdd sopivan lohen mddin haudontaan. Kuitenkin
jokivedessd veden l&mp&tila saattaa kylmien siiden ja réntisateiden
vuoksi pudota alhaiseksi (ns. takatalvi), jolloin ravinnonotto loppuu
ja kuolevuus alkaa. J&d&dhtyminen riippuu joen valuma-alueesta ja sen
jarvisyydestda.

Jokivedessd poikasten ravinnonoton alkaminen viivdstyy ja kasvu-
kausi lyhenee, Mm. Montan ja Lautiosaaren kalanviljelylaitoksissa
kasvukautta pidennet&ddn l&mmittdmdlld vettd. Limmityksessi esiinty-
vdt hdiridt kuitenkin lisddvdt kuolevuutta, joka esim. Perunkajidrven
kalanviljelylaitoksessa on suurehko. Limmittdmistd seuraa typen yli-
kyllédstyneisyys, jonka poistamista viljelijdt eiv&t hallitse riitta-

védn hyvin (ks. Kainuun Lohi Oy).
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Turvallisin vaihtoehto saattaa olla vesitys, joka otetaan sopivan
matkan pddstd jarvestd laskevasta joesta (ks. Kontiolahden kvl). Kady-
tettiessd patoallasvettd (ks. Montan kalanviljelylaitos) veden ali-
jddhtyminen aiheuttaa ongelmia ja kuolevuutta.

Hautomoiden ldmp&tilasuhteiden sovittaminen toisiinsa on todelli-
nen vaikeus lohen viljelyssd. Luotettavimmin haudonta ja ruokinnan
aloittaminen on tapahtunut niissi l#@mpdtilasuhteissa, Jjoissa lohi
luonnossa kehittyy. Haudonnan ja ruokinnan aloittaminen on mahdol-
lista limmitetyssid vedessi. Epdedullisten s&ddolosuhteiden aiheutta-
man lidmpdtilan laskun poistaminen kevidtkesdlla kuolevuuksien pienen-
timiseksi varmasti maksaa siitd aiheutuneet veden l&mmityskustannuk-

set.

4.3 Rakenteet

Ensimmiisen vuoden kasvatus on ollut tuloksellista ruotsalaistyyp-
pisissd lasikuitualtaissa tai puualtaissa, jotka on verhottu muovilla
ja muovi maalattu levdnestomaalilla. Toisen vuoden kasvatuksessa on
kidytetty maalammikoita ja altaita, mutta pienilla kalamddrilld ei ole
padsty vertaamaan eri lammikkotyyppien soveltuvuutta. Toisen vuoden
kasvatuksen kokeilemiseksi tarvitaan todellisuutta vastaavia kalamdd-
rid, eri tyyppisid lammikoita ja merkintédkokeita.

Luonnonravintolammikoissa viljelytulokset ovat hyvin ristiriitai-
sia. Poikasten laatu on erittdin hyvi monessa suhteessa. Kuolevuu-
det ovat hyvin vaihtelevia. Siian viljelyyn suunnitelluissa lammi-
koissa kuolevuudet ovat luonnollisesti suuria. Taimenen viljelyyn
suunnitelluissa lammikoissa tulokset ovat ajoittain hyvid, joten
luonnonravintolammikkoviljelyn tutkimus- ja koetoimintaa tulisi li-
sitd huomattavasti.

Kontioclahden ja Keskijdrven kalanviljelylaitoksissa ei ole halli-
tiloja kesidnvanhojen poikasten talvehtimista varten. Hoitajan il-
moituksen mukaan poikaset talvehtivat maalammikoissa paremmin kuin
hautomon betonialtaissa. Hyvd talvehtimistulos maalammikoissa joh-
tuu jirvilohen poikasten nopeasta kasvusta. Talvehtiva poikanen on

kookas verrattuna loheen.

4.4 Viljelytulosten kirjaaminen

Koeviljelylaitoksille annettiin ohjeet ja lomakkeet kalojen laskemis-

ta, mittaamista ja muistiinpanoja varten. Kdytdnndssd muistiinpanot
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ovat varsin huolimattomasti tehtyj&d, niit3d ei ole lainkaan tai jokin
oleellinen tieto puuttuu (esim. pdivimdiri). Luotettavin havainto on
lasku viljelystd, jonka oikeellisuus perustuu valtion kalastusmesta-
rien laatimiin merkintd- ja vastaanottopdytdkirjoihin. Poikkeuksena
on Hanka-Taimen Oy. Kokonaisuudessaan kalanviljelyn tutkimus ilman

valtion kalanviljelylaitoksia olisi kdytdnn&n mahdottomuus.

4.5 Kasvu ja kuolevuus

Tiedot viljelynaikaisesta kasvusta eividt ole luotettavia. Ongel-
mana on, cettd Keski-Suomessa 2-vuotiaista lohista huomattava miaiAri
jdd alle 14 cm pituisiksi. Ruotsalaiset istuttavat pienet poikaset
tilastoimatta niitd. Suomalaiset viljelij&t haluavat viljelld ala-
mittaiset poikaset kolmivuotiaiksi. Tornionjoen ja Iijoen lohien
kasvu Keski-Suomen laitoksissa on hitaampaa kuin jdrvilohella. Nevan
lohella voidaan p&ddstd parempaan kasvuun kuin Iijoen lohella, jolloin
Keski-Suomessa saadaan enemmidn istutuskokoisia 2-vuotiaita lochen poi-
kasia. Toisaalta ruotsalaisten merkintdtulosten mukaan saalis tuhat-
ta istutettua poikasta kohden kaksinkertaistuu siirryttdessi kokoluo-
kasta 14 - 15 cm kokoluockkaan 18 - 19 cm.

Vertailua 2- ja 3-vuotiaiden vA1illi ei kuitenkaan voida tehdi vain
laitoksessa saadun kasvun perustecella. Sekd Karjalan Lohi Oy:n ettd
Muonion kalanviljelylaitoksen kaloista kev33dlld 1979 noin puolet on
alle 14 cm pituisia. Jos lohen vaelluspoikasten 2- ja 3-vuotiaiden
vertailu tehd&&n merkitsemdlld nopeakasvuisia ja hidaskasvuisia laji-
teltuja kaloja, tulos voi olla kielteinen 3-vuotiaille. T&mi#n vuoksi
merkintdkokeet tulee suunnitella huolellisesti.

Vertailumerkinndt Keski-Suomessa kasvatetuilla 2-vuotiailla lohil-
la, Lautiosaaren kalanviljelylaitoksessa kasvatetuilla 2-vuotiailla
poikasilla ja Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa kasvate-
tuilla 3-vuotiailla lohilla sekd Muonion kalanviljelylaitoksessa kas-
vatetuilla 2~ ja 3-vuotiailla lohilla on tehty vuonna 1977 ja tulok-
set ovat kidytettdvissi vuoden 1980 lopussa.

Vuonna 1973 Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksesta istutet-
tujen 3-vuotiaiden lohien kasvussa ja vaelluskdyttdytymisessd ei ole
todettu poikkeavia piirteitd. Sen sijaan kuolevuudessa on kalastus-

kuolevuuden osuus huomattava.
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4.6 Viljely lampim&ssd vedessd

Inkoon voimalaitosten jddhdytysvedelld suoritetut kokeet (P. Tuu-
nainen, K. Westman ja L. Nurmento) ovat mydnteisid. Viljelyssd on
ollut Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa tuotettuja kesdn-
vanhoja lohenpoikasia. Viljelytulokset ovat hyvi&. Luonnonravinto-
viljelyllid tuotettujen kes&nvanhojen poikasten viljely talven aikana
istutuskokoon olisi lohen viljelyn alalla merkittdvd edistysaskel.
Lautiosaaren kalanviljelylaitoksesta on toimitettu Muonion kalanvil=-

jelylaitoksen kautta lammityskokeista Tornionjoen lohenpoikasia.

5. Yhteenveto tulcksista

Liitteessid mainittujen kalanviljelylaitosten viljelykokeisiin on
toimitettu lohen mitid tai pikkupoikasia vuosina 1974 - 1978 yhteenséd
1 531 800 kpl. Kesdnvanhoja tai vuoden vanhoja poikasia on saatu
noin 36 949 kpl. Lohen vaelluspoikasia on istutettu 35 290 kpl vuo-
den 1978 loppuun mennessd. Kevddlld 1979 tulee igtutuksiin 2 - 3 vuo-
tiaita poikasia noin 37 800 kpl Jja 3-vuotiaiksi j&i kasvamaan 21 500
kpl vuoden 1980 istutuksia varten. vuoden 1979 alussa vuoden vanhoja
poikasia on viljelyssd yhteensd 83 000 kpl, joista saadaan istutusko-
koisia poikasia vuodelle 1980 arviolta 70 000 kpl, joten vuonna 1980
arvioidaan 2- ja 3-vuotiaita lohia saatavan yhteensd noin 91 500 kpl

(taulukko 1).

Taulukko 1. Sopimusviljelylld tuotettujen vaelluspoikasten madrat
Istutusvuosi 2- ja 3-vuotiaina 2- ja 3-vuotiaina
istutettujen arvioitu istutetta-
madré vien mddrd
1977 5 680 kpl
1978 29 610 kpl
1979 37 800 kpl
1980 91 500 kpl
Yhteensd 35 290 kpl 129 300 kpl

Koejsdr jestelyssid 1 500 000 kpl:sta mdti&d tai pikkupoikasia saa-

daan arviolta 164 000 kpl lohen vaelluspoikasia.
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6. Kasityksid, kokemuksia ja mielipiteiti vksityisten kalanviljely-

laitosten mahdollisuuksista tuottaa lohen vaelluspoikasia

Nykyisten kokemuksien perusteella lohen viljelyn suunnittelussa
tulee kiinnittdd huomiota seuraaviin tosiasioihin, jos poikasten mdi-

ran lisdksi myds istutustulokseen halutaan kiinnitt#i huomiota:

1. Vaellusvalmiin so. kirkastuneen lohen vaelluspoikasen ki3-
sittely on hankalaa ja sitd tulee vdltt4i. Poikasta ei
saa endd istutuskevididnid haavia. Poikasten merkintd, las-

keminen ja punnitus sekd kuljetus huonontavat istutusarvoa.

2. M&dinhankinnan jidrjestimisen ja varmistamisen vuoksi lohen

poikasten tulee olla leimautuneita istutuspaikkaan.

3. Mdti viljelyyn tulee saada luonnonmiddinhankinnalla. Lohen
emokalaviljelyd vdhennet#d&8n, mikd#li luonnonmidinhankinta

saadaan istutuksilla tulokselliseksi.

4. Lohen vaelluspoikasten laatuun, merkint&tuloksiin, ki-
sittely- ja viljelytapoihin sek#d istutuspaikan valintaan

tulee kiinnittdd enemmin huomiota.

5. Lohen perinndllisen aineksen suojelemiseksi ja turvaamisek-
si Tornionjoen ja Simojoen lohet tulee asettaa erityisen
suojelun kohteiksi. Istutukset lohilla, jotka eivit ole
perdisin ndistd joista, tulee kieltdi n&issid joissa ja nii-

den suualueilla.

Lohen ja sen kalastuksen kannalta ei ole eroca siini, viljeleekd
vaellusvalmiin poikasen yksityisen, yhteis&n, yhtidn tai yhteiskunnan
kalanviljelylaitos, jos laatukriteerit ovat kaikille samanlaiset.
Alan koetoiminta Jja viljelyn kehittdmistyd on kallista ja pitk&djan-
nitteistd toimintaa, joten se lankeaa valtion kustannuksella ja toi-
mesta tehtdvdksi. Toisaalta ei liene alaa, jolla tutkimusten talou-
dellinen hybty on niin helposti osoitettavissa kuin lohen viljelyn
tdssd vaiheessa.

Lohenviljelysopimusten vaikein asia on ollut sopiminen kasvatus-
korvauksesta, poikasten vastaanotto ja istutusten valvonta seki va-
hinkotapauksissa selitysten keksiminen. Kehitys menee ilmeisesti
siihen, ettd valtio ottaa vastuun 1-kesiisten ja 1-vuotiaiden lohen-

poikasten tuottamisesta, koska riski yksityiselle viljelylle on liian
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suuri. Taloudellinen tulos yksityiselle yritykselle on varmempi ny-
kyisellddn taimenen ja kirjolohen viljelyssa.

Tutkimuslaitoksen keskipitk#dn t#htdimen taloussuunnitelman mukaan
900 000 kpl vaellusvalmiin lohenpoikasen tuotannosta voidaan yksityi-
sissi kalanviljelylaitoksissa tuottaa 300 000 kpl poikasia. Jos Ii-
ja Kemijoen voimalaitosyhti&t tulevat samoille markkinoille, valtio
joutuu hintapaineen vuoksi tuottamaan vuodenvanhoja poikasia sopimus-
viljelyyn. Jérkevintd olisi tdssd vaiheessa miiritelld 10 vuoden si-
silli tulevat tehtidvit seki sopia ja jakaa ne asianosaisten kesken.
Oikealla tehtividiaolla lopputulos voi olla lohen kalastuksen kannalta

hyvd ja se hyddyttdd kaikkia osapuolia.

Keskustelu

Sumari Tulokset lohen sopimusviljelykokeista olivat odo-
tettavissa: uuden lajin viljely onnistuu joskus,
toisinaan taas ei. Ruotsissa monissa paikoissa
taimenen viljelyssd on enemmidn vaikeuksia kuin
lohen viljelyssd.
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Lohenpoikasten jatkokasvatusmahdollisuudet yksityisten ja yhteisojen kalanviljely-
laitoksilla vuonna 1974 Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen tiedusteluun vastannei-

den mukaan.
e . i . Kasvatusmdara
Kalanviljelylaitoksen Kalanviljelylaitoksen yksikkd 1 000  Huomautuksia
tai yrityksen nimi s1jaintipaikkakunta .
poikasta

Vadksyn kalanviljelylaitos Vddksy n. 30 1-vuot. ldhtien
vaeltusvalmiina

Iijoen Lohiyhtyma Poussu n. 200/v

Esko Jukarainen Hurissalo 0 - 20 2-vuot. neuvo-
teltava

Matti Jylhd Hormakumpu

Kainuun Lohi ny) Sotkamo 50 - 70/v vaellusvalmiina

Kala- ja Riista Sorsakoski Sorsakoski 10

Karjalan Lohi 0y*) Tikkala 50 - 100/v miting tai
syomaanoppineina

Kuninkaanldhteen Kalalaitos Kankaanpda n. 200/v syomdanoppineina

Kylmdoja Kontiolahti n. 20/v

Olavi Liivenkorkee Kuhmoinen neuvotel tava

Linnan Lohi Qy Joensuu n. 35 T-vuotiaita yli

Napapiirin Lohi Qy

Nilakkalohi Qy
Veikko Pitkanen

Kontjolahden ja Keskijidrven
kvl (P—Ksrja]an Maatalous-
keskus)X

T. Raassina
Riisikkalan kalalaitos

Rovaniemen mlk
Vikajdrvi

Tervo, Ayskoski
Kurtti, Taivalkoski

Joensuu

Jyri
Riisikkala

Saarioinen Oy, Lankipohjan kv]x)Lﬁnkipohja

Sallatunturin Kala®
Savon Lohi

Savon Taimen Oy ja Hanka-
Taimen Qy

Sukkulanjoen Kalalaitos
Suotalohi Oy

Taimen ny)

Kaino Tdrmﬁnenx)

Varisjoen Lohi Oy ja Kuu-
samon Lohi Oy

Vaskun Kalanviljelylaitos

Kemijdrvi, Salla
Kaartilankoski
Hankasalmi

Qutokumpu
Suovanlahti
Laukaa
Vaalajdrvi
Kuusamo

Ruovesi

(alkaen -75)

2500/ v

100 - 150/v
80 - 100/v
500

n. 20

30 - 70

100 - 150/v
40 - 50/vy
100 - 150/v
500 - 1000/v
100

80 - 100/v
10 - 30/v

kesdn
neuvotel tava

vaellusvalmiina
neuvoteltava

neuvoteltava

alkaen 1975
vaelluskokoisina

vaelluskokoisina
vaelluskokoisina

vaelluskokoisina

vaelluskokoisina
vaelluskokoisina
vaelluskokoisina

vaelluskokoisina

4330 - 5205 kp1
vaelTuskokoisia

) 0sallistunut kokeisiin



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja
Vesitys
Rakenteet

Viljelliyt kalalajit

Lohikanta ja Tuo-
vutuspdivdmddra

Iijoen ML 4/74
25.01.1975
Iijoen ML 5/74
03.03.1975

Iijoen ML 3/75
26.02.1976

Iijoen ML 3/76
08.03.1977

Iijoen ML 3/77
28.02.1978

Arvostelu
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Hanka-Taimen Oy

Hankasalmi

Hanka-Taimen Oy ja Savon Taimen Oy
Jarvestd putkilla
4 m? lasikuitu- ja alumiinialtaita, maalammikoita

(vrt. IKVL)

Meritaimen, jdrvitaimen, kirjolohi

Luovutusmddrd Havainto-
.ajankohta

8500 kp1 09.06.-77
17400 kpl

43000 kpl 22.12.-76
Kevdt -78
15200 kpl syksy -77
syksy -78
13500 kp1 24.10.-78

Todettu

oooooo

5755 kpl

26500 kp1
25245 kp]

6180 kpl
5500 kpl

7218 kpl

Ikd

1-kes.

2-v

1-kes.
2-kes.

1-kes.

Huomautukset

Laitos luovutus-
hetkelld raken-
teilla.

Kalat istutettu
kev. -77 Lijoki-
suulle (575 kpl
jdi, 3-vuotiaana
ist, kev. -78},
keskipaino 50,64g

17267 kpl ist.
PSKKVL:n toimesta
kev. -78 ja 6000
kpl LKKVYL:n toi-
mesta kev. -78.
Hanka-Taimen Oy:1le
jai 1978 kpl kas-
vatettavaksi 3-
vuotiaiksi

Hyvd tuios

Hyvéd tulos

Hyvin suunnitelty ja erinomaisesti hoidettu laitos. Tiedot
Tohenviljelystd kirjattu erinomaisen huoiellisesti ja hyvin.
Viljelyn tulos emokalanviljelyl1d tuotetusta mddistd erin-
omainen., Hyvistd tuloksista huolimatta laitos ottaa Tohen
matid endd v. 1979 vain 1 litran Laukaan keskuskalanviljely-
laitoksesta. Ilmeisesti taimenen tuottaminen on edullisem-
paa, vaikka lohella on puolitoistakertainen kilohinta.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja
Vesitys
Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja tuo-
vutuspdivamdard

Iijoen ML 4/74
28.01.1975

Iijoen ML 9/75/
Hollolan kvl
05.03.1976

Arvostelu
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Lankamaan kalanviljelylaitos

Laukaa

Taimen Oy

Jarvestd putkilia

Betoni-, alumiini-, puu- ja muovialtaita ja
maalammikoita

Kirjolohi, jdrvi- ja meritaimen, puronierii

Luovutusmdadra Havainto-

ajankohta
8500 kpl syksy -75
16400 kp1 syksy -76

Todettu
madrad

500 kpl

249 kpl

Tka

1-kes.

1-kes.

Huomautukset

STirretty
LKKVL:een 6.5.-76

LKKVL:n istutus
Merenkurkkuun ke-
yddlia -78

Jarvivesi ei ndytd soveltuvan Tohen haudontaan ja

viljelyyn. Mati on siirretty todennikdisesti
1iian varhain jarvivedelle.

Hollolassa Hatsinan

kalanviljelylaitoksessa mati on haudottu 1ihdeve-

delld.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja
Vesitys
Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja luo-
vutuspaivdmdard

Tornionjoen ML 6/73 2000 kpl

16.07.-74

Iijoen ML 8/75
18.03.1976

Arvostelu
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Lankipohjan katanviljelylaitos
Ldngelmaki

Saarioinen Oy
Jarvivettd purosta
Muovi- ja puualtaita ja maalammikoita

Kirjolohi
Luovutusmaara Havainto-
ajankohta
kevdt -77
27000 kpl 27.12.-76

Todettu

5000 kp]

03.03.-78 n.1000 kpl

02.05.-79 n. 800 kpl

Viljelytulos hyvd ja keskinkertainen.

Tkd

3-v

1-kes.

Huomautukset

Tornionjoen luon-
nonmadinhankin-
nasta

Poikaset synty-
neet liian aikai-
sin

2-vuotiaana liian
pienid istutuk-
seen

Arvio

mismahdol1lisuudet ilman lisdrakentamista heikohkot.

Omistaja tyytymaton viljelytulokseen ja kasvatuskor-

vaukseen.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja
Vesitys
Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohijkanta ja luo-
vutuspdivamdéry

Iijoen ML 4/74
12.01.1975
Iijoen ML 3/74
29.05,1975

Iijoen ML 8/75
17.09.1975
Iijoen ML 6/75
30.09.1975

Iijoen ML 1/76
13.06.1977

Iijoen ML 1/77
31.05.1978
Iijoen ML 1/77
29.06.1978

Arvostelu

Luovutusmadra

8500 kpl
9300 kp]

27600 kp]
16000 kp1

10000 kpl

100000 kp]
50000 kp]

40

Kainuun Lohi Oy

Sotkamo

Kainuun Lohi Oy

Ldhteestd

Jja joesta

Puisia kaukaloita, 4 m® lasikuitualtaita ja
maalammikoita

Kirjolohi, jarvitaimen, meritaimen

Havainto-
ajankohta

syksy -75

syksy -75

kevat -76
kevat -76
syksy -77
syksy -78
syksy -78
syksy -78

Todettu

......

4000 kpl
n. 2000 kpl

n.60000 kpl

Ikd

1-kes.

1-kes,
2-kes.

1-kes.

Huomautukset

Haudonta ja
starttiruokinta
ldhdevedelld,
tuotu PSKKVL:11e

Kuolleet 1dmmite-
tyssd ldhdevedes-
sda, jota ei il-
mastettu

Poikaset pienid
Arvio

I erdstd n. puo-
let karkasi sih-
tien tukkeutues-
sa altaissa

Laitoksen hoitaja harjoittelee ja opettelee Tohen vil-
VYuoden 1977 kas-
vatustulos on hyvd, koska poikaset haudottiin ja kasva-

jelyd.

tettiin jokivedelld.

Ldihdevesi ei sovi haudontaan.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja

Vesitys

Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja luo-
vutuspdivamaard

Tijoen ML 4/74
04.02.1975

Iijoen ML 3/75
08.03.1976

IijoenML 1/76
15.04.1977
Iijoen ML 3/76
15.04.1977

Iijoen ML 1/77
28.03.1978

Arvostelu
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Karjalan Lohi Oy

Tohmajdrvi, puh. 534, kvl, Tikkala 534
Karjalan Lohi Qy

Jarvestd putkilla

Lasikuitualtaita ja maalammikoita

Kirjolohi, jdrvitaimen, meritaimen, jarvilohi

Luovutusmiirdt Havainto- Todettu Ikd Huomautukset

ajankohta maard

25600 kpl syksy =75 6000 kpl 1-kes. Altaaseen jddnyt
syksy -76 50 kpl 2-kes. 2-v taimenia,
jotka verottivat
parvea. Kaikki
kuolleet kevda-
seen -77 mennessd

129000 kpl 11.06.-77 6500 kp]
03.03.-78 6000 kpl
kevdt -78 3200 kpl

Hoitajan arvio
Istutettu kev.-78
Perdmerelle 2800
kpl ja 300-400 kp1
alamittaista (<14
cm) poikasta

111000 kpl }- 12.12.-77 n.60000 kpl 1-kes. Poikaset pienid

Nl‘?)d
L A

27.11.-78 n.50000 kpl 2-kes. Isompien keskipi-

109000 kpl
tuus 16,0 cm ja

Alamittaisia n.
20000 kp1(<14cm)

100000 kpl 27.11.-78 n.13000 kpl 1-kes. Vesitysvaikeuksi-
en vuoksi puolet
kaloista kuoli
kesd11a -78

Lasikuitualtaat sopivat muotonsa puolesta huonohkosti en-
simmdisen vuoden kasvatukseen. Toisen vuoden kasvatukses-
ta maalammikoissa ei ole vield Tuotettavia havaintoja.
Viljelytulos keskinkertainen. Laitos sijaitsee Vuoksen
vesistoalueella, joten jarvilohen ja Johen sekoittumisvaa-
ra on ilmeinen. Sekoittuminen on ilmeistd, kun Jaitokses-
sa on jirvilohia, Nevanlohia ja Iijoen lohia.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja
Vesitys
Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja luo-
vutuspdivamadra

[ijoen ML 3/74
25.09.1974

Iijoen ML 8/75
10.04.1976

Tornionjoen ML
05.1976

Arvostelu
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Keskijarven kalanviljelylaitos
ITomantsi

Pohjois-Karjalan Maatalouskeskus
Jarvivettd putkella eri syvyyksistd

4 m2 puualtaita, 100 m2 betonisia pydroaltaita,
lammikoita

Jarvitaimen, kirjolohi, harmaanierii

Luovutusmddrd Havainto- Todettu Ika Huomautukset
ajankohta mdard

9 300 kpl syksy -75 - 1-kes.  Haudonta ja syo-
maanopetusvai-
heessa sopimatto-
mat lampotilat

20 000 kpl kevdat -76 - 0-v Poikaset kuolijvat
huhti-toukokuussa
-76 - kuoriju-
tuivat Tiian ai-
kaisin

9 000 kpl 03.09.-76 7 720 kpl 1-kes. Keskipituus 4,88
cm, keskipaino
1,22 9. Viety ma-
tina Kontiolahden
kalanviljelylai-
toksesta

Laitos on ruotsalaisten lohenviljelylaitosten esimerkkien
mukaisesti rakennettu. Jarvivesitys putkilla ei joka vuo-
seen. Virtauksista johtuvat Tdmpotilan vaihtelut vedessi
ovat suurehkot kevddlld. Ammattitaito on hyvi, koska laj-
tos toimii Kontiolahden kalanviljelylaitoksen kanssa yhdes-
sa.



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja

Vesitys

Rakenteet
Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja luo-
vutuspaivamadra

Tornionjoen ML 6/73

17.07.1974

Iijoen ML 4/74
31.05.1975

Tornionjoen ML 3/74
25.02.1975

I[ijoen ML 8/75
10.04.1976

Tornionjoen ML
07.04.1976

Tornionjoen ML -
Iijoen ML -

Arvostelu
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Kontiolahden kalanviljelylaitos
Kontiolahti

Pohjois-Karjalan Maatalouskeskus
Jdrvivettd purosta

4 m2 puualtaita ja maalammikoita
Jarvilohi, -taimen ja kirjolohi

Luovutusmddrd Havainto- Todettu Ikd Huomautukset

......

ajankohta mddra

2200 kpl 18.04.-76 920 kpl  2-v Siirretty
PSKKVL : een

n. 2500 kp1')  18.04.-76 1280 kpl  1-v siirretty
PSKKVL :een

12000 kpl 02.10.-75 10000 kp1 1-kes. Siirretty
MKVL : een

20000 kpl 03.09.-76 7620 kpl 1-kes. Keskipituus 5,7
cm, keskipaino
1,8 g. Siirret-
ty PSKKVL:een

76 8730 kpl 1-kes. Keskipituus 5,44
cm, keskipaino
1,68 g. Siirret-
ty MKVL:een

9000 kpl 03.09.

mati Tuonnonmddinhankinnasta
mati emokalaviljelysta

Laitos tuottaa perinteellisesti jdrvilohta, joten Tohenvil-
jely onnistuu hyvin sekd ammattitaito ja kokemus lohen vil-
jelystd ovat erinomaiset. Puutteena on laitoksen sijainti
Vuoksen vesistossd. Laitoksessa on poikkeuksellisen kor-
keat veden kesdldmpdtilat, joiden ei ole todettu haittaavan
pienten lohien viljelyd.

1 25.03.1975 17 000 kpl lahetettiin PSKKVL:sta Laukaan keskuskalanviljelylaitok-
seen, josta poikaset siirrettiin 31.05.1977 Kontiolahden kalanviljelylaitokseen
jdljel1d olevat noin 2 500 kpl poikasia.
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Laitoksen nimi Kdylion kalanviljelylaitos

Sijoituskunta Koylio

Omistaja Satakunnan Maatalouskeskus

Vesitys Ldhdevesi

Rakenteet 4 m2 lasikuituattaat, maalammikot

Yiljellyt kalalajit Meritaimen, jdrvitaimen, kirjolohi

Lohikanta ja Tuo- Luovutusmddrd Havainto- Todettu Tkd Huomautukset
vutuspdivamaard ajankohta mdard

Iijoen ML 3/74 28000 kpl - - 0-v ITmoitettu
23.03.1973 kuolTeiksi

I1joen ML/Hollola

Hatsinan kvl n.90000 kpl syksy -77 n. 10000 kpl 1-kes. Poikaset pienid
05.1977
Arvostelu Laitoksen hoitajan mielestd mdti ML 3/64 oli huonoa

(vrt. Lautiosaaren kalanviljelylaitos). Lahdevesi
el sovi Tdmpttilaolosuhteiltaan haudontaan ja 1ohen
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Laitoksen nimi Perunkajdrven kalanviljelylaitos
Sijoituskunta Rovaniemen mlk

Omistaja Qunas Lohi

Vesitys Joesta

Rakenteet Betonialtaat n. 8-10 m2 ja maalammikot
Viljellyt kalatajit Kirjotohi, jdrvitaimen, harmaanierid
Lohikanta ja luo- Luovutusmdard Havainto- Todettu Ikd Huomautukset
vutuspdivamaard ajankohta maard

Iijoen ML 5/75 100000 kpi N

04.03.1976

Iijoen ML 1/75 20000 kpl Osa kuollut kevddlld
04.03.1976 -76 ldmmityskokeissa
Iijoen ML 5/75 8000 kpl > syksy -77 7000 kpl 2-kes. Kevddlld -78 ist.
20.05.1976 ’ suurikokoisimmat
Iijoen ML 6/75 60000 kpl 2970 kpl ja laitok-
20.05.1976 selle jdi n. 3000 kpl
Iijoen ML 3/75 10000 kpl kevat -78 5970 kpl 2-v. kolmannen vuoden
20.05.1976 ) viljelyyn

Iijoen ML 1/76 40000 kpl syksy -77 10000 kpT 1-kes.?

15.09.1976 ~Yhdistetty

Iijoen ML 1/76 30000 kpl syksy =77 10000 kpl 1-kes.

30.06.1977

Iijoen ML H/76 200000 kpl kevat -79 n.7000 kpl 2-v Arvio

Arvostelu Laitoksen hoitaja harjoittelee ja opettelee Tohenvilje-

lyd. VYuonna 1976 poikasia kuoli runsaasti typen ylikyl-
lastyneisyyden vuoksi lammityksessd. Vuonna 1977 vilje-
ly on onnistunut keskinkertaisesti ja huonosti. Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksen tilanpuutteen vuoksi
talvehtimaan sijoitetut 1- ja 2-kesdiset lohet ovat tal-
vehtineet (1978 - 1979) normaalisti. Vaikeudet ovat lo-



Laitoksen nimi
Sijoituskunta
Omistaja

Rakenteet

Viljellyt kalalajit

Lohikanta ja luo-
vutuspdivamaara

Iijoen ML 1/73
24.06.1974

Iijoen ML 1/76
24.05.1977
Iijoen ML 1/76
13.06.1977

Arvostelu
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Sallatunturin Kala

Salla

Pekka Heikinheimo
Luonnonravintolammikkoviljely
Siika, taimen

Luovutusmddarda Havainto- Todettu Ika Huomautukset
ajankohta madra

3000 kpl kevdt -75 398 kpl 1-v Keskipituus 6,7
cm. Kalat kuoli-
vat syksylld -75
teknisen virheen
vuoksi. LRL:n ko-
ko n. 2,5 ha

9500 kpl |
30500 kp1 % syksy -77 605 kpl 1-kes.  Tuotu PSKKVL:een

Viljely ei onnistunut. Kainuun Lohi Oy:n viljelyssd tu-
Tos on ollut hyvd samalla matierdT1d ML 1/73. Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksen viljelykoe Metsihal-
Tinnon taimenlammikossa (1,7 ha:n Nuottipuro) tuotti

(ML 1/76) 10 000 kpl istutuksesta 2-kesdisia 3500 kp]
keskipituudella 9,6 cm ja keskipainolia 8,2 g.
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LOHEN EMOKALAVILJELY POHJOIS-SUOMEN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSESSA

JAAKKO AFANASJEFF1

Lohen emokalaviljelyn voidaan katsoa alkaneen Pohjois-Suomen kes-
kuskalanviljelylaitoksessa vuonna 1966, jolloin laitoksen silloinen
hoitaja, Kalataloussditi®, siirsi 15.6.1966 1-vuotiaita, Iijoen kan-
taa olevia lohenpoikasia Hatsinan ja Evon kalanviljelylaitoksilta Oh-
tacjalle. Lohenpoikaset olivat syksylld 1965 Iijokisuulta pyydetty-
jen lohien midistd, jota oli saatu 27,5 litraa ja joka oli viety hau-
dottavaksi Hatsinan ja Evon kalanviljelylaitoksille.

Vuosina 1965-1971 kaikki viljelytoimintaan tullut loherm&ti oli Ii-
joesta tai jokisuusta Kalataloussd&@tidn hankkimaa ns. villi& lohenmd-
tid. Alkuvuosina miti haudottiin muissa kalanviljelylaitoksissa ja
tuotiin vastakuoriutuneina ja yksi- tai useampivucotiaina Ohtaojalle
jatkokasvatukseen. Mydhemmin keskushautomchallin valmistuttua my&s
lohenm&din haudontatoiminta p&d&si alkuun Ohtaojalla. TIijokisuulta
saatu lohen mitim3irid viheni vuosittain, ja viimeisend pyyntivuonna
1971 luonnosta saatua lohenm#tid oli endi kdytettdvissd 1,4 litraa.
Kaikki luonnosta saatu lohenméti kdytettiin emokalavilijelyyn. Té&mén
toiminnan tuloksena on Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa
lohen midintuotanto emokalanviljelylld pddssyt alkuun vuonna 1972.

Lohen midintuotannon kehitys vuosina 1972-1978 on esitetty taulu-
kossa 1. Taulukossa on kuusi vuotta ja sitd vanhempi emckalasto.
Taulukossa 2 on esitetty Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa
vuosina 1969-1979 viljelyssd olevat 1-5 vuotiaat lohet.

Vuonna 1975 saavutettiin lohenmidintuotannossa mddrd, joka ylittdd
nykyisen tarpeen. Tuottavaa emokalastoa on pidetty siind mé&drin, ettd
middintuotannossa tarvittavaa valmiutta on olemassa.

Emokalasto, joka nyt tuottaa lohenm&ti&, on kasvatettu luonnosta
saadusta lohen mddistid. Parin vuoden kuluttua alkaa mdtiid tuottamaan
toisen polven laitoslohi. Koko Iijoen kantaa oleva emokalasto on 6-7
vuoden kuluttua toisen tai useamman polven laitoslohta.

Emokalanviljelyd on vaikeuttanut Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitoksessa laitoksen keskener#disyys. Varsinaisten emokalalammikoi-

D Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Pohjois-Suomen keskus-
kalanviljelylaitos, 658 Ohtaoja, 9199% OULU
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den puutteen vuoksi emokalastoa joudutaan edelleen kasvattamaan pie-
nissd, tarkoitukseen sopimattomissa lammikoissa.

M&din laadun parantamiseksi on tehty erilaisia ruokinta- ja hoito-
kokeita. Rehukokeet, joissa kokeiltiin emokalarehuija, samoin kuin
erilaiset eldinmaksalla ruokkimiset eiv#t kuitenkaan parantaneet mi-
din laatua. Samoin k&dvi suola- ja valokokeiluissa, joissa pyrittiin
Jdljittelemddn meriolosuhteita. Sitd vastoin selvidi m#din laadun pa-
ranemista havaittiin, kun emockalaparven lammikkotiheyttd harvennet-
tiin.

Saatujen kokemusten perusteella lohen emokalanviljelyssd midintuo-
tanto alkaa kuuden vuoden ik&disilld kaloilla. Ensimmidisessi lypsyssi
saatu mdti ei laadullisesti ole vield hyvdid ja mitimdi#rikin on pieni,
silléd emokalojen kasvu jatkuu yhd. Seitsemds vuosi on jo parempi, ja
mddin md&drd lisd&ntyy. Varsinainen middintuotto tapahtuu 8-10 vuo-
tiailla lohilla. Yksitoistavuotiaan parven tuotto alkaa pienetd, sil-
ld parvi pienenee, kun i&n sekd kdsittelyrasitusten aiheuttama kuole-
minen on suurempaa kuin parven kasvu. Kaksitoistavuotiaan midin laa-
dussa on selvid laadun heikkenemisen merkkejd, ja emokalaparvi poiste-
taankin td&md&n lypsyn jdlkeen.

Lohen mddintuotannon moninkertaistamiseksi tarvittava aika on kol-
me vuotta, mikd menee varmasti smolttituotantclaitoksen suunnittelus-
sa ja rakentamisessa.

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa oleva merilochen emo-
kalaston valmiusaste tarkoittaa sitd, ettd kun velvoitepddtds, jossa
médratéddn suuria mddrid smoltteja istutettavaksi, tulee ja valittd-
miin toimenpiteisiin ryhdyt&&n, saadaan aikaisintaan seitsemin vuoden

kuluttua smoltit istutuksiin.



Keskustelu

Tuunainen

Afanasjeff

Tuunainen

Mustonen

Simola

31

Onko kokeiltu emokalojen kasvatusta luonnon-
smolteista?

Kaksikesidisiksi luonnonravintolammikoissa vil-
jeltyjd poikasia on kasvatettu emokaloiksi ja
pddsty hyviin tuloksiin.

Luonnonsmolteilla saisi nopeammin lisdtyksi
midintuottoa.

Kiylissi on kokeiltu emokalojen kasvattamis-
ta ongituista luonnontaimenista, mutta liki-
kddn kaikki eivdt opi syom&ddn rehua.

Hatsinaan on hankittu aikuisia lohia merestéd
ja onnistuttu tuottamaan mdtid niistd.
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LAUKAAN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSEN KOKEMUKSIA LOHEN
EMOKALAVILJELYSTH

RAIMO JKPPINENl

1. Yleisti

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen (LKKVL) kokemukset rajoittuvat
Nevan lohen emokalaviljelyyn. Nevajoen lohi on Suomenlahdesta Nevajo-
keen kudulle nouseva merilohikanta. Neuvostoliitosta saatujen tieto-
Jen mukaan lohet eiv&t vaella kovin kauas Suomenlahdelta Itédmerelle.
Ensimmdiset Nevan lohen poikaset toi Suomeen Nevan kalanviljelylaitok-
selta O. Sumari vuonna 1972. Poikasia oli 30 000 kpl, ja ne olivat
syomdédn opetettuja, n. 2 kuukautta vanhoja. Siirto tapahtui 6.7.1972
ja poikaset sijoitettiin Simpeleelle Vdind Venton lihdevesilaitokselle
karanteeniin.

Nevan lohen silmépisteelld olevia m&timunia on haettu 30.3.1974 10
litraa ja 23.4.1976 15 litraa, seki vastalypsettynd 30.10.1977 20 lit-
raa. Vuosina 1974 ja 1976 mdti haudotettiin V&in® Venton laitoksella
ja vuonna 1977 Simpeleen Silamusjoen hautomossa, joissa paikoissa ne
ovat olleet myds karanteenissa (laitosten vedet poistuvat Simpeleenjo-
keen Neuvostoliiton puolelle}.

Vuosien 1972 ja 1974 kalat ovat ehtineet sukukypsyysikddn ja nididen

emoparvien viljelytuloksista voidaan esittii seuraavaa.

2. Kasvatusoloista ja kasvatuksesta

Kalat on kasvatettu alkuun Simpeleells, josta ne on siirretty Lau-
kaan keskuskalanviljelylaitokselle karanteeniajan loputtua. Ensimm&i-
set poikaset siirrettiin 30.5.1973, jolloin kaloista oli jdljelld n.
30 % (n. 9 000 kpl). Kalat ruokittiin Ewoksen lohirehulla, ja ne oli-
vat sisdllid hallissa 4 m2:n lasikuitualtaissa ja 15 m2:n betonialtais-
sa kesdn 1974. Veden virtaama on ollut 0,5 - 2 l/s riippuen allastyy-
pisté.

N Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan keskuskalanviljely-

laitos, 41760 VALKOLA
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Kesdkuussa 1974 aloitettiin alustavat merikasvatuskokeilut Kusta-~
vissa verkkoaltaissa 2-vuotiailla lohilla 200 kpl:een parvella. Kus-
tavissa ruokinta tapahtui Ewoksen lohirehulla, lisdruokintana jauhet-
tu silakka. Tulos oli alkuun huono, mutta kasvatuskokeiluja jatket-
tiin merelli vuonna 1976 isoimmilla 4-vuotiailla kalcoilla paremmin on-
nistuen. Kalojen ruokinta tapahtui Forelli-kuivarehulla ja paloitel-
lulla silakalla.

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella kalat sijoitettiin 225 m2:n
maa-lammikkoon, jossa on vettd n. 1,5 m ja virtaama n. 8 1/s. Ruokin-
ta pyrittiin jirjestdmiin samalaiseksi kuin Kustavissa. Kasvukauden
lopussa osa kaloista mitattiin ja punnittiin yksil&llisesti. Ensim-
miiset sukukypsdt yksildt todettiin t&l1l8in sekd Kustavissa ettd Lau-
kaan keskuskalanviljelylaitoksella (4+). Kustavissa jdtettiin kalat
talveksi 1977 jd4n alle upotettuna verkkokassiin.

Kasvatus jatkui parvien osalta samanlaisena kesdn 1977. Kustavin
emot siirrettiin Laukaan keskuskalanviljelylaitokselle lypsyd varten
12.10.1977. Vuoden 1974 emoparvet muodostettiin Laukaan keskuskalan-
viljelylaitoksella ja sijoitettiin 225 m2:n altaisiin kesdkuussa 1977.
Vuonna 1978 kasvatuskokeilut Kustavissa jatkuivat 4- ja 6-vuotiailla
lohilla.

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella on jouduttu kylvettdmddn ka-
loja suolalla (1,5 - 2 %:n pitoisuus) ja formaliinilla (1:4500 - 1:5000)
joka wvuosi useaan otteeseen. Vuonna 1976 epdilty UDN-tartunta vaati
syksylld 5-kesdisille kaloille sddnndllisid kylpyid 2 kertaa viikossa
n. 1,5 kk:n ajan.

Kasvutulokset ja kuolleisuus vuosilta 1974-1978 selvidvdt oheises-

ta taulukosta 1.

3. Kalojen lypsytiedoista ja haudonnasta

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella kasvatetut 6-kesdiset kalat
lypsettiin 20.-27.10.1977 ja Kustavissa kasvatetut 28.10.-2.11.1977.
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen emoista saatiin mdtid 35,3 1 ja
Kustavin emoparvesta 10,3 1. Martoja naaraita oli enemmdn Kustavissa
kasvatetuissa kaloissa (75 %}. Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen
emoparvissa oli naaraista n. 40 % martoja.

Suurimmat naaraat olivat 2,5 kg:n painoisia (Kustavi). Vuoden 1978
lypsystd saatiin matid yhteens# 146,2 1. Lypsy tapahtui 17.10.-15.11.
1978 vilisenid aikana. Kalojen mitimd&rdstd/litra on tehty laskentoja

silmipisteasteella, ja mitimunien ldpimitasta on myds mddritystulok-
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sia (suhteellisen pieni otanta), jotka eivét ole tédysin vertailu-
kelpoisia keskenddn. Veden ldmpdtila on ollut talven 1978 -~ 1979
ahaisempi kuin edellisend talvena, joten kuoriutuminen on noin kol-
me viikkoa myShdisemméssd 1978 keviiseen verraten. Taulukosta 2

selvidvit ko. tiedot.

4. TLaukaan keskuskalanviljelylaitoksella ja Kustavissa kasvatet-

tujen emojen middin ja poikasten vertailutiedoista

Ko. seikkaa on pyritty selvittdmidn vertailemalla samanlaisissa
haudonta- ja kasvatusoloissa olleita poikasryhmid vuoden ajan.
Olennainen tieto selvidi taulukosta 3, jossa on esitetty tdrkeim-

mit haudontaan ja kasvatukseen liittyvdt tiedot.

5. Nik8kohtia (Nevan)lohen emoviljelysta

Saadut kokemukset tuovat esiin erilaisia kysymyksi&d. Laitoskas-
vatuksella ja merikasvatuksella on omat hyvdt ja huonot puolensa.
Laitoskasvatuksen hyvid puolia ovat seuraavat seikat: kasvatus on
varmempaa, kalojen tarkkailu ja hoito on helppoa, kalojen kuollei-
suus on pientd, lypsy voidaan jédrjestdd ldmpimdssd hallissa, kalat
eivit rasitu liikaa siirroissa. Merikasvatuksella on my&s omat hy-
vdt puolensa: kalat kasvavat nopeasti, mdti on suurta ja poikaset
ovat elinvoimaisia.

Kalojen siirto mereltd laitokselle aiheuttaa suuren rasituksen
kaloille ja kuolleisuus on suuri (iho kdrsii, ja vesihomesieni is-
kee). Kalojen siirron tulee tapahtua erittdin hell&varaisesti.
Siirto- ja kuljetuskalustoa pit#dd kehittdid nykyisestd.

Merikasvatuksessa olisi parasta, ettei kaloja tarvitsisi siir-
td3, vaan lypsy suoritettaisiin kasvatuspaikalla. Her#i myds kysy-
mys, onko kassikasvatus merelld ainoa merikasvatusmuoto? Ahvenan-
maalla on nykyaikainen, merivettd kasvatuksessa kdyttdvad laitos.
Emokalaviljelyi ko. oloissa kannattaa varmasti kehittdd. On ilmeis-
td, ettd kumpiakin lohen emoviljelymuotoja tarvitaan ja tutkimus- ja
koetoimintaa on kehitettdvi.
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Nevan lohien lisdksi on kokeiltu myds Angerman-—
dlvin lohien emokalanviljelyd meressd ja l&m-
pimdssad vedessi.

Merikasvatuksessa saadaan hyvid tuloksia, mut-
ta verkkoaltaissa ei tahdo talvehtiminen onnis-
tua. Toisaalta emokalankasvatuksen tulokset
ovat olleet hyvid myds Laukaassa, joten on syy-
td harkita, kannattaako emokaloja ylipdadtédnsi
viedd merikasvatukseen.

Kokemukset emokalankasvatuksesta Lautiosaares-
sa ovat olleet vaihtelevia. Marrot kalat kuo-
levat meressd, fertiilit kasvavat jonkin ver-
ran, Saatu mdti on kooltaan miltei luonnonmu-
kaista, suurempaa kuin Ohtaojalla, mutta viri
el ole yhtd voimakas kuin luonnonmadillad. M&E-
din kuolleisuus on alle 10%. Jatkckasvatukses-
sa on tappicita laitoksen puutteellisen tek-
niikan wvuocksi.

Verkkocaltaiden puhtaanapito on vaikeaa, koska
lohi on arka k&sittelylle. Puhdistuksessa ir-
toava levdstd tukkii kiduksia. Levdstdd on
tietenkin runsaimmin ldmpimdn veden aikana,
jollein kalat ovat arimpia. Kustavissa ei ole
kdytetty verkkoaltaissa pintavirran kehittimid,
hellekausina on ecllut liian la&mmintd.

Jo puolen kilon lohi hyppd& syksylld jaditten
tulon aikaan jd8lautcoille ja maihin. Tappiot
ovat Laukaassa melkoiset, kun jditd tulee lam-
mikoihin moneen kertaan samana syksynda.

Lohien maihin hyppimistd voi vdhentdd 90 %:sti
panemalla illalla malakiittia lammikoihin,

Emockalanviljelyn tulokset ovat my&nteisempid
kuin on annettu ymmdrtdd; emokalanvilijelylli
saadaan tuotetuksi kunncllisia poikasia koh-
tuullisin tappioin. Eikd Tanskan ja Ruotsin
merikalastusta voisi rajoittaa?

On tarkoitus saada aikaan rajoituksia, jotka
ovat meilld jo voimassa. Lisdksi on tarkoi-
tus pidentd&d ajoverkkojen solmuvdlid.
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Kalastusrajoitukset ovat nykyisin riittamattd-
mit: koukun koon rajoitus ei paljon vaikuta.
Verkon silmikoon suurentaminen saattaisi vai-
kuttaa. Nykyisin Ahvenanmerelld 80 % saaliis-
ta on toisen meritalven kalaa, loput suurempaa.
Ensimmiiseksi kalastetaan tietenkin nopeakas-
vuisimmat kalat. Lohiloukkuihin j&8& jo ensim-
miisenkin meritalven kaloja. Ajoverkkokalas-
tuksen painopisteen 90 mm:n silmiharvuusrajai-
tus siirtiisi kolmannen meritalven kaloihin.
Kolme talvea meressi viettdneet kalat ovat
kaikkein arvokkaimpia, pddosa naaraista tulee
silloin sukukypsiksi., Pyydysten mddrdn alus-
kohtainen rajoittaminen ei juuri vaikuta, téay-
sii kiintiditid harvoin edes on pyynnissd. Ke-
sirauhoitus ei sanottavammin vaikuta, kun ku-
kaan el kuitenkaan kalasta kes#dlld. Talvirau-
hoitusta olisi syytd lisatd.

Meripyynti on kehittynyt niissd maissa, joissa
ei ole jokisuita, missd kalastaa. On tdysin
mahdollista pikku hiljaa suunnata pyyntid sin-
ne, missi kalaa on paljon ja voidaan jopa va-
likoida saalista eli jokisuu=- ja jokipyynnin
suuntaan.

Tutkimuslaitoksen ja ministeritn mielipiteet
yvhtenevit kolmiportaisesta etenemisest&d lohen-
viljelyn tavoitteissa. Lé&hiajan tavoitteissa
ollaan miiristd kutakuinkin vksimielisid: mi-
nisterid on esittdnyt tuotettavaksi vuosittain
230 000 smolttia valtion varoin, tutkimuslai-
toksen keskipitkin tihtiyksen toimintasuunni-
telmassa on esitetty tuotettavaksi 250 000
smolttia vuosittain. Kolmiportainen tavoite-
ohjelma edellyttdd, ettd mddintuotannossa on
valmiutta yli t#&mdn hetken tarpeen. T&lld het-
kellsd lohen mitii tuotetaan n. 2,5 milj. kpl
(tdistd pystytddn tuottamaan n. puoli miljoonaa
smolttia). Tuotantoa lienee mahdollista lisd-
ti nopeasti 3-4 miljoonaan m&tijyvddn. Tuotan-
nossa jouduttaneen turvautumaan sekd emokalan-
viljelyyn ettd luonnonmédtiin, viljelem&&dn emo-—
kaloja sekid meressd ettd makeassa vedessi, sekd
kylmissd ettd limpimdssd vedessd. Jatkokasva-
tus on sitten jarjestettidvd joko valtiolle tai
sopimusviljelyyn yksityisiin laitoksiin. Tek-
niikan puolesta on valmiutta monenlaiseen vil-
jelyyn.
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LOHEN JA TAIMENEN LZEMMINVESIKASVATUS

PEKKA TUUNAINEN'

Tavanomaisessa kasvatuksessa seki midin haudonta etti poikaskas-
vatus tapahtuu luonnonmukaisissa li&mpbdtiloissa makeassa vedessi ve-
sistdn putouskorkeutta hyviksi kdyttien, jolloin istutuspoikasen tuot-
taminen edellytt&d hedelmditetyn midin haudonnan yhtend talvikautena
ja 2-3 vuotta kestdvin poikaskasvatusvaiheen. Ahvenanmaan maakunta-
hallitus on rakentanut Ahvenanmaalle luonnonmukaisia lémpdtiloja nou-
dattavaa makeaa ja/tai murtovetti pumppauksen avulla kdyttidvdn 100000
lohen ja taimenen istutuspoikasta tuottavan kalanviljelylaitoksen.
Laitos valmistuu toukokuussa 1979. Inkoon voimalaitoksen jddhdytys~
vedessd, jonka suolapitoisuus on keskimiirin 60/00 ja l&mpdtila tal-
vikaudella noin 10 oC, sekd Laukaan keskuskalanvilijelylaitoksen lim-
mitetyssd (noin 10 °C) ja limmittamattomdssi (1, 5 - 4 °C) vedessd,
joka on jérvivettd, on koemittakaavassa suoritettu kalanpoikasten kas-
vatusta talvikausina 1975-1978. Limpimissi murtovedessi lohenpoikaset
tulivat istutuskokoon 1-vuotiaina. Haudonta suoritettiin kummassakin
tapauksessa makealla vedelli. Nditd kokeita on lihemmin selostettu
artikkelissa "TUUNAINEN, P., WESTMAN, K. & NURMENTO, L. 1979: TILohen-
poikaset kasvavat hyvin limpimissi murtovedessd. - Metsistys ja kalas-
tus 1: 18-21." Sekd lohen ettid meritaimenen emokalakasvatusta suorite-
taan Suomessa tuotannollisessa mitassa makealla vedelld ja koemitta-
kaavassa lohella murtovedessi. Makeassa vedessi on ollut vaikeuksia
tuottaa laadultaan riittdvin hyvii mitii.

Simpevarpin ldmminvesilaitos Ruotsissa on rakennettu Oskarshamnin
ydinvoimalaitoksen yhteyteen. Laitos kdyttdd pumppujen avulla voima-
laitoksen j&&hdytysvettd (suolapitoisuus'70/oo), jonka lémpdtila tal-
vikaudella on 10-15 °c. Kesdlld laitos k#ytt&i 1&mmittdmitdSntd (n. 15-
20 OC) murtovettd. Laitoksessa on vuosina 1975-1979 suoritettu vilje-
lykokeita lohen ja meritaimenen istutuspoikasten tuottamiseksi sekd
molempien lajien emokalaviljelykokeita. Tuotantokapasiteetti on

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 HELSINKI 13
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50 000 istutuspoikasta vuodessa. Laitoksen kdytt&vesimddri on noin
70 1/s. Veden kierridtys tapahtuu 2 x 20 kW:n pumpun avulla. Veden
nostokorkeus on noin 10 m.

Seki lohen etti meritaimenen poikaset ovat Simpevarpissa tulleet
vaellusvalmiiksi ja noin 40-150 g:n kokoon 1-vuotiaina. Lohen 2-vuo-
tiaat poikaset ovat olleet keskim#&rin 200 g:n painoisia. Emokalois-
‘ta on saatu ensimmiinen m#ti niiden ollessa 3-vuotiaita. Mdti ei ole
ollut laadultaan tyydyttidvdi mahdollisesti emokalojen yksinomaisesta
kuivarehuruokinnasta johtuen. Vuonna 1973 suoritetussa, 2-vuotiailla
lohilla (keskipaino n. 150 g) tehdyssd istutuksessa takaisinsaanti ke-

vddseen 1979 mennessi on ollut 33 % janoin 1,3 tn/1000 istutuspoikasta.
Meritaimenella vastaava istutustulos olinoin 0,5 tn/1000 istutuspoikas-
ta. 1-vuotiaiden poikasten istutuksista ei lopullisia tietoja ole vieli
kdytettdvissd, mtta ennakkotietojen mukaan istutustulos lienee vdhintiin samaa

luokkaa kuin tavancmaisella viljelylld tuctettujen 2-wotiaiden poikasten.
Tuotantokustannukset vuonna 1977 istutuspoikasta kohti (50 000 poi-

kasta 4 100 g) olivat:

1. Palkat 1,47 mk/kpl

2, Rehu 0,83 "

3. Hoito yms. 0,18 "

4, Sihkd, vesi, lampd 1,14 "

5. Pumput 1,01 "

6. Muut 0,37 "
Yhteensd 5,00 mk/kpl

Murtoveden aiheuttama korroosio kidytetyissd uppopumpuissa on ai-

heuttanut vaikeuksia ja odotettua suurempia kustannuksia.

Keskustelu
Eskelinen Ruotsin smoltin hinnasta palkat muodostavat sa-
manlaisen osan ja rehut vdhdn pienemmdn kuin In-
koon kasvatuskokeissa.
Puhakka Paljonko p&iivdasteita tarvitaan lohen smolttiu-

tumiseen?
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Inkoossa oli saavutettu 1 g:n painonlisdys 195
pdivdasteella, Laukaassa ladmmitetyssi vedessi
395 pdivdasteella ja lémmitt&m&ttSméssd 316 pidi-
vdasteella. Smolttiutumiseen tarvittiin Inkoos-
sa 2 042 pdivdastetta (15.5. asti), lisdksi hau-
donta-ajan ja ensimmidisen kes#n pdiviasteet.

Haudontaan tarvittava p&ivdastemiddrd riippuu
haudontalé&mpéttilasta.
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KOKEMUKSIA LOHENVILJELYSTA KEMIJOELLA

MARKKU JUOLA1

1. Yleistd

Lohenviljely aloitettiin Kemijoella Kemijoen kalatoimikunnan toi-
mesta 1960-luvun puolivilin tienoilla Ketolan kalanviljelylaitoksessa
Kemijdrvelld. Vuonna 1969 kalatoimikunnan toimesta perustettiin kup-
lahallirakenteinen Lautiosaaren kalanviljelylaitos Kemijokisuun l&hei-
syyteen Keminmaan kuntaan. Sen toiminnalliseksi tavoitteeksi asetet-
tiin erityisesti merilohen ja -taimenen kasvatuskokeilutoiminta Kemi-
joen olosuhteissa. Varsinaisten lohikalojen viljelyn ohessa laitos on
huolehtinut my&ds Kemijoen mereisen vaellussiian haudonnasta.

Lautiosaaren laitoksella on t#l114 hetkelld kasvatustilat 15 000 -
20 000 2-vuotiaalle lohikalalle. Siian haudontatiloja on n. 1 000
mitilitralle. Laitoksella aloitettua lohikalojen ns. lé&mminvesikas-
vatusta varten on rakennettu tarpeelliset veden l&mmitys-, raudansuo-

datus- ja ilmastuslaitteet.

2. Lohen kasvatuksesta Lautiosaaren kalanviljelylaitoksessa

2.1 M&Adinhankinta

Lautiosaaren laitokselle lohen midti on hankittu osin luonnosta,
osin laitoskannoista. Viljelyyn on n#in saatu Ii-, Simo- ja Tornion-
jokien kantoja. Jonkin verran on saatu Kemijokisuuhun eksyneistd
emoista ns. Kemijoen luonnonkantaa. Laitosmdti on valtaosin saatu
Pchjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta. Osin sitd on saatu
my®s samalta laitokselta Perdmereen kassikasvatukseen siirretyistd
emoista (= Sarven kanta).

Vuosina 1977 ja 1978 kalatalousviranomaisen erityismddrdrahoin mé-
dinhankintaa pyrittiin suuntaamaan j&lleen Kemin merialueen luonnon-
kantaan. Tissi mielessi pyydettiin kumpanakin vuotena lippoamalla ja
kullenuotalla 15.6.-15.9. vidliseni aikana emokaloja Isohaaran voima-

lan alapuolelta padon vdlitt&m&#std lidheisyydestd. Saaliiksi saatiin

1) Lapin l&&nin kalatoimisto, Toripuistikko 8 A, 96200 ROVANIEMI 20
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pddasiassa meritaimenia. Lohta tuli sen sijaan mainittuina wvuosina
ainoastaan viisi yksil®$d. J&lkimm#iseni vuotena saatiin omalla pyyn-
nilld 7 ja ostamalla l&heisilti merikalastajilta 25 eli vyhteensd emo-
kaloja 32 yksild&. Emot siirrettiin v#littdmisti vedesti noston jal-
keen Lautiosaaren laitoksen n. 24 m2:n terdspeltibetonirakenteiseen
emokala-altaaseen. MHtid niHistid kaloista saatiin 9,2 1, joten lai-
toksen n. 10 litran lohen haudontakapasiteetti tuli 1lihes taytetyksi
luonnonmédilld. S&ilytyksess3 pyyntivaurioiden ja vesihomeen aiheut-
tama kuolevuus oli n. 11,5 %. Varkaat sen sijaan veivdt n. kolmannek-
sen.

Em. luonnonmddinhankintakoetoiminnalla ei luonnollisestikaan saada
selville Kemijokisuuhun nousevan emokalakannan vahvuutta ja sitd kaut-
ta t&mén hetken luonnonmétivarantoa. Niiden asioiden selvittdmiseksi
tarvittaisiin jokisuun pyynnin rajoitus ja erityinen, tutkijain suo-.
rittama seurantakalastus. Kemijokisuuhun mahdollisesti tulevaisuudes-
sa rakennettavaksi tulevan emokalojen kiinniottolaitteiston paikan ja
teknisen suunnittelun pohjaksi olisi vdlttimiténti suorittaa Isohaa-
ran voimalan alaisen jokisuun lohikalojen uintireitit selvittivi tut-
kimus.

2.2 Kasvatusmenetelmistd ja -tuloksista

Laitoksella harjoitettiin sen alkuaikoina, vv. 1969-1973, normaalia
kylmavesikasvatusta. Limminvesikasvatuskokeilu saatiin alkuun vuo-
desta 1973 alkaen. Laitoksen koko lohikalahaudonta ja —alkukasvatus
onkin suoritettu sittemmin limmitetylld vedelli. Lamminvesikasvatuk-
sessa on luonnollisesti ollut melkoisesti vaikeuksia, joita ei aina
ole osattu ennakoida. Suurimpina kuolevuutta lisdfving tekijbind ovat
olleet erilaiset tekniset h¥iridt, kuten sihkdkatkokset ja muut lai-
teviat. Kéyttbveden laadussa tapahtuneista, kuolevuutta lisdivists
muutoksista pahimpia ovat olleet veden yli-ilmastuminen ja kochonnut
rautapitoisuus. Varsinaisilta kalasairauksilta on sen sijaan vdltyt-
ty suhteellisen hyvin.

Lamminvesikasvatuksessa on k#ytetty seuraavia ldmmitysjaksoja:

1 25.10. - 10.12. n. 4,5 gc
II 20-“‘26-2. - 20.31 n, 5’5 OC
ITT 20.3. - 10.6. n. 11-12°

Lammitykseen on kdytetty 24 kW:n s#hkdvastusta. Silli on 1&mmi-
tetty 1 x 1 m:n alkukasvatusaltaat (12 kpl), joihin on totutuksen al-
kuvaiheessa johdettu vettd n. 0,5 1/s. Vesitilavuus/allas on ollut
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n. 50 1. Startin loppuvaiheessa vedenvirtaus on ollut 1,0 - 1,5 1/s.
Tilavuus on vastaavasti nostettu n. 100 litraan. Hautomossa on kdy-
tetty 6 kW:n sdhkdvastusta.

Limminvesikasvatukseen tarvitun energian hinnaksi on arvioitu 10-
15 p/sy®mddn opetettu poikanen. Mik&1i tekniikka ei pettdisi ja ve-
denlaatu. pysyisi hyvdnd laitoksen laitteistolla voitaisiin tuottaa

80 000 - 100 000 sytmddn opetettua poikasta.

2.3 Istutusmddristd ja seurannasta

Vvuosina 1972-1977 merilohta on istutettu seuraavat mddrdt:

- 1-wvuotiaana 800
- 2-vuotiaana 25 462
= 3=-vucotiaana 11 760
Yhteensd 38 022 (l&mminvesikasvatettujen osuus n.

12 400)

Merkittyind merilohia on istutettu Kemijokisuuhun vuosina 1968,
1970 ja 1977. Vuonna 1970 merkitty erd oli Skelleitejoen kantaa.
Kahdesta varhaisemmasta er&dstd palautus oli vuoteen 1976 mennessid 2-
4 % ja saalis n#distd laskien 33-114 kg/1 000 istukasta. Saatu saalis
jakaantui siten, ettd siitd tuli Pohjanlahdelta n. kolmannes ja Itd-
mereltd loppuosa. Vastaavasti suomalaiset saivat vajaan kolmanneksen
ja ruotsalaiset sekd tanskalaiset lopun.

Taulukossa 1 on esitetty Lautiosaaren kalanviljelylaitoksessa saa-
tuja tuloksia merilohen kuolevuuden, keskipituuden ja -painon vaihte-

luista eri kannoilla ja kasvatusmenetelmilli.
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Korvautuvatko l&mmityskulut nopeutuneena
kasvuna?

Korvautuvat.

Hedenissd pddstddn mitan tdyttdviin smolt-
teihin kahdessa vuodessa ldammittdmitts.

Vedessd oleva rauta on pystyttdvd suodatta-
maan pois. Kemijoessa on rautapitoisuus
jopa 2-3 mg/l, mik3 aiheuttaa kidusvaurioi-
ta.

Mikd on totutusruokinnan minimildmpdtila?
Oppikirjojen mukaan se on 7 c.
Kasvukauden puolivdlissid saavutetaan 7 °c:n

ldmp&tila, joten on pakko yrittdi ruokinnan
aloittamista kylmemmissH.
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LOHEN LUONNONRAVINTOVILJELYSTX

PEKKA KUMMU1

Suomi

1-kesdisid lohia tuotettiin luonnonravintovilijelylli 1920-ja 19230-
luvulla Kaihuan, Pyh&kosken, Porlan ja Kuusankosken kalanvilijelylai-
toksissa. Vuosina 1925-32 istutettiin nidisti laitoksista Kemi-, Oulu-,
Kokemden— ja Kymijokeen yhteensd lihes 300 000 kpl 1-kesdisii lohia
(taulukko 1).

Taulukko 1. Luonnonravinnolla kasvatettujen 1-kesdisten lohien
istutukset Suomessa vuosina 1925-32 (JARVI 1933).

Istutuspaikka Kemijoki OQulujoki Kokemdenjoki Kymi joki Yhteensd

Kasvatuspaikka Kaihua Pyhdkoski Porla Kuusankoski

Yuosi 1925 - B - 885 885
1926 - - 20 700 - 20 700
1927 - - 23 300 - 23 300
1928 26 215 - 15 000 - 41 215
1929 20 326 11 510 10 100 886 42 822
1930 20 3829 10 440 10 000 3 000 44 269
1931 18 760 11 500 9 000 2 800 42 060
1932 21 925 10 490 39 000 - 71 415

Yhteensd

1925-32 108 055 43 940 127 100 7 571 286 666

Vanhempia, 1-vuotiaita - 3-kesdisid lohia istutettiin samoina vuo-
sina Kaihuan ja Porlan kalanviljelylaitoksista vyhteensd 8 200 kpl
(JARVI 1933).

t-kesdiset lohet kasvatettiin kalanviljelylaitosten hyvin lannoi-
tetuissa lammikoissa luonnonravinnolla. Xaihualla lammikot lannoi-
tettiin vuosittain palaneella hevosenlannalla sek3 superfosfaatilla,

kalilla ja kalkkisalpietarilla. Porlassa k&dytettiin superfosfaattia

1 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 HELSINKI 13
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ja karjanlantaa. Lis#ravintoa - mm. jauhettua kalaa ja lihaa - lohet
eivit silleoisten kirjattujen kokemusten mukaan oppineet sydmddn ensim-
miiseni kesidnidin. Toisen kesidn aikana lisdravinto jo kelpasi. Ensim-—
miisen kesdn jdlkeen poikaset olivat Kaihualla, napapiirin tuntumassa,
missid kasvuaika oli 2,5 - 3 kk, 4-8 cm:n mittaisia, keskipituuden jdd-
dessd ilmeisesti tavallisimmin 5 cm:n tienoille. Porlassa, Lohjalla,
ne olivat 4 - 4,5 kk:n lammikossa olon jdlkeen tavallisimmin 6-9 cm:n
pituisia ja 9-10 g:n painoisia (JARVI 1933, LAGUS 1930).

Poikasten kuolleisuus ensimmdisend kesdni oli vuosina 1926-32 Kai-
hualla keskim##rin 40 %, Pyh#koskella 60 %, Porlassa 80 % ja Kuusan-
koskella 50 % (JARVI 1933). Porlassa suureen kuolleisuuteen lienee
osaltaan vaikuttanut lammikkoon istutettujen poikasten huomattava ti-
heys (ks. taulukko 2}.

1-kesdisten poikasten tuotanto kuudessa Porlan lammikossa vuosina
1921-27 on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Lohen 1-kesdisten luonnonravintolammikkopoikasten
tuotanto erdissi Porlan kalanvilijelylaitoksen lam-—
mikoissa vuosina 1921-27 (LAGUS 1930).

Lammikkoon Lammikosta Kuolleisuus

Pinta-ala istutettu saatu, 1-kesdisiid 1. kesin

No ha Vwosi vyht.kpl kpl/ha vht.kpl kpl/ha aikana %
4 0,025 1925 1 700 68 000 379 15 200 78
1927 3 125 125 000 594 23 800 81
2 0,055 1921 14 663 267 000 3 285 59 700 78
1925 3 663 67 000 1 374 25 000 63
7 0,070 1925 4 816 69 000 1 479 21 100 69
1926 14 980 214 000 749 10 700 95
5 0,100 1925 6 000 60 000 2 580 25 800 57
1926 8 300 B3 000 830 8 300 90
9 0,130 1922 29 991 231 000 3 659 28 100 88
1923 6 500 50 000 2 925 22 500 55
12 0,520 1926 44 564 86 000 10 250 19 700 77

1927 20 384 39 000 8 561 16 500 58




70

Ruotsi

Toisen maailmansodan j&dlkeen Ruotsissa harjoitetusta lohen luonnon-
ravintoviljelystd mainittakoon seuraavaa.

Bergeforsin lammikoissa, jotka sijaitsevat Sundsvallin-Hirn&sandin
tienoilla, tuotettiin 1-kesidisii lohia istutettavaksi Indal-jokeen
kompensoimaan lisd&ntymisalueiden menetyksii. Lammikoita oli vuosina
1949-53 kdytdssd viisi. Niiden pinta-ala oli yhteensi 40 ha, vksit~
tédisten lammikoiden ollessa kooltaan 5-11 ha. Lammikoiden veden laa-
tua luonnehtivat seuraavat tiedot: pH oli kesin aikana tavallisimmin
6,2 - 6,5, dadriarvot 5,7 ja 6,8, vdri 40-100 mg Pt/1, johtokyky (&18)
10-40 uS ja alkaliteetti 0,2-0,3 mekv/1l. Veden lampétila oli korkeim-
millaan erdissi lammikoissa +22 °C (GRIMAS ym. 1954).

Poikaset istutettiin lammikoihin kes#kuun puolenv&lin tienoilla ja
lammikot tyhjennettiin tavallisesti syyskuun jdlkipuoliskolla. Istu-
tustiheys o0li 1-3 poikasta nelidmetrille (= 10 000 - 30 000/ha). Run-
saan kolmen kuukauden kuluttua lammikoista saatiin 1-kesiisii lohia
600 - 12 000 kpl/ha. ZKuolleisuus 1. kesinid oli keskimiirin 77 & {vaih-
telu 46-97 %). 1-kesdisten paino oli keskimi&rin 2,5 g (vaihtelu 1,5-
3,7 g, LINDROTH & PETERSON 1952, GRIMAS ym. 1954).

Yhdessd Bergeforsin lammikoista (pinta-ala 6,6 ha) kasvatettiin
vuonna 1954 2-kesdisiksi lohia, jotka olivat olleet ensimmiisen elin-
vuotensa kalanviljelylaitoksessa. Toukokuun 10. istutettiin lammik-
koon 27 000 vuoden vanhaa lohta (= 4 000 ha), joiden keskipaino oli
3,8 g. Neljd kuukautta myShemmin, syyskuun puolividlissi, lammikkoa
tyhjennettdessd saatiin 2-kes#iisii lohia noin 10 000 kpl (= 1 500/ha).
Niiden keskipaino oli 13,5 g. Kuolleisuus toisen kes#n aikana oli
hieman yli 60 % (PETERSON 1955).

Alvkarlebyn 18hist8114 - siis noin Turun korkeudella - sijaitsevas-
sa Hyttddammenissa on vuodessa 1938 lihtien tuotettu pddasiassa 1-ke-
sdistd lohta. Joinakin vuosina siind on lohen ohella kasvatettu myos
taimenta ja siikaa 1-kesdisiksi seki karppeja 2 - 4-kesdisiksi. Vuo-
desta 1955 lihtien lammikosta saadut 1-kesiiset lohet on kasvatettu
edelleen 2-vuotiaiksi Zlvkarlebyn lohilaitoksessa.

HyttOdammenin pinta-ala oli suurimmillaan 15 ha, 1960-luvulta al-
kaen kuitenkin vain 12-13 ha. Sen keskisyvyys on metrin verran ja
suurin syvyys runsaat 2 metrii. Veden pH oli noin 7, alimmillaan 1&-
hes pH 6, johtokyky (jL18) 30-70 uS ja alin todettu happim#&ri 4,4 mg/1l.
Lammikon tuctanto oli vuosina 1938-1960 keskimidrin 38 kg/ha, jota
1960-1luvun alussa luonnehdittiin melkoisen hyvdksi (STEFFNER 1961).
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Hytt8dammeniin istutettiin tavallisesti touko-kes#kuun vaihteessa
lohia 12 000 - 30 000 kpl/ha, yleensd kuitenkin 13 000 - 15 000 kpl/
ha. Lammikko on tyhjennetty yleens&d lokakuun puoclivdlissd - kalat
ovat siis olleet lammikoissa 4 - 4,5 kk. Poikasten kuolleisuus on
ollut 50 % tienoilla ensimm&isen kesdn aikana, vuosina 1959 ja 1960
jopa alle 30 %. Poikasten keskipaino on vaihdellut vuosittain melko
paljon: 2,9 - 6,7 g. Lammikosta saatujen 1-kesdisten lohien koko ei
ole kuitenkaan 1950-luvun puolivilin jidlkeen merkinnyt yht& paljon
kuin siiti saatujen poikasten m#drd, silld luonnonravinnolla ensim-
miisen kesdnsi kasvaneet poikaset eividt ole jHd&neet niin pieniksi,
ettei pddosa niistd olisi saavuttanut laitoksessa smolttikokoa kahden
vuoden ikiisend. Vuosina 1938-1960 lammesta saatiin, yhtd tHydellis-
t3 epdonnistumista lukuun ottamatta, vuosittain 1 000 - 14 000 kpl 1-
kesdisi¥ lohia hehtaarilta; keskiarvo oli n. 8 000 kpl/ha (STEFFNER
1961, ARNEMO 1975).

Hyttddammenissa 1. kesdnsd kasvaneet lohet ovat olleet loppusyksyl-
13 selvisti kookkaampia kuin kalanviljelylaitoksessa kasvatetut ver-
tailuerdt (STEFFNER 1961, ARNEMO 1975):

Vuosi Poilkasten keskipaino g
Hyttddammen Kalanviljelylaitos

1959 4,6 2,1

1960 4,8 2,9

1961 5,0 (pituus 85 mm) 3,5 (72 mm)

Merkint&tulosten perusteella Hytt&dammenissa ensimméisen kesdnsé
luonnonravinnolla kasvaneet poikaset, jotka syksyll# tai vuoden van-
hoina on siirretty kalanviljelylaitokseen ja késvatettu sielld smolt~
tikokoon, ovat antaneet paremman kilomddrdisen saaliin 1 000 istutet-
tua kohti kuin laitoksessa smolteiksi kasvatetut vertailuerdt (ARNEMO
1975):

Saalis kg/1 000 istukasta

Vuosi- 1. kesd/1. vuosi Koko kasvatusaika Ero lrl-poikas-
luokka luonnonravinnolla laitoksessa ten hyvdksi
kg 3
1960 339 275 64 23,2
1963 707 475 232 48,9
1964 978 844 134 15,9

1965 688 446 242 54,3
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1. kesédn/1. vuoden lunnonravinnolla kasvaneista poikasista on saa-
tu 15-55 % suurempi kilomddr&dinen saalis kuin laitoksessa kasvatetuis—

ta vertailueristi.

Luonnonravintoviljelytuloksia Iijoelta

Seuraavassa esitettdvidt tulokset perustuvat Kalataloussiditidn ar-
kistoituihin tietoihin.

Iijoen velvoitehoidossa kasvatettiin lohta luonnonravintoviljelyl-
14 ensimmdiset kerrat vuosina 1968-1969 Y1li-Iin Pihlajalammessa ja
vuosina 1969-1971 Iin Olhavassa sijaitsevassa Konttilammessa. Kum-
paankin lampeen laskee puro.

Pihlajalampi on pinta-alaltaan 1 ha. Lammikon veden laatu vuosina
1968-1969 vaihteli seuraavasti: pH 6,0 - 7,2, v&ri 70-150 mg Pt/1,
alkaliteetti 0,2 - 0,6 mval/l, johtokyky 40-80 usS (féo).

Lampeen istutettiin 26.6.1968 20 000 kpl O-vuotiaita lohia (Ti-
joki, PSKKVL).

Kalojen kasvu oli seuraava:

- elokuun 1968 lopulla keskipituus oli 5,6 cm (5,1 - 6,5),

- lokakuun 1968 alussa 5,9 cm (4,5 - 7,3) ja keskipaino 2 g,

- heindkuun puoliv&lissd 1969 keskipituus oli 8,7 cm (7,4 - 10,43

ja

- elokuun 1969 puolivdlissd 9,4 cm (7,7 - 11,4).

Lokakuussa 1969 lampi tyhjennettiin ja siitd saatiin 2 750 kpl 2-
kesdisid lohia, joista 2 153 siirrettiin Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitokselle.

Konttilammen pinta-ala on 2,5 ha. Veden laadusta vuosina 1969-1970
mainittakoon seuraavaa: pH vaihteli 6,0 - 8,2, viri 70-120 mg Pt/1,
alkaliteetti 0,2 - 0,6 mval/l, johtokyky 40-120 uS (féo" Limpdtilan
suhteen lampi oli kerrostunut siten, ettd pinnan ja 1,5 m:n syvyyden
vdlilld l&mpdotilaero oli alkukesdstd 5 °c ja loppukesdstd 3 °c. xor-
kein mitattu pintaveden limp&tila oli 21,4 °c. ralvella veden laEmpd
°c (0,1 - 017 °c).

Konttilampeen istutettiin 7.7.1969 30 000 kpl O-vuotiaita Iijoen

o0li yleensd alle 0,5

lohia, jotka oli haudottu Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokses-
sa. Lampi tyhjennettiin kaksi vuotta mydhemmin, kesdkuun 1971 alussa.
Lammesta saatiin 2 775 kpl 2-vuotiaita lohia (= 1 100/ha), joista run-
saat 2 700 istutettiin Iijoen suulle. Ndistd 200 merkittiin.

Lohista noin kolmannes oli vaelluspukuisia. Tyhjennyksen vhteydes-

sd otettujen nédytekalojen, yhteensi 49 kpl, keskipituus oli 11,7 cm
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(9,5 - 14,5 cm) ja keskipaino 11,9 g. Merkintdersn, 200 kpl, keski-
pituus oli 13,4 cm (11,0 - 18,5). Merkinndstd saatiin tulokseksi
300 kg/1 000 istukasta. Palautusprosentti oli 12 ja saaliskalojen
keskipaine 3,1 kg.

2-vuotiaiden lohien lisiksi Konttilammen tyhjennyksessd saatiin

seuraava saalis:

= mateita 48 kg,

- mutuja 21 ",

- nahkiaisia il =

= siikoja 10 kpl ja
= sdrkid 20 "

Mateita oli kaksi wvuosiluckkaa: talven 1969 kudusta syntyneet ja
talven 1970 kudusta syntyneet. Ne olivat pddsseet lammikkoon siihen
laskevasta purosta sihtiverkon 1ldpi. Vuosiluokan 1969 keskipituus
oli 25 cm ja keskipaino 120 g (N = 30}.

Seki Pihlajalammessa ett3d Konttilammessa kokeiltiin myds kalojen
lisdruokintaa tehdasvalmisteisilla rehuilla. Kokeilun tulokset eiviat
antaneet aihetta jatkotoimenpiteisiin. Konttilampeen tuotiin kevddl-
14 1970 myds sdrjen mAtid tarkoituksella, ettd lohet kdyttdisiviat kuo-
riutuvia poikasia ravinnokseen. Suurin osa sdrjistd tuli ilmeisesti
syddyksi - tyhjennyksessi saatiin vain 20 - mutta joutuivatko ne lo-
hien vai mateiden suihin, jdi selvittd@m&ttd. Tyhjennysvaiheessa to-

dettiin mateiden suista pilkistelevidn pddasiassa mutuja.
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Onko luonnonravintolammikkoviljelylle las-
kettu kustannuksia?

Tiedot on saatavissa ja laskettavissa.

Miten lammikon pohjan laatu vaikuttaa tyh-
jennysvaiheessa poikasten poistumiseen lam-
mikosta?

Muuan vanha sorakuoppa tyhjenee helposti,
toisaalta mutapohjaiseen lammikkoon on jii-
nyt tyhjennyksessd huomattava osa poikasis-
ta.

Porlassa ei ole havaittu, ettd lohi j&isi
lammikon pohjalle, pidinvastoin, se tulee
mutapcohjaisestakin lammikosta jo kirkkaan
veden mukana pois paljon paremmin kuin tai-
men.

Kuinka paljon yii 10 ©c:ssa voidaan hautoa
lohen m&ti&?

Raja on 12 ®C:n vaiheilla. Korkeammissa
ldmp&tiloissa kehitysnopeus on niin suuri,
ettei poikasista tule elinkykyisii.

Lohen eteldisimmit luonnonkannat ovat Py-
rengilla, missd veden talvilimpdtila on n.
10 ~c.
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LOHEN VILJELTYJEN JA LUONNON VAELLUSPOIKASTEN VALISET SAALISEROT

JORMA TOIVONEN1

i. Aineisto

Vuodesta 1972 lihtien on Peridmeren pohjoisosassa laskevan Simojoen
suulla pyydystetty mereen vaeltavia lohen vaelluspoikasia merkittdvdk-
si. Vertailua varten on pyyntipaikan l#heisyyteen istutettu vuosit-
tain 1 000 viljeltyi kaksivuotista lohenpoikasta. THssd selostukses-
sa kidsitellididn vuosina 1972-1975 suoritettujen merkintdjen tuloksia
luonnon vaelluspoikasista ja viljellyistd vaelluspoikasista saatavien
saaliserojen syiden selvittdmiseksi. Merkkind on kaytetty Carlin-merk-
kia.

Taulukosta 1 nihdisn, ettd vuosittain merkittyjen luonnonsmolttien
miiri on vaihdellut 70 - 1 430. Otettujen n#ytteiden perusteella pda-
osa merkityistd luonnonsmolteista on ollut kaksi- ja kolmivuotiaita.
Niiden keskim#irdinen pituus on vaihdellut 150 - 158 mm ja paino 24 -
28 g. Viljellyt kolmivuotiaat poikaset ovat olleet suurempia. Nii-
den keskipituus on vaihdellut 167 - 177 mm ja paino 30 - 41 g. Lai-
tospoikaset on kasvatettu Montan kalanviljelylaitoksella muovialtais-
sa ja ruokittu keinorehulla automaattiruokkijalla. Istutusta edeltd-
nyt vuosi poikasia on pidetty noin 2 000 m2:n suuruisissa maa-altais-

sa.

2. Tulokset

Taulukkoon 2 on koottu kalastuskausittain saadut merkkipalautukset
sekd prosentuaalinen kokonaispalautus ja kilom&&rdinen saalis lasket-
tuna 1 000 poikasesta. Saalis eri vuosien istutuseristd on vaihdel-
lut suuresti. Luonnonsmolteista saatu saalis 1972-1974 on ollut 968,
764 ja 278 kg/1 000 vaelluspoikasta. Vuoden 1975 saalis n8yttd&d jd&-
vin kummassakin ryhmissd alhaiseksi. Kaikkien vuosien vertailuerissd
luonnonpoikasista on saatu selvisti parempi kilom&ddrdinen tulos. Vuo-
sina 1972-1974 saalisero on ollut samaa luokkaa, silld niing vuosina

on viljeltyjen poikasten saalis (kg) ollut 36 - 39 2 luonnonsmolttien

Uy Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 HELSINKI 13
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Taulukko 1. Simojoella vuosina 1972-1975 merkityt lohen vaellus-
poikaset.
Alkuperi Egtgtgf—" MerkitEgj?n Kgskiméara?nen Ikdjakautuma
pédivamddrad lukum&é&ra pituus paino %
mm g 2 3 4
Luonnon-
poikanen 10.-14.6.1972 450 156 26 17 70 13
Viljelty 6.6.1972 1 000 177 41 100
Luonnon-
poikanen 19.6.1973 70 153 24 51 43 6
Viljelty 13.6.1973 1 000 172 41 100
Luonnon-
poikanen 11.-14.6.1974 1 430 158 28 38 57 4
Viljelty 13.6.1974 1 000 167 30 100
Luonnon-
poikanen 23.5.-14.6.1975 550 150 28 23 77 -
Viljelty 6.6.1975 1 000 171 37 100
Taulukko 2. Merkkipalautukset kalastuskausittain.
Merkinti- Kalastuskausi1) Merkki- Saalis
vuosi pal. kg/1000
I II III IV V VI VII Yht. . poikasta
1972
Luonnonpoikanen 2 10 55 18 16 5 2 108 23,7
"/1000 poikasta 4 22 121 40 35 11 4 237 97,7
Viljelty 6 42 68 34 21 9 - 180 18,0 599,9
1973
Luonnonpoikanen - - 8 1 3 - 1 13 18,5
"/1000 poikasta - 114 14 43 - 14 185 764,2
Viljelty 1 23 62 35 17 7 1 146 14,6 484,1
1974
Luconnonpoikanen - 5 57 24 24 110 7,8
"/1000 poikasta 4 40 17 17 78 271,6
Viljelty 2 10 25 10 11 58 5,8 169,8
1975
Luonnonpoikanen 1 2 17 (1) 21 3,9
"/1000 poikasta 2 4 31 (2) 39 105,4
Viljelty 1 3 12 1) 17 1,7 39,6
1) Kalastuskausi.
I Ensimndinen talvi (syys-huhti) V  Rolmas talvi
IT Toinen kesd (touko-elo) VI Neljids kes3
III Toinen talvi VIT Neljds talvi

IV  Kolmas kesi
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saalista pienempi. Vuoden 1975 merkintderistd saalisero muodastuu
edellisvuotisia suuremmaksi. Vuosien 1972-1975 merkintderistd suo-
ritettu viimeisin tietokoneajo osoittaa, ettd viljeltyjad poikasia tu-
lee olla 1,8-kertainen miiri, ettd pi#dstd8n samaan kilomddrdiseen tu-

lokseen kuin luonnon vaelluspoikasilla.

3. Syyt saaliseroon

Luonnonpoikasten ja viljeltyjen vidlinen saalisero ndyttdd muodostu-
van pidasiallisesti kolmesta eri tekijdstd. Ensinndkin lukumddrdisessd
palautusprosentigssa on selvd ero. Vuoden 1972 istutuserdstd saatiin
23,7 % kokonaispalautus luonnonvaelluspoikasilla ja 18,0 % viljellyil-
14. Viljellyilli saatu palautus on 24 % pienempi villien palautusta.
Vastaavasti vuoden 1973 eristd viljeltyjen palautus oli 21,8 % pienem-
pi ja 1974 25,6 % pienempi kuin villien. Yksityiskohtaiset tiedot vil-
jeltyjen suuremman kuolleisuuden aiheuttavista tekijdistd puuttuvat,
mutta viljellyt vaelluspoikaset ovat ilmeisesti alttiimpia mm. pre-
daatiolle niiden tullessa mereen ja ero syntynee tdss8d vaiheessa. Luu-
lajanjoella, Ruotsissa, suoritetuissa tutkimuksissa on todettu matei-
den aiheuttavan viljeltyjen poikasten keskuudessa istutusvaiheessa
suuren tappion. Perimeren joissa made esiintyy s8#&nndllisesti koskis-
sa samoilla alueilla kuin lohenpoikaset. Luonnonpoikasille kehittyy
todennikdisesti pakoreaktio mm. mateeseen ndhden jo joessa.

Toisaalta saalisero johtuu luonnonpoikasten suuremmasta keskipai-
nosta (taulukko 3). Vuoden 1972 istutuseristd luonnonpoikasista saa-
dun saaliin keskipaino oli 4,11 kg ja viljeltyjen keskipaino 3,38 kg.
Viljeltyjen keskipaino on 18,1 % luonnonkaloja pienempi. Muina vuo-
sina on vastaava painoero ollut 19,5 %, 19,0 % ja 16,7 %.

Painoeroon vaikuttaa kaksi tekijdd. Luonnonpoikasten kasvunopeus
on keskimiidrin ollut parempi, silld eri kalastuskausina luonnonpoikas-
ten keskipaino on useimmiten ollut suurempi. Painoero syntyy toden-
nikdisesti jo ensimmdisend kasvukautena, vaikkakaan aineiston pienuu-
desta johtuen taulukon 3 luvut eividt t&dtd selvdstl osoita. Kuitenkin
esim. vuoden 1972 eristd on vhden meritalven jdlkeen saatujen lohien
{kalastuskausi II) keskipaino ollut luonnonpoikasista saaduilla ka-
loilla 1,8 kg ja viljellyilld 1,6 kg. Keinorehulla ruokitut poikaset
eivdt luultavasti pysty kasvukauden alkaessa meressd yhtd tehokkaa-
seen ravinnonottoon kuin luonnonpoikaset. On lisdksi huomattava, ettd
vertailuerissd laitospoikaset ovat olleet istutettaessa huomattavasti

kookkaampia kuin joesta vaeltaneet poikaset (taulukko 1).
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Taulukko 3. Keskimdsrdinen paino, kg, kalastuskausittain.

Kausi Yht.
1 IT  III IV v vi vrr Xeskim.

1972
Luonnonpoikanen 0,4 1,8 3.5 5,0 5,5 8,1 7,1 4,07
Viljelty 0,9 1,6 3,1 3,7 5,3 9,0 - 3,33
1973
Luonnonpoikanen - - 3,3 3,5 4,06 - 10,0 4,11
Viljelty 1,1 1,2 2,7 3,8 5,6 6,7 9,5 3,31
1974
Luonnonpoikanen - 1,1 3,1 3,1 5,4 3,60
Viljelty 0,6 1,3 2,7 3,0 5,9 2,92
1975
Luonnonpoikanen 0,1 2,1 3,0 (2,3) 2,80
Viljelty 0,1 1,5 2,8 (1,3) 2,33

Kokonaissaaliin keskipainoihin vaikuttaa toisaalta sukukypsyyden
saavuttamisikd ja siitd johtuva saaliin ajoittuminen. Viljellyisti
kaloista huomattava osa saavuttaa kutuvalmiuden yhden meritalven j&1-
keen ja ndiden ns. kossien osuus kokonaissaaliista on suuri kalastus-
kautena II. Villeilld kaloilla kossien osuus on pienempi. T&11&in
saaliista saadaan suurempi osa toisena meritalvena (kalastuskausi
IIT) ja sen jdlkeen, jolloin lohien koko on suurempi. Esimerkiksi
vuoden 1972 merkinnéstd villeilld kaloilla kossien osuus kokonaissaa-
liista oli 9,3 %, mutta viljellyistd perdisin olevilla 23,3 %.

Yhden meressdolovuoden jdlkeen kudulle nousevat 1,5 - 2 kg:n ka-
lat, kossit, ovat pddosaltaan koiraita. Niiden suhteellisesti suu-
rempi osuus viljellyilld kaloilla johtuu p##osaltaan erilaisesta su-
kupuolijakautumasta. Viljellyilli kaloilla naaraita ja koiraita on
istutettaessa suurin piirtein yhtd paljon. Luonnon vaelluspoikasil-
la on sen sijaan naarasenemmyys selvd. T&mid johtuu siitd, ettd osa
koiraspoikasista tulee sukukypsiksi jo ennen merivaellusta ja ndisti
varhaiskypsistd koiraista kuolee suuri osa kudun jilkeisend talvena
ennen vaellusta mereen. Simojoessa on kahden kesdn jdlkeen koiraista
ollut noin 10 % sukukypsid, kolmen kesdn jHdlkeen noin 70 % ja ldhes
kaikki koiraat, jotka jddvit jokeen neljdnneksi kesiksi ovat kutukyp-
sid syksylld. Simojoen vaelluspoikasista on keskim#irin ollut noin
62 % naaraita ja 38 % koiraita. Naaraat tulevat kutukypsiksi p&&d-

osaltaan vasta kolmen merivuoden jdlkeen. Koirailla keskimdiriinen
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kutuikd on alhaisempi kuin naarailla ja myds keskikoko vastaavasti
alhaisempi. Ruotsissa suoritetut tutkimukset ovat toisaalta osoitta-
neet, ettd tehdasvalmisteisten kuivarehujen kdyttd saattaa kiihdyttdd
lohenpoikasten fysiologista ik&dkehitystd@ ja johtaa aikaisempaan suku-
kypsyyteen kuin luonnonpoikasilla.

Edelld esitetyt vertailumerkintdjen alustavat tulokset osoittavat,
ettd viljellyistd lohen vaelluspoikasista saatava huonompi saalis
verrattuna luconnonpoikasiin johtuu osittain viljeltyjen suuremmasta
luonnollisesta kuolleisuudesta, osittain alhaisemmasta kasvunopeudes~
ta ja osittain erilaisesta sukupuolijakautumasta. Lohi-istutuksista
saatavan saaliin kohottamiseksi olisi istutettavien poikasten pako-
reaktiota pyrittdvd kehitt&mddn ennen istutusta. Poikasia olisi myés
pidettdvi ennen istutusta luonnonmukaisissa olosuhteissa, jossa ne

oppisivat itse etsim&ddn ravintoaan.

Keskustelu

Simola Lisenssihdiridt rehuntuonnissa 60-luvulla ai-
heuttivat huonoja tuloksia merkinndistd: huo-
nolla rehulla ruokitut poikaset eividt menes-
tyneet istutusvesissid. Toisaalta vuosilta
1972-73 saatiin hyvidt tulcokset istutuksista,
Jja nuo vuodethan olivat poikkeuksellisen lam-
pimid.

Heinonen Onko luonnontilaisissa joissa samanlaisia hy-
vien ja huoncjen vuosien eroja?

Toivonen Luonnollisten kuolevuuksien syitd ei tiedetéd,
ensimmiisend merivuonna kuolee n. 85 % poika-
sista, sitten kuolevuus vidhenee. Ruotsalai-
set ovat havainneet valtavia matikkamddrid
jokisuulla. Lisdksi jcen ja meren erilaiset
lampdtilat vaikuttanevat poikasten menestymi-
seen,

Simola Lohia on Ohtaojalla kasvatettu kolmivuotiaik-
si. N&din j8&vdt ensimmdisen merivuoden tap-
piot paljon pienemmiksi kuin kaksivuotiaita
istutettaessa. Ruotsissa on tehty samanlai-
sia havaintoja.

Toivonen Istukkaitten koko on ratkaisevampi poikasten
menestymiselle kuin ik4.



Simola

Tuunainen

Toivonen

Tuunainen

Niskanen

Jdppinen

Simola

Puhakka

Simcla

JEppinen

Simola

80

Kolmessa vuodessa on helppo tuottaa yli 18
cm:n mittaisia poikasia. Limmitetyssid ve-
dessd tai muuten vdkisin kahdessa vuodessa
kasvatettaessa on riskitekijoitd paljon
enemmin ja laitoskuolevuus kasvaa.

Sattuvatko luonnonkalojen hyvdt ja huonot
vuodet vhteen hyvin ja huonosti onnistuneit-
ten istutusten kanssa?

Itidmeren lohisaaliit ovat melko vakioita,
mutta merkintdjen mukaan vaihtelut olisivat
suurempia. Vertailuihin ei kuitenkaan ole
riittdvid tietoja.

Saaliit perustuvat ldhinnd ruotsalaisiin is-
tutuksiin, lienevdtkd sitten ruotsalaiset is-
tukkaat tasalaatuisempia.

Yksi selitys tasaisena pysyneeseen pyyntiin
on pyyntitekniikan kehittyminen.

Iijoella (ja kaiketi muuallakin) ongitaan
alasvaeltavia smoltteja valtavia m8drid.

Lohi-istukkaitten pyvnti, toisaalta troolil-
la, toisaalta ongella, on Perdmerelld heti
istutuksen jdlkeen suurta.

Ohtaojalta on istutettu 1973 kolmivuotiaita
Iijoen lochia jalostuserdd (suurten emojen
jdlkeldisid) sekd vertailuerdnd tavallisia
poikasia Iijokisuulle ja Perdmerelle. Saa-
dut tulokset eivadt selity kasvueroilla, ero-
ja tdytyy olla luonnollisessa kuolevuudessa.

Muonion kalanviljelylaitoksella tehdyissd
kokeissa on havaittu, etti lohenpoikanen
hylkdd viikossa kuivarehun, kun sille anne-
taan siianpoikasia.

Kun KHO antaa pddtdksensd Kemijoesta ja Ii-
joesta, on kiinnitettavd huomiota poikasten
laatuunkin. Istukkaat ovat niin kalliita
kaloja, ettd niistd on syytd saada saalista
takaisinkin. Suomalaisten wvakiotulos on 200-

400 kg/1 000 ist., ruotsalaisilla n. 1 000 kg/
1 000 ist. Poikasten laadun parantaminen

vaatii tutkimus- ja koetoimintaa.

Mikd on merkitsijditten vaikutus merkinti-
tuloksiin?

Erot kdsittelyssd ja kulijetuksessa on pyrit-
ty minimoimaan, mutta erot kasvatusoloissa
ovat vield selvittd@midtti.
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Merkitsijd vaikuttaa merkintdtulokseen enem~
mén kuin merkin laatu. Simojoella on mer-
kitsijd ollut koko ajan sama, mutta Montassa
ovat merkitsij&t vaihtuneet, mikd lienee vai-
kuttanut tuloksiin.

Kuljetus ja muu kisittely ovat erittdin rat-
kaisevia tekij®itd istutuksen onnistumises-
sa.

Saako Simojoen aineistosta selville viljel-
lyn ja villin naaraan eroja?

“Paljon saanee selville.

Pystyisik® varhain sukukypsiksi tulevia koi-
raita erottelemaan viljelyn alkuvaiheessa?

Erottelu on mahdollista kolmivuotiaana, mut-
ta silloin silld ei endid ole merkitystd,
koska kolmivuotiaita kaloja ei kannata tap-
paa.

Hormonikdsittelylld pystytddn viljelysséd
tucttamaan vain toista sukupuclta oclevia ka-
loja.

Kalan sukupuoli midrdytyy sytmi&dnopettamis-
vaiheessa, jolloin siihen myés pystyt&in
vaikuttamaan.

Mddin kromosomisto pystyddn kaksinkertaista-
maan ja tuhoamaan siittiditten kromosomisto,
jolloin siitti® vain aikaansaa yksildnke-
hityksen alkamisen, muttei anna j#dlkeldisil-
le geneettistd materiaalia. N&in saadaan
pelkkid naaraita.

Onko istutusjidrijestelyilli mahdollista vdlt-
t44 predaatiota vai kannattaisiko kasvattaa
esim. ldmpimidlld vedelld niin suuria poika-
sia, ettd predaatio vdhenisi?

Linnut sy&vdt l&helle pintaa istutetut poi-
kaset helpommin kuin syvemmdlle istutetut;
minkd verran sitten taas lisddntynee mateit-
ten sydmd osuus syvidlle istutettaessa.

Hyvid istutuspaikkoja on haettu; kaikkien
jokien suissa ei ole kasapdin matikoita.

Syvin veden alueelle istutettaessa niyttii
tulevan hyvi& tuloksia.

Lihelld rantaa on tecisaalta enemmdn ravin-
toa.
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LFI on Ruotsissa kokeillut istukkaitten
sumputtamista verkkokassissa ennen istutusta
ja pddtynyt kaksinkertaisiin saaliisiin.

. . 3
Suomessakin on suunniteltu vastaavaa (29 m™)
sumppua, mutta sen rahoitus on vield avoin.

Verkkokassi ei ole sopiva sumppu kirkkaille
kaloille. Ne hankaavat suomut pois itses-
tddn.

Eik$ kalat kannattaisi tuoda jo syksylld ran-
nikolle wvastaanottolaitoksiin, missd ne eh-
tisivdt toukokuussa tottua hydnteisravintoon
suurissa maalammikoissa? Sitten ne voitai-
siin istuttaa r&nnid mydten suoraan mereen.
Jos saaliit 2-3 -kertaistuisivat, olisi lai-
tosten rakentaminen varmasti kannattavaa.

Vastaavaa on kokeiltu Islannissa ja sinne
rakennetaan tulevaisuudessa vastaanottolai-
toksia.

Lohien kuljetus sisdmaasta merelle ja p&in
vastoin on ongelma. Kuljetusvdlineistsd
voisi kehittdd niin, ettei smeoltteja tarvit-
sisi haavita.

Paras olisi, jos kirkkaita kaloja ei tarvit-
sisi k#dsitelld lainkaan.
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AHVENANMAAN GUTTORPIN KALANVILJELYLAITOKSEN ESITTELY

CARL STORAl

Rakennustyodt kalanviljelylaitosalueella Guttorpissa Sundin kunnas-
sa aloitettiin ldhes 1,5 vuotta sitten. Kasvatushalli oli harjakor-
keudessa marraskuussa 1978. Ensimmdiset kalat voitiin siirtdd halliin
koeviljelyyn helmikuun lopussa kuluvana vuonna. Koko laitos valmistui
kesd1llda 1979.

Suunnittelu

Husdn biologinen asema selvitteli ensimmiisen kerran jo 1960-luvun
lopussa mahdollisuuksia viljelld Ahvenanmaalla lohensukuisia kaloja
koelaitoksessa Saltvikin Tob&lessi. Ensimmiiset suunnitelmat kalan-
viljelyst¥d Guttorpissa olivat valmiit tammikuussa 1970. Suunnitelmat
ovat muuttuneet sen jdlkeen monta kertaa, ennen kuin Ahvenanmaan maa-
kuntahallituksen anoma ylimd&drdinen valtion mddrdraha mydbnnettiin ja
tydt voitiin aloittaa. Kokconaiskustannusten arvioidaan nousevan 8,5
miljoonaan markkaan. T&hdn summaan sisdltyy kolmen asunnon ja kahden
suurehkon maalammikon rakentaminen. Sijaintipaikaksi wvalittiin Gut-
torpin kartanon maat, koska sielld on saatavissa riitt&vdsti hyvilaa-
tuista sekd makeaa ettd suoclaista vettd Ustra Kyrksundet -jdrvestd ja
Delvikinlahdesta. Sekd suclaista ettd makeaa vettd on kdytetty - hy-
vin tuloksin - pieniin viljelykokeisiin, jotka on tehty Husdn bioclogi-
sen aseman toimesta. Laitoksen poistovesi voidaan sitd paitsi johtaa

alueelta 4,5 km pitk#i kanavaa mySten Lumparnin Svindn salmeen.

Vesitys Jja veden tarve

Sekd suolainen ettd makea vesi saadaan laitokseen pumppujen avul-
la. Kummallekin vedenottamolle on rakennettu pumppuhuone ja pumppu-
kaivot. Vesi johdetaan pumppukaivoihin suuria muoviputkia myé&ten.
Putkien tuloventtiilit on upotettu 4 - 5 metrin syvyyteen veden al-
haisten talvili&mp&tilojen ja korkeimpien kesdldmpdtilojen vdlttdmisek-

si.

1 Alands Landskapsstyrelse, 22100 MARIEHAMN
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Vesi pumpataan muoviputkea mydten jakelualtaaseen, joka on jaettu
kolmeen osaan. Vesl voidaan tarvittaessa ilmastaa kaasujen ylikyllds-
tyneisyyden poistamiseksi, ennen kuin se johdetaan hallin eri altai-
siin. Kaasujen ylikylldsteisyys vedessd voi aiheuttaa kaloissa ns.
kaasukuplatautia ja johtaa suureen kuolevuuteen etenkin vastakuoriu-
tuneilla poikasilla.

Viljelyyn tarvitaan suoclaista vettd enintddn 8,5 m3/min ja makeaa
vettd enintdidn 2,5 m3/min. Mahdollisen sdhkdkatkon sattuessa kytkey-
tyy dieselgeneraattori automaattisesti toimintaan ja tuottaa s&hkséa
pumpuille. Menetelmdd on jo kokeiltu kahdeksan vuoden ajan Tobdlen

koeviljelylaitoksessa.

Viljelysuunnitelma

Hallirakennuksessa on erillinen hautomchucone, jonka lasikuituisis-
sa haudontakaukaloissa voidaan hautoa 400 000 - 500 000 lchen mdtijy-
vdd. Kevddlld kuoriutumisen jidlkeen poikaset pidetddn haudontakauka-
loissa ns. ruskuaispussivaiheen ajan.

Kun ruskuaispussi on kdytetty loppuun -~ tdmd on kriittisin wvaihe
kalan elédmdssd - siirretddn poikaset 1 m2:n pikkupoikasaltaisiin eril-
liseen pikkupoikashuoneeseen. Sielld alcitetaan sy®mddnopetus ruokin-
ta~automaateilla. Ne antavat tasaisin vdlein tietyn m&&rdn kuivare-
hua, jonka koostumus tunnetaan tarkein ja jonka raekoko on tarkoin
mddrdtty. Poikaset saavat aluksi lisdruckintana naudan veren Jja jau-
hetun maksan sekoitusta. Hautomon ja pikkupoikashuoneen vesi voidaan
tarvittaessa suodattaa tai ldmmittdd. Lohenpoikaset on vaikea saada
sybmdédn aktiivisesti, jos veden ldmpdtila on alle + 7°C.

Kun kasvu on alkanut, siirretd&in poikaset 4 m2:n altaisiin (48 kpl)
varsinaiseen kasvatushalliin, jonka pinta-ala on runsaat 1 100 mz.
Poikaset ruokitaan sielldkin automaattisesti kuivarehulla; sitd mukaa
kun poikaset kasvavat, siirrytddn kdyttidmdidn karkearakeisempaa rehua.
Hallissa on myds 12 kpl 16 m2:n ja 9 kpl 36 m2:n lasikuitualtaita, joi-
hin eri kokoiset poikaset jaetaan. Altaisiin voidaan laskea avoimis-
ta tulovesikouruista vaihtoehtoisesti joko suolaista tai makeaa wvet-
t&. Hallissa on myds kiinted happijdrijestelmd, josta on letkut ja
venttiilit joka altaaseen. Jédrjestelmdn avulla voidaan hdtdtilan-
teessa nostaa veden happipitoisuutta altaissa.

Laitos tuottaa tdydelld kapasiteetilla toimiessaan vuosittain noin
100 000 lohismolttia, ts. kaksivuotiaita vaellusvalmiita 17 - 18 cm:n

mittaisia lohia sekd 20 000 - 30 000 meritaimensmolttia.
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Merkintd ja istutus

Hallissa on lisdksi merkint&huone. Tietty osa lohista ja taimenis-
ta merkitddn ennen istutusta, jotta voidaan seurata kalojen vaelluk-
sia, kasvua ja takaisinsaantiprosenttia sekd jotta voidaan ldytdd par-

haat istutuspaikat.

Maalammikot

Kevddlld 1979 valmistui hallin ulkopuolelle kaksi maalammikkoa.
Niissd kasvatetaan kesédnvanhoja siikoja. MydShemmin on aikomus tehdd
lis43 maalammikoita emokalankasvatusta varten ja siianviljelyn lisd&d-
miseksi; t#m3 on toimintaa, jolla lienee suuri merkitys koko Saaris-
tomerellid. Tarkoituksena on tuottaa vdhintddn 100 000 kesdnvanhaa

siikaa, jotka istutetaan eri puolille saaristoa.

Muut tilat

Pidrakennuksessa on toimisto, ruokasali ja henkildkunnan majoitus-
tilat sekd opetus- ja esittelyhuone, jossa on suolavesi- ja makeavesi-
akvaariot seindidn upotettuina. P&ddrakennuksessa on lisdksi kolme la-
boratorichuonetta, joissa voidaan tehdd vesianalyyseja ja kalabiologi-
sia tutkimuksia. Sielld on jo aloitettu tutkimus suoclapitoisuuden
vaikutuksesta hauen mddin kehitykseen ja kuoriutumiseen yhteistyond
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kanssa. Kellarikerrocksessa

on mm. kolme vierashuonetta sekd pesutupa ja sauna.

Henkildkunta

Td113 hetkelld vakinaiseen henkilSkuntaan kuuluu biologi, kaksi ka-
lastusmestaria ja laitosmies. Lisdksi tarvitaan merkinndissd sekd ka-

lojen lajittelussa ja kuljetuksissa tilapdistd ty&voimaa.

Artikkeli julkaistu Skdrgldrd-lehdessd no 1/79.
Suomentanut Liisa Honkasalo.
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YLEISKESKUSTELU JA NEUVOTTELUPAIVIEN PEATTAMINEN
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Lohen m&dinhankinnan turvaamisesta jdi kirjava ku-
va. Onko olemassa kckonaissuunnitelmaa ja onko tar-
koitus ruveta merkitsemddn kaikkia istukkaita, jot-
ta mddinhankinnan vhteydessd voitaisiin tunnistaa
luonnonpoikaset?

Maahan on tulossa nokkamerkkilaite, jolla saadaan

tehdyksi magneettinen ryhmimerkki kaloihin, esim.

oma koodi joka tuottajalle. Rasvaevén leikkauksel-
la voidaan osoittaa vain, ettd kala on viljelty.

Mddinhankinta olisi juuri sellainen tilanne, jossa
voitaisiin kdydd detektorilla l&8pi koko saalis.

Laitostuminen aiheuttaa muutoksia kdyttdvtymiseen
jo vhdessi sukupolvessa. Laitosemojen poikaset
saattavat kayttdytyid esim. saaliina tdysin toisin
kuin luonnonpoikaset. ©lisiko siis syytd yrittdd
perustaa kanta johonkin toiseenkin jokeen Tornion-
jJoen lisdksi?

Ainakin Iijoen kannan lohissa ndyttdid laitosvilje-
lyssd sdilyneen hyvid kasvuominaisuuksia. Jokisuu-
hun istutetuista hyvista eristd on saatu palautuk-
sia 8-10 kg:n kaloina.

Kalastus on niin voimakas valintapaine, ettd kalan-
viljelytoiminta saattaa olla vadltta&midtdntid geneet-
tisen materiaalin sdilyttimiseksi. Itdmerestd tun-
netaan muutamia erilaisia lohikantoja, joitten
sdilyttdminen on valtion kalanviljelyn tehtdvi.

Tornionjoen lohien keskipaino on pudonnut kolmen
sukupolven aikana, jolloin pyynti on kehittynyt

nykyisiin mittasuhteisiinsa. Kalastukselta siis-
tyvat hitaasti kasvavat ja varhain kutevat kalat.

Alvkarlebyn kokouksessa todettiin Itdmeren lohen
kasvun selvdsti hidastuneen sen lis#dksi, ettd saa-
liskalat ovat pienentyneet istutustoiminnan lis#t-
tyd koskien osuutta saaliissa.

M&dinhankinnasta ei ole kovin tarkkaa suunnitel-
maa; luonnonmdtid pyritddn saamaan mahdellisimman
paljon. Lisdksi tuotetaan geenireservaateissa eli
kalanviljelylld alkuperdisten kantojen midtii.

Kannattaisiko puhtaita lohikantoja tuoda Norjasta?
Itdmeren lohi lienee Vienanmerestd perdisin, ei
ehkd ole syytd sekoittaa siihen Atlantin kantoja,

kun ei esim. tiedetd, minne ne vaeltaisivat.

Ainakin ruotsalaiset kannat ovat menestyneet huo-
nosti norjalaisissa kasvatusolosuhteissa.
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Missd hengessd It&meren lohikannan turvaamisen
kustannusten jaosta on neuvoteltu? Pitd&kd val-
tioitten, joissa on ollut lohijokia, yllapitaa
viljelylld luonnontilaa vastaavaa smolttituotan-
toa joettomien valtioitten kalastettavaksi?

On neuvoteltu kustannusten jaosta entisten saa-
liitten suhteessa. Itdmeren kalastuskomissiossa
on sovittu pyyntirajoitukset, mutta kustannuksia
ei ole pystytty jakamaan; Tanska ei ole koskaan
osallistunut viljelyyn eikd sen kustannuksiin. Jo-
kainen valtio m#drd4d suvereenisti omalla kalastus-
vyShykkeelldsn, vaikka esim. Tanska on perintei-
sesti kalastanut juuri Ruotsin laajennetun kalas-
tusvyShykkeen alueella.

Ruotsi ei ole halunnut keskustella kalastuskomis-
siossa kalastuskiintidisti, koska se odottaa kan-
sainvdlisen merioikeuden pddtdstd siitd, kenen
vaelluskalat ovat. Kyse on silloin laajemmistakin
asioista kuin saaliitteen kompensoiminen.

Lohenviljely hallitaan ilmeisesti melko hyvin is-
tutukseen asti, mutta istutusten kehittdminen lie-
nee asia, jolla pystyt#in sddstémidn paljon.

90 % lohismolttien kuolleisuudesta ajoittuu muuta-
maan viikkoon istutusten jdlkeen. Kun kerran Ita-
meren lohisaaliista on yli puclet viljelyn tulos-
ta, olisi istutuskuolleisuuden pudottamisella suu-
ri merkitys..

Lohenviljelyssd on toistaiseksi keskitytty poikas-
ten tuottamiseen eik# kalan kdsittely ole ollut niin
oleellista, kun ei ole v8litetty tuloksista. Poi-
kaskasvatukseen on olemassa erilaisia menetelmid,
joista muutamat ovat vanhoja koettuja ja toiset
uusia ja lupaavia. ZKalanviljelyn teht&vdt pitdisi
jakaa valtion, yksityisten velvoitettujen ja yhtei-
sb&jen kesken. Yhteistyd voimayhtiditten kanssa on
askel siihen suuntaan, ettd ei tarvitse tehdd mo-
neen kertaan samoja t6itd, vaan voidaan kayttdd
asiantuntemus mahdollisimman tehokkaasti. Yhteis-
tydtd yksityisiin pdin pitdisi kehittdd, l&hinnd
kaiketi liittojen kanssa, koska yhteistyd sopimus-
viljelyssd lienee tarpeen. Ruotsissa on kehitys jo
pitemm#l1&; jos sielld olisi yhtd paljon viljely-
tarvetta kuin Suomessa, otettaisiin ldmminvesikas-
vatus murtovedessi merkitt#viksi osaksi smoltti-
tuotantoa.

Neuvottelupdivilld on ollut poikkeuksellisesti
myds valtion kalanviljelyn ulkopuolisia henkildi-
t3i yhteisty®n ja kontaktien luomiseksi. Toivon,
ettd uudet ajatukset ja tiedot otetaan opiksi kai-
killa tahoilla.
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Niskanen

Simola
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Neuvottelupdivien alkuperdinen tarkoitus on ollut
suoda kenttévidelle mahdollisuus puida kdytédnndn
ongelmia ja pestd valtion kalanvilijelyn sisdistd
pyyvkkid, mitd ei tdminkaltaisessa tilaisuudessa
vol tehdd. Teorian lisdksi tarvitaan kdytdnndn
asiocitten puintia.

Seuraavilla neuvottelupdivillid viranomainen toi-
voisi lohikysymyksen pysymistd aiheena tidrkeyten-
s4d vuoksi.

Toivoisin seuraavien neuvottelupidivien aiheeksi
kalamerkintdjen tulosten kédsittelyn.
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Pohjois~-Suomen keskuskalanvilijely-
laitos

Pohjolan Voima Oy

Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Vesiviljely Oy

Inarin kalanviljelvylaitos

Inarin kalanviljelylaitos

Inarin kalanviljelylaitos

Porlan kalanviljelylaitos

Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, kalantutkimusosasto

Lapin l&dd&nin kalatecimisto

Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Pohjois-Suocmen keskuskalanviljely-
laitos

Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, kalantutkimusosasto
Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Maa- ja metsdtalousministerid
Kédylédn kalanviljelylaitos

Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Evon kalanviljelylaitos

Kédyldan kalanviljelylaitos
Pohjois-Suomen keskuskalanvilijely-
laitos

Maa- ja metsdtalousministerid
Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitos

Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Osuuskunta Lohikunta

Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Maa- ja metsitalousministerid
Muonicn kalanviljelylaitos

Evon kalanviljelylaitos
Lautiosaaren kalanviljelylaitos
Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitos

Suomen Lohenkasvattajain Liitto ry
Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Maa- ja metsdtalousministerid
Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, kalantutkimuscosasto
Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, kalantutkimusosasto
Valtion eldinlddketieteellinen
laitos

Evon kalanviljelylaitos
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Valtion kalanviljelyn III neuvottelupdivien ohjelma

Tiistai 8.5.

8.00
8.30
8.40
9.15

10.30
10.45
11.10
11.30
12.00
12.30
14.00
14.30

15.00
15.30

16¢.00
16.30

17.00
19.00

Kahvi ja ilmoittautuminen

Avaus ja jdrjestdytyminen

Pekka Niskanen: Lohen viljelyn tarkoitus ja tavoitteet

Pekka Tuunainen: RKTL:n valtion kalanviljelyn osuus ja merki-
tys lohen mddin ja poikasten tuotannossa

Tauko

Alpo Ahoniemi: Voimatalouden ndkdkulmat lohikysymyksessd
Markku Pursiainen: Porraskosken lochenviljelylaitoksen suun-
nittelun nykyvaihe

Unto Eskelinen: Lohenviljelyn ajankohtaisista kysymyksistd
Skandinaviassa; Ruotsin lohenviljelykonferenssin antia
Keskustelu lohen viljelyn tarpeista ja tavoitteista

Lounas

Eskoe Puhakka: Lohen m8dinhankinnan ja viljelyn jarjestédminen
Tornionjoessa

Osmo Simola: Kokemuksia lohen poikasten sopimusviljelystd
vkeityisissd kalanviljelylaitoksissa

Kahvi

Jaakko Afanasjeff: Lohen emokalanviljely Pohjois-Suomen kes-
kuskalanviljelylaitoksessa

Raimo Jdppinen: Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen kokemuk-
sia lohen emokalanviljelysta

Keskustelu mddinhankinnasta

Pdivdllinen

Sauna

Keskiviikko 9.5.

8.45

9.30
10.10
10.35
10.50

11.40

12.15
12.30
14.00
14.30
15.00

Aamiainen

Pekka Tuunainen: Lohen kasvatuskokeet Inkoon voimalan j&&hdy-
tysvedessad

0l1li Sumari: Tuloksia lohen poikaskasvatuksesta Laukaan kes-
kuskalanviljelylaitoksessa

Markku Juola: Kokemuksia lohen viljelystd Remijoella

Pekka Kummu: Lohen lucnnonravintovilijelystd

Tauko

Jorma Toivonen: Montan kalanviljelylaitoksen lohi-istutusten
tulokset

Jorma Toivonen: Viljellyn ja luonnonpoikasen eroista Simojoel-
la suoritettujen tutkimusten valossa

Keskustelu lohen poikastuotannosta Jja istutusten tuloksista
Lounas

Yleiskeskustelu

Neuvottelupdivien pddttdminen

Kahvi









