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1. Johdanto

Teno- ja Naatamojoen lohitutkimus perustuu kansainvélisiin sopimuksiin, jotka vel-
voittavat Suomea seuraamaan lohikantojen tilaa Barentsinmereen laskevissa vesistdis-
sé. Lohikantojen seurantaan velvoittavat myds Suomen ja Norjan véliset kahdenkeski-
set Teno- ja Naatdmojoen kalastussopimukset. Teno- ja Naatdmdjoen lohitutkimusten
vastuutahona toimii Suomessa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) Te-
nojoen kalantutkimusasema ja Norjassa Finnmarkin Id&ninhallituksen ympéristéosas-
to.

Barentsinmereen laskevien lohijokien tutkimustoiminta kuuluu RKTL:n pysyviin tut-
kimushankkeisiin. Teno- ja Naatamdjoen seurantatutkimusta on tehty jo 1970- luvulta
ldhtien. Koska molemmat joet ovat Suomen ja Norjan valisia rajajokia, korostuu tut-
kimustoiminnassa tiivis yhteisty® norjalaisen osapuolen kanssa.

Tenojoen kalantutkimusaseman kansainvélisiin yhteistydkumppaneihin kuuluivat vuo-
sina 2001-2005 Finnmarkin laaninhallituksen ympéristoosasto, NINA (Norsk institutt
for naturforskning), Tromssan yliopisto, As’in yliopisto, Polar Research Institute of
Marine Fisheries and Oceanography (PINRO, Murmansk, Venéjd), Department of
Fisheries and Oceans (St. John’s, Kanada), Vendjan tiedeakatemia (Petroskoi), Lakse-
breveierféreningen for Tanavassdraget ja Neiden fiskefellesskap. Suomessa tarkeité
yhteistydtahoja olivat Lapin tyévoima- ja elinkeinokeskus (kalatalousyksikkd), Met-
séhallituksen Yla-Lapin hoitoalue, Lapin ymparistokeskus, Eldinlaékinta- ja elintarvi-
kelaboratorio (EELA), Sateilyturvakeskus, Rajavartiolaitos, eri yliopistot, Suomen ka-
latalous- ja ymparistoinstituutti ja paikalliset Teno-Inarijokivarren osakaskunnat seka
paikalliset kalastajat.

Vuosittaisiin Teno- ja Naatdmaojoen seurantatutkimuksiin kuuluvat kalastus- ja saalis-
tilastointi, jokipoikastiheyksien arviointi pysyvilla koealoilla, kalakantanaytteiden ke-
ruu nousulohien ika- ja kokorakenteen seké lohien alkuperan (villi/viljelty) selvittdmi-
seksi ja poikasnaytteiden kerddminen Gyrodactylus salaris- lohiloisen mahdollisen
esiintymisen selvittdmiseksi.

Vuosittaisten seurantatutkimuksien liséksi Tenojoen kalantutkimusasemalla tehdédén
erillisid projektiluontoisia tutkimuksia lohikantoihin tai lohenkalastukseen liittyvén
tietdmyksen syventdmiseksi. Vuosina 2001-2005 tutkimusasemalla toteutettiin laajaa
kansainvalistd Laks i Nord- tutkimushanketta, jonka tarkoituksena oli selvittdd poh-
joisten lohikantojen tilaa Suomessa, Norjassa ja Vendjalld. Taman tutkimushankkeen
puitteissa aloitettiin mm. Utsjoen nousulohien ja vaelluspoikasten vedenalainen video-
seuranta.




2. Tutkimusalue ja ymparistoolosuhteet

Teno- ja Naatdmaojoen vesistdalueet sijoittuvat Lapin Laanin pohjoisosiin Utsjoen ja
Inarin kuntiin sek& Norjan puolella Finnmarkin 1&8nin it4osiin. Tenojoen vesiston va-
luma-alue on kooltaan 16 386 km? ja Naitdmojoen vastaavasti 2 962 km?. Tenojoen
ylimmat latvajoet (Rajajoki sekd Karasjoki) sijaitsevat noin 350 km péé&ssé jokisuulta.
Naatdmaojoella matkaa mereen ylimmilta latvavesilta kertyy reilut 100 km.

Tenojoen vesistossé lohelle soveltuvaa nousualuetta lasketaan olevan yli 1 200 km
(Niemel& ym. 2005). Pd&duoman liséksi lohi nousee jokisysteemissé lahes 20 sivujo-
keen ja edelleen pienempiin sivujokiin. P4duomassa ja siihen laskevissa sivujoissa on
nykytietimyksen mukaan perinndllisesti erilaistuneet lohikantansa (Elo ym. 1994; J-P.
Véh4, julkaisematon).

Naatdmaojoen vesistossa lohen séanndllinen nousualue ulottuu padduomassa Vuontis-
lompolon ja lijarven véliselle koskialueelle sekd Silisjoessa ylemman Silislompolon
tienoille (Erkinaro ym. 2000). Lohta tavataan myds pienempien sivujokien, mm. Kal-
lojoen ja Harrijoen, alaosilta (Erkinaro ym. 2000). Kaikkiaan Naatamdojoessa lasketaan
olevan lohelle soveltuvaa nousualuetta n. 100 km.

Ymparistoolosuhteet Teno- ja Naatamdjoen vesistdalueilla ovat pohjoisen ilmaston
vuoksi aarevét. Talvikaudella, noin 6-7 kuukauden ajan, joet ovat jadkannen peittdmia
ja veden lampétila on nollan tuntumassa. Keséllg, pitkien hellejaksojen aikana veden
lampotilat voivat nousta jopa >20°C (Niemela 2004).

Jaidenlahto ajoittuu yleensa toukokuulle, mutta vuosien valiset vaihtelut ovat suuria.
Jaidenlahtod seuraa kevéttulva, joka kestda tavanomaisesti 2-3 viikkoa. Tulvan lasket-
tua veden korkeudet vaihtelevat sateiden mukaan, sill& vedenkorkeutta tasaavia jarvié
on véhén, erityisesti Tenojoen vesistdssa. Jadkansi Teno- ja N&atdmojokeen syntyy
olosuhteista riippuen loka-marraskuussa.

Tutkimusvuosina (2001-2005) jaidenlahddn ja kevéttulvan ajoittumisessa oli suuria
eroja. Esimerkiksi Tenojoessa vuoden 2002 jaidenlédhté ja kevattulva tapahtuivat
poikkeusellisen aikaisin huhti-toukokuun vaihteessa, kun taas vuonna 2005 tulvahuip-
pu oli voimakkaimmillaan noin kuukautta myohemmin (kuva 1). Myos tulvahuippujen
voimakkuuus vaihtelee, vuosina 2001-2004 Tenojoen kevattulvat olivat varsin vaisuja,
mutta vuonna 2005 kevéttulva oli voimakas ja pitkakestoinen (kuva 1).
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Kuva 1. Tenojoen vedenkorkeus Onnelan mittauspisteesta vuosina 2001—
2005 (15.4.-31.10) seka keskiarvo (KA) vuosilta 1979-2000 (Suomen ymparis-
tokeskus, SYKE).

Figure 1. Water level in the River Teno at the Onnela recording station in 2001-
2005 (15.4.-31.10) and the mean over the years (KA) 1979-2000.




3. Sahkokalastukset

3.1. Menetelmat ja tarkoitus

Lohen jokipoikasten tiheyksia tutkittiin sdhkokalastuksin sekd Teno- ettd N&atamojo-
en vesistoissa. Sahkokalastukset aloitettiin vuosittain Tenojoen vesistdssa heindkuun
puolivalissd, jolloin vastakuoriutuneet lohenpoikaset ovat siirtyneet soraikon pinnalle
ja ulkoiseen ravinnon kayttoon. Elokuun puolivalissd sahkokalastukset aloitettiin N&a-
tdmojoen vesistdssa, jossa viimeiset koekalastukset tehtiin vuosittain syyskuun puoli-
valin tienoilla.

Séhkokalastuksissa kaytettiin Hondan aggregaateista ja Rapinojan valmistamista
muuntajista koottua yhdistelma& vuosina 2001-2002. Vuonna 2003 sahkokalastuslait-
teisto uusittiin ja kdyttoon otettiin Hans Grassl GmbH- yhtion valmistamat sdhkoka-
lastuslaitteet (malli: ELT 6011 GI). S&hkokalastuksissa kaytettiin padsaantoisesti syk-
kiva tasavirtaa, 700-900 V jannitettd, 0,1-0,5 A virtaa ja 50 Hz taajuutta.

Sahkokalastustydryhméén kuului kolme henkil6d. Ty6ryhma koostui vastuuhenkilts-
té, joka kayttad varsinaista sdhkokalastuslaitetta (anodia) sekd kahdesta haavihenkilds-
ta, jotka pyytavat hetkeksi taintuneet kalat haaveillaan.

Poikastiheyksien arvioinnissa kaytettiin paasaantoisesti ns. poistopyyntimenetelmas,
jolloin yksittédinen alue séhkokalastetaan kolme perdkkaistd kertaa. Kalastuskertojen
vélilla pidetadn n. puolen tunnin tauko. Perdkkaisten kalastuskertojen kalamaérista
laskettiin lohenpoikasten keskimdaardinen pyydystettavyys. Pyydystettdvyysarvon ja
kokonaissaaliin perusteella laskettiin kalastetun alueen kalamé&arén arvio ja siitd edel-
leen kalatiheys 100 m” kohden. Alueilta saadut kalat vapautettiin laskemisen ja poika-
sista tehtyjen ndytteenottojen jalkeen.

Osalla sédhkokalastusalueista suoritettiin vain yksi kalastuskerta. Yksi kalastuskerta oli
kéytossa alueilla, joissa poikasméaérat olivat vahéisia seka tietyilld sivujoilla, joissa
ajan séastamiseksi tyydyttiin yhden kerran kalastuksiin. Nailld alueilla poikastiheyk-
sien kuvaajana kaytettiin yhden kalastuskerran saalista ilman estimointia 100 m* koh-
den.

Séhkokalastusten péatarkoituksena on seurata lohenpoikastiheyksien muutoksia vuo-
sien valilla sekd arvioida kalastuksessa ja emokalamaéarissa (kuvaajana kaytetédén saa-
lista) tapahtuneiden muutoksien vaikutusta poikastineyksiin. Lisaksi sahkdkalastuksil-
la selvitetddn lohenpoikasten ikdjakaumaa seké kasvua.

3.2. Sahkdkalastukset Tenojoen vesiston pysyvilla koekalastusalueilla

Tenojoen vesistossé lohenpoikastiheyksien muutoksia on seurattu vuodesta 1979 alka-
en pysyvilla sdéhkokalastusalueilla, joiden lukumé&éré on vaihdellut. Nyky&éan Tenojoen
vesistossa on Suomen ja Norjan puolella yhteensd 54 pysyvad, vuosittain tutkittavaa
séhkokalastusaluetta. Tenon pdauomassa alueita on 32 kpl, Inarijoessa 10 kpl ja Utsjo-
essa 12 kpl (kuva 2). Taulukoissa 1, 2 ja 3 esitetddn poikastiheyksien keskiarvot vain
niiltd alueilta, jotka on kalastettu vuosittain aikavélilla 1979-2005, jotta tulokset olisi-
vat vertailukelpoisia.




Yksittéisten sahkokalastusalueiden poikastiheydet 16ytyvat liitteista (liitteet 1-3).
Puuttuvat tiedot, esimerkiksi Utsjoesta vuodelta 2001, johtuvat vedenkorkeuden voi-
makkaasta noususta, jolloin sdhkdkalastuksia on ollut mahdotonta toteuttaa.
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Kuva 2. Tenojoen padaduoman, Inarijoen ja Utsjoen pysyvat sahkokalastus-
alueet.

Figure 2. Permanent electrofishing sites in the rivers Teno, Inarijoki and Utsjoki.




Hyvat nousulohimé&arét vuosina 2000-2003 nékyivat korkeina vastakuoriutuneiden lo-
henpoikasten méaérinad vuosina 2001-2004 (kuva 3). Erityisen positiivinen kehitys ha-
vaittiin Tenojoen vesiston latva-alueella Inarijoessa, jossa vastakuoriutuneiden poikas-
ten tiheydet olivat poikkeuksellisen korkeat. Vuonna 2005 vastakuoriutuneiden lohen-
poikasten madrat vahenivat selvasti, Utsjokea lukuunottamatta (kuva 3). Tama vasta-
kuoriutuneiden poikasten vaheneminen johtui todennakdisesti heikosta kutukannasta
vuonna 2004, joka ilmeni mm. pienimpana lohisaaliina Tenojoessa yli 30-vuotisen ti-
lastoimisjakson aikana.

Yksivuotiaiden ja sitd vanhempien lohenpoikasten méaré pysyi vuosina 2001-2005
normaalilla tasolla eik& poikkeuksellisen suuria vuosien vélisia eroja ollut havaittavis-
sa. Korkeimmat yksivuotiaiden ja sitd vanhempien poikasten tiheydet havaittiin vasta-
kuoriutuneiden tapaan Inarijoessa (kuva 3, taulukko 3).

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna Tenojoen vesiston poikastiheydet ovat séilyneet tasai-
sina eikd laskevaa pitk&aikaismuutosta ole havaittavissa. Positiivista kehitysta on ta-
pahtunut erityisesti Inarijoella, jossa tutkimusvuosien (2001-2005) poikastiheydet ovat
olleet selvasti aiempia vuosia parempia (v. 1979-2000). Tuloksia tulkittaessa taytyy
kuitenkin huomioida, ettd huomattava poikasmaaran kasvu vain muutamalla koekalas-
tusalueella vaikuttaa suuresti keskiméaardiseen, kaikkien alueiden poikastiheyteen.
Tama korostuu erityisesti Inarijoella, jossa keskitineys on mééritetty vain seitseman
alueen perusteella. Tenon paduomassa ja Utsjoessa keskitiheyden laskennassa kéytet-
tyja alueita on enemman, mika vahentaa yksittaisen alueen merkitysta tuloksiin.




Taulukko 1. Tenojoen naytealueiden kesanvanhojen (0+), sita vanhempien (=
1) ja kaikkien ikdryhmien (=0+) lohenpoikasten keskitiheydet (kpl/ 100 m?) ja
keskihajonnat (SD), kalastettujen alueiden kokonaispinta-alat (m?) ja luku-
maaréat (kpl) vuosina 1979-2005.

Table 1. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD) and total area (m2)
and number of sites electrofished within the River Teno in 1979-2005.

0+ SD.O+ =1  SD,21 20+ SD20+ rinta-  Alueita,

ala, m? kpl
1979 9.5 16.4 17.5 13.0 27.1 18.6 1939.6 17
1980 22.7 47.7 16.0 15.0 40.3 50.4 2307.8 22
1981 14.1 20.9 57 5.8 26.3 36.5 608.1 5

1982 49.3 102.5 11.9 8.0 60.9 102.7 18426 22
1983 48.8 63.8 27.2 17.8 73.7 59.0 2178.4 22
1984 42.3 41.7 18.7 13.0 62.0 78.6 1847.1 22
1985 58.1 63.3 334 211 92.9 74.2 2178.0 22
1986 43.8 62.8 33.7 215 77.1 62.7 2108.9 22
1987 41.9 83.9 22.7 15.4 67.3 86.7 2168.2 22
1988 26.8 36.5 19.6 22.7 495 422 2088.0 22
1989 25.0 33.9 23.7 19.1 50.2 42.4 2408.1 22
1990 16.2 231 154 13.2 31.2 30.2 2534.0 22
1991 23.0 30.4 26.7 17.9 49.7 38.0 2500.0 22
1992 52.8 19.4 12.3 12.0 61.5 27.3 217.5 2
1993 27.5 494 26.1 28.2 54.4 58.7 2326.5 22
1994 55.7 67.8 34.9 18.0 93.9 60.6 2351.2 22
1995 33.1 33.0 415 27.9 79.0 49.4 2354.0 22
1996 24.8 38.8 24.2 15.7 50.7 46.3 4458.8 22
1997 19.2 28.8 23.0 13.4 41.9 334 3756.5 22
1998 19.1 26.1 14.3 13.0 33.2 28.0 3480.0 22
1999 19.0 28.5 27.5 18.9 47.6 40.4 3489.8 22
2000 22.9 33.5 18.0 17.0 421 39.7 3508.5 22
2001 47.6 40.1 17.3 13.6 64.1 44.7 3098.3 20
2002 59.3 52.0 22.9 17.9 81.9 48.8 2353.0 15
2003 61.4 66.5 24.3 20.9 87.0 71.4 3352,8 22
2004 59.3 49.9 255 18.6 88.0 57.1 3090.9 21
2005 29.6 32.9 23.2 15.9 53.1 41.2 3214.5 22




Taulukko 2. Utsjoen naytealueiden kesdnvanhojen (0+), sitd vanhempien (21)
ja kaikkien ikdryhmien (=0+) lohenpoikasten keskitiheydet (kpl/ 100 m?) ja
keskihajonnat (SD), kalastettujen alueiden kokonaispinta-alat (m?) ja luku-
maaréat (kpl) vuosina 1979-2005.

Table 2. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD), and total area (m?)
and number of sites electrofished within the River Utsjoki in 1979-2005

0+ SD.O+ =1  SD,21 20+ SD20+ rinta-  Alueita,
ala, m? kpl

1979 54.4 102.8 41.9 33.3 97.8 1232 13165 11
1980 15.5 43.8 25.6 36.5 51.2 63.5 1166.8 11

1981 334 52.2 19.0 20.4 50.8 58.3 969.5 9
1982 19.5 40.6 211 20.1 38.9 55.8 844.4 11
1983 48.6 84.8 43.7 44.8 87.8 1255 982.0 11
1984 37.8 52.4 335 31.3 67.9 74.8 869.7 11
1985 46.1 79.2 46.5 44.3 92.3 1131 11242 11
1986 26.7 49.0 15.7 17.6 422 54.6 1196.1 12
1987 43.1 76.1 34.2 38.1 76.3 91.2 11575 12

1988 12.5 27.3 41.4 321 52.9 55.5 1205.0 12
1989 51.5 83.4 24.7 23.6 745 96.5 1302.3 12
1990 52.8 79.9 28.7 35.0 79.0 99.1 1151.7 12
1991 12.0 20.8 13.3 10.9 241 27.6 1304.1 12
1992 19.2 25.1 23.6 24.2 42.6 47.9 1139.9 12
1993 28.0 44.1 37.5 29.4 63.4 70.9 1220.3 12
1994 35.8 47.1 72.0 61.4 106.8 101.0  1157.2 12
1995 39.5 60.5 34.6 34.3 70.4 80.7 1358.0 12
1996 29.5 53.7 24.6 22.0 53.9 68.1 1932.6 12
1997 36.4 72.2 32.0 29.2 64.9 85.9 1618.8 12
1998 45.7 82.3 24.0 26.0 68.3 101.8 15700 12

1999 - - - - - - - 0
2000 571 637 337 240 886 692 14559 12
2001 0

2002 45.6 53.1 40.9 30.3 92.2 75.3 1371.5 12
2003 86.4 102.8 22.3 27.5 107.7 113.2  1398.2 12
2004 34.6 39.0 16.2 18.0 49.1 46.7 1450.3 12
2005 68.2 145.0 27.2 31.0 95.2 148.3 14211 12




Taulukko 3. Inarijoen naytealueiden keséanvanhojen (0+), sitd vanhempien (=
1) ja kaikkien ikdryhmien (=0+) lohenpoikasten keskitiheydet (kpl/ 100 m?) ja
keskihajonnat (SD), kalastettujen alueiden kokonaispinta-alat (m?) ja luku-
maaréat (kpl) vuosina 1979-2005.

Table 3. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD), and total area (m?)
and number of sites electrofished within the River Inarijoki in 1979-2005.

0+ SD.O+ =1  SD,21 20+ SD20+ rinta-  Alueita,
ala, m? kpl

1979 8.3 12.8 10.3 8.9 19.3 16.7 963.6
1980 36.1 42.7 13.5 12.8 49.3 423 886.0
1981 9.5 12.3 14.1 12.7 23.2 22.2 628.5
1982 17.3 31.3 9.8 8.3 27.3 36.5 661.1
1983 32.2 27.3 31.8 12.3 66.8 341 688.6
1984 30.3 33.9 235 11.5 555 33.9 564.9
1985 27.3 46.5 19.5 11.0 46.7 45.2 470.3
1986 13.0 53 35.3 221 493 18.8 678.6
1987 9.0 13.4 422 16.8 51.6 15.7 722.2
1988 26.5 284 30.4 14.2 57.3 50.1 873.0
1989 31.4 47.3 9.7 4.0 427 445 796.5
1990 354 34.6 26.5 13.9 63.1 30.7 763.5
1991 27.2 21.6 18.9 23.2 44.6 39.0 7275
1992 20.0 22.4 35.8 17.7 57.4 26.5 837.8
1993 14.4 12.3 449 15.7 65.1 20.1 786.3
1994 26.7 23.5 51.7 22.2 77 16.5 757.5
1995 22.4 18.2 36.5 20.4 59.4 154 821.0
1996 12.9 12.0 23.3 20.2 37.6 22.8 1488.0
1997 35.3 45.3 17.7 13.5 53.9 40.2 1233.6
1998 29.3 39.9 17.3 13.0 47.0 39.0 1157.3
1999 27.7 26.3 38.7 26.9 67.0 20.5 1090.5
2000 21.6 16.2 29.4 22.9 51.1 20.6 1090.0
2001 118.0 142.1 27.1 23.7 140.2 131.9 740.5
2002 57.4 96.3 49.3 41.0 111.7 96.2 1083.0
2003 99.3 91.1 421 18.0 139.9 89.5 1047.0
2004 129.9 185.9 311 15.0 163.0 1845 964.4
2005 34.6 66.0 35.7 25.1 67.3 79.9 953.2
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Kuva 3. Teno-, Uts- ja Inarijoen kesanvanhojen (0+) ja sitd vanhempien (21)

lohenpoikasten keskitiheydet (kpl/100 m2) vuosina 1979 — 2005.

Figure 3. Mean densities (number of salmon / 100 m?) of fry (0+) and parr (1) in
the rivers Teno, Utsjoki and Inarijoki in 1979 — 2005. Black bar = fry, gray bar

parr.
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3.3. Muut s&hkokalastukset Tenojoen vesistossa

3.3.1. Aku- ja Yla-Pulmankijoen sahkokalastukset

Aku- ja Yla-Pulmankijoessa sahkokalastettiin vuosina 2004-2005 kaikkiaan 41 koe-
aluetta, joista 21 oli Akujoessa ja 20 Yla-Pulmankijoessa. Sdhkodkalastusten tarkoituk-
sena oli arvioida ndiden sivujokien lohikantojen tilaa ja saada vertailuaineistoa kysei-
sistd joista vuosina 2003-2004 kerétylle emokala-aineistolle. Tarkoituksena on tule-
vaisuudessa verrata edellisend syksyna havaittua emokalamaérad (=matiméaaraa) seu-
raavana vuonna havaittuun vastakuoriutuneiden lohenpoikasten maaraan.

Sahkokalastukset tehtiin elokuun aikana. Molemmissa joissa padosa kalastusalueista
oli aiemmin tutkimattomia, mutta mukana oli muutamia alueita, joita sahkokalastettiin
jo vuosina 1989-1996. Séhkokalastukset tehtiin useimmilla alueilla vain yhteen ker-
taan. Kolmen kerran kalastuksiin (ns. poistopyyntimenetelmd) perustuvia tiheysesti-
maatteja on vain muutamilta koealueilta. Aku- ja Yla-Pulmankijoen aluekohtaiset sah-
kokalastustulokset esitetaan liitteissé 4 ja 5.

3.3.2. Tsarsjoen sahkokalastukset

Tsarsjoen poikastiheyksia tutkittiin heind-elokuussa 2004 tekemalld sahkokalastuksia
26 koealueella. Valtaosa koekalastusalueista oli jo vuosina 1989-1996 sahkdkalastet-
tuja alueita. Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida Tsarsjoen lohikannan tilaa pitkén
seurantatauon ja tapahtuneiden kalastuksellisten muutosten jalkeen. Utsjoen vesistoon
kuuluvassa Tsarsjoessa kalastuspaine kasvoi 2000-luvun alkuvuosina, kun Yl&a-Lapin
kuntien (Enontekid, Inari ja Utsjoki) asukkaat saivat vapaan kotitarvekalastusoikeuden
valtion vesialueille Tenojoen sivuvesistdalueella.

Vuosina 1993-1996 tehtyihin séhkdkalastuksiin verrattuna Tsarsjoen vastakuoriutu-
neiden poikasten tiheydet olivat vuonna 2004 hyvalla tasolla. Vastakuoriutuneita (0+)
lohenpoikasia esiintyi lahes Kkaikilla kalastetuilla koealueilla huipputiheyksien ollessa
yli 200 kpl/100 m? (liite 6). Vastakuoriutuneiden poikasten keskitiheys oli 40,9
kpl/100 m? Vanhempien (=1) lohenpoikasten tiheydet olivat vuosiin 1993-1996 ver-
rattuna keskimaaraisella tasolla (keskitiheys 32,5 kpl/100 m?). Tsarsjoen aluekohtaiset
séhkokalastustulokset on esitetty liitteessé 6.

Tsarsjoen lohenpoikastiheyksien muutoksista vuosina 1993-1996 ja 2004 on valmis-
tunut opinndytety6 (Nerg, 2006).

3.4. Sahkokalastukset Naatamaojoen vesiston pysyvilla koekalastusalueilla

Naatamaojoen vesistossd lohenpoikastiheyksien muutoksia on seurattu vuodesta 1990
alkaen (Silisjoessa vuodesta 1991 alkaen). Naatamdjoen pdauomassa on Suomen puo-
lella 16 kalastusaluetta ja Norjan puolella 13 aluetta. Lisaksi Naatdmon Suomen puo-
leisella sivujoella, Silisjoella, on 15 koealuetta (kuva 4). Taulukoissa 4, 5 ja 6 esitetddn
poikastiheyksien keskiarvot vain niilta alueilta, jotka on kalastettu vuosittain aikavélil-
14 1990-2005, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia. Yksittaisten sdhkdkalastusaluei-
den poikastiheydet esitetaan liitteissa 7 ja 8. Puuttuvat tiedot johtuvat lahinna vaikeista
sédolosuhteista, jolloin sahktkalastuksia ei ole voitu toteuttaa.

Kokonaisuutena Naatamaojoen vesistdssa ei havaittu Tenojoen vesiston kaltaista vasta-
kuoriutuneiden poikasten maaran selvaa kasvua vuosina 2001-2004 (kuva 5). Suomen
puoleisessa pdduomassa vastakuoriutuneiden méarat kasvoivat kuitenkin merkittavasti
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vuosina 2001-2003, jonka jalkeen tiheydet pienenivat (kuva 5). Silisjoessa vasta-
kuoriutuneiden maarat kehittyivét positivisesti vuonna 2004 (kuva 5). Norjan puolella
vastakuoriutuneiden lohenpoikasten maarat pysyivat normaalitasolla ja erot vuosien
valilla jaivat minimaalisiksi (kuva 5).
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Kuva 4. Naatdmojoen paauoman ja Silisjoen pysyvat sdhkokalastusalueet.

Figure 4. Permanent electrofishing sites in the River Naatamaojoki watercourse.

Yksivuotiaiden ja sitd vanhempien poikasten keskitiheydet jaivat Suomen puoleisella
vesistonosalla vuosina 2001-2005 edelleen selvasti Norjan puolen keskitiheyksié pie-
nemmiksi (kuva 5). Norjan puolella vuosien 2001-2005 yksivuotiaiden ja sitd van-
hempien poikasten keskitiheydet olivat vain noin puolet 1990-luvun alkupuolen tihe-
yksista.

Pitkalla aikavalilla tarkastellen Naatamdjoen poikastiheydet olivat kokonaisuutena
normaalitasolla. Suomen puolella tiheydet ovat 2000-luvulla keskiméaarin hiukan pa-
rantuneet, mutta Norjassa pienentyneet. Positiivinen merkki on Silisjoen parantuneet
poikastiheydet vuonna 2004. Taman positiivisen kehityksen pysyvyydesta ei kuiten-
kaan ole tietoa, silla vuoden 2005 sahkokalastukset jdivat Silisjoen osalta toteuttamat-
ta.
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Taulukko 4. Naatdmojoen Suomen puoleisen osan naytealueiden kesédnvan-
hojen (0+), sitd vanhempien (=1) ja kaikkien ikaryhmien (=0+) lohenpoikasten
keskitiheydet (kpl/ 100 m?), seka ikaryhmakohtaiset keskihajonnat (SD), ka-
lastettujen alueiden kokonaispinta-alat (m?) ja lukumadaarat (kpl) vuosina

1990-2005.

Table 4. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD), and total area (m?)
and number of sites electrofished on the Finnish side of the River Naatamajoki in

1990-2005.
0+ SD,0+ =1  SD,21 20+ SD20+ inta- Alueita,

ala, m? kpl
1990 120 224 144 156 303 358 20613 16
1091 121 158 346 294 470 367 18463 14
1992 1.0 1.9 35 3.6 46 5.6 614.7 5
1093 317 520 499 432 820 755  1068.1 15
1994 40 5.4 493 416 533 450 14431 15
1995 6.3 129 217 194 292 294  1505.1 13
1996 37 117 143 153 181 198  1906.0 15
1997 2.9 52 105 105 135 135 13055 12
1998 45 113 107 126 152 161 17017 15
1999 . - - i i i ; 0
2000 153 214 134 113 279 298 19532 16
2001 245 335 223 175 467 380  640.7 6
2002 307 314 167 127 493 430 16300 15
2003 338 384 387 259 746 557 12812 10
2004 113 197 215 225 328 387 18440 14
2005 7.9 149 119 154 195 224  1916.1 16
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Taulukko 5. Nadatamojoen Norjan puoleisen osan naytealueiden kesdnvanho-
jen (0+), sitéd vanhempien (21) ja kaikkien ikaryhmien (=0+)lohenpoikasten
keskitiheydet (kpl/ 100 m?), seka ikaryhmakohtaiset keskihajonnat (SD), ka-
lastettujen alueiden kokonaispinta-alat (m?) ja lukumadaarat (kpl) vuosina

1990-2005.

Table 5. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD), and total area (m?)
and number of sites electrofished on the Norwegian side of the River Naatamojoki

in 1990-2005.
0+ SD,0+ =1  SD,21 20+ SD20+ inta- Alueita,
ala, m? kpl
1990 357 236 1080 335 1406 462 1715 4
1991 40 25 1104 426 1157 417 3623 6
1992 211 116 503 244 733 410 1134 2
1093 180 136 1226 384 1402 435 2107 6
1994 135 157 977 496 1165 530  756.9 12
1995 129 134 884 519 1010 566  1217.0 13
1996 43 5.7 429 265 472 302 12497 13
1997 5.4 8.1 342 218 400 211 12517 13
1998 7.9 9.3 344 167 417 193 13588 13
1999 . ; - i i - ; 0
2000 37 57 370 255 403 262  1308.3 13
2001 159 179 347 230 502 316  1287.0 13
2002 144 154 464 262 607 384  1463.4 13
2003 167 239 433 232 602 338 14717 13
2004 192 204 362 243 559 400 10717 9
2005 137 168 580 281 720 370 12481 13

Taulukko 6. Silisjoen naytealueiden kesdnvanhojen (0+), sitd vanhempien (=
1) ja kaikkien ikaryhmien (=0+) lohenpoikasten keskitiheydet (kpl/ 100 m?),
sekd ikaryhmakohtaiset keskihajonnat (SD), kalastettujen alueiden koko-
naispinta-alat (m?) ja lukumaarat (kpl) vuosina 1991-2005.

Table 6. Mean densities (number of salmon/ 100 m?) of fry (0+), parr (=1) and all
age groups of juvenile salmon (20), standard deviations (SD), and total area (m?)
and number of sites electrofished in the River Silisjoki in 1991-2005.

0+ SD,0+ =1  SD,21 20+ SD20+ inta- Alueita,
ala, m? kpl
1991 48 9.2 105 115 147 120 9564 9
1992 36 5.0 5.2 6.1 9.5 85  1646.7 15
1993 6.9 9.0 445 309 529 389 8982 9
1994 6.6 19.7 246 204 289 323  930.0 11
1995 3.8 122 125 6.4 159 136 10434 11
1996 9.3 131 128 130 229 247  1618.0 16
1997 108 190 129 142 239 306  1190.0 12
1098 247 414 6.7 7.4 312 464 12120 12
1999 ; i - . i - ; 0
2000 163 233 194 164 351 330 13797 15
2001 i i - i i i ) 0
2002 113 115 7.4 6.5 187 144 12208 12
2003 146 239 102 107 253 329  1860.7 15
2004 382 392 433 329 801 689 12476 15
2005 - - ] - i - - 0
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Kuva 5. Naatamon Suomen puoleisen ja Norjan puoleisen osan seké Silis-
joen kesénvanhojen (0+) ja sitéd vanhempien (21) lohenpoikasten keskitihey-
det (kpl/100 m2) vuosina 1990 — 2005.

Figure 5. Mean densities (number of salmon / 100 m?) of fry (0+) and parr (21) in
the Finnish side (in the middle) and on the Norwegian side (on the lowest) of the
River Naatadmaojoki and in the River Silisjoki in 1990 — 2005. Black bar = fry, gray
bar = parr.
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4. Kalastus- ja saalistilastointi

4.1. Menetemat ja tarkoitus

Kalastustilastointi perustuu myytyihin kalastuslupiin, joista selvitetddn vuosittain ka-
lastajaméaarat kalastajaryhmittdin. Teno-Inarijoen paduoman paikkakuntalaiset muo-
dostavat kolme erilaista kalastajaryhmad, yhteensa noin 800-900 kalastajaa, jotka ka-
lastavat kausiluvalla. Teno-Inarijoen pdduoman kalastusmatkailijat koostuvat viidestd
erilaisesta kalastajaryhméstéd: venekalastajat, rantakalastajat, Boratbockan kiintiGalu-
een kalastajat, Inari-Skietshamjoen kalastajat ja perheenjasenen luvalla kalastavat, jot-
ka lunastavat vuorokausikohtaisia kalastuslupia. Kalastusmatkailijoiden osalta kalas-
tustilastoinnissa selvitetddn vuosittain mm. kalastusmatkailijoiden méérat ja lunastetut
kalastusvuorokaudet seké kalastuksen ajallinen painottuminen. Teno- ja Naatdmaojoen
vesistojen sivuvesien lohenkalastusalueella, valtion tai yksityisilla vesialueilla kalastaa
em. kalastajien ohella yhdeksan muuta kalastajaryhmaé, joiden kalastusaktiviteetti ti-
lastoidaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta.

Teno- ja Naatdmojoen saalismaard on selvitetty vuosittain paasadntoisesti postitse teh-
tdvan kalastustiedustelun avulla. Tenojoen vesistdalueen kalastustiedustelu on lahetet-
ty kaikille Tenojoen kalastusluvan lunastaneille paikkakuntalaisille ruokakunnille.
Uusintatiedusteluun ja/tai puhelinhaastatteluun vastaamatta jattdneiden ruokakuntien
saalis arvioidaan perustuen mm. pyydyskartoitukseen, kalastajan ilmoittamaan kalas-
tusoikeuteen ja kalastajan kayttdméan kalastusalueeseen. Tenojoella vierailevien ka-
lastusmatkailijoiden saalis on arvioitu lahettdméalla satunnaisesti valituille (otos 1000-
2000) kalastajille kalastustiedustelut, joiden tuloksista arvioidaan lisaksi mm. alueelli-
nen saalisjakauma ja kalastuspaine.

N&atamojoen vesistoalueella paikallisten ruokakuntien saalismaéran arviointi on ollut
hankalampaa, koska Naatdmon ja Sevettijarven kylissa asuvat kalastajat saavat pelkés-
tdan asuinpaikkansa perusteella lohen verkkokalastusoikeuden Naatdmojoelle ilman,
ettd he erikseen lunastaisivat vuotuista kalastuslupaa. Paikallisten ruokakuntien saa-
lismaaré arvioidaan haastattelemalla henkil6kohtaisesti ne Naatdmon ja Sevettijarven
kylissé asuvia ruokakunnat (30-50 kpl), joilla kalastuksen valvonnan mukaan on ollut
lohiverkkoja pyynnissa ko. kalastuskaudella. Naatdmojoen kalastusmatkailijoille l1&he-
tetddn kalastustiedustelu satunnaisesti valitulle, noin 200-300 kalastajalle ja saalis
yleistetddn mydhemmin koko kalastajaméadradn (kalastusaikaan).

Teno- ja Naatdmojokien kokonaissaalis arvioidaan, kun em. kalastavien padintressi-
ryhmien lisdksi postitse tiedustellaan sivuvesien kalastajat: Vetsikon osakaskunnan
paikalliset ja ulkopaikalliset osakkaat ja Vetsikkojoen kalastusmatkailijat, Utsjoen kir-
konkylan osakaskunnan paikalliset ja ulkopaikkakuntalaiset osakkaat seka kalastusoi-
keuden luovutuksen kautta saaneet ja Outakosken osakaskunnan sivuvesialueilla ka-
lastaneet kalastusmatkailijat sekd yla-Lapin kotitarvekalastusluvan lunastaneet ruoka-
kunnat.

Saalis- ja kalastustilastoilla seurataan Teno- ja Naatamaojoen lohikantojen tilaa seké
niissa tapahtuvia pitkan aikavélin muutoksia. Samalla tutkitaan kalastajamaérien kehit-
tymistd ja kalastuksellisia muutoksia pitkélla aikavélilla. Taman seurantatiedon ke-
rdéamiseen velvoittavat Suomen ja Norjan véliset kalastussopimukset sekd NASCOn
(Pohjois-Atlantin lohensuojelujérjestd) sopimus.
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4.2. Tenojoen vesisto

Tenojoen kokonaissaalis vaihteli suuresti tutkimusvuosina 2001-2005 (kuva 6). Vuon-
na 2001 Tenojoesta arvioitiin kalastetun 249 tonnia lohta, joka on vuodesta 1972 al-
kaneen tilastointijakson toiseksi suurin saalisméérd. Vuosina 2002 (~190 t) ja 2003
(~154 t) Tenojoen lohisaalis oli edelleen pitkdaikaista keskiarvoa (~135 t) suurempi.
Vuonna 2004 Tenojoen lohisaaliit romahtivat ja kokonaissaalis jéi alle 70 tonniin, jo-
ka on heikoin saalismaard vuodesta 1972 alkaneella tilastointijaksolla. Kalastuskausi
2005, jolloin Tenojoen kokonaissaalis kasvoi 77 tonniin oli edelleen yksi huonoim-
mista lohivuosista. Lohisaalis noudattelee luonnollista vaihtelua jonka huippujen véli
on noin yhdeksén vuotta.

Vuoteen 2003 asti Norjan puolelta saatu lohisaalis on ollut Suomen puolen saalista
suurempi. Vuosina 2004 ja 2005 Suomen puolelta tilastoidut lohisaaliit olivat 5-10%
suurempia kuin saaliit Norjan puolella (kuva 6).
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Kuva 6. Tenojoen vesistdalueen lohisaalis Suomessa ja Norjassa vuosina
1972 — 2005.

Figure 6. The total salmon catch in the River Teno in Finland (gray bar) and in
Norway (black bar) in 1972-2005.

Vuosina 2001-2005 Tenojoen Suomen puolen lohisaaliista paikalliset kalastajat saivat
60 % ja kalastusmatkailijat 40 % (kuva 7). Norjan puolella paikalliset kalastajat pyy-
sivat suurimman osan (89 %) lohisaaliista ja kalastusmatkailijoiden osuus oli 11 %.
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Kuva 7. Tenojoen vesiston paikallisten kalastajien ja kalastusmatkailijoiden
lohisaaliit Suomessa ja Norjassa vuosina 1974-2005 (vuonna 1987 Norjan
lohisaalista ei tilastoitu erikseen paikallisille ja kalastusmatkailijoille).

Figure 7. The salmon catch of local fishermen in Finland (light gray bar) and
Norway (white bar) and recreational fishermen in Finland (dark gray bar) and
Norway (black bar) in the River Teno in 1974-2005.

Vuosina 2001-2005 Tenojoen Suomen puolen kalastusmatkailijoiden lukumaaréat vaih-
telivat valilla 7 800 (2005) ja 10560 (2002). Kalastusmatkailijat lunastivat 27 600
(2005) - 37 500 (2002) vuorokausilupaa (kuva 8). Norjan puolella vastaavana aikajak-
sona myytiin vahimmill&én 5000
(2006) ja enimmilld&an 8 300 (2002) lupavuorokautta kalastusmatkailijoille (kuva 8).
Norjan puolella vuosina 2001-2005 myydyistd matkailukalastajien lupavuorokausista
70 % lunastettiin Tenojoen alajuoksun (kokonaan Norjan alueella oleva jakso jo-
kisuusta Nuorgamiin) ja sivujokien kalastukseen.

Pitkalla aikavélilla tarkasteltuna kalastusmatkailijoiden lupavuorokausia myytiin eri-
tyisen paljon vuosina 2001-2003 (kuva 8). Suomen puolella kalastusmatkailijoiden os-
tamien lupavuorokausien lukuméaré yli kaksinkertaistui vuodesta 1997 vuoteen 2002.
Vastaava lupavuorokausimaéran kasvu havaittiin myds Norjan puolella samalla aika-
jaksolla. Kalastusmatkailijoiden suurempi maéré heijastelee tavallisesti hyvié lohisaa-
lisvuosia.

Suomen puolella Tenojoen pdduomaan vuosina 2001-2005 myydyista kalastusvuoro-
kausista 58 % lunastettiin venekalastukseen ja 42 % rantakalastukseen. Norjan puolel-
la kalastusmatkailijat kalastavat l&hes yksinomaan rannalta, silld venevuorokausien
osuus on ollut vain 5 %.

Suomen puolen paikkakuntalaiset kalastajat ja perinndksi kalastusoikeuden saaneet
ulkopaikkakuntalaiset kalastajat lunastivat vuosina 2001-2005 lohenkalastukseen noin
830 kausilupaa. Suurin osa (76 %) myydyistd luvista oikeutti lohen pato- ja verkko-
pyyntiin. On kuitenkin huomioitava, etta vain osa verkkokalastusoikeuden omistavista
kayttaa pato- tai verkkopyydyksid, usein he kalastavat vain vavalla ja vieheell&. Pelk-
kaan vapakalastukseen paikalliset lunastivat Suomen puolella keskimaérin 165 kausi-
lupaa (2001-2005). Norjan puolella paikkakuntalaisille myytiin keskimaarin 260 kau-
silupaa kalastajille, joilla on lohen pato- ja verkkopyyntioikeus. Vapapyyntiin paikal-
lisille kalastajille myytiin Norjassa keskimaarin 1 200 kausilupaa.
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Kuva 8. Tenojoen kalastusmatkailijoiden kalastusvuorokaudet Suomessa ja
Norjassa vuosina 1978 — 2005.

Figure 8. Fishing days by recreational fisherman in he River Teno in Finland
(black line) and in Norway (gray line) in 1978 — 2005.

4.3. Naatamojoen vesisto

Vuosina 2001-2005 N&atamdojoen lohisaalis vaihteli 6-15,5 tonnin valilla (kuva 9).
Tenojoen tavoin N&itdmojoesta saatiin koko tilastoimisjakson (vuodet 1972-2005)
toiseksi suurin lohisaalis vuonna 2001. Vain vuonna 1991 arvioidaan saadun muuta-
mia kiloja suurempi kokonaissaalis. Vuosien 2001-2005 keskisaalis (9,9 tonnia) oli
vain vahan suurempi kuin pitkan aikavélin (vuodet 1972-2005) keskisaalis (8,4 ton-
nia). Naatdmojoen lohisaalis oli Tenojoen tavoin alimmillaan vuonna 2004 (6 tonnia),
mutta kalastuskes&ltd 2005 tilastoitu lohisaalis oli jo hieman parempi (7 tonnia).

N&atdmojoen lohisaaliista valtaosa pyydetddn joen Norjan puoleiselta alajuoksulta.
Vuosina 2001-2005 Norjan saalisosuus on ollut keskiméaarin 75 %.
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Kuva 9. Naatamojoen lohisaalis Suomessa ja Norjassa vuosina 1972 — 2005.

Figure 9. The total salmon catch in the River N&aatdmo in Finland (gray bar) and
in Norway (black bar) in 1972-2005.

Suomen puolella paikalliset kalastajat saivat vuosien 2001-2005 lohisaaliista keski-
madrin 70 % ja kalastusmatkailijat 30% (kuva 10). Norjan puolella paikallisten ja ka-
lastusmatkailijoiden lohisaalista vapakalastuksen osalta ei viime vuosina ole tilastoitu
erikseen. Paikallisten kapaldaverkkosaalis oli vuosina 2001-2005 keskiméaarin 2 tonnia,
mik& on 28 % Norjan puolella tilastoidusta Naatamaojoen lohisaaliista.
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Kuva 10. Naatamojoen paikallisten kalastajien ja kalastusmatkailijoiden lo-
hisaalis Suomen puolella vuosina 1975-2005.

Figure 10. The salmon catch of local (black bar) fishermen and recreational (gray
bar) fishermen in the River Naatadmojoki on the Finnish side in 1975-2005.
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5. Lohien ikarakenteen seuranta

5.1. Menetelmat ja tarkoitus

Teno- ja Ndatdmojoen lohikantojen ika- ja kokorakennetta ja siind tapahtuvia muutok-
sia seurataan vuosittain hankkimalla kalastajien saaliista suomundytteitd. Suomunayt-
teitd hankitaan koko kalastuskauden ajan siten, ettd kaikki kalastustavat (patokalastus,
seisova verkko, kulkutus ja vapakalastus) ovat ndytteissa edustettuina. Suomunéytteis-
t4 madritetddn lohen joessa ja meressa viettdma aika, aikaisempien kutukertojen maara
sekd lohen alkuperd (villi/viljelty). Naytteet analysoidaan vuosittain Tenojoen kalan-
tutkimusaseman suomulaboratoriossa.

Vuosittaisen seurannan tarkoituksena on arvioida Teno- ja Naatdmdjokiin nousevien
lohien iké- ja kokorakenteessa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. Erityisesti tarkoi-
tuksena on seurata lohien meri-idn (=koon) muutoksia pitkéll aikavalilla sekd Teno-
ja Naatdmaojokeen nousevien verkkoallaskasvatuksesta karanneiden lohien lukumaari-
en kehittymisté.

5.2. Tenojoen vesisto

Tenojoen p&&uoman lohikannan meri-ikdjakauma vaihtelee suuresti vuosien valilla
(kuva 11). Vuosina 2001-2005 merkittavin ikdryhma Tenojoen lohisaaliissa oli yhden
merivuoden (1SW) lohet, silld ne muodostivat keskimadrin 42,3 % vuotuisesta saaliis-
ta. Kahden merivuoden lohien osuus oli keskimdérin 20,5 % ja kolmen merivuoden
lohien osuus 23,8 %. Neljan merivuoden lohien osuus oli tutkimusjaksolla noin 1,1 %.
Viiden merivuoden lohia saadaan Tenojoesta vuosittain vain joitakin kappaleita ja
vuosina 2001-2005 niiden osuus jokeen nousseista lohista oli noin 0,1 %.

Merkittdvin muutos Tenojoen lohikannan meri-ik&jakaumassa vuosina 2001-2005 oli
uudelleenkutijoiden (UK) mé&arén voimakas kasvu (kuva 11). Pitk&lla aikavélilla
(1972-2000) uudelleenkutijoiden osuus Tenojoen lohikannasta oli keskimaérin 2,6 %,
mutta vuosina 2001-2005 niiden osuus oli 12,2 %. Tama uudelleenkutijoiden osuuden
voimakas kasvu johtuu ainakin osittain suurista jokeen nousseiden lohien méaarasta
1990 -luvun ja 2000- luvun vaihteessa. Néistd lohista osa selvisi ensimmaisen kudun
rasituksista ja ne palasivat mereen noustakseen myéhemmin uudestaan kudulle. Suurin
osa Tenojokeen toista kertaa kudulle pyrkivista lohista nousee Tenojokeen kaksi vuot-
ta ensimmaisen kudun jéalkeen.

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna Tenojoen lohikannan meri-ikdjakauma on lievasti
muuttunut. Yhden ja kahden merivuoden lohien osuus saaliissa on hieman kasvanut,
mutta kolmen merivuoden lohien osuus on sitd vastoin laskenut. Isojen, neljan-viiden
merivuoden, lohien osuus saaliissa on my6s hiukan pienentynyt. Uudelleenkutijoiden
osuuden kasvu on tapahtunut aivan viime vuosina ja on mahdollista, ettd niiden osuus
vahenee tulevina vuosina. Tastd antoi viitteitd jo kauden 2005 uudelleenkutijoiden
osuuden voimakas lasku.
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Kuva 11. Tenojoen lohien meri-ikdjakauma (%) vuosina 1972-2005. 1 MV =
yhden merivuoden lohi, 2 MV = kahden merivuoden lohi, jne. UK = uudelleen
kutija.

Figure 11. The sea-age distribution of the River Teno salmon stock in 1972-2005. 1
MV = one-sea-winter salmon, 2 MV = two-sea-winter salmon, etc. UK = repeat
spawner.

Norjan verkkoallaskasvatuksesta karanneiden viljetyjen lohien osuus Tenojoen suo-
mundytemateriaalissa vaihteli 0,13-0,69 % valill4 vuosina 2001-2005 (taulukko 7).
Niiden osuus nédytemateriaalissa oli tutkimusjaksolla 2001-2005 hieman suurempi
(keskiarvo 0,32 %) kuin pitkélla aikavalilla vuosina 1987-2000 (keskiarvo 0,20 %).
Viljeltyjen lohien todellista osuutta Tenojoen vesiston kutupopulaatiossa on vaikea ar-
vioida, silla alustavien tietojen perusteella karkulaiset nousevat Tenojokeen luonnon-
lohia my&hemmin, usein jopa kalastuskauden jalkeen. Suomundytemateriaali on kui-
tenkin keréatty vain kalastuskauden ajalta, joten karkulaisten osuus on todennékdisesti
aliarvio.
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Taulukko 7. Lohenviljelystéa karanneiden lohien osuus Tenojoen kalanayte-
materiaalissa (Suomi + Norja) kalastuskauden aikana (kesa-elokuu) vuosina
1987-2005.

Table 7. Proportions of escaped farmed Atlantic salmon in the River Teno (Fin-
land+ Norway) during the fishing season (June-August) in 1987-2005.

\Vuosi Naytteitd (kpl) Karkulaisia (kpl) Karkulaisia (%)

1987 1453 1 0,07
1988 1043 1 0,10
1989 2135 7 0,33
1990 2535 11 0,43
1991 3237 13 0,40
1992 3808 2 0,05
1993 2543 1 0,04
1994 1654 7 0,42
1995 1698 9 0,53
1996 2225 3 0,13
1997 2826 7 0,25
1998 4237 11 0,26
1999 8298 10 0,12
2000 9002 9 0,10
2001 8358 11 0,13
2002 6870 22 0,32
2003 4291 19 0,44
2004 2319 16 0,69
2005 3914 16 0,40

5.3. Naatdmaojoen vesisto

N&atamojoen vesistdssa yhden merivuoden lohet muodostavat vuotuisen lohisaaliin
runsaslukuisimman komponentin (kuva 12). Vuosina 2001-2005 yhden merivuoden
lohien osuus lohisaaliista oli keskiméérin 62,8 %. Kahden merivuoden lohien osuus
oli keskimérin 20,9 % ja kolmen merivuoden lohien osuus 13,1 %. Neljan merivuoden
lohia Naatdmojoesta saadaan harvoin (0,1 %). Tenojoella tavattavia viiden merivuo-
den lohia N&atamaojoesta ei ole tavattu lainkaan vuosina 1975-2005.

Tenojoen vesistdssd havaittua uudelleenkutijoiden maarén voimakasta kasvua vuosina
2001-2005 ei Naatamojoella havaittu (kuva 12). Uudelleenkutijoiden osuus (3,1 %)
Naatdmaojoen lohisaaliissa oli vuosina 2001-2005 kutakuinkin samalla tasolla kuin pit-
kén aikavélin (1975-2000) keskiarvo (2,9 %).

Naatamaojoen vesistossa verkkoallaskasvatuksesta karanneita lohia tavataan harvoin.
Vuosina 2001-2005 kalastuskauden aikana keratyissd tuhansissa néaytteissa oli ainoas-
taan yksi karkulaiseksi méaaritetty lohi. Aiemmin, 1990- luvulla karkulaisia tavattiin
vuosittain 1-3 kappaletta.
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Kuva 12. Naatamojoen lohien meri-ikdjakauma (%) vuosina 1975-2005. 1 MV
= yhden merivuoden lohi, 2 MV = kahden merivuoden lohi, jne. UK = uudel-
leen kutija.

Figure 12. The sea-age distribution of the River Nadmaojoki salmon stock in 1975-
2005. 1 MV = one-sea-winter salmon, 2 MV = two-sea-winter salmon, etc. UK =
repeat spawner.
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6. Gyrodactylus salaris -naytteenotto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on tarjoutunut hankkimaan maa- ja metsétalo-
usministerion elintarvike —ja terveysosastolle luonnonkaloja néytteeksi Tenojoen ja
N&atamaojoen vesistdalueilta Gyrodactylus salaris- Iohiloisen varalta. Vuosina 2001-
2005 lohenpoikasia hankittiin vuosittain 150 kpl sek& Tenojoen ettd N&atdmojoen ve-
sistostd (50 Norjan puolelta Tenosta, 40 Suomen puolelta Tenosta, 30 Inarijoesta, 30
Utsjoesta; Naatamo: 70 Norjan puolelta, 80 Suomen puolelta). Néytteet keréttiin sah-
kokalastamalla ja ndytekalat sailottiin valittomasti etanoliin. Lohenpoikasnaytteet eri
vesistdistd on analysoitu vuorovuosin Suomessa ja Norjassa. Suomessa naytteet analy-
soidaan Elintarviketurvallisuusviraston Oulun tutkimusyksikdssa ja Norjassa Vete-
rindrinstitutissa Harstadissa. Vuosien 2001-2005 ndytteisté ei ole 10ydetty Gyrodacty-
lus salaris- lohiloista.

25



7. Muut tutkimukset

7.1. Utsjoen lohen kutu- ja smolttivaelluksen vedenalainen video-
seuranta

Lohen kutu- ja smolttivaellusta monitoroitiin Utsjoessa vuosina 2001-2005 ve-
denalaisten videokameroiden avulla. Ensimmadisend tutkimusvuotena kuvaukset toteu-
tettiin pilottiprojektina ké&yttden monitoroinnissa vain yht& kameraa. Kesésta 2002 al-
kaen videoinnit suoritettiin kahdeksalla kameralla, joiden avulla pystyttiin kuvaamaan
koko vaellusvayld. Hankkeen mahdollisti kansainvélinen Laks i Nord —projekti, jossa
selvitettiin Utsjokeen nousevia kutulohimé&arié ja sieltd mereen laskeutuvia vaellus-
poikasméaarid (=smolttiméarid). Néiden lukuméérésuhteiden avulla tutkitaan Utsjoen
vaelluspoikasten meriselviytyvyyttd. Projektin aikana videoseurannan tuloksista teh-
tiin nelja yliopistojen opinndytety6td (Orell 2003, Davidsen 2004, Palerud & Reisz
2005, Opdahl 2005).

Videointipaikka on aivan Utsjoen alaosassa, hoin 200 metria Utsjoen ja Tenojoen yh-
tymakohdasta ylavirtaan, Utsjoki-Nuorgam tien sillan laheisyydessa. Kamerat sijoitet-
tiin Utsjoen alaosan kapeimpaan kohtaan, jossa myds syvavayla oli kapein ja selva-
piirteisin (kuva 13). Sillan antama varjo tarjosi myds hyvan vastavalosuojan valoher-
kille kameroille. Videomonitorointipaikan valintaa tukivat lisaksi hyvét tydskentely-
mahdollisuudet (RKTL/Tenojoen kalantutkimusasema lahelld), turvattu sdhkdnsaanti
sekd se, ettei kameroiden alapuolelle jaanyt merkittavia kutu- ja poikastuotantoalueita.

(A)

B

(B)

10m»
16m-»

Kuva 13. Utsjoen silta ja jokiuoman profiili vedenalaisten videokameroiden
sijoituspaikalla (A). Siltapilarien vélisen keskiuoman profiili ja kameroiden
(nuolet) sijanti seka kuvaussuunta (B).

Figure 13. Profile of the bridge and river bottom at the video monitorin site in the
River Utsjoki (A). Profile of the centre channel river bottom. Arrows indicate the
positions of the video cameras and the direction of observations (B).

Vedenalaisissa videokuvauksissa kaytettiin Watecin valmistamia erittdin valoherkkia
videokameroita (malli: 1/2” WAT 902 H) ja Yamanon laajakulmaobjektiiveja (3.5
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mm). Nauhoitukset tehtiin Panasonicin Super VHS nauhureilla (malli: AG-TL 700)
SVHS- nauhoille. Neljan kameran videomateriaali tallennettiin aina yhdelld videonau-
hurilla samalle nauhalle kuvanjakajien avulla (Computar Playback quad, malli: QS-
MX I1). Kuvaukset tehtiin padsaantdisesti 12-h tai 24-h time-lapse tilassa, jolloin yh-
delle kolmen tunnin videonauhalle mahtui 12- tai 24- tunnin tapahtumat. Kuvamateri-
aalin pakkaaminen véhensi oleellisesti videonauhojen mé&aréa ja analysointiin kuluvaa
aikaa.

Vedenalaisen monitoroinnin perusedellytys on riittdvan Kirkas vesi ja hyva luonnolli-
nen valaistus. Utsjoen y6ttdméan yon olosuhteissa kamerat toimivat ilman lisavalaistus-
ta elokuun puolivaliin saakka kattaen kaytdnndssa lohen koko vaellusjakson. Tarvitta-
essa kaytettiin infrapunavaloja lisdvalaistuksen aikaansaamiseksi elokuun puolenvalin
jalkeen.

Ensimmadisena tutkimusvuotena (2001) testattiin videomenetelmén soveltuvuutta seké
kutu- ja ettd smolttivaelluksen samanaikaiseen havainnoimiseen. Tulokset puolsivat
videomenetelman kayttokelpoisuutta, vaikka vain osa vaellusvaylasta ja vaellusjak-
soista saatiin kuvattua. Kaikkiaan noin 4 000 nousulohta ja noin 6 000 vaelluspoikas-
ta ohitti kameran matkallaan yl&- tai alavirtaan. Nousulohista 95,5 % luokiteltiin yh-
den, 2,5 % kahden ja 2,0 % kolmen tai useamman merivuoden lohiksi (Orell 2003).

Vuosina 2002-2005 lohen kutu- ja smolttivaellusta monitorointiin intensiivisemmin
kahdeksalla kameralla. Vuosien 2002-2004 kuvaukset aloitettiin touko-kesékuun vaih-
teessa ja niitd jatkettiin elokuun loppuun. Kuvaukset kattoivat smolttien ja padosan
my06s nousulohien vaellusjaksoista. Kaudella 2005 voimakas kevéttulva siirsi kame-
roiden asentamisen kesakuun 23. péivaan, jolloin seké nousulohien ettd smolttien vael-
lus oli jo kdynnistynyt.

Seké nousulohien ettd smolttien vaellukset keskittyivat kesa-heindkuulle (kuva 14).
Nousulohivaelluksen huippupéivét osuivat kesakuun loppuun tai heindkuun ensim-
maisiin paiviin. Samoihin aikoihin olivat huipussaan myds smolttivaellukset lukuunot-
tamatta keséa 2002, jolloin poikkeuksellisen lammin alkukesa laukaisi smolttivaelluk-
sen muita vuosia aiemmin (Davidsen ym. 2005). Vaelluspoikas- ja nousulohiméaaréat
vaihtelivat merkittavasti vuosien valilla (taulukko 8). Suurin osa vuosina 2002-2005
havaituista nousulohista (88-93%) arvioitiin yhden merivuoden lohiksi. Isompien ja
vanhempien nousulohien osuudet olivat noin 10 % (taulukko 9). Alkukesén tulvan
vuoksi vuoden 2005 aineisto jai puutteelliseksi.

Taulukko 8. Smolttien ja nousulohien kappalemaaréat Utsjoen videoseuran-
nassa vuosina 2002-2005.

Table 8. Numbers of smolt and adult salmon detected in video monitoring in Uts-
joki in 2002-2005.

2002 2003 2004 2005
Smoltit 12851 14969 26380 12138*
Nousulohet 3092 2576 1295 3000~

*videokameroiden mydhaisen asentamisen johdosta vuoden 2005
kalamaarat ovat aliarvioita todellisesta méaarasta
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Taulukko 9. Utsjokeen nousseet lohet (%) meri-ian mukaan vuosina 2002-
2004. 1 MV = yhden merivuoden lohi, 2 MV = kahden merivuoden lohi ja
MSW = kolmen tai useamman merivuoden lohi.

Table 9. The sea-age distribution of ascending salmon in the River Utsjoki video
monitoring in 2002-2004. 1 MV = one-sea-winter salmon, 2 MV = two-sea-winter
salmon and MSW = multi-sea-winter salmon (= 3 sea winter).

2002 2003 2004
1MV 88,7 89,4 92,9
2 MV 9,9 10,1 6,1
MSW 1,4 0,5 1,0
Yhteensa 100 100 100
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Kuva 14. Utsjoen smoltti- ja nousulohivaelluksien ajoittuminen vuosina
2002-2004.

Figure 14. The timing of smolt and adult salmon migration in the River Utsjoki in
2002-2004.

Vedenalainen videokuvaus osoittautui kéyttokelpoiseksi ja tehokkaaksi menetelméksi
lohen vaellusten monitorointiin. Se mahdollistaa molempien vaellusten samanaikaisen
havainnoimisen samoilla laitteistoilla. My6s lohen kannalta menetelmalld on etunsa:
kaloja ei tarvitse héiritd eikd késitella, vaan ne saavat vaeltaa aivan omaan tahtiin
luonnollisessa jokiuomassa.

7.2. Utsjoen vaelluspoikaspyynti smolttiruuvilla

Kesallad 2001 Utsjoen smolttivaellusta yritettiin havainnoida videokuvausten ohella
my0s rysapyynnilld. Rysand kaytettiin uudenlaista kelluvaa rysad, ns. smolttiruuvia,
jota kaytettiin ensimmadisté kertaa Suomessa. Smolttiruuvi asetettiin pyyntiin Utsjoki-
Nuorgam tien sillan alapuolelle (kuva 15). Rysé& kiinnitettiin vaijereilla siltaan siten,
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ettd se asettui keskivirtaan syvéavaylan kohdalle vaelluspoikasten oletetulle vaellus-
vaylalle. Smolttiruuvi laitettiin pyyntiin 27. kesakuuta ja pyyntid jatkettiin kahden vii-
kon ajan 11.heindkuuta saakka.

Tuloksellisesti pyynti oli epdonnistunut, silla yhtaan vaelluspoikasta ei saatu pyydet-
tyd. Rysésté saatiin saaliiksi ainoastaan viisi lohen jokipoikasta ja yksi kolmipiikki.
Ryséapyynnin kanssa samanaikaisesti suoritetusta vedenalaisesta videoseurannasta kavi
ilmi, ettd smoltteja vaelsi alavirtaan useita tuhansia rysén pyyntijakson aikana. Tama
tarkoittaa sitd, ettd vaelluspoikaset vaistivat aktiivisesti ryséa ja valttyivat pyynnilta.
Utsjoen alaosa saattaa olla liian leved ja hitaasti virtaava seka vesi liian kirkasta smolt-
tiruuvin menestykselliseen kayttéon. Vaelluspoikaset havaitsevat rysén liian aikaisin
ja pystyvét vaistamaan pyydystéa.

Kuva 15. Smolttiruuvi pyynnissd Utsjokisuun alueella kesalla 2001. Kuva:
Panu Orell.

Figure 15. The smoltwheel was used in the rivermouth of the River Utsjoki in
2001. Photo: Panu Orell.

7.3. Tenojoen sivujokien emokalalaskennat

Padosa Tenojoen vesiston tutkimuksesta keskittyy Tenojoen pdduomaan seka suurim-
piin sivujokiin. Tenojoen vesistossd on kuitenkin kymmenié pienempid sivujokia, joi-
hin lohi nousee ja joissa se lisdantyy. Pienten sivujokien lohikantojen tilaa selvitettiin
vuosina 2003-2005 laskemalla emolohiméaria pintasukeltamalla (kuva 16). Sukellus-
laskennoissa kaytettiin kahta sukeltajaa, jotka ajelehtivat virran mukana alavirtaan ja
havainnoivat tutkimusalueella olevien emolohien maarén, niiden sukupuolen ja koon
(meri-i&n). Havainnot kirjasi joen rannalla kulkenut apulainen. Emokalalaskennat teh-
tiin aivan lohen kutuajan kynnyksella syys-lokakuussa.
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