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1. JOHDANTO

Inarijérven sainnéstelyn aiheuttamien haittojen kompensoimiseksi masrasi Korkein haliinto-
oikeus 27.11. 1975 vesi- ja ymparistohallituksen istuttamaan jarveen mm. 100 000 jarvitai-
menen tai jérvilohen vaelluskokoista poikasta vuosittain, Valtion lisgksi rom. Inarin kunta on
istuttanut jarveen huomattavia mérii ed kokoisia Jérvitaimenia,

Taimenistutusten tuloksia Inarissa, kuten koko maassa (ks. Toivonen ym. 1991), on seurat-
tu lahinna Carlin-merkinnoills ja saalistilastojen avulla. Inarijarvelle vuosina 1971-1986 teh-
tyjen taimenen Carlin-merkintéjen tulokset vuoden 1988 loppuun mennessj tulleiden palau-
tusten mukaan ovat raportoineet Mutenia ja Salonen (1991). Sivuvesien Carlin-merkintsjen
tulokset on koonnut Ahonen (1993).

Kuonomerkintémenetelms tuotiin Suomeen 1980-luvun alussa siikaistutusten tutkimusta
varten (Salojarvi 1981). Vuonna 1984 Inarissa alettiin kuonomerkitd my6s sivuvesin
istutettavia yksivuotiaita ja kaksikesiisid taimeria (Sarjamo ym. 1989). Naistd Suomen en-
simméisistd taimenen kuonomerkinndists ovat laatineet raportin Ahonen ym. (1993).
Kuono- ja Carlin-merkintsjen antamia tuloksia taimenistutuksista on verrattu Kitkajarvilla
(Niva ja Juntunen 1993) ja muikkukantojen vaihtelun vaikutuksia taimenistutusten onnjstu-
miseen on myds tutkitty kuonomerkintsjen avulla (Niva 1993, 1994),

Inarijarvelld kuonomerkittyjen taimenten istutukset aloitettiin vuonna 1987. Tutkimuksen
alkuunpanijana oli edesmennyt Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen (PSKXVL)
johtaja Osmo Simola, Tutkimusohjelman laati Kalervo Salojarvi. Tutkimuksen tavoitteena
oli ohjelman mukaan:
* tiydentid Inarijarven ° velvoitehoidon tarkkailututkimusta .ottamalla huomioon
erityisesti  kalanviljelyn tarpeet
* tutkia istutuksin aikaansaadun saaliin mésrs ja osuus Inarin koko taimensaaliista
« selvittdd taimenistutusten tuloksiin vaikuttavia tekijbitd ja keinoja. istutusten tulosten
parantamiseen.
Kalojen merkinnésta on pasasiassa vastannut Keijo Juntunen. Merkintitysn ovat tehneet
PSKKVL:n ja Inarin (IKVL) Ja Sarmijarven (SKVL) kalanviljelylaitosten tydntekifat. Mer-
kittyjen kalojen etsinta on tapahtunut IKVL:n, SKVL:n ja Inarin tutkimusaseman (ITA)
yhteistyén. Vastuullisena tutkijana on Kalervo Salojirven ohella ollut Ahti Mutenia, Merkit
taimenten paists on haettu ja koodit luettu PSKKVL-lla tutkimusmestari Rauno Hokin
Johdolla. Tietojen tallennuksen on tehnyt PSKKVL:lla Silja Péllanen. Kuonomerkintaan liit-
tyvén aineiston on koonnut ja kasitellyt Marklou Ahonen, joka on myds kigjoittanut timin

raportin.




2, TUTKIMUSALUE

Inarijirven luonnonoloja ja kalastusta ovat yksityiskohtaisesti kuvailleet Palomaki (1981),
Ahonen (1991) ja Salonen (1992).

Kalanhoitovelvoitteen tarkkailututkimuksessa jarvi on jaettu yhdeksiin osa-alueeseen (kuva
1). Kuonomerkintitutkimuksen ohjelmassa vuonna 1987 yhdistettiin osa-alueet 1ja 7, 2 ja 3
ja muu jirvi, eli jrvi jaettiin kolmeen alueeseen. Lopullisessa aineiston kisittelyssd koko
jérven néytteet jouduttiin yhdistdmain, silli eri vuosina niytteet painottuvat eri alueille.

3. MENETELMAT

3.1. Merkintdmenetelma

Kuonomerkki {engl. coded wire tag) on noin 1 mm mittainen magnetoitu terdslangan pitks,
johon on uritettu bindarikoodi (ks. esim. Jefferts ym. 1963, Isaksson ja Bergman 1978,
Salojérvi 1981). Téssa selvityksessd kaytetty kuonomerkki on ryhmamerkki, jolla jokaista
kalaa ei kiiyténnéssi voi merkiti eri koodilla.

Merkki injektoidaan kalan kuonorustoon, eikd se ndy ulospiin. Merkkeji etsitian kaloista
erityiselld laitteelia, detektorilla. Alunperin kuonomerkki on kiytetty Pohjois-Amerikassa
tyynenmerenlohien istutustulosten selvittimiseen.

Geiger (1990) on esittinyt seuraavat kolme edellytystd onnistuneelle kuonomerkintétutki-
mukselle:

1. Tutkimuksen suunnittelua, merkintis, niytteiden keruuta ja yhteenvedon laatimista ei voi
tehda erilldsin toisistaan. Kalanviljelijdiden, niytteiden kerifijien ja raportoinnista vastaavien
tahojen taytyy toimia tiukassa yhteistyGssa.

2. Tutkimukseen tiytyy suunnata rittivisti voimavaroja. Eri osapuolten tiytyy sitoutua sii-
hen, ettd ne tarvittaessa muuttavat toimintojaan niin, ettd tarpeellinen tieto saadaan keréattyd

ja ongelmat ratkaistua.
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3. Tarkein asia on se, ettd heti tutkimuksen alussa tehdédan selva, kaikkien hyviksymi sOpi-
mus siitd, kuka on vastuussa mistikin tutkimuksen osa-alueesta, entyisesti kirjallisesta ra.

portoinnista.

Geigerin (1990) kolme teesii perustuvat Alaskassa kyttyradlohella tehdyistd tutkimuksista
saatuihin kokemuksiin, mutta niitd tulisi epdilematta soveltaa kaikkiin kuonomerkintatutki-
muksiin. Lisaksi de Libero (1986} suosittaa, ettd kuonomerkintitutkimusten suunnitteluun %

pitd aina ottaa mukaan tilastotieteilija.

3.2. Aineiston tilastollinen késittely

Alneisto saatiin PSKKVL:lta tiedostona, joka sisilsi 1oydettyjen merkittyjen kalojen jirjes-
tysnumeron, merkin koodin, pyyntialueen, painon, pituuden, iin, sukupuolen, pyyntiajan-
kohdan, pyydyksen ja kalastajan numeron. Jakaumat ja tilastolliset tunnusluvut laskettiin
Statistical Analysis System (SAS)-tilastolaskentaohjelmalla. Erikohtaiset tuottoarviot las-
kettiin Excel 4.0-taulukkolaskentaohjelmalla. Regressioanalyysi tehtiin SYSTAT-tilasto-

chjelmalla.
3.3. Merkintderadn tuoton laskeminen
Merkintéerin tuotto (T, saalis kg/1000 istukasta) laskettiin kaavaila

T=1000 % Tot(i) KM(),
Np i det()

jossa Tot(i) = taimenen kokonaissaalis (kg) vuonna i
KM(i) =I1dydettyjen, ko. erdin kuuluvien kuonomerkittyjen kalojen paino (kg) vuonna
i
det(i) = vuonna i detektoitujen kalojen yhteispaino (kg)
N =merkintderdn kalojen lukumiéri
p = merkin pysyvyys, tdssi 0,90 (Juntunen, suull ilm.)
i =istutusvuosi...1992. -

Vastaavan kaavan hiukan eri muodossa ovat esittineet mm. Geiger (1990) ja Niva ja Juntu-
nen (1993). Kaavan kytté perustuu mm. seuraaviin olettamuksiin (ks. Geiger 1990):

- detektoitu saaliin osa on valikoimaton, edustava otos koko saaliista

- kokonaissaalis ja merkittyjen ja tarkastettujen kalojen maérd tiedetdsn tarkalleen




- kaikki merkit havaitaan ja koodit luetaan oikein
- merkit pysyvit kalassa, eivitks vaikuta sen elinkelpoisuuteen.

Taimenen kokonaissaalis Inarijarvelld vuosina 1987-1992 (taulukko 1) on selvitetty vel-
voitetarkkailun vuotuisissa saalistiedusteluissa. Detektoitujen kalojen yhteispaino (taulukko
1) on laskettu Inarin ja Sarmijirven kalanviljelylaitosten (IKVL ja SKVL) ja Inarin tutki-
musaseman {ITA) detektointipdytikirjoista.

Taulukko 1. Tulosten laskennassa kiytetyt Inarijirven taimenen kokonaissaaliit ja detektoi-
tujen kalojen yhteispainot vuosina 1987-1992. Detektointipdytikirjojen puutteellisen tayt-
timisen takia ITA:n vuosina 1989 ja 1992 detektoimien taimenten yhteispaino on jouduttu
arvioimaan kertomalla taimenten lukumiiri IKVLn ja SKVL:n samoina vuosina detektoi-
mien taimenten keskipainoilla.

vuosi taimensaalis kg detektoitu kg osuus saaliista %
1987 28480 207 0,7

1988 33680 788 23

1989 37830 744 2,0

1990 39550 1616 4,1

1991 27200 820 3,0

1992 25720 1057 4,1

4. AINEISTOT

4.1. MerkintZerit

‘narfjirveen ja Juutuanjoen alaosaan on istutettu yhteensd 375 280 kuonomerkittya taimenta
2 erassi (taulukko 2). Merkintderat on muodostettu ilmeisesti seuraavilla perusteilla:
+ istukkaan jki
istutuspaikka (taulukossa 2 istutusahue Tnari ja sen perdssi oleva numero tarkoittaa ku-
vassa ] olevaa Inarijarven osa-aluetta)
istutustapa: osa eristd on istutettu suorana istutuksena yhteen pisteeseen tai levittien,
0sa vapautusaltaan kautta
kasvatustausta: osa poikasista on laitosvilieltyja, osa on ollut jonkun aikaa
lwonnonravintolammikossa. Suurin osa merkityistd taimenista on laitosmadista viljeltyjs,
Tutta muutama erd on  myds Juutuanjoen madinhankintapyynnista peraisin.




Valtaosa merkintierista on Inarin kalanviljelylaitoksella kasvatettuja. Koska Sarmijiarven
kalanviljelylaitoksen taimenet tutkimuksen alkaessa istutettiin kaksivuotiaina, oletettiin, etts
ne voi erottaa suomun poikasrenkaiden perusteella villeists tai IKVL:lla kasvatetuista. Ti-
mén vuoksi niitd ei merkitty. Vuonna 1989 sen sijaan merkittiin kaikki Inarijarveen
istutetut taimenet,

Vuosina 1988 ja 1989 samalla koodilla (31-16-55) merkityt erit on palautusaineistossa
eroteltu suomusta tehdyn ikamdarityksen perusteella. Vuonna 1989 merkittyjen kalojen
koodi on tidman jilkeen muutettu koodiksi 31-16-99.

Osa merkintaeristd on kovin pienii ja niistd on vain muutamia palautuksia, joten miille ei voi
tehda luotettavaa tuottoarviota. Tamin vuoksi erid on yhdistelty tulosten laskentaa varten
niin, ettd jiljelle on jaanyt 13 merkintaryhmaa (tautukko 2), Yhdistely on tehty siten, ettd er
ikéiset ja erilaisen viljelytaustan omaavat merkintierat on pyritty pitimain eri ryhmina,
Koska Carlin-merkinnsissa suoraan Ja vapautusaltaan kautta istutettujen erien tuloksissa ei
ole merkittivii eroa (Salonen, suull.), ei istutustavan mukaista ryhmittelyi pidetty viltti-

mattdmana.

Inarijarven jarvitaimenten detektoinneissa on 16ytynyt muutamia Nitsijarveen ja Juutuan ylé-
puolisiin vesiin istutettuja kuonomerkittyja kaloja. Naiden merkintdjen tuloksia kisitellasn
erillisessd raportissa (Ahonen ym. 1993). Lisaksi Inarijarvesti on l6ytynyt muutamia kym-
menii Ivalojokeen istutettuja kuonomerkittyji taimenia. Myds Ivalojoen kuonomerkint6jen
tulokset raportoivat tarkemmin Ahonen ym. (1993).




)

Taulukko 2. Inarijirveen ja Juutuanjoen alaosaan istutettujen taimenen kuonomerkintierien
istutustulosten laskennassa kiiytetty ryhmittely. Lihavalla painetun merkintieran koodilla on
nimetty sen jaljessd tulevat eriit, (x= tarkka istutuspaivimairi ei ole tiedossa.)

koodi ika madri istuhisalue paivim.

1987

31-16-58 4k 5424 Ukonselks 29.10.87

311625 3v 2129 Juutua 10.6.87

31-16-49 3-v 7647 Juntua 16.6.87

31-16-60 3w 1895 Jeutua 10.6.87

31-16-61 3v 4754 Juutua 5.5.87

31-16-63 3-v 7901 Juutua 15.6.87

31-17-1 3y 8734 Juutua 4.6.87
yht. 33060

31-17-2 3-v 9960 Juutua 11.6.87

31-17-3 3av 7382 Juntua 12.6.87
yht 17342

1983

31-19-1 Iv 400 Jautua 23.5.88

31-19-2 3y 3620 Tuutea 27.5.88

31-19-¢ 3-v 3130 Juutua 27.5.88

31-19-8 3v 4040 Fentua 20.5.88
yht 15190

31177 3% 10110 Juutun 2.6.88

31-17-8 3-v 9970 Juurtua 1.6.88

31-19-11 3v 3650 Juutua 30.5.88

31-19-13 3-v 4590 Juutua 30.5.88

31-19-14 3v 3960 Juuma 31.5.88
vht, 32280

31-19.31 3v 2033 Juntua 10.6.88

31-16-55 3y 62836 Inari 1 r6.88

31-19-22 3v 6835 Inori 1 13.6.83
yht 69671

1989

311646, -43 4k 16200 Inari 7 %.9.89

31-1699 3.v 12350 Juutua L6.89

3l-16-99 3w 12450 Juutua 1.6.89

31-16-53 3v 13500 Juutua 15.6.89

311662 3w 12000 Jouma x.6.89
yht. 50340

311959 4-v 6140 Jautoa x.6.89

3121, 7 2-v 18180 Inari 4 x6.89

31-19.59, 5] 2 20839 Inari 5 x6.89
yht. 39019

3]-2]_1, 2 2.,

31-19.63 3k 33025 Inaci 6,7 %189

3 1-15_47' 2%,

3171 3k 29776 Inari 89 xx89
yht. 62801

1999

165 3v 26050 Inari 5,6 £6:90




4.2. Tarkastetut taimenet

Kuonomerkittyja taimenia on etsitty suoraan kalastajien saaliista, kalankergilyautossa taj -
veneessd olleista taimenista seki ersiden kalanvilittijien ostamasta saaliista. Merkkien etsin-
143 varten tehtiin lomake (liite 1), joka asianmukaisesti tdytettynd sisiltia tulosten lasken-
Dassa tarvittavan informaation. Valitettavasti lomakkeiden tiytossi esiintyy jonkin verran
puutteita.

Taimenia on tarkastettu Inarjjérvelld vuosina 1987-1992 detektointilomakkeiden mukaan
yhteensd 8 920 kpl (noin 5 000 kg) ja kuonomerkkeji 16ydetty 4 361 kpl (taulukko 3),
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella merkkeji tosin on dekoodattu hieman enem-
man. Timé johtunee siitd, etts kirjanpitokalastajien kerdsimien pdiden detektointeja ei ole ai-
na merkitty lomakkeisiin. Naisti on siten tiedossa I6ytyneiden merkkien médrd, mutta ej
dedektoitujen kalojen miisiria.

Taulukko 3. Inarjjirveils detektoitujen jirvitaimenten kappale- ja kilomazirat ja idydettyjen
kuonomerkkien maarit,

detektoitu kpl / I6ydetty KM kpl

MERKKEJA
vuosi IKVI SKVL ITA YHT. PSKKVL.LLA
1987 100/ 17 143/0 288/22 531/39 77
1988  1541/1030 196/66 604 /349 2341/ 1445 1512
1989 3127271 448 /207 1145/591 1905 / 1069 1162
1990 454/347  217/104 1402 / 665 2073 /1116 1158
1991 268/114 116/ 49 546/190 930/353 360
1992 570/ 156 231/106  339/77 1140/ 339 325

yht. 8920/4361 4549
detektoitu kg
vuosi IKVL SKVL ITA YHT.
1987 1131 299 63,8 206,8
1988 5238 740 1901 7879

1989 1428 1540 4470 7438
1990 4134 129,1 1073,4 16159
1991 2133 112,1 4948 8202
1992 4503 2927 3140 1057,0°

IKVL=Inarin kalanviljelylaitos, SKVL=Samijirven kalanviljelylaitos, IT A=Inarin tutkimus-
asema. =ITA:n detektoimien kalojen massa on arvioitu IKVL:p ja SKVL:n detektoimien
kalojen keskipainon avulla,




Eniten taimenia on detektoitu jarven ldnsiosissa (alueet 1, 2 ja 7) sekd Sammakkoselllq
(alue 5, taulukko 4). Pohjois- ja Kaakkois-Inariila (alueet 8, 9, 3 ja 4) detektoitujen kalojen
m&érd on jadnyt pienemmiksi.

Taulukko 4. Detektoitujen jérvitaimenten maari (kpl, kg) jakautuminen jarven eri osa-
alueille

1987 1988 1989 1990 1991
alue kpl kg kpl kg kpl kg kpl kg kpt kg
1 137 42 324 67 268 ? 340 362 104 125
2 209 41 194 67 3727 73 42 19 17
3 1 2 2 1 207 ¢ 0 87 103
4 4] I8 141 45 1427 I5 12 36 41
5 97 63 16 7 148 7 630 320 9F 78
6 0 0 50 1 452 7 563 477 20 19
7 39 12 1522 316 3237 229 168 415 245
8 0 0 47 29 277 147 123 99 98
9 0 0 6 2 227 36 50 35 60

4.3. Kuonomerkityt taimenet

4.3.1. Naytekalojen jakautuminen eri alueille

Vuonna 1987 tahes 90% merkkikaloista oli Ukonselan verkkokaloja, ja 1988 melkein 60%
oli peraisin Partakon (osa-alue 7) isorysistd. Mydhempind vuosina naytteet jakautuvat
hieman tasaisemmin, mutta Pohjois-Inarilta ja Nanguvuonon alueclta ndytteitd on joka vuosi
erittdin vihin (taulukko 5).

Taulukko 5. Kuonomerkittyjen taimenten (kpl) jakautuminen Inarijirven eri osa-alueille
vuosina 1987-1992. ?=alue tuntematon

ALUE 1987 1988 1989 1990 1991 1992

? 1 128 44 35 11 21
1 67 230 143 300 78 101
2 4 85 199 38 20 1
3 1 9 5
4 52 57 14 19 88
5 17 88 285 38 33
6 2 4 219 210 3 1
7 2 821 260 171 120 47
R 15 10 81 47

9 4 20 16 15

yht. 76 1352 1025 1156 361 312




4.3.2. Eri koodeilla merkittyjen ndytekalojen misrat

Eri merkintéryhmiin (taulukon 2 mukainen ryhmittely) kuuluvien taimenten masrit Inarijar-
ven taimennédytteissi vuosina 1987-1992 on esitetty taulukossa 6. Taulukossa ovat mukana

my6s alamittaiset niytekalat. Silmiinpistdvdi on sivuvesiin istutettujen taimenten pien
osuus.

Taulukko 6. Er koodeilla merkittyjen taimenten mazrs Inarijérven taimenndytteissi vuosina
1987-1992. Koodit on yhdistetty taulukossa 2 esitetylli tavalla. Inarijéirveen istutettujen
kalojen koodit ja masrét on lihavoitu.

koodi 1987 1988 1989 1990 1991 1992
31-11-1 2
31-16-7 1 2 1 3

31-16-8 2 I

31-16-25 35 92 27 24 2 5
31-16-26 1

31-16-28 1

31-16-33 35 8 5 3
31-16-46 101 138 35 53
31-16-30 1

31-16-51 3

31-16-32 4 8 4 1
31-16-54 94 23 36
31-16-55 516 313 219 27 7
31-16-58 16 78 13 6 1 1
31-16-99 197 239 74 62
31-17-02 25 123 24 6 5 1
31-17-06 3 2

31-17-07 243 90 104 15 11
31-17-09 4

31-17-10 2 2

31-17-11 g 3 2

31-19-01 272 68 96 22 13
31-19-08 1

31-19-21 17 12 6 1

31-19-28 14 10 1 1
31-19-31 20 10 4 2

31-19-14 l

31-1949 2 2

31-19-30 33 17 1

31-21-01 24 111 80 57
31-21-04 33 56 41 54
31-59-99 1

Mikdli alamittaiset taimenet poistetaan ja kasitelldZn vain Juutuanjoen alajuoksulle tai

Inarijérveen istutettuja yhdistettyja merkintieri, vaihtelee 16ydettyjen merkkien méiira eras
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kohti valilla 17-522 (taulukko 7). de Libero (1986) esittas véitoskirjassaan, etta istutusten
tuottoa koskevissa tutkimuksissa yhtd istutuserds kohti pitéisi olla 8-12 replikaattia (eri
koodia), joista pitiisi saada 25-30 palautusta replikaattia kohti, eli 200-360 palautusta
istutuserad kohti. Tassd tutkimuksessa replikaatteja ei kiytetty.

Taulukko 7. Léydettyjen merkkien mazrit yhdistetyssi merkintderaaineistossa, kun
alamittaiset ja muualle kuin Juutuan alajuoksulle tai Inarijdrveen istutetut kalat on poistettu.

koodi  18ydettyja merkkejs

311625 87
311645 161
311654 45
311655 522
311658 65
311699 274
311702 112
311707 244
311901 254
311931 19
311950 17
312101 119
312104 102

yht. 2021

4.3.3. Merkittyjen taimenten koko- ja ikajakaumat

Taimenen alamitta Inarijarvells oli 1.6. 1989 saakka 30 cm, sen jilkeen 40 cm. Vuosien
1987 ja 1989 KM-aineistossa lihes kaikki kalat ovat alamittaisia, samoin suuri osa vuoden
1988 kaloista (taulukko 8). Tamin tutkimuksen yksi pditavoite oli selvittdd istutuksin
aikaansaadun taimensaaliin mézra. Koska saalis ei periaatteessa voi muodostua alamittaisista
kaloista, ei niitd tulisi ottaa mukaan laskettaessa istufuksista saatua tuottoa eli saalista.
Téssi raportissa esitetdin kuitenkin merkintaerien antama saalis my0s siten, ettd alamittaiset
ovat laskelmassa mukana, koska niiden osuus erind vuosina on niin merkittavi. Istutustu-
losta arvioitaessa tulee joka tapauksessa kiyttdd laskelmaa, jossa alamittaiset eivdt ole
mukana. Tamén laskelman tulosta visristaa alaspiin kuitenkin se, ettd alamittaisia kaloja on
mahdotonta poistaa detektoitujen kalojen kokonaismasrista.




Tautukko 8. Kuonomerkittyjen taimenten méarit (kpl) eri pituusluokissa vuosien 1987-1992
naytteissd. Kunkin vuoden alamittaiset ndytekalat on merkitty lihavoinnilla.

Pituus- 1987 1988 1989 1990 1991 1992
luokka cm

0-24 48 102 92 94

25-29 24 529 268 108

30-39 4 751 603 260 57 11
40-49 7 58 467 191 155
50-59 1 211 87 115
>60 12 24 30

Istutuskesdnd ja sitd seuraavana vuonna pyydystettyjd merkkitaimenia (idt 2+ - 4+) on
merkintdjakson alkuvuoesina luonnollisesti paljon, mutta jakson loppupuolella er ikihiokat
ovat tasaisemmin edustettuina (taulukko 9). Vanhimmat merkkikalat olivat yhdeksin-
kesdisia.

Taulukko 9. Kuonomerkittyind saatujen taimenten ikdjakaumnat vuosina 1987-1992.

Iki 1987 1988 1989 1990 1991 1992

2+ 77

3+ 76 1096 332 260

4+ 292 548 391 144

5+ 3 65 464 134 150
6+ 2 72 72 119
7+ 1 11 36
g+ 7

4.3.4. Merkittyjen kalojen jakautuminen.pyydyksittain

Eniten merkittyjd niytekaloja on pyydystetty rysill, trooleilla ja verkoilla (taulukko 10,
kuva 2). Taulukossa 10 kohta verkko yl. kasittéii ne verkot, joiden solmuvilisti ei ole
tietoa, ja verkot, joiden solmuvili on 25-40 mm. Selvin vinouma niytesaaliissa verrattuna
jérven taimensaaliiseen on uistinkalojen vihyys. Uistimella saatuja kaloja on vain 206
(4,8%), ja niistakin 36% alamittaisia, vaikka turistikalastajien osuus koko taimensaaliista on
vv. 1987-91 ollut 30-45 %. Paikkakuntalaisten kotitarvekalastajien v. 1991 saamasta 11,5t
taimensaaliista 21,5 % (2500 kg) oli pyydystetty uistimella. Toinen selvi vinouma on

troolifla saatujen taimenten suuri osuus.




Tautukko 10. Eri pyydyksills saatujen kuonomerkit

1987-1992.

pyydys 87
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pesdv.

verkko yl. 60
muikkuy.,
v.41-50
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v.>50mm
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tuntem. 1

(=22

tuntematon
pitk&siima _ii 1
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Kuva 2. Eri pyydyksilld saatujen kuonomerkittyjen taimenten mairit vuosina 1987-1992.

5. VIRHELAHTEET JA TULOSTEN TULKINTAA VAIKEUTTAVAT SEIKAT

Kuonomerkintdjen tulosten laskennassa yksi olennainen osa on tutkittavan lajin
kokonaissaalis ko. vesistossi kunakin seurantavuonna. Tissi tutkimuksessa kiytetyt
kalastustiedusteluihin.

[narijarven

taimensaalisarviot

perustuvat

velvoitetarkkailun

Tiedustelut lahetetdsa kaikille maksuttoman kalastusluvan hankkineille paikkakuntalaisille,




niin ammatti- kuin kotitarvekalastajille, ja noin joka kolmannelle ulkopaikkakuntalaiselle
virkistyskalastusluvan hankkineelle.  Tiedustelun ulkopuolelle jadvat ndin koltat ja

erityiperustaisella  oikeudella kalastavat. Tiloja, joille kuuluy erityisperustainen
kalastusoikeus Inarijérveen, on 46. Niists on vuoteen 1991 mennessi lohkottu yhteens3 503
tonttia, joista 454:lle on siirtynyt kalastusoikeus (Salonen 1992). Siten 500 kiinteistoa ja
arviolta satakunta Inarijirvelld kalastavaa kolttataloutta jii pois saalistilastosta, miki
pienentdd saalisarviota ja sitd kautta istutusten tuottoarvioita. Maksuttoman kalastusluvan
hankkineita talouksia on tutkimusjaksolla ollut keskima&rin noin 1500.

Taimenia on Inarijérvelld detektointilomakkeiden mukaan tarkastettu yhteensi 8 920 kpl ja
kuonomerkkej l6ydetty 4 361 kpl. PSKKVL:lla merkkeji on dekoodattu hieman enemmin.
Tamid johtuu siitd, ettd kirjanpitokalastajien kerdimien paiden detektointeja ei ole aina
merkitty lomakkeisiin. Nzistd on siten tiedossa loytyneiden merkkien miri; mutta ei aina
detektoitujen kalojen mairad, mikd vddristdd tuottoarvioita yidspiin.

Detektoitujen kalojen kappalemisirt on aina merkitty lomakkeisiin, mutta tarkistettujen
kalojen yhteispaino puuttuu erdiltd vuosilta ITA:n lomakkeista. Tamin vuoksi ITA:n
tarkastamien kalojen paino 1989 ja 1992 on jouduttu arvioimaan IKVL:n ja SKVLm
detektoimien kalojen keskipainoa hyviksi kéyttien,

Detektointipoytékifjojen perusteella jotkut henkildt ovat eriind ajanjaksoina erottaneet
evileikatut kalat muista taimenista esim. rysisaalista tarkastaessaan, ja jattineet
merkitsemittd rysin koko taimensaaliin poytakirjaan, Tam3 kaytintd viiristid tuottoarviota
siten, ettd arviosta tulee todellista tuottoa suurempi. Virheen suuruusluokkaa on
mahdotonta arvicida.

Osa kaloista on ollut merkittdessi niin suuria, etteivit ne ole mahtuneet merkintélaitteesta
iapi. Koska merkki ei olisi nfissi tapauksissa magnetoitunut, on merkintilanka
esimagnetoitu vetamalld se koneen lidpi. Néin on merkinnéssd mukana olleiden (K. Juntunen,
H. Pukkila, J. Mattus) muistaman mukaan tapahtunut ainakin kaikissa SKVL:n merkin-
ndissd. llmeisesti esimagnetointi ei ole ollut aivan yhtd tehokasta kuin merkin magnetoitumi-
nen kalan kulkiessa koneen lapi. IKVL:n pakastevarastosta léytyi tammikuussa 1993
taimenen péitd 644 kpl vuosilta 1990-1992. Kun pdit detektoitiin, merkkejd ei l&ytynyt,
mutta kun pait magnetoitiin ja detektoitiin uudelleen, loytyl 7 merkkid. Maastossa

tehtdvissd detektoinneissa osa merkeistd jiinee muutenkin 15ytymitts; erdilld bassilajilla
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(Morone saxatilis) havaitsematta jdineiden merkkien osuus oli 7,7% merkkien
kokonaismédrastd (Mattson ym. 1990).

Vuosina 1988 ja 1989 samalla koodilla merkityt 3-v poikaset erotettiin palautusaineistossa
migrittimalli kalojen iki suomusta. Tdmid tekee ndiden merkintderien tuottoarvioista
epiluotettavia; Laaksonen (1993) havaitsi, ettd i#n médrittiminen Inarijirven taimenen
suomusta onnistui eri maarittdjilla vain 40-65%:ssa kaloista. Tyossd kiytettiin jarvestd
saatuja kuonomerkittyjd taimenia, joiden oikea ik tiedettiin merkin koodin perusteella.

Kaiken kaikkiaan aineisto on erittdin hajanainen. Puuttuvien tietojen ja useiden
virhelahteiden takia tuottoarvioita voi pitad korkeintaan suuntaa-antavina. Merkintaparvien
valintakriteerit ovat jo unohtuneet, koska niitd ei ole kifjattu mihinkéin, joten tutkimuksen
ongelmanasettelu on jiljesta péiin tehtivien arvailujen varassa.

6. TULOKSET

6.1. Istutusten tuotto

Tuotolla tarkoitetaan tissi merkintieran kaloista saadusta taimensaaliista luvussa 3.3.
esitetylld tavalla tehtyd arviota, joka ilmoitetaan kiloina tuhatta istukasta kohti. Tuloksia
arvioitaessa tulee pitdd mielessa arvion tarkkuuteen vaikuttavat seikat.

Tulosten yleisend piirteend on niiden suuri vaihtelu: mikali alamittaiset ndytekalat otetaan
mukaan laskentaan, vaihtelee tulos Inarijarveen istutettujen erien osalta vililla 67-704
kg/1000 istukasta (taulukko 11). Alamittaisten kalojen suuren mééran takia nditd tuloksia ei
tdssd raportissa lshemmin pohdita, vaan erien vertailussa kéytetdan laskelmia, joissa vain

laillisen kokoiset kalat ovat mukana.

Mikal arvioon otetaan mukaan vain kunkin vuoden laillisen kokoiset saaliskalat, saadaan
tuloksen vaihteluksi Inarijarveen istutetuilla erilld 44-518 kg/1000 istukasta (taulukko 12).
Taulukossa 12 on vertailun vuoksi mukana useita sivuvesiin evaleikatuilla kolmivuotiailla
tehtyji istutuksia. Niiden tulokset jiavat selvisti pienemmiksi kuin sucraan jarveen tai
Juutuan alaosaan tehdvissd istutuksissa. Esim. vuonna 1988 Ivalojoen kahdesta
merkintieristi saatiin saalista vain 76 ja 48 kg/1000 istukasta, kun saman ikaisten poikasten
neljiin merkintiersin keskiarvo jarvi- tai Juutua-istutuksissa oli 313 kg/1000 istukasta.




Taulukko 11. Merkintéerien tuotto kg/1000 istukasta, kun alamitt

arviossa mukana.

16

aiset niytekalat ovat

ISTUTUS TUOTTO
erd istpaikka  istiki istkpl [tuotto87 tuotto 88 twotto 89 tuotto 90 tuotto 91 tuotto 92 yht
1984
31-16-7 Vasko I-v 29435 0 1 0 4 0 6
31-16-8 VaskoLemm 1-v 10919 2 0 4 0 0 6
en
1985 0
31-16-26  Menesjoki  1-v 18876 1 0 5 0 0 6
1986 0
31-16-50  Menesjicki 1-v 10044 0 3 0 0 0 3
31-16-51 Lemmenjoki I-v 30000 0 0 2 0 0 2
31-16-52  Menesjoki  1-v 10093 0 7 12 7 3 30
1987 0
31-16-58 Ukonselki 4k 54241 103 238 ° 75 51 24 12 503
31-16-25 Toutua 3 33060 18 41 22 30 E 8 122
31-17-2 Tuutua 3wy 17342 38 125 38 9 17 3 229
31-17-6 MenesPaada 3-v 3389 14 26 0 0 0 40
rSolo
1938 0
31-19-1 Juutua 3v 15190 242 109 247 60 46 704
31-19-31 Juutua 3v 2033 130 108 69 86 0 392
31-17-7 Juutua 3y 32280 90 66 129 40 16 341
31-16-55 Imaril 3-v 69671 95 91 114 26 4 330
31-17-9 Nitsijard 4k 3200 0 0 51 0 0 51
31-17-10 Menesjani  3-v 1000 17 o 36 0 0 103
31-17-11 TuutuaKettu 3-v 2445 51 28 49 0 45 173
LemmenVas
koSole
31-19-21  Ivalojoki 3y 6154 43 49 32 7 0 131
31-19-28  Ivalojoki 3.y 7558 29 38 8 0 8 82
31-19-44  Nitsijini = 4-k 2854 0 - 0 21 0 0 21
311949  Nitsijarvi 4-k 3586 I1 v} 21 0 0 32
1989 0
31-16-46 Inari?7 4k 16200 143 156 120 115 334
31-16-99  Juutua 3v 50340 58 97 72 33 230
31-19-50  Juutua 4y 6140 146 71 2 0 220
31-16-35 Ivalojoki 3-v 7292 72 28 36 22 157
31-21-1 Inari 6-9 2-v,3-k 62801 3 14 34 25 76
31-214 Inari 4,3 2 39019 11 17 35 43 106
1990 0
31-16-54 Inari 3,6 3v 26050 0 14 22 30 67




Taulukko 12. Merkintderien tuotto kg/1000 istukasta, kun alamittaiset ndytekalat on
poistettu merkkipalautusaineistosta.

ISTUTUS TUOTTO
erd Ls.tgmlr.kz. istika ist.kpl tatta Lit{ala (s} aatta fuotta  tuoltc tugtia tuotto
87 88 29 90 91 92 yht.
1984
31-16-7 Vasko 1-v 29435 0O 0 0 0 4 0 4
31-16-8 VaskoLem 1-v 10919 © 1 0 4 0 0 5
1985
31-16-26  Menesjoki  I-v 18876; o© i 0 5 0 0 6
1986 0
31-16-50  Menesjcki  1-v 10044 0 0 0 0 0 0
31-16-51 Lemmenj 1-v 30000, o© 0 0 1 ] 0 i
31-16-52 Menesjoki  1-v 10093 0 0 0 11 2 3 i6
1987
31-16-38 Ukonselkd d4-k 3424 1 194 34 51 24 12 316
31-16-25  Juutma 3 33060, O 30 8 29 4 8 78
31-17-2 Juutua 3w 17342 1 109 13 6 17 3 149
31-176 MenesPaada 3-v 3389 0 14 26 0 0 0 40
rSolo
19883
31-19-1 Juutua 3-v 15190 153 32 234 33 46 518
31-19-31  Juutua 3y 2033 101 17 69 86 0 272
31-17-7 Juutua S-v 32280 52 17 127 40 16 252
31-16-35 Imaril 3-v 69671 61 9 112 26 4 212
31-17-9 Nitsijirvi  4-k 3200 0 0 51 0 0 51
31-17-10 Menesjar  3-v 10090 0 0 86 0 0 86
31-17-11  JuutusKettu 3-v 2445 47 18 49 0 45 159
LemmenVas
koSol
31-19-21  Ivalojoki 3v 6154 33 6 28 7 i) 76
31-19-28  Ivalojoki 3-v 7558 26 7 8 0 g 18
31-19-44  Nitsijirvi = 4-k 2854 0 0 21 0 0 21
31-19-49  Nitsijarvi 4k 3586 11 0 21 0 0 32
1689
31-16<46 Inari 7 4-k 16200 0 105 111 115 332
31-16-99  Juutna 3-v 50340 0 75 71 52 198
31-19-50  Juutna 4=y 6140 26 66 2 0 94
31-16-35  Ivalojoki 3-v 7292 0 22 36 22 79
31-21-1 Inari 6-9 2-v,3-k 62801 0 2 27 25 54
31214 Inar 1.5 2-v 39019 0 6 34 42 82
1990
3i-16-54 Tnari 5,6 3-v 260350 1 14 28 44

Viljelytaustan ja istutusian vaikutusta tulokseen tarkasteilaan seuraavassa vain Inarijirveen
tai Juutuan alaosaan tehtyjen merkintdistutusten perusteella. Vuoden 1987 merkinnoissa
paras tulos, 316 kg/1000 istukasta, on saatu neljikesdisend istutetusta erdstd, jota
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kasvatettiin viimeinen vuosi verkkokassissa (taulukko 13). Samoista verkkokasseista
istutettiin  kuonomerkittyjen taimenten lisiksi 500 Carlin-merkittyd kalaa. Erin
palautusprosentiksi saatiin 33% ja tuottoarvioksi 221 kg/1000 istukasta.

Selvisti paras tulos, 518 kg/1000 istukasta, on saatu vuonna 1988 kolmevuotiaana
istutetusta erastd, joka oli ollut toisen kesinsd luonnonravintolammikossa (taulukko 13).
Muiden merkintierien, myds Iri-kasvatetun, tulokset jaivat puoleen téstd, mutta kaikkien
erien tuotto ylitt kuitenkin 200 kg/1000 istukasta.

Taulukko 13. Merkintierien tuotto Inarijarveen tai Juutuan alaosaan tehdyissi istutuksissa

ISTUTUS TUOTTO
erd ist.paikka ist.ikd istkpl kasvatus, istutus| 87 88 89 90 91 92 vyht
1987
31-16-38 TUkonselka 4-k 5424 4. kesd| 1 194 34 51 24 12 316
verkkokassi
31-16-25  Juutuz 3-v 33060  pitas. suoraist.| 0 30 8 29 4 8 78
31-17-2 Juutuz 3-v 17342 Lkesilrl 1 109 13 6 17 3 149
1988
31-19-1 Juutua 3-v 15190 2. kesslrl 153 32 234 33 46 518
31-19-31  Juutua 3-v 2033 Irl-kasvatus 101 17 69 86 0 272
31-17-7 Juutua 3-v 32280  piias. suora ist. 52 17 127 40 16 252
31-16-55 Imaril v 69671 Sarmijérven kvl 61 9 112 26 4 212
1989
31-1646  Imari 7 4-k 16200 4, kesi 0 105 111 115 332
verkkokassi
31-16-99  Juutua 3-v 50340 sekalaista 0 75 71 52 198
alkuperid
31-19-50 Tuutua 4v 6140 suora istutus 26 66 2 0 94
31-21-1 Inari6-9 2-v,3-k 62801 osa verkkok, 3. 0 2 27 25 54
kesi
31-21-4 Inmari4,5 2-v 39019  Sarmijirven kvi 0 6 34 42 82
1990
31-16-34 Inari56 3-v 26050  Sarmijirven kvl 1 14 28 44

Vuoden 1989 istukkaiden tuotto muodostuu neljésti jarvivuodesta, joten kyseisen vuoden
tuottoarvioita voidaan Carlin-merkintjen palautusten (Mutenia ja Salonen 1991) ja
aikaisempien vuosien kuonomerkint6jen tuottokertymin (taulukko 13} perusteella pitdd
vertailukelpoisina vuosien 1987 ja 1988 kanssa. Vuoden 1989 merkintsjen paras tulos, 332
kiloa/1000 istukasta, saatiin nelikessisilli kaloilla, jotka olivat olleet istutuskesinsi

verkkokassikasvatuksessa. Muiden erien tuotto jai alle 200 kilon.
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Suurimmat tuottoarviot on tissd selvityksessd saatu erilld, joita on jossakin vaiheessa
kasvatettu joko luonnonravintolammikossa tai verkkokassissa. Istukkaan ikd ei niytd
suoraan vaikuttavan tulokseen, ei myoskidn koko: istukkaiden keskipituuden ja
tuottoarvion vililld ei ole tissi aineistossa riippuvuutta (p=0,385, kuva 3).

tuotto kg/1000 ist.

600 ¢

500 4 u
k-
= 400 +
o=
= n
300 + n
5 . -
£ 200 4+ m B
| n

B | U n

n
0 3 4 4 $ 3 i
100 180 200 250 300 350 400
keskipit mm

Kuva 3. Istukkaiden painotetun keskipituuden ja tuottoarvion vilinen rippuvuus. Yhdistet-
tylen erien poikasten keskipituutena on analyysissi kiytetty erien keskipituuksien
painotettua keskiarvoa.

6.2. Merkintideristi saatu taimensaalis

Tuottoarvioiden ja merkittyjen kalojen istutusmiirien avulla laskettu merkintderistd saatu
taimensaalis oli vuosina 1987-1992 yhteensi 61 801 kiloa (taulukko 14). Merkittyjd kaloja
oli yhteensé 375 550, joten istutettua kalaa kohti saalista saatiin keskimi4rin 165 g. Tdmin
aineiston perusteella ei ole mahdollista jakaa Inarijdrven taimensaalista istutuksista peréisin
oleviin ja luonnonkaloihin, silli varsinkin tutkimusjakson alun taimensaaliisiin vaikuttivat
1980-luvun alkupuolella merkitsemattémilld kaloilla tehdyt istutukset. Lisiksi erien
tuottoarviot vaihtelevat niin laajoissa rajoissa, ettei mitéin keskiarvotuottoja ole mielekasts

laskea.




Taulukko 14. Merkintgerists saafu taimensaalis kiloina vuosina 1987-1992.

erd ist.p. kd  istkpl  kasv.,ist.  saa87 saa88 saa89 s3aa%0 saa%l saa92 yht.
1987
31-16-58 Ukons. 4-k 35424 4 kesd vk 5 1052 184 278 129 64 1712
31-16-25 Juutua 3+ 33060 eup.suoraan 0 998 248 969 116 248 2579
31-17-2 Juwutua 3y 17342 1 kesikl 10 1883 219 111 297 39 2579

yht, 15 3933 651 1358 542 371 6870
1988
31-19-1 Twutua 3-v 15190 2. kesa Irl 2323 49] 3559 799 694 7866
31-19-31 Juutua 3-v 2033 Irl-kasvatus 205 35 139 173 0 552
31-17-7  Tuutua 3-v 32280 etup, suoraan 1672 552 4090 1285 520 8119
31-16-55 Inaril 3-v 69671 SKVL 4229 627 7790 1825 265 14736
yht. 8429 1705 15578 4082 1479 31273
1989
31-16-36 Inari7 4-k 16200 4. kesd vk 0 1702 1801 1870 5373
31-16-99 Juutua 3-v 50340 sekal, 0 3771 3369 2613 9953
31-19-30  Juutua 4y 6140  suorma istutus 157 408 15 0 580
31-21-1 Inari 6-9 2-v,3-k 62801 osavk3. kesi 0 138 1714 1558 3410
31-21-4 Inari435 2-v 39019 SKVL 0 234 1342 1623 3199
vht, 167 6253 8441 7664 22525
1990
31-16-34 Imari 56 3-v 26050 SKVL 29 367 737 1133
vi=verkkokassi kokonaissaalis 61301
7, TULOSTEN TARKASTELU

7.1. Istutusten onnistuminen tuottoarvioiden perusteella

7.1.1. Vertailu Kitkajdrviin ja Inarijarven Carlin-
merkintdtuloksiin

Inarjérven kuonomerkinnéilli tehtyjd taimenistutusten tuottoarvioita voidaan parhaiten
verrata Kitkajérvien tulosten (Niva ja Juntunen 1993) kanssa. Kitkajarviin istutettiin vuosina
1987-1988 kuusi eris kolmevuotiaita kuonomerkittyja taimenia. Vuoteen 1990 mennessi
erien tuotoksi oli arvioitu 84-662 kiloa/1000 istukasta, keskiarvon ollessa 274 kg/1000
istukasta. Inarijarveen samoina vuosina samanikaisilla taimenilla tehtyjen merkintsistutusten
(kuusi erdd) tuottoarvioiden vaihteluvili oli 78-518 ja keskiarvo 247 kg/1000 istukasta, eli
tulokset ovat Kitkajarvien kanssa tiysin vastaavia. Kitkajarvissi taimenten ravintotilanne on
ollut viime vuosikymmenet erittiin hyvd ja vakaa: muikkukatoja ei tumneta (Niva ja
Juntunen 1993) ja muikku on sopivan kokoista taimenelle, Inarijarveen syntyi 1986 vahva
muikkuvuosiluokka (esim. Salonen 1992) , joten my®ds taalli taimenen ravintotilanne olj

hyvi vuosina 1987-1988.
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Kuonomerkinnbists saatujen tuottoarvioiden vertaileminen Mutenian ja Salosen (1991)
Inarijarven Carlin-merkintatuloksiin ei ole mielekdstd, silli suurin ndistd Carlin-merkinnoisti
on tehty ennen vuotta 1987, ja tulokset on laskettu vuoden 1988 loppuun menness3 saatujen
palautusten perusteella.

My6s vuosien 1987-1989 Carlin-merkintgjen vuoden 1994 lopussa laskettujen tulosten ja
kuonomerkintatulosten vertailu on vaikeaa, sills Carlin-merkint&jen tuottoarvioissa ei voida
ottaa huomioon kalastajien Ioytamien, mutta palauttamatta jattdmien merkkien osuutta,
minkd esim. Piijanteells, Konnevedelld ja Kitkalla on todettu viaristivin tuottoarvioita
merkittdvisti (ks. Valkeajirvi 1993, Huusko ym. 1994). Myo6s poikasten erilainen
viljelytausta  vaikeuttaa vertailua. Carlin-merkintjen  korjaamattomat  (merkkien
palautusastetta ei ole huomioitu) tuottoarviot (taulukko 15) jaavat joka tapauksessa selvisti
pienemmiksi kuin kuonomerkintéjen, vaikka Carlin-arvioissa ovat mukana alamittaiset kalat.

Taulukko 15. Jarvitaimenen Inarijirveen ja Juutuan alaosaan istutettujen Carlin-merkin-
tderien tuottoarviot vuosina 1987-1989.

istutuspaikka ika erid tuottoarvio kg/1000 istukasta
vaihteluvdli keskiarvo

1987

Inarijarvi 2-v 2 2-20 13
Juutua alaosa 3-v 9 3-67 41
Inarijirvi 4-k 1 221
Kasariselki 4-v I 88

1988

Inarijarvi 2-v 2 4-9 7
Inanijarvi 3-k 1 14
Inarijrvi 3-v 3 62-78 70
Juutua alaosa 3-v 4 47-183 108

1989

Inarijarvi 2-v 2 9-18 14
Inarijirvi 3-k 3 16-50 29
Juutua alaosa 3-v 3 30-112 72

Parhaiten ovat vertailtavissa vuonna 1988 Juutuan alaosaan kolmevuotiailla poikasilla tehdyt
merkinnit (taulukot 13 ja 15). Kuonomerkintdjen perusteella saadaan keskimasraiseksi
tuotoksi 347 kg/1000 istukasta ja Carlin-merkinngilla 108 kg/1000 istukasta.




Kuonomerkinnilla saaty tuottoarvio on niinollen 3,2-kertainen korjaamattomaan Carlin-
tulokseen verrattuna. Niva ja Juntunen (1993) saivat Kitkajirvien kolmevuotiaiden
taimenten merkinnissa kertoimeksi 3,1, kun Carlin-tulos oli kerrotty 2,2:01a (merkkien
palautusaste 45%).

7.1.2. Nettotuotot

Istutusten onnistumista on merkintitutkimuksissa perinteisesti tarkasteltu erin saalisarvion
perusteella. On my6s esitetty nyrkkisazints, jonka mukaan taimenistutusten kannattavuusraja
on vihinti4n sata kiloa saalista tuhatta istukasta kohti (Kokko 1985). Selvia on, etti
isommat istukkaat antavat merkinndissi samoilla palautusmaarill suuremmat saalisarviot.
Viime aikoina on seki tutkijoiden etts kalanviljelijdiden keskuudessa alettu puhua ns.
nettotuotosta istutusten  tuloksellisuuden mittarina. Nettotuotto saadaan vihentamalla
merkintain perustuvasta tuottoarviosta tuhannen istukkaan paino: jos saalista on saatu 300
kg/1000 istukasta ja istukkaiden keskipaino on ollut 200 8, jai nettotuotoksi 300 - 200 =
100 kg. Nettotuotto on nsin istukkaiden Iuonnonravinnoila tuottama, talteen otetty
kalamassa.

Jirvitaimenistutusten netiotuottoja ovat kirjallisesti esittineet Hyvirinen (1993), Niva
(1993, 1994) ja Huusko ym. (1994). Heidan aineistoissaan nettotuotot ovat piiasiassa
negatiivisia ja sita pienempi, mita suurempia istukkaat olivat.

Tassd tutkimuksessa merkintieris yhdisteltiin, joten nettotuottojen mairittimistd varten
laskettiin yhdistetyille erille painotetut istukkaiden keskipainot. Verrattuna Kuusamon
tuloksiin voidaan Inarijirven hettotuottoja pitéd korkeina: ne vaihtelivat valills -254-370

kg, ja olivat enimmikseen positiivisia (taulukko 16).




23

Taulukko 16. Inarijirveen istutettujen kuonomerkintierien nettotuotot.

ika keskip. tuottoarvio nettotuotto
g kg/1000 ist ke/1000 ist.
1987 4-k 202 316 114
3-v 61 78 17
3-v 163 149 -14
1988: 3-v 148 518 370
3-v 147 272 125
3-v 121 252 131
3-v 163 212 49
1989: 4k 305 332 -27
3-v 118 198 30
4-v 348 94 -254
2-v 96 32 -14
1990  3-v 98 44 -54

Parhaat nettotuotot on saatu noin 150 g poikasista (kuva 4). Tillaisen poikasen nykyhinta
on 8,96 mk, joten tuhat poikasta maksaa 9 000 mk. Nisti saatavan oletussaaliin, 200 kg
(netto), arvo 35 mk/kg kalastajahinnalla (P. Homanen, suull. ilm.) on 7 000 mk. Myds
poikasten hinnan ja kilomasraisen nettotuoton suhdetta tarkasteltaessa noin 150 g poikaset
vaikuttavat edullisimmilta (kuva 5). Tit4 pohdittaessa tulee muistaa, ettd aineisto perustuu
sellaisten vuosien istutuksiin, jolloin taimenen ravintotilanne Inarijirvessi oli
poikkeuksellisen hyvi (ks. seuraava kappale). Verrattaessa tuhannen istukkaan hintaa ja
niistd saadun neftotuoton rahallista arvoa kalastajahinnan (35 mk/kg) mukaan, voidaan
todeta, ettd vain yksi erd on tuottanut rahallisesti positiivisen tuloksen (nettotuotto tuhatta
istukasta kohti suurempi kuin poikasten hinta, kuva 6). Taimenen osalta laskelmassa tulisi
tietysti voida ottaa huomioon istutusten vililliset tuotot ldhinnd lisi#ntyvin

kalastusmatkailun muodossa.
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nettotuotto kg/1000 ist,

400
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200
100

o

-100
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poikasten painotettu keskipaino g

Kuva 4. Inarijirven taimenistutusten nettotuoton rlippuvuus istuk-
kaan keskipainosta.

nettotuotto

400 F

300 -

200 -

100 "

|

0 4

-100

nettotuotto kg/1000 ist.
|

-200
-300

poikasten hinta mk/kpl

Kuva 5. Taimenistukkaiden kappalehinnan ja istutuksista saadun kilomasraisen nettotuoton
suhde.
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nettotuoton arvo mk tuhatta istukasta kohti
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Kuva 6. Poikasten hinnan ja niistd saadun nettotuoton rahallisen arvon suhde Inarfjirven
taimenen kuonomerkintéerilla. .

7.2. Taimensaaliiseen vaikuttavat tekijét

Taimenmerkintjen tuloksia pohdittaessa on aiemmin keskitytty istukkaan ominaisuuksiin,
Jzhinna ikadn ja kokoon (Mutenia ja Salonen 1991, Toivonen ym. 1991). Selvai kuitenkin
on, ettd myds istutusvesiston tila vaikuttaa tuloksiin: jos petokaloja istutetaan kalattomaan
jirveen, ei suuria saaliita voida odottaa. Viime aikoina onkin eriissd selvityksissd kisitelty
yleisermin taimenistutusten tuloksiin ja taimensaaliiseen vaikuttavia tekijoita ( Valkeajarvi
ym, 1991, Niva 1993, 1994, Ahonen ja Jadskd 1994, Huusko ym. 1994, Vehanen 1994).

Niva (1994) vetsd kattaviin aineistoihin perustuen johtopaitdksen, ettd taimenen
istuttaminen muikkukatojarviin ei ole kannattavaa. Paras tulos saavutetaan, kun jarvessd on
paljon pientd (3-6 cm) muikkua. Kymmenpiikin runsas esiintyminen nostaa pienikokoisten
istukkaiden menestymismahdollisuuksia. Suurten (n. 300 g) istukkaiden kayttd ei ole
kannattavaa, silld ne eivit ilmeisesti sopeudu luonnonravinnon kayttoon.

Vehasen (1994) aineisto koostuu 34 pohjoissuomalaisesta jérvests, joiden taimensaalis
Inarijirved lukuunottamatta on kokonaan istutusten varassa. Askeltavaa regressioanalyysid
kiyttien Vehanen (1994) totesi, ettd taimenen istutustiheys ja muikkusaalis (kg/ha) selittivéit
62% jarvien taimensaaliin vaihtelusta. Kalastusponnistuksen (yli 40 mm verkot kpl/ha)

lisé&minen malliin nosti selitysasteen 67%:iin,




Samanlaiseen tulokseen kuin Vehanen (1994) paityivat Ahonen ja Jaiisko (1994)
selvittdessiéin Inarijirven taimensaaliin vaihtelua. Taimenen yhteenlaskettu istutusmazra

saalisvuonna ja kolmena edellisend vuonna ja saalisvuoden muikkusaalis selittiviit 92%
taimensaaliin vaihtelusta. Muikkusaalis oli paras kiytettdvissd oleva mittari taimenten
ravintotilanteelle.

Yhteenvetona niisti tuloksista voidaan todeta, etti luonnollisen lisddntymisen puuttuessa tai
ollessa vzhisti taimensaalis tippuu

o istutusten m#srista

* taimenten ravintotilanteesta jirvessd

» kalastuksesta.
Téstd seuraa, ettd muikkukannan (tai muun sopivan ravintokalan kannan) ollessa hyvi ja
istutusmadrien suuria, saadaan hyvii taimensaaliita. Mikali istutuksia vihennetdin tai
taimenten ravintotilanne huononee, saaliit pienenevdt. Toisin sanoen, suuretkaan
istutusmésrit eivit huonon ravintotilanteen vallitessa tuota saalista,

Inarijirven muikkukannan koko, ja varsinkin taimenen kannalta tirkeimpien kahden
nuorimman ikéluokan méird, on vaihdellut tutkimusjaksolla huomattavasti (ks. esim.
Salonen 1992). Vuosina 1987-1989, jolloin merkintzistutukset yhtd erdd lukuunottamatta
tehtiin, oli taimenen ravintotilanne erinomainen lghinn4 vuosien 1986 ja 1989 vahvojen
muikun vuosiluokkien ansiosta. Vuoden 1989 jilkeen i ole syntynyt runsasta
muikkuvuosiluokkaa, mikd epiilemattd vaikuttaa varsinkin vuosien 1989 ja 1990
merkintderien tulokseen. Tdmé osaltaan vaikeuttaa eri vuosien kuonomerkintierien tuot-
toarvioiden vertailua.

8. SUOSITUKSET

Téaman tutkimuksen perusteella on aineiston hajanaisuuden ja monien virhelahteiden takia
vaikea antaa suosituksia Inarijirven taimenistutuksista. Korkeintaan voidaan todeta, ettd
hyvén ravintotilanteen eli tiheiden muikku- (tai reeska-) kantojen vallitessa noin 150 g
painoisilla istukkailla ndytetisn saatavan paras nettotuotto. Nelikesdising verkkokasseista
istutetut poikaset ovat antaneet hyvid bruttotuottoja, mutta ei voida ennustaa, kdvisiké niin
myds huonon ravintotilanteen aikana. Luonnonravintoviljely néytté4 niinikdin parantavan

tuottoa.
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Huusko ym. (1994) ja Vehanen (1994) kisittelevit raporteissaan taimenistutusten tuoton
optimointia ja antavat myds suosituksia. Suuri osa niistd suosituksista pitenee myos Inari-
jarvelle. Ertyistdi huomiota Inarjirvelld pitdisi kuitenkin kiinnittdd petokalojen
ravintovarojen ja istutusmisirien suhteeseen (vrt. Ahonen ja Jiiské 1994). Kaavamaisesta
velvoitteen tayttamisestd tulisi piistd joustavaan, istutusvesistén tilan huomioon ottavaan
kalaston hoitoon.
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