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ESIPUHE

Nierian merikasvatuskokeilu on jatkoa Suomessa aiemmin toteutetuille nusien
ruokakalalajien tuotantokokeiluille. Nienidt ovat Pohjois-Suomen kannalta potentiaaleimpia
kalalajeja mietittéiessd uusia tuotteita ruokakalatuotantoon, Ne ovat sopeutuneita viileisiin
‘vesiin eikd niiden viljely onnistu kovin lampimissi vesissi.

Nierigihin on liitettdvissd mielikuvia kylmissi ja puhtaissa vesissi elaviists kalalajista.
Nieridistd voidaan luoda erdinlainen kalanvilielyn erikoistuote, josta asiakkaat olisivat
myds valmiita maksamaan. Erikoistuotteen leima ei tule itsestiin, vaan edessi on unseita
vuosia kestdvd panostus laatuun ja markkinointiin. Kotimaassa erikoistuotteen asema
lienee parhaiten saavutettavissa ruokaravintoloissa. Silloin kun meilld on hyviélaatainen
nierituote, on aika katsella myés vientimarkkinoita.

Kuivaniemelld ja Simossa toteutetun nieridn merikasvatuskokeilun kannustimena olivat
norjalaisten ja ruotsalaisten vastaavat kokeilut. Hankkeen kiynnistimisessd paikallinen
aktiivisuus oli ratkaisevassa asemassa. Kokeilua voi jilkikateen kuvailla rohkeaksi ja
ennakkoluulottomaksi. Olihan nieridn tautiherkkyys tiedossa jo ennakolta. Listiksi nierisn
ruokakalatuotannollisia kokeilyja oli muutoinkin toteutettu maassamme niukasti,
Tuotantokokeilun  todennikéisempi toteutuspaikka olisi ollut. jokin sisimaan
kalanviljelylaitos, jossa kalojen ja viljely-ymparistdn hallinta seki kasvatuksen seuranta
olisi ollut helpommin toteutettavissa kuin merelld. Nierin merikasvatuksessa lopulta
kuitenkin onnistuttiin ja kalanviljely-yrityksilli on toivottavasti tisti eteenpéin helpompi
jatkaa,

Nieriiden  merikasvatuskokeilusta  muodostettiin~ kaksiosainen. Viljelyosuuden
pditavoitteena oli selvittid nieriin verkkoallaskasvatuksen edellytyksid Perimeren
rannikkoalueella ja tuottaa verkkoallasviljelylli ruokakalakokoista nieriis sekd selvittad
kasvatuksen liiketaloudellista kannattavuutta. Hankkeen edetessi keskeiseksi tehtiviksi
muodostui myds paisetautirokotteiden kokeiln nierisinkasvatuksessa. Hankkeen toisen osa
muodosti puronieridn koemarkkinointi, joka toteutettiin syksylld 1994, Kasvatuskokeilun
tulokset raportoidaan kahdessa osassa, joista vuoden 1992-1993 tulokset muodosta
ensimmaisen ja vuoden 1994 tulokset toisen osan. Puronieriille laaditusta kasvumallista ja
puronieridn koemarkkinoinnista koottiin tihn niteeseen erilliset raportit.

Nierian merikasvatuskokeilussa olivat mukana Kuivaniemen ja Simon kunnat,
kalankasvatusyritykset Kuivaniemeltd (Vatungin Kalatuote ky) ja Simosta (Kassi Lohi
ay), rista~ ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalatalouskoulutus Simosta, Suomen
Kalankasvattajain liitto ry sek& rokotekokeilujen osalta elzinlazkinti- ja elintarvikelaitos ja
Finnewos Aqua Oy. Puronierign kasvumalli laadittiin tutkija Tapani Lyytiksisen (Laukaan
kalantutkimus ja vesiviliely) johdolla. Kiitokset hankkeen Kkaikille osapuolille ja
ohjausryhmille hyvin sujuneesta yhteistyostd ja kirsivillisestd uurastuksesta uuden
ruokakalalajin hyvaksi.
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1. JOHDANTO

Nieridn  verkoallaskasvatuksen  kokeilu kiynnistettiin -~ Perdmerelli wvuonna 19
Kasvatuskokeilun taustalta oli huoli Suomen yksipuolisesta  ruokakalavilje
tuotantorakenteesta. Suomenpuoleisella Perimeren rannikkoalueella kalankasvatus on tirl
elinkemo. Tuotanto on kokonaisuudessaan kirjolohta. Alhainen hinta ja sen mippuwi
kausittaisesta tarjonnan vaihtelusta alentavat kirjolohen kasvatuksen kannattavuutta. Nier
viljelya pidetédsn yhtens mahdollisuutena monipuolistaa maamme ruokakalatuotantoa. Nieri
hyva hintataso lisé4 kiinnostusta kasvatukseen, Viileisiin vesiin sopeutuneet nieriit soveltiy
hyvin Pohjois-Suomeen tai muntoin viileas vetts kayttaviin kalanviljelylaitoksiin,

Kasvatuskokeilu toteutettiin vuonna 1992 Isomatalan Lohi ky'ssé Kuivaniemelld ja Ka:
Lohi ay:ssi Simossa. Vuonna 1993 kokeilu sirrettiin yhteen “laitokseen, jolloin kiytanr:
kasvatuksesta vastasi Isomatalan Lohen tiloissa jatkanut Vatungin Kalatuote I
Kasvatuskokeilun suunnittelu ja raportointi toteutettiin yrityksen sekd Taivalkosk
kalanviljelylaitoksen vilisena yhteistydni. Simon kalatalouskoulutuksen oppilaat ja opettaj
avustival tydvoimaa vaativissa vaiheissa, kuten kalojen kasvumittauksissa ja siirroiss
Kalatalouskouhutus hoiti viioden 1993 vesindytteenoton kasvatuspaikalta.

e




2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Kasvatusjérjestelyt vuonna 1992

Vuonna 1992 kasvatuskokeilussa kiytettin 2-vuotiaita inarinnierigits (Salvelinus
alpinus). Nieriat olivat keskipainoltaan 100 grammaa ja ne oli kasvatettu RKTLn
Sarmijérven kalanviljelylaitoksessa. Nierizkassien hoitajina toimivat kalanviljely-yritykset
Kassi Lohi ay Simosta ja Isomatalan Lohi ky Kuivaniemelti. Kassi Lohen
kasvatuspaikka sijaitsi Maksniemen edustalla ja Isomatalan Lohen kasvatuspaikka
Vatunginnokan edustalla. Kasvatus aloitettiin 3.6.1992. Kummassakin kasvatuspaikassa
oli yksi verkkoallas. Kumpaankin verkkoaltaseen siirrettiin noin 5000 poikasta. Kalat
ruokittiin kisin 1-2 kertaa vuorokaudessa kaupallisella kirjolohille ja lohille tarkoitetulla
rehulla (Tess Elite Plus, rackoko 3,5 mm). Kasvatuksesta pidettiin ruokinta- ja
hoitopaivikirjaa.

2.2, Kasvatusjérjestelyt vuonna 1993

Vuoden 1993 kokeilussa kaytettiin Pohjois-Suomen. . keskuskalanviljelylaitoksessa

tuotettuja nieriditd, joista 26 300 oli ns. brodingnierisita (puronieriinaaraan ja

nieridkoiraan risteyms), 3000 kappaletta puronieridits (Salvelinus fontinalis) ja 2300

kappaletta  spleiknieriditd  (harmaanierizinaaraan (Salvelinus  namaycush)  ja

puronienidkoiraan risteyma). Brodingnierididen keskipaino oli kokeilun alussa noin 10

grammaa ja spleik- ja puronierididen noin 20 grammaa (liite 1). Jokaisesta nerialajista

rokotettiin puolet paisetautia vastaan. Nieriit rokotettin PSKKVl.:ssa kahdesti

upotusrokotteella (Furogen B; 21.4. ja 17.5)) sekd kerran rokoterehukuurilla (Furovac

Oravac; rackoko 2,5 mm; 27.5.-5.6.). Upotusrokotuksen yhteydessd rokottamattomat

nieridt kisiteltiin BHI-liemells (Brain-Hart-Infusion) kuten rokotetut Furogen B:la.

Rokotetuille nierizryhmille systettiin verkkoaltaissa viela yksi tehostekuuri. Rokotetut ja

rokottamattomat njeridt sijoitettiin Rintamatalan kasvatuspaikalla eri verkkoaltaisiin eli

kiytdssa oli kaksi verkkoallasta. Kummassakin verkkoaltaassa oli yhtd nieridlajia ja

kahta risteymii. Tuonistus varmistettiin vatsaevileikkauksella, joka tehtiin

PSKKVL:ssa. Nieridryhmien paisetautitilanne kartoitettiin ennen rokotusta ja ennen.
merelle siirtoa stressauskokeilla. Paisetautiniytteits otetiin lisiksi kasvukauden aikana ja

kanden lopussa. Stressauskokest ja tautimaritykset tehtin Elfinlaskinti- ja
elintarvikelaitoksen Oulun laboratoriossa.

Nieriat siirrettiin kolmessa erdssi 14.-15.6. Rokotetut ja rokottamattomat nieridt
sijoitettiin omiin verkkoaltaisiinsa, joiden tilavuus oli noin 100 m3 ja havaksen silmakoko
8 mm. Verkkoaltaat oli ripustettu meren pohjaan kinnitettyihin rautavaajoihin. Ruokinta-
automaatti oli asennettu aisaan, jonka toinen pai oli sovitettu rautavaajan péihin,
Ruokintasailio sijaitsi niin asennettuna verkkoaltaan keskelld. Ruokkimen ohjainyksikkd
Ja virtaldhde sijaitsi rautavaajan pashan asennetussa suojakotelossa.




Nieri6itd ruokittiin automaateilla kahden tunnin ajan sekd aamulla etta illalla.
Ruokintasuhde laskettiin nierialle (Lyytikiinen Ja Koskela 1992a ja 1992b) ja kirjolohelle
(Finnewos) laadittujen kasvu- ja ruokintamallien avulla. Nieriat ruokittiin kaupallisella
lohikaloille tarkoitetulla Tess Vital erikoisrehulla (rackoko 2,5 mm) kaksi ensimmsisti
viikkoa ja loppuaika Tess Elite Plus kasvatusrehulla (rackoot 1,7 mm ja 2,5 mm).

2.3. Mitatut muuttujat ja aineiston kasittely

‘Nieridt mitattiin kasvatuksen alussa 14.6., heinikuun lopussa 26.7. ja kasvukauden
lopussa 19.10. Mittausaineistosta laskettiin kullekin nietidryhmille keskipaino ja
keskipituus. Kuntokerroin laskettiin Fultonin kaavan mukaan:

K=100*W/L3,

missé W= kalan paino grammoin ja L= kalan pituus senttimetreini.

Subteellinen kasvunopeus (G%) laskettiin kasvumittausten vilisille ajanjaksoille
seuraavasti:

G% = InW,-InW/t ¥100,

missd Wl=paino alussa, W2= paino lopussa, Ja t = hetkien W ja W, vilinen aika
vuorokausina.

Kasvukanden lopussa molemmista verkkoaltaista punittiin biomassat seki misritettiin
satunnaisostosten perusteella eri nierilajien vhteinen keskipaino ja lajisuhteet. Tietojen
avulla laskettiin lajikohtaiset kappalemaarit seki kuolleisuus kasvukauden aikana.
Rokotuksen vaikutusta pituuteen, painoon ja kuntokertoimeen testattiin lajeittain t-testilla,
Lajien vilisid eroja ei tarkasteltu tilastollisesti, koska yhteiskasvatuksessa lajien vilille
mahdollisesti syntyvii rippuvuutta tai riippumattomuutta ei voitu todentaa.

Nierididen toteutunutta kasvua verrattiin kasvumaliein laskettuun ennusteeseen nieriille
ja kirjolohelle. Kasvumallien limpétilatekijang kdytettiin Vatunginnoka kasvatuspaikalla
mittattuja Jampétiloja ja lshtokooksi asetettiin 10 ja 20 grammaa. Nieriin kasvumallina
kiytettiin Lyytikdisen ja Koskelan (1992) inarinnierislle laatimaa mallia ja kirjolohen
kasvumallina Finnewoksen kirjolohelle esittamis kasvutaulukkoa.

Kasvatuspaikalta otettiin vesindytteitd, joista mésritettiin happi (mg/l) hapen kylliisyys,
PH, johtokyky (ms/sm}, veden viri (mgPt/l), alkaniteetti (mmol/1), kokonaisrauta (ug/l),
Kloridi-ioni pitoisuus (mg/l) seki suolapitoisuus (NaCl g/M).




3. TULOKSET

Vuonna 1992 myrsky tuhosi kassirakenteita ja Maksniemessd kasvatetut nieriit
menetetiiin heti kesan alussa. Vatunginokassa verkkoallasrakenteet kirsivit myis
myrskytuhoista, mutta itse verkkoallas séilyi paaasiassa ehyens. Kahden viiken viljelyn
jilkeen havaittiin lisidntyvaad kuolleisuutta ja EELA:n madrityksissi 16ytyi (26.6.)
paisetauti. Nierioitd lakittiin oksitetrasykliinilld kahden vilkon ajan. Kuolicita kaloja
poistettiin arviolta 3 000 kappaletta. Loppujen nierididen kasvatusta jatkettiin kesan
loppuun. Kassi siirrettiin takaisin rantaan elokuussa, jolloin jiljelli oli enaa vain noin 50
yksilod. Tautikuolleisuuden lissksi kassista oli myds mahdollisesti karannut kalaa.
Kasvumittaustuloksia ei kesdn 1992 kasvatuksesta saatu.

Vuonna 1993 nieridt siirrettiin merelle, kun veden lampétila oli alle kymmenen astetta
(kuva 1). Viikottaiset keskilimpdtilat kohosivat elokuun alkupuolelle asti. Korkein
meriveden lampdatila (18 °C) mitattiin heindkuun lopussa.

Kasvukauden alussa spleik- ja puronierist olivat kookkaampia kuin brédingnierist
(taulukko 1 ja liite 1). Kesikuun alussa tehdyissd kasvumittauksissa rokotettujen ja
rokottamattomien puro- ja spleiknierididen painoissa ja kuntokertoimissa oli tilastollisesti
merkitsevd ero. Koeasetelman puuttcena on kasvumittaustietojen puuttuminen ennen
rokotuskésittelyi, joten mahdollinen ksittelyn vaikutus ja& episelviksi. Lajien valiset
kasvueroi muodostuivat kauden lopussa suuriksi molemmissé verkkoaltaissa. Puro- ja
spletknieri6illi ei ollut tilastollista eroa pituus-, paino- ja kuntoisuusjakaumassa
rokotettujen ja rokottamattomien valilld. Brodingnierisillé ero oli puolestaan pituuden ja
painon osalta erittdin merkitsevd (p=0,000) ja kuntoisuuden osalta jokseenkin merkitseva.
{(p=0,002). Brodingnieriin pituus-, paino- ja kuntoisuusjakaumien testauksessa jouduttiin
kiyttimaan logaritmimuunnoksia jakaumijen vinouden vuoksi. Lajikohtaiset keskipainot
kasvukauden lopussa (molemmat kassit yhteensd) oli puronieri6illi 180 grammaa,
spleikilld 72 grammaa, ja brédingilld 29 grammaa.

Nieridt todettiin paisetaudista vapaiksi ennen rokotusta ja merelle siirreftiessa.
Paisetaudin atheuttama kuolleisuus alkoi heinikuun puolivélissi ensin rokottamattomien
nierigiden ja kymmenen péivdi myShemmin rokotettujen nierididen kassissa. Kaloja
lagikittiin oksitetrasykliinill ja kuolleisuus loppui vasta kahden lafkerehukuurin jilkeen.
Rokotettujen kassista kuoli arviolta 71 % ja rokottamattomien kassista 63 %. Korkein
kuolleisuus oli rokotettujen brédingnierididen ryhmissa (75 %) ja alhaisin rokotettujen
puronierididen ryhmissd (27 %). Rokotuksen ei havaittu téissid kokeilussa alentavan
kuolleisuutta paisetautiin, Kuolleisuuden arviointia kuitenkin vaikeuttaa verkkoaltaiden
tiyttovaiheessa sattunut tapaturma, jossa pieni erd puro-, spleik- ja brodingnieriditi
karkasi mereen.

Nieridryvhmien suhteelliset kasvunopeudet (G%) on koottu taulukkoon 2. Kasvu oli
nopeinta puronierisill ja hitainta broding- ja spleiknierisilla.
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Kuva 1. Kasvukauden 1993 viikottaiset meriveden

syvyydessa Vatunginnokan aedustalla

Taulukko 1. Peramerelld vuonna 1993 verkkoaltaissa
médrit kasvukauden alussa

kasvukauden aikana.

lampétilat noin 2 metrin
Rintamatalan kohdalla.

kasvatettujen nierididen

ja lopussa sekd keskipaino ja kokonaiskuolleisuus

Verkkokassi 1 Rokotetut

14.6. 19.10. kuoileisuus
Laji kpl kg Xg kpl kg Xg % (kpl)
Broding 13290 129 10 329 117 36 5
Puronierij 1480 27 18 “1080 192 178 27
Spleiknieria 1180 25 21 330 26 77 72
yhteensi 15950 181 11 4700 334 71 71

Verkkokassi 2 Rokottamattomat

146, 19.10. kuolleisuus
Laji kp! ke Xg kel kg xg % (kpl)
Broding 12700 131 10 4440 111 25 65~
Puronierii 1200 26 22 640 124 194 47*
Spleiknierid 800 19 23 320 21 64 60*
vhteensi 700 176 12 5400 256 47 63

* kuolleisuusluky ei ole luotettava, koska kassien tiyttovatheessa osa kaloista karkasi

mereen, karanneiden maara pyritty kuitenkin huomoimazn kuolleisuudessa




Taulukko 2. Yksivuotiaiden nierididen suhteelliset kasvuopeudet (G%) Peramerella
tehdyssa verkkoallaskasvatuskokeilussa vuonna 1993.

G % G% G %

14.6.-26.7. 26.7.-19.10. 14.6.-19.10.
Bréding
Verkkokassi 1 1,4 0,8 1,0
Verkkokassi 2 1.4 0.4 0,7
Puronierid
Verkkokassi 1 22 1,6 1.8
Verkkokassi 2 2,8 1.1 1,7
Spleik
Verkkokassi 1 22 0.4 1,0
Verkkokassi 2 1,5 0,4 0,8

Keskipainon kehitys yksivuotiailla bréding-, puro- ja spleiknierisilli kasvukauden 1993
aikana on esitetty kuvassa 2. Spleik- ja brodingnierisilld keskipainon kehitys oli lihelld
nieridlle laadittua kasvumallia. Puronieriin toteutunut kasvu on puolestaan lahelld
kirjolohelle laadittuja ennusteita.

250 L -

— " [Kirjolohi B

200 [ / ,
Puromierid
Kirjolohi A

—
A
=3

- |{Nieria B
Spleiknienid
Nierid A
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KESKIPAING, G

30 Brodingnieria

KASVUAIKA, VRK

Kuva 2. Perdmeressd verkkoaltaissa kasvatettujen 1-vuotiaiden bréding-, pure- ja
spieiknieribiden keskipainon kehitys kasvukauden 1993 aikana. Kirjolohi A
=kirjolohen kasvuennuste [&htopainolla 10 g, Kirjolohi B= kirjolohen kasvuennuste.
lahtdpainolla 20 g, Nierid A= nieridn kasvuennuste [ahtSpainolla 10 g ja Nierig B=
nieridn kasvuenriuste lahtdpainolla 20 g. Ennusteiden Iampétilamuuttuja sama kuin
kasvatuspaikalla kesalla 1993. Kasvuaika 0 vrk = 14.6.1993.

Verkkoaltaiden vieresti otettujen vesiniytteiden perusteella kasvatuspaikan vesi soveltui hyvin
nieriin kasvatukseen, Vesindytteista tehdyt analyysitulokset on taulukoitu liitteeksi 2.




4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1. Vuosi 1992

Lyhyeksi jiZneen kasvatusjakson aikana ehdittiin tarkkailla nierigiden kayttaytymis:
verkkoaltaissa. Ravinnonhakukiyttaytyminen poikkesi selkedsti kirjolohesta. Nieriat eivd
tulleet aktiivisina hakemaan rehua pinnalta kuten kirjolohet. Ensimmaisten minuuttien aikan,
nieridt uivat nikymattémissi ja vasta ruokinnan Jatkuttua joitakin minuutteja ne nousiva
parvena lihelle pintaa. Tuulisella siilli ruokailua oli vaikea todeta kaytinnossi ja rehu:
heitettiin verkkoaltaisiin voimatta mitenkaan varmistua niericiden ruokailusta.

Kesin 1992 kasvatuksessa tuli esiin nieriin tauttherkkyys. Kasvatuksen aloitus satty
epasuotuisaan ajankohtaan, silld meriveden lampétila oli Jo kesakuun alussa poikkeukselliser
korkealla. Nierididen terveydentilaa oli vaikea havainnoida siimimairiisesti, koska nierja
Jurottivat ~ enimmikseen nikymsttdmissi. Taudin  kulku nieridparvessa oli nopeaa ji
kuolleisuusprosentti korkea. Liskityksen aloittamisella on timin vuoksi kiire. Ymparists- ja
laitosolosuhteilla on kuitenkin ratkaiseva merkitys kalojen sairastumiseen eiki kaloja
rokottamallakaan pystyti tiysin suojautumaan furunkuloosilta (Rikula 1992).

Nierid syd norjalaisten tutkimusten perusteella my6s altaan pohjalle joutunutta rehuz
(Jergensen ja Jobling 1990). Pohjaltasydnnin merkitys on suurimmillaan pimedssi
Verkkoallaskasvatuksessa nieriat eivit voi sy8dd rehua altaan pohjalta, mikd voi heikentss
kasvutulosta. Toisaalta Pohjois-Suomessa kesdy6t ovat valoisia, jolloin pohjaltasydnnilld on

vihemmiin merkitysts kuin pimesissi.

Brénnas ja- Alanird  (1992) vertailivat akvaariokokeessa nieridn ja  kirjolohen
ruokailukdyttéiytymistd. Nierid oli vertailussa kirjolohta selkedsti heikompi noutamaan
rehupellettejd, kun ruokinta oli yhtajaksoista Ja yhteen paikkaan tapahtuvaa. Rehun
levittiminen ja ruokinnan jaksottaminen helpotti nieridd nappaamaan lihes kaikki tarjotut
pelletit. Nieriéin havaittiin myés nappaavan rehupelletin paljon laiskemmin kuin kirjolohi.

Nieridn vuorokautinen ravinnonottoaktiivisuus vaihtelee vuodenajan (valoisuuden) mukaan
(Jergensen ja Jobling 1989). Syksylla ja kevaills ruokailuaktiivisuudessa on havaittavissa
painottumista aamuun ja iltaan. Kesalli ruokailuaktiivisuudesta 65 % puolestaan ajoittuu
ajanjaksolle  10.30-16.30.  Linnérin = ym. (1990)  havainnot  homavannierian
ruokailuaktiivisuudesta ovat yhtenevia J ergensen ja Joblin (1989) Hammerfestin nieridkannalla
tekemien havaintojen kanssa.




Vuoden 1992 kasvatuksesta. voidaan tiivistad kaksi asiaa, jotka tulee huomioida projektia
jatkettaessa.

L. Nierididen ruokinta kannattaa jirfestis automaattien avulla, koska nieris ei ilmeisestikazn
kykene hyddyntimain kerran pdivissd annettua rehumiiréa tehokkaasti. Vaihtoehtona on
kdsiruokintakertojen lisafiminen ainakin kahteen kertaan paivassi.

2. Paisetaudin ennaltachkiisyyn tulee pannostaa niin paljon kuin se on taloudellisesti Jarkevai,
Paisctaudin puhkeamiseen vaikuttaa ratkaisevasti kalojen stressitila, joten viljelyolot aina
kuljetuksista lihtien tulee jirjestiid kaloille mahdollisimman hyviksi. Paisetautia vastaan on
markkinoilla rokotteita, joita kannattaa kokeilla jatkossa,

4.2. Vuosi 1993

Tekniset jirjestelyt toimivat koko kasvukauden ajan moitteettomasti, Nierisit sdivit
ilmeisestikin itsensa ruokintajakson aikana kyllgisiksi, sills kiisin tarjottu lisarehu ei juurikaan
maittanut. Tam3 ei kuitenkaan tarkoita sitd, etti kaytetty ruokintajaksotus antaisi parhaan
kasvutuloksen. Ruokailukiyttaytyminen oli nakyvimpaa kuin vuonna 1992. Nierist hakivat
automaatista tippuvaa rehua veden pinnasta aiheuttaen lihes kirjolohimaisen kuhinan.
Ruokailevasta kalaparvesta oli kuitenkin mahdoton erottaa oliko syéntitouhuissa
aktiivisimmin puronieriit tai jokin risteymiryhma.

Kasvatusveden lampstila pysyi nieriSiden kannalta siedettivind koko kasvukauden.
Heinskuun lopussa oli muutaman paivan kestinyt lampopitkki, jolloin paistiin + 18 °C:n
lampdtiloihin. Nieriille on maaritetty pitkiaikaiseksi lampétilasiedon ylarajaksi 23,5 astetta
(Lyytikainen ym. 1989). Nieridn suhteellinen kasvunopeus hidastuu jo ennen titd lampétilaa,
silld optimilampétila on 15-16 astetta (Lyytikdinen ja Koskela 1992a). Inarinnierille
médritetyt arvot eivat vilttimatti pide puronierian ja risteymien kohdalla. Puronierislle on
mézrnitetty ylemmiksi letaalilimpotilaksi 25,3 astetta (Fry ym. 1946 ref. Power 1980). Niin
ollen puronierii sietiisi korkeampia limpétiloja kuin nieria. Suomessa on viljelyssé kolme eri
nieridlajia, ja nidisti erl kantoja. Lampotilavaatimuksia on Suomessa selvitetty vain
inarinnieridn osalta.

Puronieria  kasvoi  selkedsti  parhaiten  verkkoallaskokeilussa. Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksessa tehdyissa kasvuvertailuissa puronieris on ollut nopeakasvuisin
spleiknieridn ollessa lihes yhtd hyvd (Niemitalo ja Karjalainen 1992). Verkkoaltaissa
spleiknierian loppupaino jai selkedsti pienemmaksi kuin puronierizlla. T4m3 selittynee osittain
kalojen sairastamisella, mutta syy voi olla myds sopeutumisessa verkkoallaskasvatukseen.
Brddingnieridn kasvusta ei ole aiemmin julkaistu tuloksia Suomessa.

Lajien valiset kasvuerot saattavat olla. sevrausta kiytetysta koeasetelmasta. Kuivaniemen
kasvatuskokeilussa eri nieridlajit olivat samassa verkkoaltaassa, jolloin on mahdollista, etti eri
lajit vaikuttavat toistensa kasvuun. On téysin mahdollista, etti domoinoivampi laji valtaa
paikan ruokinta-automaatin alla ja muut sybvat miti saavat. Timi ns. riippuvuus tai
riiipumattomuus tulisi todentaa kiytannon kasvatuskokeillz, jotta yhteiskasvatuksesta saadut
tulokset olisi yleistettivissa.




Lajien vilinen morfologinen vaihtelu selittss osin lajien viliset kuntokerroinerot.. Esimerkiksi
inarinnieri4lld ja harmaanierialli poikasvaiheen kuntokertoimet ovat olleet athaisempia kuin
puronjerizlli (Niemitalo Ja Karjalainen 1992). Kasvukauden alussa kaikkien lajiryhmien
pituus- ja painojakaumat olivat normaalijakautuneita. Kasvukauden lopussa puro- ja
spleiknierioilli kokojakaumat olivat edelleen normaaleita. Brodingnieriiden joukossa oli
paljon luonnottoman laihoja yksilsita, joiden kuntokerroin oli noin 0,4. Osa kaloista oli
kuitenkin normaalikuntoisia. Painojakauma oli timén vuoksi vasemmalle vino.

Kuolleisuus paisetautiin oli huomattavan korkea, Kokeilussa kaytetyt rokotteet eivit
vihentineet kuolleisuutta. Pajsetanti eteni nopeasti ja kalojen ruokahalu heikkeni
voimakkaasti muutamassa paivassi. Timin vuoksi paisetautia sairastavan nierisparven
ladkitys tulee aloittaa viivyttelematts, ettei kalojen ruokahalu ehdi hiviti, minks Jjalkeen
lazkinta ei endd onnistu, Puronierisin kuolleisuus ol hieman alhaisempi kuin risteymilld. Tati
on pidettdvini lupaavana havaintona nieridn kasvatukselle olosuhteissa, joissa paisetautiin
sairastumisriski on suuri. Kuolleisunden masrittimistd haittasi tissd kokeilussa kalojen
karkaaminen verkkoaltaiden tiyttovaiheessa. Kasvatuksen lopussa eri lajien osuudet otoksissa
vaihtelivat myds kohtuuttoman paljon. Tihiin  saattoi vaikuttaa eri nienilajien
kayttaytymiserot kassissa, jolloin aremmat painuivat mahdollisesti kassin pohjaile
pelottomattomampien jouduttua haaviin. Eri nieridlajien vilille syntynyt suuri kokoero haittasi
myGs lajisubteen madrittimists.

Kesin 1993 osalta koeasetelmissa olisi ollut toivomisen varaa. Kéytettivissi oleva
kalamateriaali ja muut resurssit eivit kuitenkaan aina mahdollista tieteellisesti patevin
koeasetelman luomista. Kyseessi oli ensisijaisesti pilottikokeilu. Kasvatuksessa syntyneet
lajien valiset kasvuerot olivat niin suuret, etts Jatkokasvatus on perusteltua vain puronierian
osalta. Rokotuksen apu paisetaudin torjunnassa oli vuoden 1993 osalta niin vihiinen, ettei
nieriinkasvatusta kaytettyjen rokotteiden varassa meriolosuhteissa voi pitdi realistisena.
Riskit ovat lifan suuret.

Vuoden 1993 kasvatuksen kolme tirkeinta tulosta olivat:

). Eri nienalajien kasvussa oli huomattavia eroja. Puronieriin kasvu oli kokeilussa selkedsti
paras.

2. Puronierian kuolleisuus paisetautiin oli hieman pienempi kuin risteymill3.

3. Kokeilussa kiytettyjen paisetautirokotteiden ei havaittu vaikuttavan alentavasti
kuolleisuutta.
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1. JOHDANTO

toteutettiin yrityksen seki Taivalkosken kalanviljelylaitoksen vilisens vhteistydni. Sir
kalatalouskoulutuksen oppilaat ja opettajat olivat keskeinen voimavara kalo
kasvumittauksissa, rokotuksissa seki perkaus- ja fileointivaiheessa.
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2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Kalamateriaali

Nieridn verkkoallaskasvatuksen kokeilua murtovedessi jatkettiin vuonna 1994 kaksivnotiailla
mierianpoikasilla, jotka olivat talvehtineet Kuivaniemen Vatunginnokassa murtovesialtaaseen
sijoitetussa verkkokassissa. Vesi tulee varastoaltaaseen merestd potkuripumpun avulla, Nieriat
oli - tuotu murtoveteen alkokesills 1993  vyksivuotiaina RKTL:n  Taivalkosken
kalanvilielylaitoksesta. Kesin 1993 kasvatus on kuvattu edellisessi osaraportissa.
Verkkoaltaassa oli puronieridd ja kahta nieridristeymis, joista kiytetdsn nimitysti broding
(puronieri&naaras ja nieriikoiras) ja spleik (harmaanieriznaaras ja puronierizkoiras).

2.2. Kasittelyt

Verkkoaltaassa talvehtineet nieridt rokotettiin toukokuussa 9.-11.5.1994. Rokotteena kiytettiin
uutta injektoitavaa Sljypohjaista paisetautirokotetta, Apoject-I-Fural, jota oli saatu Suomeen
kenttikokeiluja varten. Kaloja paastotettiin ennen rokotusta viisi vuorokautta. Veden ldmpétila
oli rokotettaessa noin 2 astetta. Nieridt nukutettiin MS-222 nukutusaineella ja kullekin kalalle
pistettiin {neulan koko G 23) 0,2 ml rokotetta vatsaonteloon. Pistokohta oli mahapuolella
vilittomasti vatsasviruston etupuolella. Rokotuksen jilkeen nieriit kasvumitattiin (noin 120
yksil6d/ laji). Lajitnnmistus tehtiin evaleikkausten perusteella edellisen vuoden tapaan.
Rokotetiujen kalojen masrat kasvukauden alussa kdyvit ilmi taulukosta 1. Nierisitd rokotettiin
yhteensd noin 4 300 kappaletta. Rokotettavan kalan tulee olla rokotusohjeiden mukaan
vihintdsn 20 gramman painoinen. Rokotetta ei annettu vihimmiiskokoa pienemmille yksilsilie,
vaan ne padstettiin verkkokassin ulkopuolelle varastoaltaaseen, koska niille ei voitu jirjestia
erillisti jatkokasvatusta.

Noin kuukausi rokotuksen jilkeen (20.6.) kalat siirrettiin merelle jatkokasvatukseen. Siirto
tehtiin nostamalla kalat varastoaltaasta meressd sijaitsevaan “siirtokassiin”, jossa nieriit
edelleen uitettiin kasvatuspaikalle, joka sijaitsi Vatunginnokan edustalla (Rintamatala).
Kasvatuksessa kaytettiin yhtd verkkoallasta (10 m x 10 m x 5 m), jonka tilavuus oli noin 500
m3 ja havaksen silmikoko 18 mm. Verkkoallas oli ripustettu metallivaajoihin kuten vuonna
1993. Kaloja ruokittiin kesdn ajan késiruokinnalla kahdesti vuorckaudessa. Aamuruokinta
ajoittui noin kello 8.00 ja 10.00 vilille ja iltaruokinta 15.00 ja 17.00 valille. Ruokintasuhde
laskettiin inarinnieridlle laaditun kasvu- ja miokintamallin mukaan (Lyytikiinen ja Koskela
1992a ja 1992b). Pédosa kasvukaudesta rehuna kiiytettiin lohikaloille tarkoitettua Tess Edel
lohikalojen kasvatusrehua (rackoko 4 mm), jossa viriaineen pitoisuus oli 30 mg/kg. Viimeiseni
kasvatuskuukautena nieri6itd ruokittiin Tess Royal kasvatusrehulla (rackoko 6 mm), jossa
viriainetta oli 40 mg/kg. Kasvatuspaikan veden lampétila mitattiin ruokinnan yhteydessa noin 2
metrin syvyydesti,
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Kasvatuskauden aikana nierisiti ei kasvumitattu veden korkean lampétilan vuoksi. Kass
pohjaa nostettiin muutamia kertoja kesan aikana mahdollisen kuolleisuuden havaitsemisek:
Nieriit uitettiin verkkoaltaassaan satamaan 30.9.1994. Nieridita paastotettiin siirtoa enn:
kaksi vuorokautta. Siirron yhteydessa ilmeni, ettd suurin osa nierigisti olj karannut mere¢
kassin pohjan repeamisen vuoksi. Loput nierist nostettiin edelleen konehaavilla varastoaltas
puolelle verkkokassiin odottamaan Jatkokisittelyja. Jaljelld oli arviolta vain muutama sat
vksiloa. Karkaamisen vuoksi vain puronieriiti saatiin tarvittava masri kasvumittankseer
Kasvatusveden limpétila siirtovaiheessa oli noin kahdeksan astetta.

2.3. Mitatut muuttujat

asteikolla 0-3 (0=ei kulumia, l=hieman kuluneet, 2=selvisti kuluneet, 3=paljon kuluneet).
Nierididen vastaontelo avattiin Ja arvioitiin rokotuksen aihettamat muutokset vatsaontelossa
Muutoksissa tarkasteltiin pigmentin ja kiinnikkeiden mairss astetkolla 0-6 norjalaisen
luckituksen mukaisesti. Luokittelun perusteet olivat seuraavat:

0 = ei muutoksia
1-2 = pienid kiinnikkeitd, voi olla vahdn pigmenttid, ei jalkia fileissa
-4 = selvid kiinnikkeitd, enemmadn pigmenttid kuin luokissa 1-2, ei jalkia Sfileissd
3-6 = paljon kiinnikkeitd, paljon pigmenttid, pistokohdassa muutoksia, Jalkia fileissg

Rokotusvaurioiden jilkeen masritettiin kalojen sukupuoli, sukukypsyys, madin paino ja viri
(Rochen asteikko 11-18) seka perattu paino. Nierist yksilsitiin laittamalla peratun kalan suuhun
numerolappu seuraavan paivin jatkokdsittelya varten.

Yon yli jaykistyneet kalat fileoitiin ja fileiden paino punnittiin ennen siistimists Ja siistimisen
Jélkeen (leikkausaste A). Lihan viri mitattiin loisteputkivalaistuksessa Rochen asteikolla 11-18.
Lihaksen kokonaisrasvan mairitysta varten puronieridfileisti otettiin selkaevin etupuolelta 20 -
70 gramman niytepala, joka leikattiin katkaisemalla file poikittaisuynnassa. Niytepaloja otettiin
seuraavasti: sukukypsit koiraat 10 kpl, sukukypsit naaraat 10 kpl ja martot 10 kpl. Vertailua
varien vastaavat lihasndytteet otettiin kymmenests kirjolohesta, jotka oli kasvatettu samalla
kasvatusalueella ja samoin menetelmin. Naytepalat numeroitiin ja pakastettiin myd&hempia
analyysia varten. Lihaksen kokonaisrasva maaritettiin RKTL:n Taivalkosken laboratoriossa
Frings & Dunn'in menetelmalli.

Mitatuista muuttujista laskettiin edelleen nierigiden keskipituus ja -paino, Fultonin kuntokerroin
sekd variaatiokerroinprosentti (ks. Ranta ym. 1989). Suhteellinen kasvunopeus (G %)
madritettiin ajalle 9.5.-5.10.1994 (ks. esim. Joblin 1983).

Puronierigille laskettiin edelleen perkavs- ja fileointihivikki. Lihaksen keskimairiinen
rasvapitoisuus laskettiin eri puronieridryhmille ja kirjolohille Puronieridryhmien vilisid eroja
tarkasteltiin yksisuuntaisella varianssianalyysilld. Lihaksen kokonaisrasvapitoisuuden vertailuun
kirjolohen ja puronierian valilla kaytettiin t-testia.
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3. TULOKSET

Nieriiden kasvatus omnistui kesilli 1994 ilman erityisia ongelmia. Nieriit ruokailivat
aktitvisesti ruokintajakson aikana. Kasvatusvesi oli kesin aikana poikkeuksellisen 1immints
(kuva 1). Hellejakson aikana nierididen ruokailuaktiivisuus selkeisti heikkeni. Ruckintatasoa
pienennettiin muutoinkin helteiden ajaksi. Nierididen ruokailu muuttui helteiden jalkeen
uudelleen aktiiviseksi elokuun loppupuolella.

Y IOV I I W T SO NN TRV R NN SR B

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34.35 36 37 38-
VIKKO

Kuva 1. Kasvatuskauden viikottaiset meriveden keskilampdtilat noin kahden metrin
syvyydessd Kuivaniemen Vatunginnokan edustalla Rintamatalan kasvatuspaikalla.

Kuolleisuus oli kasvatuskanden aikana vahiisti. Rokotuksen ja merellesiirron yhteydessi
havaittiin muutamia kuolleita yksiloita.

Puronierididen  keskipaino oli kasvukauden lopussa 900 grammaa (taulukko 1).
Nieridristeymien keskipaino oli .jii 300 gramman tuntumaan. Puronieriiden suhteellinen
kasvunopeus (G %) oli 1,1 %. Vastaava kasvunopeus oli brodingnierisilld 1,0 % ja spleik-
nieridilld 0,9 %. Yhteenveto kasvumittaustuloksista on liitteessi 1. Puronierididen ulkoinen
kunto ofi hyvé ja evien kuluminen vahaistd (kuva 2). Osa nieridristeymist oli edelleen laihoja ja
ruumiinmuodoltaan pitkinomaisia, mika nikyi myds alhaisissa kuntokertoimissa (bréding 1,0 ja
spleik 0,75). Puronierididen keskimaarainen kuntokerroin oli 1,5.
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Taulukko 1.

Peramerella vuonna 1994 verkkoaltaassa kasvatettujen nierididen maarat,

keskipainot kasvukauden alussa ja lopussa. n = keskipaino-otoksessa mitattujen kalojen masra,

9.5.94 5.10.94
LAJI Kpl Kg Xxg n Kpl Kg xg n
PURONIERIA 1385 262 189 116 - - 900 66
BRODING 2350 14 60 116 - - 282 13
SPLEIK 550 43 79 87 - - 303 9
Yhteens3 4 285 446 -

O5UUS, %

e

7

7z

79 Spleik
B ooding
: & puronieris

LUOKKA

Kuva 2. Nierididen evien kuluneisuus asteikolla 0-3 Perémerelld vuonna 1994
toteutetussa  verkkoallaskasvatuskokeilussa. Luokkien selitykset aineisto  ja
menetelmét -kappaleessa.

Nierizparvesta noin puolet oli koiraita Ja puolet naaraita (tautukko 2). Puronierigisti 45 % oli
tullut sukukypsaksi. Sukukypsien yksiloiden joukossa oli lahes yht paljon koiraita ja naaraita,

Rokotuksesta aiheutuneet vauriot olivat yleensd vihaisida (kuva 3). Yleisin vauriotyyppi oli
kiinnikkeiden muodostuminen  sisaelinten Ja vatsaontelon seinimén vilille, Pigmentin
muodostusta havaittiin vain muutamissa vksildissd. Pistokanavasta ei ollut jddnyt silmin
havaittavia vaurioita. Kaikki kiinnikkeet ja pigmentoituneet osat poistuivat kalasta perkauksen
vhteydessa.
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Taulukko 2. Nierididen sukupuolijakauma ja sukukypsyys nierian

verkkoallasvilielykokekeilussa Kuivaniemelld vuonna 1994.

n= kasiteltyjen kalojen maara

— ———

Laji Sukupuoli Ei sukukypsa Sukukypsid  Yhteensa
% % %
Puronieria  Koiras 24 21 45
(n=66) Naaras 30 24 55
Yhteensa 55 45 100
Broding Koiras 46 23 69
(n=13) Naaras 23 8 31
Yhteensa 69 31 100
Spletk Koiras 56 0 56
(n=9) Naaras A4 0 44
Yhteensa 100 0 100
80 T T T T T T T
0 B
6 [ 7
50 [ 7]
7] S
2 a0 \
\ g i
30 § §
20 \ \ .
10 § X =4 O speix
§ § - Brding
0 B RS g 1 1 ] Puronieria
0 1 2 3 4 5 6

Kuva 3. Pigmentin fa kiinnikkeiden muodostuminen 6ljypohjaisella injektiorokotteella
(Apoject-1-Fural, paisetautirokote) nierian verkkoallaskasvatuskokeilussa
Kuivaniemelld vuonna 1994. Luokkien selitykset aineisto ja menetelméat-
kappaleessa.

19



Puronierididen perkaushavikiksi saatiin 16 % (saanto 84 %) (kuva 4). Peratut kalat fileoiti;
puhdistettiin (leikkausaste A), jolloin fileointihavikiksi muodostuj 33 %.

100 % | KOKONAINEN KALA

> |sistelimet |16 %

84 % PERATTU KALA

—> [Selksruoto ja péa |20 <,

64 %
: FILEET Kyikiruodot
; —> | Vatsarasva 7 9%
y Selkérasva
Loput eviat

57 % |PUHDISTETUT FILEET
(Leikkausaste A)

Kuva 4. Puronierian perkaus- ja fileointihavikki seks saanto kasittalyn eri vaiheessa.

Kasvumitatuista puronierisnaaraista 16 vksilda oli tullut sukukypsaksi. Niilts kaloilta saatiin
keskimairin métii- 11,2 % (92 g) pyodreén kalan ruumiinpainosta. Madin véri oli kellertivan
oranssia ja véri sjoittui Rochen asteikolla luokkiin 12-15.

Puronieriéiden lihaksen vinmédrityksen perusteella 97 % kaloista kuului véihintidn kirjolohille
madritettyyn standardi-luokkaan ja 65 % vihintisin superior-luokkaan (kuva 5). Sukukypsilla
koirailla fileessi oli vaaleita laikkuja.
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Kuva 5. Puronieriafileiden jakautuminen Rochen-asteikon variluokkiin Kuivaniemell
1994 toteutetussa nierién verkkoallaskasvatuskoksilussa.

Lihaksen kokonaisrasvapitoisuus vaihteli puronieriiryhmills 10-12 % valilla (taulukko 3).
Kirjolohelle lihaksen kokonaisrasvan pitoisuudeksi masritettiin 15 %. Puronierifryhmien valilla
(koiras, naaras, marto) ei ollut merkitsevii eroa lihaksen kokonaisrasvapitoisuudessa
(knivapainoa kohti, p = 0,803 ja markapainoa kohti P = 0,542) eikd myo6skaan lihaksen kuiva-
ainepitoisuuksissa {p = 0,188), Puronierisn ja kirjolchen viililli eroa oli seka kuivapainoa p=
0,001), ettd mérkapainoa (p = 0,010) kohti lasketuissa lihaksen kokonaisrasvapitoisuuksissa.
Eroa oli mybs lihaksen kuiva-ainepitoisuuksissa (p=0,011).

Taulukko 3. Puronierian ja kirjolohen lihaksen kokokonaisrasva (%) lihaksen
kuivapainoa ja markapainoa kohden seka lihaksen kuiva-ainepitoisuus.

LAJI Kuiva- Marka- Kuiva-
painoa painoa- aine
kohti n kohti n % n
PURONIERIA Koiras 33 10 12 5 3 5
Naaras 35 10 10 6 29 6
Marto 33 10 12 7 32 7
KIRJOLOHI Naaras 42 10 15 10 35 10
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Kesdstd 1994 muodostui nieriin kasvatuksen kannalta erittdin lammin. Veden limpo|
kasvatuspaikalla pysytteli yhdeksan viikon ajan vyli viidessitoista asteessa. Kyseiset limpoti
olivat kiytinndssd nierifin optimildmpatila-alueen yldpuolella (Lyytikiinen ym. 19¢
Puronieriills kasvun optimilampétila-alue on korkeampi kuin nierialla (vrt. McCormick 197,
Lampstilat olivat ilmeisesti puronieridllekin hieman lijan korkeita, koska sysntiaktiivisuus lac
helteiden aikaan selvasti. Vilittémin hengissapysymisen kannalta lampoétilat olivat kuiten)
siedettivia (vrt. Lyytikdinen ym. 1989 ja Fry ym. 1946 ref. Power).

Kassin repedimisen vuoksi suurin osa nieriists karkasi mereen. Kasvatuksen lopullinen tul
(esim. biomassa ja rehukerroin) Jéi kalojen karkaamisen vuoksi avoimeksi. Loppumittaukse:
Saatu otos el valttimitti edusta sit3 parvea, jota kesin ajan merells kasvatettiin. Parvi ¢
saattanut valikoitua esimerkiksi reisin koon suhteen. Tihin viittaa lajisuhteiden muuttumine
kasvukauden aikana. Loppukasvumittaukseen ei saatu kuin muutamia brédingnierisit, vaikl
niiti oli kauden alussa eniten. Kuolleisuuden ja karkaamisen liséksi lajisuhteeseen on saattan:
vaikuttaa my6s kannibalismi. Rokotuksen yhteydessa suurikokoisten puronierididen havaitti
sybneen pienikokoisia yksilsita.

Kasvatuskokeilussa  saavutettiin ~ kelvollinen kasvutulos  vain puronieridlli,  joli
keskimazriiseksi loppupainoksi saatiin 900 grammaa. Loppukoko on rittiava 200-300 gramma
annosfileiden  valmistukseen, Kasvutulosta voitaneen parantaa  aikaistamally madi
kuoriutumista seka kdyttimalla talvikasvatuksessa limmitettyd vetti (tai lihdevesi
syvannevesi). Hankkeessa kasvatetut puronieridt olivat kuoriutuneet normaalissa luonno
lampétilarytmissi ja talviaikaiset kasvulampatilat olivat olleet alle yhden Idmpéasteen. Parve:
ei mydskdin oltu lajiteltu tai valikoitu millddn lailla. Jatkossa kannattais; kokeilla myo:
kokolajittelun vaikutusta lopputulokseen.

Puronierifin ruokakalaominaisuudet olivat varsin hyvat. Sukukypsyys kuitenkin  heikensi
ratkaisevasti puronierizkoiraiden markkinakelpoisuutta lihan vaalentumisen takia, Sukukypsien
koiraiden vatsa oli virjiytymassi punaiseksi ja mys alaleuassa oli ndkyvissa sukukypsyyder
merkkeji.  Kasvumittausotoksessa sukukypsien koiraiden osuus oli noin viidennes.
Sukukypsyydestd ei havaitte silmimaaraisen ‘tarkastelun perusteella olevan suoranaisia
haittavaikutuksia naaraskalojen ruokakalaominaisuksiin. Hankkeessa ei kuitenkaan saatu
kokemuksia kevitkaudelta, jolioin sukukypsit naaraat saattavat laskea madin altaaseen.

Vaikka kalan rasva sisiltis terveelliseksi luokiteltuja monityydyttimattsmia rasvahappoja, ei
Tasvan runsas maard ole eduksi kalan markkinoinnissa. Liika rasva voi haitata myss kalan
kiyttoominaisuuksia. Puronierialld lihaksen kokonaisrasvan miird oli tissi tarkastelussa
alhaisempi kuin kirjolohella. Silmimasraisen arvion perusteella rasvan midrd ofi vahiisempi
my6s fileen vatsan puoleisessa reunassa, vaikka siti ei varsinaisesti mitattu.
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Rokotuksen tulosta voidaan pitii onnistuneena. Yhden kokeilun perusteella ei kuitenkaan
kannata ottaa vield kovin suuria riskeji, vaan rokotekokeilua tulisi jatkaa. Rokoteannos maksoi
ilman tySkustannuksia 33 pennid kalaa kohden. Kustannus on kohtuullinen, mikéli silla saadaan
suoja paisetautia vastaan. Norjalaisessa tutkimuksessa mineraalidljvpohjaisilla rokotteilla
saatiin sefvisti pitempiaikainen suoja kuin alumiinihydroksidi- ja glukaanituotteilla (Midtlyngin
1992). Tehokkaampi rokote aiheuttaa kuitenkin enemmén sivuvaikutuksia kuten mustaa
pigmenttid pistokohdassa ja ruumiinontelon kiinnikkeiti. Kuivaniemen rokotekokeilussa
sivuvaikutukset jdivit silmidmaaraisen arvion perusteella vih&isiksi,

23



KIRJALLISUUS

Jobling, M. 1983. Growth studies with fish-overcoming the problems of size
variation. J. Fish Biol. 22. s. 153-157.

Lyytikdinen, T., Koskela, J., Rissanen, I 1989. Nierisn limpétilansieto. &
kalankasvattaja. 1989 (5). s. 48-50.

Lyytikiinen, T., Koskela, J., Rissanen, I. 1990. Nierisn kasvu Jatkuvassa valossa
kundessa eri limpotilassa. Suomen kalankasvattaja. 1990 (1). s. 30-32.

Lyytikiinen, T., Koskela, J. 1992 2 Nieridn kasvatusmahdollisuuksien
ennustaminen: tydkalut ja niiden kiytts. Suomen kalankasvattaja. 1992 (1). 5. 54-56.

Lyytikdinen, T., Koskela, J. 1992 b. Nieriin ravinnonotto eli paljonko pitéi ruokkia.
Suomen kalankasvattaja. 1992 (2). s. 32-33. -

-

McCormick, J., Hokanson, K., Jones, B. 1972, Effects of temperature on growth and su
of young brook trout (Sahvelinus Jontinalis). I. Fish. Res. Board. Can. 29. 5. 1107-1112.

Midtlyngin, P. 1992. Noralaisten kokemuksia lohen paisetautirokotuksesta. Esit,
Jyviskylsd 14.2.1992,

Ranta, E., Rita, H, Kouki, J. 1989. Biometria - tilastotiedetts ekologeille. Hels
Yliopistopaino. 569 s.

24



Nieridn verkkoallaskasvatuskokeilun kasvumittaustuiokset vuonna 1994.

LIITE 1

Kasvumittaus
10.5.94

PURONIERIA BRODING SPLEIK
Pituus  Paino  Kunto- Pituus Painc Kunto- Pituus Paino  Kunto-
cm 9 kerroin cm g kerroin cm g kerroin
n 116 116 116 116 116 116 87 87 87
Minimi 17,8 42 0,53 15,9 26 0,54 16,5 24 0,49
Maksimi 30,5 374 1,40 28,2 222 1,08 28.0 186 0,84
Keskiarvo 25,5 187 1,05 19,6 60 0,74 21,7 79 6,72
Keskih. 3.1 B4 017 24 35 0,10 2,7 36 0,10
CV % 12 45 16 12 58 14 i3 46 14
Kasvumittaus
5.10.94
PURONIERIA BRODING SPLEIK
Pituus Paino Kunto- Pituus Paino  Kunto- Pituus Paino  Kunto-
cm g kemoin cm g kerroin cm g kerroin
n 66 66 66 13 13 13 9 9 9
Minimi 32,0 325 0,90 20,0 50 0,63 25,0 84 0,51
MaksImi 45,0 1769 1,94 40,0 960 1,50 415 781 1,08
Keskiarvo 387,5 901 1,50 28,9 302 1,00 30,6 262 0,75
Keskih. 2,8 282 0,24 6.3 262 0,27 52 232 0,22
CV % 7 31 16 22 86 27 17 88 29
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1. JOHDANTO

Nieriin merikasvatuskokeilun yhteydessi tuli useaan otteeseen eteen tilanne, jossa
ruokintasuhde jouduttiin arvioimaan inarinnierizlle ja kirjohelle esitettyjen Iukujen
perusteclla. Kaytdnnén kokemusten perusteella puronierisin kasvu oli selkedsti
nopeampaa kuin nieridristeymilli ja hieman hitaampaa kuin kirjolohella. Rijsta- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen Taivalkosken kalanviljelylaitoksessa puronierian
inarinnieriad nopeampi kasvu on havaittu jo useissa kasvuseurannoissa.

Taman artikkelin tavoitteena on esittds puronieriille soveltuva kasvumalli, jota voi
kiyttdd apuvilineeni puronieriin viljelyssi tai sitd suunniteltaessa. Maliin
laadinnassa ~ hyddynpettin =~ RKTL:n  Taivalkosken kalanviljelylaitoksen
kasvuseuranta-aineistoja.

Kasvumallia voidaan kiyttad kalankasvatuksessa ennustamisen apuvilineeni. Se on
erinomainen apuviline erilaisten veden limpétilaan kohdistettavien toimien
seurausvaikutusten arvioimisessa. Esimerkiksi miten siirtyminen talviaikaan
lahdeveden kaytt6on vaikuttaa kalojen kasvuun ja miten se todennzksisesti vaikuttaa
odotettavissa olevaan viljelykiertoon. Silld voi myds yrittss ennustaa kalan kasvua
normaaleissa olosuhteissa, mutta ennuste on vain niin pitdvi kuin miti veden
lampétilan ennusteet antavat mydta. Tamin lisiksi erilaiset sattumat ja muut kalan
kasvunopeuteen vaikuttavat tekijit saattavat visdristia kalan kasvuvastetta niin ettei
se valtiimitti vastaa mallin esittAmis arviota.
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2. AINEISTOT JA KASVUMALLIN LAATIMINEN

2.1. Kasvumallin rakenne

Puronieniin  kasvumallissa kuvataan suhteellisen kasvunopeuden rippuvuutta
lampdtilasta ja yksilonkoosta. Mallin periaatteellinen muoto noudattaa Lyytikiisen
(1991) esittimad matemaattista muotoa ja on seuraava:

SGR= (T1-T2)*A*WWB, missi

SGR = suhteellinen kasvunopeus {% ruumiinpainosta/d)

T1 = lineaarinen limpétilatekiza

T2 = limpétilatermin vahennystekija

A =kasvupotentiaalikerroin (1 grammaisen kalan SGR optimilimpétilassa)
WW = yksilénkoko (g)

B = kokotermin negatiivinen potenssi

Mallissa limpétilan vaikutusta kalan kasvunopeuteen kuvataan kahdella tekdjalld
lineaarisella tekijalla ja limpétilan vahennystekijalld. Lineaarinen tekiji kuvaa
lampdtilan positiivisia vaikutuksia kalan kasvunopeuteen. Limpétilan noustessa
kalan kyky sy0da ja sulattaa ravintoa paranee ja sen aineenvaibdunnan kyky kayttas
ravintoa kasvuun paranee. Kun lémpdtila nousee tietyn rajan yli kalan
aincenvathdunnassa ja muussa energiankulutuksessa kiyitimi suhteellinen
ravinnonosa ryhtyy kasvamaan nopeammin kuin kalan kyky syddi ja sulattaa
ravintoaan. Kasvumallin matemaattisessa muodossa esitetty lampétilatermin
vahenystekijd kuvaa tita ilmiGta.

Kasvupotentiaalikertoimella kuvataan lajin luontaista kasvunopeutta, joka vihenee
lajikohtaisella nopeudella yksilokoon kasvaessa. Titd yksilokoon hidastavaa
vaikutusta subteelliseen kasvunopeuteen kuvataan kokotermin negatiivisella
potenssilla.

2.2. Aineistot ja mallin laatiminen

Puronieriin kasvumalli kelutettiin osittain aikaisempien tutkimusten perusteella.
McCormickin (1972) tulosten mukaan kehitettiin kasvunopenden lampétilavaste,
Lampdgtilavasteen maksimi on noin 13-15 °C asteessa. Kokotermin negatiivinen
potenssi oletettiin  0,32:ksi lshinnd kirjallisuuden perusteclla (Jobling 1994).
- Taimenelle, nieriille ja karjolohelle on esitetty samaa negatiivista kokopotenssia
(Elliott 1976, Jobling 1983, 1994), mutta mySs alhaisempia potensseja on havaittu
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(Koskela 1992; Lyytikiinen & Koskela 1992). Kokopotenssi Jouduttiin olettamaan,
koska siti ei kyetty arvioimaan puutteellisen aineiston vuoks; (kuva 1).

Areiston jalauiiminen koon 12 limpiflan suheen

o p
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Kuva 1, Taivalkoskeila kerdtyn puronierizn (Salvelinus alpinus)
kasvuaineiston jakautuminen yksilén alkumassan ja havaintojakson
keskildampotilan suhteen.
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3. TULOKSET

Puronierifin kasvumalli kaikkine termeineen niiyttis seuraavalta:

SGR=[0,0847*(T+1) -((T+1)/19.5)7>]*5.75¢ww0.32

Malli selittid havaintoaineistosta (60 havaintoa) esiintyvistd suhteellisen
kasvinopenden vaihtelusta 65,3 %. Kasvupotentiaalikertoimen 95 %
asymptoottinen Inottamusvili on 5,05-6,45. Lampétilan suhteen mallin jaZnnékset
elvat korreloineet mutta kokotermin suhtsen malli yliarvioi pienikokoisten alle 10 g
kalojen kasvua. Tami johtui oleteftavasti siitd, ettd nimi mittauspisteet olivat
syysajalta, jolloin kalat ovat olleet aklimoitumassa aleneviin limpétiloihin (kuvat 2
ja 3.

Puronierén ke sarmalin ennustevuus Brrpdtian auhteen

A58

SGRennuste-SGRhavamto
fe)
[0;]
a
a

1Rmpotla (T

Kuva 2. Lampétilan vaikutus puronierin (Salvelinus alpinus) kasvumallilla
ennustetun ja havaitun kasvunopeuden erotukseen.
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Kuva 3. Yksilokoon vaikutus puronierian kasvumaliilla ennustetujen ja
Taivalkoskella havaittujen kasvunopeuksien erotukseen.

Kaikista eniten  kasvatusajat lyhenivit  lampétilan noustessa alhaisissa
limpétiloissa. Nolla-asteisessa vedessd menee noin kaksi kertaa niin pitkd aika
yksilémassan kaksinkertaistamiseen kuin yksiasteisessa vedessi. Optimilimpétita-
alueella vastazvaan massan lisiykseen menee vain vajaa kymmenesosa siiti ajasta
mitd menisi nolla-asteisessa vedessi (taulukko 1).

Limpdtilan vaikutukset subteellisen kasvunopeuden arvoihin ovat suurimmat
pienikokoisella kalalla. Mitd suuremmaksi kala kasvaa siti laakeampi suhteellisen
kasvunopeuden vaste on limpotilan suhteen (kuva 4). Nikyvit kasvunopeuden
muutokset sitivastoin ovat sitd selkeAmpis, sitd enemmin kalat kasvavat grammoja
paivdssi ja sitdi suurempia nimi grammamiiriiset muutokset ovat, miti
suuremmasta kalasta on kysymys.
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Taulukko 1. Veden lampétilan ja yksilSkoon vaikutus puronieridn (Salvelinus
fontinalis) koon kaksinkertaistumisaikaan.

koon kaksinkertaistumisajka (d)
Lampatila (°C) yksilon koon kehitys (g)
8 816 16>32 3264 64>128 | 128>256
0 252 315 393 491 613 765
1 126 158 197 246 307 383
2 84 105 181 164 204 255
3 63 79 98 123 153 191
4 51 63 8 98 123 153
5 42 58 68 82 108 128
8 36 45 57 71 88 110
7 32 40 50 62 78 97
8 20 36 45 56 70 87
9 2 33 41 51 63 79
10 24 30 38 a1 59 73
1 23 28 35 4 55 69
12 22 27 34 T 42 53 88
13 21 2 33 41 51 B4
14 21 26 23 41 51 63
15 21 27 33 41 52 65
16 22 28 35 43 54 68
&
1g
5.1
44
3
E 3l 10g
g
27 10g
14 S0g \
\
o / : : ; ; :
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Limp&tla ©

Kuva 4. Lampdtilan ja yksilokoon vaikutus puronieridn suhteelliseen
kasvunopeuteen (% ruumiinpainosta/d).
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4. TARKASTELU

Puronierii naytti4 kasvavan 1-10 °C asteessa 30-50 % nopeammin kuin inarinnierii
(Salvelinus alpinus), Jos puronieridn kasvumallia verrataan atkaisemmin esitettyyn
inarininierizlle kehitettyyn kasvumalliin (Lyytikdinen & Koskela 1992). 14 °C:ssa
puronieriéin ja inarinnieriin kasvuero on hivinnyt lahes tiysin. Puronierisn kasvu

Mikili tehd:izin Jatko-oletuksia, kasvumallia voidaan kayttia apuna kalojen
ruokintaa arvioitaessa Iyhyells aikavalills olettamalla tietty rehukerroin, Ruokinta-
arviot ovat likipitien patevii alle optimilimpétilan olevissa lampétiloissa, mikali
odotettavissa oleva rehukerrcin  on arvioits oikein. Ruokintasuhde (%
ruumiinpainosta) saadaan kertomalla rehukerroin  suhteellisen kasvunopeuden
ennusteella.

veden limpétila saatavat vaikuttaa puronieriin kasvunopeuteen, mikili nijts
kasvatetaan suurinpiirtein samoin tavoin kuin Taivalkoskelia tehdyssa kokeessa niits
kasvatettiin.

Mallien kiytéssi on rajoituksensa ja ne selittivit vain osan ympirdivasti
todellisuudesta - valtaosa jad mallien ulkopuolelle Ja siten niiden esittamiin
ennusteisiin on suhtauduttava terveen kriittisesti.

Yleensi timén kaltaisten maltien ennusteet aliarvioivat kalan kasvua keviilla, veden
lampétilojen noustessa Ja yliarvioivat kasvua vastaavastj taas syksylla, Jolloin vedet
viilenevit ja paiva lyhenee.
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1. JOHDANTO

Nieridn merikasvatuskokeilun toisen osan muodostaa  koemarkkinointi.
Alkuperdisessi hankesuunnitelmassa tavoitteena oli "uuden viljelytuotteen
hallittu markkinoille tulo". Projektin edetessi kivi kuitenkin selvaksi, ettei
projektin nieridtuotannolla ole edellytyksid pasti tavoitteeseen. Niin siksi, ettd
markkinoille tuotettavan kalaméairin tulisi olla huomattavasti nykyistd suurempi
ja tuotannon jatkossakin turvattu.

Koemarkkinoinnin  toteutus - suumniteltiin  vuoden 1994  aikana, jolloin
kasvatuksen lopputulos oli nikyvissi. Suunnitelmaa tehtiesss hankkeella oli
odotusten mukaan kiytettivissi noin 1 000 kiloa puronieridi koemarkkinointia
varten. Projektissa puronieridsts pyrittiin muodostamaan  kalanviljelyn
erikoistuote, Puronjerid  soveltuu tallsin huonosti péivittaistavarakaupan
kalatiskiin, jossa rinnastusta Ja kilpailua kirjolohen kanssa on vaikea vilttas
Kilpailutilanteessa  puronieris  ei  valttimatts erotu nittdvisti  omaksi
tuotteckseen, joten hinta on vaarassa jdadi liian alhaiseksi. Koemarkkinointi
suunnattiin timén vuoksi ravintoloihin. Markkinointiosan tavoitteeksi asetettiin
palautteen hankkiminen puronierizd kéyttaneilts ravintoloilta, ravintola-
asiakkailta ja kalakaupalta. Viljelyvaiheen lopussa huomattava osa puronieriGistd
karkasi mereen, minki vuoksi markkinointiosuudesta voitiin toteuttaa ensg vain
0sa,
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2. MARKKINOINTIOSAN TOTEUTUS JA
TULOKSET

2.1. Esite puronieridsta

Koemarkkinointia varten laadittiin esite puronieridisti, jossa kerrottiin
puronieriin levinneisyydestd, lajitaustasta seki# nieridn viljelystd (liite 1).
Esitteessd kerrottiin myos merikasvatuskokeilusta sekd pyydettiin palautetta
nieridan kayttoominaisuuksista. Esitettd jaettiin markkinoille lihetettyjen
puronjerididen  yhteydessi. Esite oli  listksi jakelussa  Tornion
Kaupunginhotellissa, jossa kokeiltiin puronierian ravintolakayttda.

2.2. Koekéyttd ravintolassa

Projektissa kasvatettujen puronierididen koekayttopaikaksi valittiin Tornion
Kaupunginhotelli. Markkinoitavaa kalaa oli jéljelld niin vihén, ettd laajempaa
jakelua ei pidetty tarpeellisena. Tornion Kaupunginhotellille toimitettiin kahden
viikon ajan perattua puronieridd. Ravintolaan lahetettiin hyvikuntoisimmat
naaras- ja martokalat sekd naaraista saatu méti. Koiraita ei lihetetty, koska
niiden liha oli viriltddn laikukasta l4hestyvin sukukypsyyden wvuoksi.
Nieridristeymat eivit myoskidn olleet markkinointikelpoisia.

Tomion Kaupunginhotellissa puronieriille laadittiin oma ruokalista. Tarjolla oli
kolme puronieridsti tehtyd alkuruokaa ja nelji pairuokaa. Niersruuat olivat
tarjolla kolmen viikon ajan. Keittiopaallikké Rolf Bungarten laati yhteenvedon
puronieridn kiyttGominaisuuksista ja asiakaspalautteesta, joiden sisiltd oli
tilvistettynd seuraava:

- ulkoasu siisti ja kaunis

- sopii hyvin ravintolakéytt66n

- puronieridruokien kysynta oli laimeaa

- tuotetta ei moitittu, mutta ei kehuttukaan

- kokeilun tulos olisi saattanut olla huomattavasti parempi esimerkiksi jossakin
Lapin matkailuhotelleissa
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3.2. Kalakaupan nidkemykset

Markkinointiosuuteen sisillytettiin pienimuotoinen puhelinkysely
kalatukkuliikkeille nieridn mahdollisuuksista koti- ja ulkomaan markkinoilla.
Lisiksi tiedusteltiin  kokemuksia nieridgn  markkinoinnista ja nykyisistd

laatuominaisuuksista. Kysely tehtiin neljdlle kalakauppaliikkeelle Pohjois-
Suomessa ja yhdelle Helsingissé.

Kaikilla kyselyyn osallistuneilla kalatukkuliikkeilli ofj omakohtaisia kokemuksia
nieridn markkinoinnista. Yritykset olivat myyneet kotimaista nierias, mutta myos
tuontikalaa Norjasta ja Venajalts, Norjalainen nieri oli viljeltyd ja venilainen
luonnonvesisté pyydystettyi.

Nierign mahdollisuuksia kotimaan ruokakalamarkkinoilla pidettiin yleisesti
hyvini. Nieria poikkeaa riittavisti mm. kirfjolohesta, joten siitd voidaan
muodostaa selkedsti oma tuote. Ulkomaan markkinamahdollisuudesta ei ollut
selkeds kisitysta.

Nieridn markkinoinnin ongelmana nihtiin kuitenkin se, ettd suur yleisd ei tunne
kalalajia riittavisti. Kalakaupassa ja ravintoloissa nieri4 tunnetaan kohtalaisesti.
Nieridd pidettiin ennen kaikkea ravintolakalana. Nienan heikon tuntemuksen
vuoksi sitd ei osata arvostaa. Timin vuoksi nieriii on tilli hetkelli vaikea
markkinoida suoraan asiakkaille erikoistuotteena ja saada siitd kirjolohta
parempaa hintaa. Nieridn tekeminen tunnetuksi erikoistuotteeksi vaatisi
Suomessa merkittivin panostuksen mainontaan.

Nieridn ruokakalaominaisuuksia pidettiin Hittavin hyvind. Kotimaisen nieriin
osalta laatu saisi olla kuitenkin tasaisempi. Kalakauppaan oli tullut jonkin verran
palautetta lihan virin suuresta vaihtelusta kalayksilsiden vililla. Markkinoille
toivottiin myds nykyists suurempia (3-4 kg) nierigits, joista saisi 1,5 kg:n filetta,

Kalatukkuliikkeet pitivat nierizn nykyistd hintatasoa korkeana. Epivirallisten
arvioiden mukaan hintataso on tilld hetkelld 40-50 markkaa kilolta. Projektin
puronieriét markkinoitiin 50 markan kilohintaan. Nierisn tuotannon yleistyessa
on todennikéistd, ettd hintataso tulee alenemaan nykyisestd. Tuotannon
suunnittelulla, tuotelaadulla ja markkinoinnilla voitaneen kuitenkin vaikuttaa
hintakehitykseen.
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4. JOHTOPAATOKSET

Nieriilli on ndhtivissi selkeitdi mahdollisuuksia ainakin  kotimaan
ruokakalamarkkinoilla. Nieridn menekki koeravintolassa oli vaatimaton, miki
todennikdisesti johtui markkinontiymparistostd. Paikallisen kalan asema on
Tornion Kaupunginhotellissa niin vahva, ettei uusi tuote helposti erotu joukosta.
Ravintolakaytén kokeilu olisi pitinyt toteuttaa useammassa ravintolassa, mutta
kalan véhyyden vuoksi timi ei ollut mahdollista. Ravintolakayton tuloksista ei
kannata tehdi vield kovin pitkiille menevid johtopastoksia.

Nierign tie erikoistuotteeksi toteutuu parhaiten ravintoloissa. Kala-
tukkuliikkeiden edustajat olivat asiasta yksimielisii. Erikoistuotteen aseman
saavuttaminen edellyttia laajaa tiedostus- ja mainoskampanjaa, jotta nieria tulisi
kalana tunnetuksi. Uuden tuotteen markkinakelpoisuus tulisi varmistaa ennen
volyymituotantoa koemarkkinoinnilla (Hautala 1994).

Nierian mésrillisti menekkid kotimaan markkinoilla on vaikea arvioida.
Kotimaan ruokaravintoloiden kéytt66n ei tarvittane kovinkaan laajaa tuotantoa,
Nieridn nykyiset vientimahdollisuudet tulisi selvittdi, koska kotimainen nieriin
kysynti ei paljoakaan monipuolistane nykyistd kalanviljelyimme. Hautalan
(1994) mukaan Suomi ei pirjés EUmn kalamarkkinoilla volyymituotteilla, vaan
vientiin tarvitaan hyvalaatuisia erikoisuuksia. Tass# suhteessa nierisilld voisi ofla
mahdollisuuksia myds vientikalana.

Vaikka nieridd/puronieridd pidetddn laadultaan nittdvin hyvéni markkinoille,
tulee  ruokakalaominaisuuksien  kehittimiseen  edelleen  panostaa.
Erikoistuotteelta odotetaan korkeaa ja tasaista laatua. Laatuvaihtelua pidetisin
todennikoéisesti tuotteen heikkoutena, miké johtaa edelleen hinnan alenemiseen.
Nierian lihan virjéytymiseen saattaa 16ytya jatkossa helpotusta jalostuksesta.
Ruotsalaiset tutkijat ovat havainneet, ettd valinnalla voidaan vaikuttaa nieriin
lihan viériin (Elvingson ja Nilsson 1994). Merikasvatuskokeilussa sukukypsien
puronieriikoiraiden lihan vidri wvaaleni niin voimakkaasti, ettei niiden
markkinointi kutuvaiheessa ole tarkoituksenmukaista, Ongelma voitaneen
ratkaista tuottamalla tdysnaarasparvia kuten kirjolohella.
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PURONIERIA ON LOHIKALA

Puronieri4, Salvelinus fontinalis, on kotoisin Pohjois-
‘Amerikasta. Nieriit, joita Suomessa tavataan kolmea
eri lajia (nierid, puronierii ja harmaanieri#), kuuluvat
lobien heimoon, Salmonidae. Nists vain nierid kuluu
Suomen alkuperéiiseen kalalajistoon. Nieri4t funne-
taan kasvuympiéristénsi suhteen vaativiksi kalalajeiksi.
Ne elavit luonnossa viileissid Ja kaikkein puhtaim-
missa vesissi. Puronierii vithtyy nimensi mukaisesti
virtaavassa vedessi. Suomen puroissa varttuneet yk-
silét saavuttavat noin kilon painon. Puronierid on
vapakalastajille mieluinen saalis ja taistelukumppani.
Puronierid tulee sukukypsiksi syksyll noin kolmen
vuoden idissd. Kalan yleisviritys on sinertivin har-
maa, jota tdydentis kylkien punertavat Ja kellertivit
téplét. Vatsaevien etureunat ovat nierigille tyyppillisen
valkoiset. Sukukypséni puronierizikoiraat saavuttavat
kaikkein parhaimman viriloistonsa, Jolloinniiden vat-
sa virjiytyy voimakkaan punaiseksi hifimenoja var-
ten.

KALANVILJELYN ERIKOISTUOTE

Nierididen kasvatus vaatii erikoisosaamista. Onnistu-
minen edellyttd lajin perushiologian tuntemusta seki
kalojen helldvaraista hoitoa. Viljelylld tuotettu kiloi-
nen puronierid on kalanviljelyn taidonniyte.

KOKEILUISTA MARKKINOILLE

Uuden ruokakalalajin matka ruokapoytidn alkaa tut-
kimuksesta ja kasvatuskokeiluista. Puronierisin kas-
vatuskokeilu on tuottanut tini syksyni satoa Peréime-
ren alueella. Tuloksena saatiin kiloisia puronierigiti,
Joiden avulla hankitaan palautetta asiakkailta tuotteen
timinhetkisestd laadusta. Tavoitteena on jatkaa vil-
Jellyn puronieriin tuotantoa ja kasvattaa puronieriin
ystaville entistd laadukkaampi tuote.

KALARUOKIA HERKKUSUILLE

Puronierid on tarkoitettu hyvén kalaruyan ystéville,
Puronieriin lihan makua voisi luonnehtia pehmeaiksi
ja raikkaaksi. Asiakas jtse on kuitenkin paras asian-
tuntija makuasioissa. Ammattitaitoisten kalakokkien
kasittelyssd puronierigstd syntyy jokatapauksessa
edustusluokan juhla-ateria. Puronieriituotteita tarjo-
taan herkuteltavaksi tini syksynd vain harvoissa ra-
vintoloissa ja kalakaupoissa. Mikili Sinulla on miti
tahansa palautetta puronieridsts, niin voit kertoa sen
kalakauppiaallesi tai tarjoilijallesi. Niin tieto vilittyy
myds meille. Kokeile ja nauti !

Terveisin Puronieridn merikasvatusprojekti

Lisitietoa tai palautetta:

Projektisihteeri Simo Kemppainen

Puh. 988-841811 tai fax 988-841157






