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1 JOHDANTO

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa aloitettiin vuonna 1989 yhteistytssd
Vaasan ja Kokkolan vesi- ja ympiristdpiirien kanssa Lappajérven ja Evijirven (kuva
1) sidnnostelystd aiheutuvien velvoiteistutusten vaikutusten tarkkailututkimus, joka
perustuu LSVEO:n 8.7.1987 antamaan ja KHO:n 23.5.1988 vahvistamaan péitSkseen
(liite 1).

Lappajirveen on velvoitteen (liite 1) perusteella istutettu vuodesta 1981 alkaen jarvi-
taimenta (velvoite 6 000 kpl vuodessa vihintdiin 20 cm:n mittaisia poikasia) ja
planktonsiikaa (velvoite 180 000 kpl vuodessa 1-kesdisid siikoja). Vastaavasti Evijér-
veen on istutettu 1-kesdisti siikaa, joka oli ensimmiisind vnosina peledsiikaa, mutta
on 1985 alkaen ollut kokonaan planktonsiikaa (velvoite aluksi 30 000 mk:1la vuodessa
ja 1987 tehdyn muutoksen jilkeen 30 000 poikasta vuodessa). Vuodesta 1989 alkaen
Vilijokeen Niskan sainndstelypadon ja Hanhikosken voimalaitoksen vilille on liséksi
ollut istutettava vuosittain 20 000 ja Ahtivanjokeen Kaarenhaaran siZnndstelypadon
ja Kattilakosken voimalaitoksen vilille 10 000 yksikesdistd sitanpoikasta.

Aiempia tutkimuksia Lappajérvesti ovat tehneet mm. Odenwall (1927 & 1934),
Karma (1958 & 1959) ja Granbergin ym. (1989) mukaan Ahvenniemi (1956). Sé#n-
ndstelyn vaikutuksia Lappajérveen ja Evijirveen ovat selvittineet Oy Vesitekniikka
Ab (1970) ja Jyviskylin yliopiston ympiristontutkimuskeskus (Granberg ym. 1989),
jonka tutkimusalueeseen kuuluivat myds jérvien vilinen Vélijoki, Evijérvestd laskeva
Ahtiviinjoki Hjulforsin alapuolelle saakka sekd Savonjoki ja Kurejoen alaosa.
Kalastomuutoksia Lappajarvessa on tutkinut Kivisalo (1980). Muikun médin eloon-
jaimisti Lappajirvessd ja muikkukannan runsaudenvaihteluita ovat selvitelleet
Nissinen ja Vihervuori (1977) seké Tiitinen (1982). Lappajérven lahnan kasvusta ja
kalastuksesta teki erikoistyénsi P. Savola (1990). Ahtivinjoen  vesistdn
rehevyystasoon vaikuttavista tekijoistd raportoivat Malve ym. (1992) ja Lappajérven
paleolimnologista historiaa ovat selvitelleet Granberg ym. (1993).

Timin tydn tarkoituksena on selvittifi, miten tdhéin mennessd tehdyt
velvoiteistutukset ovat onnistuneet ja tarvittaessa esittii svosituksia velvoitteiden
parantamiseksi. Lisaksi pyritdin l6ytimi4n tarkoituksenmukaiset tavat jatkaa
tarkkailua tistd eteenpdin. Tyén rahoittivat Vaasan ja Kokkolan vesi- ja
ympiristopiirit (nykyisin Lénsi-Suomen ympiristskeskus ja Keski-Pohjanmaan
ympiristokeskus).

Kenttitoista on 1989 kevadsti alkaen pasasiallisesti vastannut Vavy:ssi Hannu
Kallioniemi ja Kovy:ssi Jukka Pakkala. Jari Raitaniemi kisitteli tiedustelu-, kala-
néyte- ja saaliskirjanpitoaineistot ja kirjoitti suurimman osan raportista. QOuti Heikin-
heimo teki siian kasvuaineistojen tilastollisen kiisittelyn, siian kuolevuuslaskelmat ja
populaatioanalyysin sekéi kirjoitti niiti koskevat tekstiosat. Matti Miinalainen
osallistui taulukoiden ja kuvien laadintaan ja tekstin muokkaukseen.
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Kuva 1. Tutkimusalueen kartta. Alueet A (Lappajarvi), B (Valijoen
yléosa), C (Vilijoen alaosa, ei kuulu tutkimuksen piiriin), D ( Evijarvi) ja E
(Ahtévanjoen ylaosa) on erotettu viivoilla toisistaan.



2 TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Tutkimusalue ~sijaitsee Eteld-ja Keski-Pohjanmaalla Ahtivinjoen vesistossi.
Tutkimusalueeseen, johon velvoitteita on méaritty (kuva 1), kuuluvat Lappajirvi
(alue A), Lappajérvesti laskeva Vilijoki Niskan padolta Hanhikosken voimalai-
tokselle (alue B), Evijirvi (alue D) ja Evijarvesti laskeva Ahtivinjoki Kaarenhaaran
sdinnéstelypadolta Kattilakosken voimalaitokselle (alue E). Lappajirven (pinta-ala
142 km?) ja Evijirven (pinta-ala 28 km®) pinnan korkeutta alettiin siznndstelld
vuonna 1960, jonka jilkeen sdinndstelykaytintsd on joitakin kertoja muutettu jirvien
virkistyskiyton edellytysten parantamiseksi ja sdfinndstelyhaittojen pienentiimiseksi.
Tutkimusajanjakson aikainen siinnostelykéytantd vaihtui 1.1.1994 (kuva 2).
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Kuva 2. Veden pinnan kuukausittaiset minimi- ja maksimikorkeudet
Lappajérvessd ja Evijarvessa vuosina 1987—1992 sekd sé&anndstelyn
ala- ja ylaraja 1.1.1994 alkaen.

Molemmissa jdrvissi on p#dosin loivat rannat ja runsaasti matalaa vesialuetta.
Lappajdrvesti, joka on Suomen suurin kraatterijirvi, lahes 80 % on syvyydeltéin alle
10 metrii. Jirven useista syvinteistd syvimmissé vettd on yli 30 m, suurin syvyys on
noin 38 m. Lappajéirven avoimuuden vuoksi rannat ovat aallokkoiset, ja pohja on 4—3
metrin  syvyyteen saakka eroosiosedimenttid, ldhinn# soraa, hiekkaa ja hietaa.
Granberg ym. (1989) laskivat Lappajirven ylimmin ja alimman veden-
korkeusvydhykkeen vilisen litoraalivyShykkeen keskim#drdiseksi leveydeksi 1980-
luvun alussa vallinneessa sifinndstelytilanteessa 53,2 m ja lionnontilassa 39,9 m.
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Sasnnostelyn aikana k.o. litoraalialueen pinta-ala oli 7,41 km® ja laskennallisen
luonnontilan aikana 5,55 km?. Evijirvi on kauttaaltaan matala: lihes puolet jarvesti
on svvyydeltiin alle 1,5 m, ja yli 3 m:n syvyisid kohtia 16ytyy vain Isoseldltd yhteensd
noin puolen km®n verran. Saarien runsauden vuoksi Evijirven rannat ovat suhteel-
lisen suojaisia ja eroosiosedimentti ulottuu runsaan metrin syvyyteen. Granbergin ym.
(1989) mukaan Evijirvessi minimi- ja maksimivedenkorkeuden vilisen vyShykkeen
leveys oli 1980-luvun alussa sd@nndstelyn aikana keskimidrin 22,1 m ja laskennal-
lisen luonnontilan aikana 37,4 m, vastaavien pinta-alojen ollessa 2,42 km’ ja 4,11
km®. 1989). Vilijoen yldosalla on voimassa vuorokausisdinndstely, jonka vuoksi
veden pinta vaihtelee puolikin metrid vuorokaundessa ja rannat ovat eroosion
kuluttamia. Evijirven alapuolisessa Ahtivinjoessa vuorokausisiinnostelyd ei ole.
Kattilakosken voimalalla oli rajoitettu lyhytaikaissddnnéstelyoikeus 1980—1987.
Voimayhtid on hakenut uutta lyhytaikaissidnnostelylupaa, jonka Kisittely on
Vesiylioikeudessa kesken. Molemmat jokialueet ovat alapuolisten voimaloiden sdén-
nostelyaltaita. Niisti Vilijoessa suvantoalue jatkuu Niskan sifinndstelypadon alta
Hanhikosken voimalaitokselle asti ja Ahtiivinjoessa Kaarenhaaran sdénndstelypadolta
Kattilakosken voimalaitokselle. Koskimaisia osuuksia ei nykydin endd ole lukuun
ottamatta siiinndstelypatojen alapuolelleen synnyttimid kuobuja ja pyorteitd. Var-
sinkin Ahtivinjoen rannoista ja pohjasta suuri osa on 50- ja 60-lukujen perkausten
peruja olevaa kivikkoa ja louhikkoa.

Koko alue on runsasravinteista lahinnd valuma-alueilta tulevan voimakkaan haja-
kuormituksen vuoksi. Pistekuormittajia ovat lis#ksi alueen taajamat ja peruna-
jauhotehtaat (Granberg ym. 1989, Granberg ym. 1993). Rebevditymiskehityksen
mydta Lappajdrven alusveden happipitoisuus laski ja koko vesipatsaan keskimda-
riainen fosforipitoisuus ja sdhkonjohtokyky nousivat ajanjaksolla 1962—1982
(Granberg ym. 1989). Veden humuspitoisuutia kuvaava viriluku on Lappajirvessd
ollut keskiméarin 56 mg pt/] (taulukko 1). Se on pienempi kuin ylipuolisessa Alajar-
vessd ja Lappajdrveen laskevissa joissa, joissa vériluku on yli sadan. Lappajérven
veden laadulla on suuri vaikutus sen alapuolisen tutkimusalueen veden laatuun, johon
vaikuttavat lisiksi ympéroivan alueen hajakuormitus ja jitevedet.

Vuosien 1985—1991 aikana kesd 1987 oli keskimasrdistd kylmempi ja kesit 1986 ja
1988 keskimazriisti limp&isempid, muuten voimakkaita poikkeamia pitkdn ajan
keskiarvosta ei ollut (Leppéjarvi 1990, 1991, 1992 & 1994; kuva 3).
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Taulukke 1. Lappajarven (pohjoinen havaintopiste, pinta 9.1.1963-
20.3.1991) ja Evijarven (syvadnnepiste, pinta 26.1.1962 -18.3.1986)
vesianalyysitietoja, mitatut minimi-~, maksimi- ja keskiarvot (Kokkolan
vesi- ja ympéristopiiri 1992)

Lappajirvi Evijérvi
min max ka. min max  ka.
Hapen kyll. % 71 121 93,6 68 106 87,7
Viiri mg pt/l 30 93 56 35 200 70
pH 5.9 7,3 6,7 5.8 73 65
Kiintoaine mg/l 0,08 8,5 1,6 0,2 13 3.3
Fe pg/l 80 700 287 100 3200 466
kok. N pg/l 200 1300 599 100 1800 605
kok. P pg/l 10 210 232 2 9 20,5
30
25

Avoveden pintalampdtila (°C)
o 8
| |

-
o
|

kesékuu elokuu lokakuu
toukokuu heinakuu syyskuu
1985 1986 1987 1988 1989 1991 126180

Kuva 3. Lappajéirven veden kuukausittainen pintalimpétila vuosina
1985—1991. Pitkiin ajan (1961—1990) keskiarvokéyra on merkiity
lihavoituna.



3 TUTKIMUSALUEEN ELIOSTO

3.1 Kasvillisuus

Lappajdrven rantavydhykkeessd pohjaruusukekasvit ovat yleisimpid, vaikka ne
yleensd ovat tyypillisid oligotrofisille jérville. Evijirvessd on eutrofiselle jirvelle
tyypillisesti paljon ilmaversoisia ja kelluslehtisid kasveja. Perustuotannon mukaan
molemmat jérvet ovat eutrofisia, ja kasvillisuuden erot johtuvat sedimentin Iaadusta.
Evijirvessd vesikasvit peittidvit n. 33 % jérven pinta-alasta, Lappajirvessd vain n. 2
%. Vili- ja Ahtivinjoessa pohjan laatu on suurelta osin louhikkoinen ja kasvil-
lisuudessa on tyypillinen esim. ratamosarpio, Alisma plantago-aquatica, joka viihtyy
hyvin ravinteikkaassa vedessi ja kykenee juurtumaan kivikoihin ja louhikothin.
Pehme#pohjaisissa kohdissa kasvillisuus on huomattavasti runsaampaa. Vilijoen yld-
osassa tavataan joitakin oligotrofiaa ilmentivii lajeja, mutta seki Vilijokea ettd Ahti-
viinjokea alaspdin mentiessd rehevyys lisdfintyy ja eutrofiaa ilmentidvdt lajit run-
sastuvat (Granberg ym. 1989). Tarkemmin tutkimusalueen limmologiaa sekd rehe-
voitymiskehitystd ja sddnndstelyn vaikutuksia ovat kisitelleet mm. Granberg vm.
(1989, 1993) ja Malve ym. (1992).

3.2 Elainplankton

Kesilld 1982 Lappajérvestd 16ydettiin yhteensid 89 eldinplanktontaksonia (Granberg
ym. 1989). Eldinplanktonin biomassa oli suurimimillaan heindkuussa, jolloin
rataseldimet muodostivat 50—60 % biomassasta. Myds vesikirppujen osuus oli suuri
keskikesilld. Hankajalkaisten osuus biomassasta oli suurimmillaan alkukesilld seki
syyskuussa. Kes#i- ja heindkoussa jirven kerrostuneisuuskauden aikana
eldinplanktonbiomassaa oli eniten 0—5 m:n névtteissi. Alku- ja loppukesilli erot eiviit
olleet yhtd selvii. Kasvukauden keskiméidrdinen painotettu eldinplanktonbiomassa
(tuorepaino) oli 99,95 kg/ha (1,3 g/m’). Vesikirppujen osuus kokonaistuotannosta oli
47 % ja hankajalkaisten osuus 21 %.

3.3 Pohjaeldimet

Ylin litoraali on luonnontilaisissa jirvissd yleensd pohjaeldinten tuotannon,
biomassan, tiheyden ja lajidiversiteetin maksimivyohykettd. Samalla se on myds
tarkeinta kalojen ruokailualuetta. Sadnnostely vaikuttaa ensisijaisesti juuri ylimp#in
litoraaliin: pohjan laatun, kasvillisuateen ja pohjaeldimistoon. Saanndstelylld on
todettu olevan litoraalin pohjaeldimistdd kéyhdyttiva vaikutus (Granberg ym. 1989).

Lappajiirven loivasti syvenevilli ranta-alueilla vihidinenkin vedenpinnan lasku
paljastaa rantoja paikoin kymmenien metrien leveydeltd. Evijarvi on mataluutensa ja
rikkonaisuutensa vuoksi ldhes kokonaan litoraalialuetta. Granbergin ym. (1989)
mukaan molempien jarvien litoraalin pohjacldintiheydet ja -biomassat ovat pienid,
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eivitkd vastaa jirvien yleisti eutrofista luonnetta. Lappajirven litoraalialueella on
orgaanisen aineksen vihdisen méirdn vuoksi tarjolla niukasti ravintoa pohjael#imille.
Syvinteissd pohjaeldinten runsautta rajoittaa ajoittain erityisesti talvi- ja kesikerros-
tuneisuuskauden lopussa alhainen happipitoisuus.

Evijiarvessd rannat eivit ole yhti huuhtoutuneita kuin Lappajirvessd ja Evijédrven
litoraalialue on kokonaisuutena paljon heterogeenisempi. Rehevoitymisen ja alhaisen
veden pinnan seurauksena matalilla lahtialueilla on ajoittain ollut talvisin heikko
pobjan jaityminen, kasvillisuuden kuluminen ja orgaanisen aineksen huuhtoutuminen
selittivit Evijirven suhteellisen pienid pohjaeldintiheyksid ja -biomassoja. Vili- ja
Ahtivinjoen perkausten seurauksena osa jokien pohjaeldimistSstd on tuhoutunut ja
pohjaelidinhabitaatit ovat vihentyneet (Molsd 1980, Granberg ym. 1989). Paikoin
Vilijoen pohjassa on runsaasti jarvisimpukoita (J. Pakkala, suull. tiedonanto).

3.4 Kalasto

3.4.1 Lappajarvi

Kirjallisuustietojen perusteella (Kivisalo 1980, Tiitinen 1982, Granberg ym. 1989),
Lappajirven kalastoon kuuluvat seuraavat lajit:

ahven kymmenpiikki siika
hauki lahna sorva
hirkisimppu made sérkd
kiiski muikku sdyne
kivisimppu pasuri taimen
kuha ruutana

kuore salakka

Lisdksi Lappajérvessi on tavattu pikkunahkiaista.

S#iinndstelyn alkamisesta ja joen patoarnisesta ovat kirsineet useat lajit. Nyky#in
tavattava jarvitaimen lienee kokonaan istutettua, tosin Lappajirveen laskevassa
Savonjoessa on ollut myos luontaisesti lisasintyvédd taimenta. Ennen Ahtivinjoen
padotuksia meritaimen nousi Lappajirveen ja Kurejokeen saakka. Lappajérven siika
on nykyiin lihes kokonaan istutettua, Ennen siiinndstelyd ja Ahtivinjoen patoamisia
Lappajirvests saatiin sekii vaellussiikaa etti jirvikutuista siikaa (Granberg ym. 1989).
Odenwallin {1927) mukaan siika kasvoi nopeastt ja saavutti kilon painon keskiméirin
6-vuotiaana. Yli kilon painoiset siiat olivat yleisi#. Vaellussiikasaaliit loppuivat
Ahtivinjoen patoamisen my&td ja jarvikutuisen siian saaliit ehtyivit s@&nndstelyn
alettua (Granberg ym. 1989).

Siian lisiksi sdinnostelyn alkamisen jilkeen Lappajérvessd harvinaistuivat lahna, joka
oli tirked pyyntikala 1960-luvun alkuun saakka, ja kuha, joka vuosisadan alkupuolelia
oli tirkein talouskala Lappajirvessd (Odenwall 1927). Kuha katosi lihes kokonaan
saaliista 1970-luvulla. Molemmat lajit ovat nykydin runsastumassa. Kuhaa on
istutettu vuodesta 1986 alkaen. Kivisalon (1980) mukaan ahven runsastui Lappajir-
vessi voimakkaasti 1960-luvun lopun ja vuoden 1980 vililla.

Edelli esitetysti Lappajdrven kalalajiluettelosta ainakin pasurin ja hirkisimpun esiin-
tyminen Lappajirvessi on nykyilin epivarmaa Pasurin esiintymistiedon lidhteend
usein viitattu Odenwall (1927) piti lajin esiintymisti Lappajérven kalastossa
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epidvarmana. Lappajirven ammattikalastajat eivdt havainneet pasuria rehukalasaa-
liissaan runsaiden pikkulahnojen joukossa vuonna 1990. Harkasimppu on syvien ja
hapekkaiden vesien kalana voinut kérsid Lappajdrven rehevoitymisestd ja syvinteiden
happikadoista.

Lappajirvi oli ennen sd@nndstelyn aloittamista hyvé rapuvesi. Sainnéstelyn alettua
1960-luvun alussa rapusaaliit pienenivit. Vuonna 1964 keskiméirdinen saalis oli 14
rapua/merta vuodessa, eli noin puolet aiemmasta tasosta. 1960-luvun puolivilissid
rapuja kohtasi joukkotuho. Alempaa samalta vesistdalueelta, Ahtivinjoesta Kolpista
otetuista rapuniytteistd oli vuonna 1961 todettu rapurutto (Granberg ym. 1989).

Osa paikallisista ithmisistd on kertonut Lappajérven rapujen kéyttiytyneen tuhon
vhteydessa omituisesti: esim. erddn havainnon mukaan katiskassa oli kerran yllittien
suuri joukko rapuja, eikd niitd sen jilkeen endd ndkynytkdin. Toinen kertoi rapujen
nousemisesta maalle. Kerrotunlainen kiyttdytyminen viittaa joko siihen, ettd vesi oli
muuttunut laadultaan ravuiile elinkelvottomaksi, tai sitten ne olivat sairastuneet,
todennikdisesti rapuruttoon. Lappajdrven vesianalyysitiedot tai ihmisten kertoma
tuolta ajalta eiviit paljasta mitésin sellaista muutosta veden laadussa, joka olisi voinut
aiheuttaa niin massiivisen tuhon.

Rapukanta alkoi tuhon jidlkeen hiljalleen uudelleen elpyd, ja 1970-luvun lopussa
saaliit olivdt 1000—2000 rapua vnodessa, eli 1—2 % 1960-luvun alun saaliista
(Tiitinen 1982). Rapukanta taantui uudelleen 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa. Syyti
taantumiseen el tunneta. Sittemmin rapuja on saatu vain satunnaisesti verkoista ja
katiskoista eri osista jérved, ravustuskelpoista kantaa ei ole. Granberg ym. (1989)
arvioivat, etti siénndstely estdd rapukannan elpymisen jattdmilld suurimman osan
rapujen suojapaikoista kevittalvella kuiville ja jiiden murjomiksi.

Rapuja on edelleen pitkin 1980-lukua ja 1990-luvun alussa pyydetty Lappajirveen
laskevista Savonjoesta ja Kurejoesta, joissa on paikoin pyyntikelpoisia kantoja,
samoin kohdasta, jossa sinndstelty Alajarvi laskee Kurejokeen.

3.4.2 Vilijoen ylaosa

Viilijoesta kalastettiin Granbergin ym. (1989) mukaan 1980-luvun alussa seuraavia

kalalajeja:

ahven made
harjus (istutettu) sitka

hauki sarki

lahna séyne

Hauki on Vilijoen pdisaaliskala. Joesta on myGs saatu Lappajirveen istutettua
jdrvitaimenta. Lahna ja s#yne hédvisivit joesta Vilijoen yldosan perkauksen
(1957—-1960) jilkeen, mutta lahnaa on saatu saaliiksi taas 1980-luvun alusta lzhtien.
Vilijoki oli 1950-luvun perkauksiin saakka erittdin hyvd rapujoki. Pienentynyt kanta
hivisi lopullisesti 1960-luvun puolivilissd (Granberg ym. 1989).



3.4.3 Evijarvi
Evijarven kalastoon kuuluvat tai ovat kuuluneet Granbergin ym. (1989) mukaan
seuraavat lajit:
ankerias kuha peledsiika
ahven lahna salakka
harjus made sitka
hauki meritaimen sérki
jérvitaimen muikku sdyne
kiiski pasuri

Kuhaa ja ankeriasta on tavattu satunnaisesti Lappajérvestd tai Ahtiiviinjoesta tulleina.
Meritaimen ja vaellussiika nousivat Evijérveen Ahtivinjoesta, mutta nousu loppui
joen padotuksen jilkeen. Harjusta, jirvitaimenta ja peledsiikaa on istutettu Evijirveen
(liite 2).

Tirkeimpid kalastuksen kohteita ovat hauki ja lahna. Verkkosarjalla tehdyissd
koekalastuksissa kilom@iriisesti runsaimmat laji ovat olleet lahna, sirki ja ahven
(Granberg ym. 1989, Kokkolan vesi- ja ympéristopiiri 1992). Sdyne on ollut
riippuvainen Vilijoessa tapahtuneesta lisdéintymisestd. Kanta havisi ldhes kokonaan
1960-luvun lopulla Vilijoer alaosan perkausten ja Hanhikosken voimalaitoksen
rakentamisen yhteydessd (Kurttila 1988). Evijirvessi on nykyisin véhilukuinen
sdynekanta, joka lisiintynee Vilijoen alaosassa. Rapu hivisi Evijirvestd mahdolli-
sesti ruton vuoksi 1960-luvun alussa.

3.4.4 Antavanjoen ylaosa

Ahtiivinjoen yldosalta saadaan saaliiksi ainakin seuraavia kalalajeja:

ahven sitka
hauki sérki
lahna séyne
made taimen

Kalastajille tirkein laji on hauki. Rapu katosi perkausten mydtd 1950- ja 1960-luvulla,
eiki siti ole omnistuttu palauttamaan istutuksista huolimatta. Kanta oli elpymissa
1970-luvun alussa, mutta hivisi vuosikymmenen lopulla Kattilakosken voima-
laitoksen rakentamisen yhteydessa (Ojutkangas 1995). Alempana joessa, Hjulforsissa
1990-luvun alussa sumputetut ravut kuolivat (A. Hjulfors, suull. tiedonanto).
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4 TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMAT

4 .1 Istutustilastot

Tiedot tutkimusalueelle tehdyisti kala- ja rapuistutuksista poimittiin Eteld-
Pohjanmaan maatalouskeskuksen vuosikirjoista 1989—1993 seki Vaasan ja Kokkolan
vesi- ja ympéristipiirien istutuspdytakirjoista. Taimenistutustiedot oli néissd velvoi-
teistutusten osalta ilmoitettu kappaleina, kalastuskuntien osalta padosin painona (kg)
(liite 2). Punttavat kappale- tai painotiedot laskettiin saatujen tietojen ja arvioitujen
keskipainojen (M. Tuhkanen, suull. tiedonanto) avulla.

4.2 Kalastuskirjanpito

Yksikkésaaliiden laskemista varten hankittiin saaliskirjanpitdjid, jotka merkitsivit
péivittdisen saaliinsa pyydyksittdin tarkoitusta varten tehdyille lomakkeille. Kutakin
pyydystyyppid varten oli oma lomakkeensa (liite 3). Tutkimuksen kuluessa
Lappajérvelle hankittiin uusia saaliskirjanpitijid puuttuvien tai lopettaneiden tilalle
(tanlukko 2). Yksikkosaaliit laskettiin pyydystd ja koentakertaa kohti.

Taulukko 2. Kirjanpitokalastajien maara tutkimusalueella.

vuosi  Lappajarvi Valijoki  Evijarvi Ahtiviinjoki

1989 7 2 8 1
1950 9 2 9 |
1991 10 2 6 1
1992 7 2 8 0
1993 7 2 4 0

4.3 Kalastustiedustelut ja kalastajien haastattelut

Tutkimusalueelta (kuva 1) kalastusluvan lunastaneille tai alueella rantaa omistaville
lzhetettiin vuosina 1990—1994 heti vuodenvaihteessa tiedustelu heidén kalastukses-
taan tutkimusalucella edellisen vuoden aikana. P#amédrind oli tavoittaa
kiytinnollisesti katsoen kaikki alueella kalastusta harjoittaneet mokakunnat. Nimet ja
osoitteet saatiin kalastuskunnilta, verotoimistoilta (Lappajirvi) ja kunnan rakennus-
toimistosta (Evijarvi, Inan kyld). Kalastustiedustelu ldhetettiin ensimmiisens vuonna
noin 1400 talouteen. Jatkossa sopivia kotitalouksia I6ytyl etenkin Evijirveltd Inan
kalastuskunnan alueelta lisdd, joten lopulta tiedustelujen kohteena oli vajaa 1800
taloutta. Niille, jotka jattivit vastaamatta tiedusteluun médrdaikana, ldhetettiin
uusintatiedustelu, ja ndisti edelleen vastaamatta jittineille vield toinen uusintatiedus-
telu. Niin vastausprosentti pyrittiin saamaan riittdviin korkeaksi Iuotettavien fulosten
saamiseksi. Vuonna 1990 kalastustiedusteluun vastasi kolmella kyselykierroksella
vhteensi noin 80 prosenttia tiedustelun saaneista. Tiedustelujen toistuessa vuosittain
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vastausprosentit alenivat jonkin verran (taulukko 3). Kaikkine kierroksineen
tiedustelu kesti tammikuusta huhtikuun atkupuolelle.

Taulukko 3. Tutkimusalueelle ldhetetyt kalastustiedustelut (hylatyt
poistettu) ja palautusprosentit kyselykierroksittain vuosina 1989—1993.

Lappajarvi Evijérvi ja jokiosuudet
vuosi lihetetty 1. kier- 2.kier- 3. kier- yht. ldhetetty 1. kier- 2.kier- 3. kier- vht.
ros Ios ros ros oS ros
kpl % % % % kpl % % % %
1989 979 50 22 9 81 399 49 23 9 81
1990 974 51 19 9 78 302 . 46 20 11 77
1991 970 54 16 8 78 598 44 17 7 69
1992 974 56 16 5 78 716 46 17 8 71
1993 958 49 19 g8 76 831 43 20 7 70

Lappajdrvelt haastateltiin vuosittain tammikuussa noin kymmenti kalastajaa. Osa
haastatelluista oli ammattikalastajia, joiden tuloista yli 50 % tuli kalastuksesta ja osa
sivuammattikalastajia, jotka olivat myyneet sddnndllisesti kalaa. Ensimméisend
vuonna my6s Evijdrveltd haastateltiin joitakin runsaasti kalastavia paikkakuntalaisia.
Haastattelujen pohjana oli kalastustiedustelussa kiytetty lomake, lisdksi kalastajilta
kyseltiin tdydentivii tietoja.

Kalastustiedustelulomakkeilla (liitteet 4—=8) kyselttin vuosittain tietoja kalastuksesta
tutkimusalueella:  kalastusalueesta (A—E), kalastuspdivisti kuukausittain,
mahdollisesta kalan myynnistd, kalansaaliista pyydyksittdin ja kalalajeittain sekd
kullakin pyydykselld tehdystd pyyntiponnistuksesta. XKalastuspaikat pyydettiin
merkitsemiifin lomakkeen mukana olleeseen karttaan. Samoin Kkysyttiin mahdollisista
makuhaittahavainnoista ja paikoista, joista makuvirheisid kaloja oli saatu seki kalala-
jeista, joissa virheitd oli tavattu, Vastaajilta kysyttiin aluksi myds ravustuksesta ja
myShemmin rapuhavainnoista.

Tiedustelulomakkeissa oli lisiksi kysymyksid, jotka kysyttiin vain yhtenid vuonna.
Tiedustelussa vuoden 1989 kalastuksesta kysyttiin arviota eri kalalajien kantojen
kehityksestd 1980-luvun aikana sekd tdhén kysymykseen liittyen vastaajan kalastuk-
sesta kyselyd edeltdvind vuosina (liite 4). Seuraavana vuonna kyseltiin ravustuksesta
vuoden 1965 jilkeen, koska tutkimusalueella oli rapujen massatuho 60-luvun
puolivilin tienoilla (Granberg ym. 1989, liite 5). Vuodelta 1992 tehdyssa tiedustelussa
Evijérvelld kalastavilta kysyttiin halukkuutta kalastaa kuhaa, karppia, ankeriasta tai
jotakin muuta lajia siian korvaajana velvoiteistutuksissa. Vastaajan piti kunkin lajin
kohdalla rastittaa vksi viidesti vaihtoehdosta (liite 7). Vuotta 1993 koskevassa
tiedustelussa oli taimenkysymyksid, joiden tarkoituksena oli saada kuvaa saaliiksi

Lappajédrven kalastuslupatiedoista ja rannanomistajatiedoista saatujen ruokakuntien
vastaunkset kisiteltiin erikseen. Tiedusteluvastaukset kisiteltiin SAS-ohjelmiston
avulla. Toisella ja kolmannella kyselykierroksella vastanneiden joukossa kalastaneita
oli vihemmin, samoin kalastus oli vihidisemp#di kuin ensimmdisen kierroksen
vastaajilla. Titd kéytettiin hyviksi arvicitaessa vastaamattomien osuutta
tutkimusalueen kalansaaiiista. Vastaamattomien arvioifiin siis kalastaneen kuten
toisella tai kolmannella kyselykierroksella vastanneet.
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4.4 Saalis- ja populaationadyiteet

4.4.1 Naytemaarat ja néytteiden kasittely

Lappajirvesti ja Evijirvestd pyrittiin ottamaan vuosittain néytteeksi 500 sitkaa
kummastakin ja Lappajirvesti lisdksi 100 taimenta, Lappajérvestd siikandyfteet
saatiin suunnitellusti, taimenten méAra sitd vastoin jéi useimpina vuosina alle sadan.
Lappajirven kalandytteet ostettiin ammattikalastajilta, jotka vilittivit my6s muiden
pyytimii kalaa eteenpidin. Evijirven ndytesiiat ostettiin paikallisilta asukkailta, jotka
eiviit useimpina vuosina kuitenkaan saaneet tarpeeksi siikaa, jotta 500 yksilon niyte
olisi saatu tiyteen. Lappajirven ndytekalat olivat paéiosin paunettisaalista (10 mm:n
peri), osa oli pyydetty 45 mm:n verkoilla. Evijarven niytekalat pyydettiin siikaver-
koilla.

Kaloista mitattiin kokonaispituus ja -paino sekd mairitettiin sukupuoli ja
sukukypsyysaste. Taimenten mahojen sisélts tutkittiin. Siioista laskettiin siikamuodon
selvittimiseksi siivilshampaat. Koska Evijirven siikanéyte vuodelta 1989 oli
kokonaan planktonsiikaa, jatkossa mitti sen varmistaminen, ettd siiat olivat
tihesisiivildhampaisia. Vuodesta 1990 ldhtien Evijirven ndytesiioista seurattiin lokin
heisimadon eli lokkilapamadon (Diphyllobothrium dendriticum) toukkarakkuloiden
esiintymistd ruumiinontelossa; Lappajirven ndytteesti niiden esiintymistd tutkittiin
vuonna 1993, kun kalastajat kertoivat toukkarakkuloiden lisddntyneen.

4.4.2 Kasvun maaritys

Siikojen kasvu miritettiin takautuvasti operculumista, iAnmifrityksessd kiytettiin
myds suomua ja otoliittia. Poikkeus oli Lappajdrven siikaniyte vuodelta 1989, jossa
kasvu médritettiin  suomuista. Takautuvassa kasvun midrityksessd kaytettiin
Monastyrskyn menetelmis (Bagenal & Tesch 1978). Istutettujen planktonsiikojen
kasvueroja eri vuosiluokissa tutkittiin analysoimalla takautuvasti médritetyistd ikd-
ryhmittAisistd pituuksista vuosittaista lisikasvua. Tdssd kiytettiin toistettujen mittaus-
ten varianssianalyysii. Parittaisiin vertailuihin kéytettiin Tukeyn testid ja kontrasteja.

Taimenen kasvunopeutta Lappajirvessd ei useimpina vuosina pystytty méérittémésn,
koska saadut néytetaimenet olivat kaikki melko pienid: pienimmit yksilot alle puolen
kilon, suurimmat runsaan kilon painoisia. Suuri osa istutetuista taimenista on
istutettaessa ollut lihes puolen kilon painoisia, joten kasvunmasrityksessd olisikin
miiiritetty kasvua kalanviljelylaitoksessa eika Lappajérvessi.

4.4.3 Populaatioanalyysi ja siikojen kuolevuuden arviointi

Istutetun planktonsitkakannan koko vuosittain ja ikdryhmittdin sekd kalastus-
kuolevuus (F) arvioitiin populaatioanalyysilld (VPA) Newtonin menetelméad kéyttden
ohjelmalla "Exact" (Hilborn ja Walters 1992). Saalisaineistona kiytettiin vuosittaisia
yhteenlaskettuja verkko- ja paunettisaaliita, joissa ikarvhmittdiset siikojen
yksilomadrit laskettiin saalisnéytteiden ikiryhmékoostumuksen perusteella. Vuosien
1989 ja 1990 verkkoniytteen puuttumisen vuoksi verkkosaaliin ikaryhmidkoostumus
ndini vuosina jouduttiin arvioimaan. Perusteena arviossa kiytettiin paunettisaaliin
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ikdiryhmikoostumusta vuosina 1989 ja 1990, siikojen kasvua 1989—1993 ja vuosien
1991—1993 verkko- ja paunettisaaliiden ikéryhmikoostumusta. LihtStietona kiy-
tettiivi terminaalikalastuskuolevuus laskettiin migrittimilli kokonaiskuolevuus (Z)
paunettisaaliin keskimégrdisestd ikiryhmikoostumuksesta (Ricker 1975, s. 33) ja
vihentimalli tistd arvioitu luonnollinen kuolevuus (M).

4.4 .4 I1stutusten tulokseliisuuden arviointi

Vuosittaisten siikasaaliiden ja siikandytteiden perusteella arvioitiin vuosiluokkien
osuudet Lappajirven kokonaissaaliissa 1989—1993. Kustakin vuosiluokasta saadut
saalisarviot eri vuosilta laskettiin yhteen. Istutusmiirien perusteella saatiin
vuosiluokittaiset arviot siikasaaliista tuhatta istukasta kohden (Salojérvi ja Huusko
1990).

Evijirven siikaniytteistd ja Lappajirven taimenniytteistd vuosiluokittaista kisittelyd
ei niytteiden pienuuden vuoksi tehty, vaan kokonaissaalisarvioita verrattiin
istutettujen poikasten médriin.

4.5 Kalamerkinnat

Syksyllid 1989 Vaasan vesi- ja ympiristopiiri istutti Lappajérveen 180 400 1-kesdistd
planktonsiikaa, joista 50 146 eli 2738 % kuonomerkittiin. Vuosien 1991—-1993
niytesiioista etsittiin mahdolliset kuonomerkit detektoria apuna kiyttéen. Merkittyjen
ja merkitsemattmien siikojen suhdetta vertailtiin vuoden 1989 istutusten ja samaa
vuosiluokkaa olevien saalissiikojen vililld tarkoituksena selvittdi, olivatko kaikki
istutettmja vai oliko tapahtunut myds luontaista lisddntymisti. Tilastollinen vertailu
tehtiin X*testeihin kuuluvalla nelikenttitestilli.

Vaasan vesi- ja ympéristopiiri istutti Lappajérveen vuosina 1982 ja 1986 kumpinakin
499 kpl Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella kasvatettuja, Carlin-merkittyjé
3-vuotiaita jérvitaimenia. Taimenet istutettiin vuonna 1982 Karvalan edustalle ja
vuonna 1986 Vimpelin Pyhilahteen. Istutuspoikasten keskipituus vuonna 1982 oli
20,1 cm (laskettu 120 kalan otoksesta) ja vuonna 1986 23,9 cm (laskettu sadasta
kalasta). Carlin-merkkien palautustietojen perusteella selviteltiin taimenen kasvua,
saantipaikkoja ja saaliin painoa suhteessa istutettujen poikasten mééréén.
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5 KALA- JA RAPUISTUTUKSET

Tutkimusalueen siikaistutukset perustuvat p#dosin siikavelvoitteeseen (litte 1).
Lisiksi kalastuskunnat ovat 80-luvulla istuttaneet sitkaa Lappajdrveen vuosina 1985
ja 1987 (liite 2). Kun velvoiteistutuksissa on yleensi istutettu 1-kes#isii siianpoikasia
noin 12,7 kpl hehtaaria kohden, vuonna 1985 Lappajirveen pantiin yhteensd 35,5
siianpoikasta hehtaarille, eli 1ihes kolminkertainen maéiri (kuva 4).

Lappajarvi Evijarvi
600007 _
500 000 - . - 20
20 50 000
400 000 - Al ,
_ | _40000{k{ S
o 7 =% . o
¥ 300 000 o & ¥ ) g
200 000 { w0000l
-10 ]
100 000 100001k
: o o L A1
1985 1990 1985 1990
= planktonsiika
s peledsiika

Kuva 4. Plankionsiikaistutukset Lappajarveen ja plankton- ja
peledsiikaistutukset Evijarveen vuosina 1983—1993.

Jarvitaimenta Lappajérveen on istutettu jo pitkdzn. Kalastuskunnat istuttivat atemmin
lihinnd 2-vuotiaita poikasia, joita velvoiteistutuksissakin yleensi on kiytetty. 80-
luvun lopulla kalastuskunnat siirtyivat kiyttdmadn isompia taimenistukkaita, jotka
ovat istutettaessa yleensd olleet 3-vuotiaita. Vuonna 1994 istutettiin tdysmittaista (40
cm) taimenta. Kalastuskuntien taimenistatuksissa istukkaiden miiirdi on vaihdellut
vuosittain. Useimpina vuosina se on ollut suurempi kuin velvoiteistutuksissa kiytetty
médrd, kuusituhatta 20-senttistéd taimenen poikasta vuodessa. Vuonna 1992 kokeiltiin
myds jirvilohta (kuva 5).

Kalastuskunnat istuttivat Lappajérveen vuonna 1986 ensimmiisen kerran kuhaa
jdrven luontaisen kuhakannan katoamisen jilkeen. Vuodesta 1988 alkaen 1-kes#isid
kuhan poikasia on istutettu vuosittain.
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1980 1985 1990

E 2-kesainen taimen [ 2-vuotias taimen M 3-keséinen taimen
M 3-vuotias taimen []2-vuotias jarvilohi

Kuva 5. Lappajarven rekisterdidyt taimenistutukset vuosina 1980—1993.

Evijirveen on parin viime vuosikymmenen aikana pantu velvoitteena istutetun
planktonsiian (vuosina 1982, 1983 ja 1984 kokeiltiin myds peledsiikaa, kuva 4)
ohella myés muikkua, harjusta, haukea, jirvitaimenta ja rapua (liite 2). Evijdrven
velvoiteistutuksissa on viime vuosina kiytetty suurelta osin Kovy:n hallinnassa olevan
Mustajirven luonnonravintolammikon siianpoikasia, jotka ovat syksylld suurempia
kuin muuten tavallisesti kiytetyt 10—11 cm:n pituiset siiat.

Vilijoessa kokeiltiin ainakin vuonna 1991 3-vuotiaita taimenia, Ahtiivinjokeen on
istutettu s#finnollisesti jatkokasvatettuja hauen poikasia ja vuodesta 1989 alkaen
molempien jokien yldosille vesi- ja ympéristopiirin velvoitteena planktonsiikaa.
Rapuja istutettiin Ahtivénjokeen ainakin vuosina 1991—1993.
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6 KALASTUS JA RAVUSTUS

6.1 Kalastajamaarat, kalastuksen luonne ja kalavesien omistus

Lappajérvelld kalastustiedustelun saaneista ruokakunnista runsaan 600:n arvioitiin
osallistuneen kalastukseen vuonna 1989. Tutkimuksen edistyessi kalastaneiden osuus
aleni. Vuonna 1993 kalastaneiden ruokakuntien mézrin arvioitiin olevan noin 400.

Evijidrvessi kalastaneiden osuus tiedustelun saaneista viheni tutkimuksen kuluessa.
Téméi johtui todennikdisesti siitd, ettd koko tutkimuksen ajan kalastuslupatiedot
paranivat ja tiedustelun piiriin saatiin liséd kalastusluvan lunastaneita, joiden joukossa
kalastus oli vihiisempii kuin tutkimuksessa alusta asti mukana olleilla raokakunnilla.
Vuonna 1989 tiedustelu lihetettiin Evijirvelld ja jokialueilla noin 400 talouteen.
Vuonna 1993 talouksia oli yli 800 (kuva 6).

Lappajarvi
1,200
1,000
803
S 6w
400 1
200
o- ' —
1989 1890 1991 1992 1993
Vuosi
Evijarvi ja jokialueet
1,000
800
= 600 -
h¥4 T
400
200 -l
¢- ¥ .y s .y
1969 1990 1991 1992 1993
Vuost

B Tiedustelun saaneetIKalastaneet

Kuva 6. Kalastustiedustelun saaneiden ruokakuntien méaara ja naista
arvioitu kalastaneiden ruokakuntien mééra Lappajdrvessa ja Evijarvessa
ja jokialueilla.

Kalastukseen osallistui keskimédrin 1-2 kalastajaa ruokakuntaa kohden. Lappajirven
paitoimisten ammattikalastajien (vli 50 % tuloista perdisin kalastuksesta) lukum&ira
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aleni tutkimusjakson aikana kymmenesta kolmeen. Samoin niin sivuammatti-
kalastajien kuin vapaa-ajan kalastajienkin madrat pieneniviit ajanjaksolla 1989-1993
vilisend aikana (taulukko 4). Tiedusteluvastaajista yksi oli myynyt Vilijoesta
saamiaan kaloja vuosina 1990 ja 1991. Vuonna 1952 nelji ja vuonna 1993 kuusi
Evijirvelld kalastaputta vastaajaa ilmoitti myyneensd satunnaisesti kalaa. Myydyt
midrit olivat vuonna 1992 yhteenss 840 kiloa ja vuonna 1993 runsaat 3 000 kiloa.
Muut noin 500 ruokakuntaa Evijarvelld ja jokialueilla ovat harrastaneet vapaa-ajan
kalastusta.

Taulukko 4. Lappajarven p&a- ja sivuammattikalastajien (sadnndllisesti
kalaa myyneet), satunnaisesti kalaa myyneiden sekéd vapaa-ajan
kalastajien maarit vuosina 1989—1993 kalastustiedustelun saaneisia.
Kalaa myyneiden maérat ovat tiedusteluvastauksista suoraan
yhteenlaskettuja. Vapaa-ajan kalastajien mééradn on lisatty arviot
tidusteluun vastaamatta jatténeiden maérasta.

Kalastajaryhmé 1980 1990 1991 1992 1993
Paaammattikalastajat 10 10 7 6 3
¢yli 50 % tuloista kalastuksesta)

Sivuammoattikalastajat 11 8 4 5 5
(saannollisesti kalaa myyneet)

Satunnaisesti kalaa myyneet 29 17 16 22 19
Vapaa-gjan kalastajat 574 B0 453 407 368
Yhteensd 624 540 480 440  395|

Lappajirvelld on vesialueita kolmella kalastuskunnalla: Lappajirven kalastuskunnalla
(72,6 km?), Vimpelin Kalastuskunnalla (23,6 km’)ja Kurejoen kalastuskunnalla (8,1
km?). Lisiksi jérven keskiosassa on Lappajirven kunnallisvesi (38 km?, kuva 7).

Vilijoen yliosa kuuluu Evijirven ja Lappajirven kunnanrajaan asti Lappajérven
kalastuskunnalle, Evijirven puoleinen osa kuluu Jokikylén kalastuskuntaan ja on
vuokrattu Evijirven kalastusseuralle.

Evijirvessd on vesialuetta viidelld kalastuskunnalla: Evijirven kirkonkylédn (4.5 km?),
Lahdenkylin (6,0 km?), Sirkikylin (6.5 km?), Jokikylin (1,5 km® ja Inan
kalastuskunnalla (6,0 km?). Inan Kkalastuskuntaa lukuun ottamatta muut olivat
tutkimusjakson aikana veokranneet kalavetensd Evijirven kalastusseuralle, nyttermmin
myos Inan kalastuskunta on liittynyt kalastusseuraan (kuva 8).

Abtivinjoen yliosa kuuluu Lahdenkylin kalastuskunnalle ja pienelti osalta
(Timosenmutka) myds Kerttuan kalastuskunnalle, jotka ovat vuokranneet vetensad
Evijirven kalastusseuralle.



K = Kurejoen kalastuskunta
L = Lappajérven kalastuskunta

LK = Lappajarven kunnallisvesi
V = Vimpelin kalastuskunta

E
91 2 2 4 5km

E = Evijarven kalastuskunta
| = Inan kalastuskunta

J = Jokikylén kalastuskunta
L = Lahdenkylén kalastuskunta
S = Sarkiky!an kalastuskunta

P

Kuva 8. Kalavesien omistus Evijirvessa.
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6.2 Kalastusvilineet ja pyyntiponnistus

Lappajirvessd kiytetyimpid pyydyksii olivat siikaverkot (silmikokoryhmi 41—55
mm, taulukko 5). Etenkin vapaa-ajan kalastajien keskuudessa suosittua on ollut myés
vapakalastus ja katiskapyynti. Viisivuotiskauden 1989—1993 aikana muikkuverkkoja
kidytettiin runsaasti vuosina 1989—1990, mutta midrd on sen jilkeen vdhentynyt.
Ammattikalastajat ovat harjoittancet Lappajlirvessi my8s siian ja muikun
isorysipyyntid. Paunetteja, kuten isorysii alueella kutsutaan, oli vuonna 1989
Lappajiirvelld kiytdssd ainakin kolme kappaletta. Seuraavana vuonna miiré nousi ja
niitd oli noin 10. Vuonna 1991 miiri oli huipussaan, 1520 kappaletta. Vuodelta
1992 tietoa on 13 kytdssd olleesta paunetista ja vuodelta 1993 viidestd paunetista.
Muikkusaaliiden romahdettua myos paunettipyynnin kannattavuus on alentunut.
Jéljelld olevilla on keskitytty pyytimiizin siikaa. Lisiksi kiytéssd on ollut rysii vihiar-
voisen kalan pyyntiin. Naissi pésisaalista ovat olleet ahven ja sérki.

Evijirvessd kalastajien yleisimmin kiyttimi pyydys oli katiska (taulukko 6).
Verkkopyynnissd Evijarvelld keskityttiin harvasilmdisiin verkkoihin, kuten siika- ja
haukiverkkoihin seki vieldi harvempiin lahnaverkkoihin. Vapapyynti oli myés suosit-
tua, syéttikoukuilla pyydettiin haukea ja madetta.

Niin Vilijoen kuin Ahtivanjoenkin yldosilla katiska on oliut suosituin kalastusviline
(taulukot 7 ja 8). My®&s vapakalastusta on harrastettn erilaisilla vistimilla ja onkimalla.
Viilijoella on harrastettn my&s verkkopyyntid 41-55 mm siikaverkoilla, suaremmilla
yli 55 mm verkoilla seki jonkin verran myds pienemmilli 34-44 mm ja
muikkuverkoillakin. Ahtavénjoella verkkopyyntid on harrastettu vain 41-55 mm
verkoilla. Tutkimusajanjaksona keskimiérin kaksi vastaajaa Ahtivinjoelta vastasi
kiiyttineensi verkkoja. Verkkopyynnissd tarvittavia veneiti nikyi Ahtivinjoen
yldosalla liikuttaessa selvisti vibemmin kuin Vilijoen yldosalla. Tiedustelnm
Vilijoen yldosalta vastanneet ilmoittivat kiyttsséiin olevan yhteensd 26 venettd,
Ahtiiviinjoen yldosalta vastanneilla oli 11 venetti. Jilkimmsisten veneists osa on tosin
saattanut olla Evijdrven rannassa.

6.3 Kalastussaannokset

Kalastuskunnat ovat asettaneet Lappajérven verkkokalastukseen joitakin sdinnéksii.
Rantavyohykkeessd alle 4 m:n syvyydessi ei ole rajoituksia. Yli 4 m:n syvyydessd
pienin sallittu verkon silmékoko on 45 mm. Ulappa-alueella muikkuverkkojen kiyttd

ruokakuntaa kohti, mutta kalastuskunnat ovat myontaneet kiytinnossid rajoituksetta
lisilupia niiti haluaville. Paikkakumtalaisille on lisdksi myyty verkkolupia.
Kalastusalue myy erikseen viehelupia. Siian alamittasuositus on Lappajirvelld ollut
vuodesta 1992 léhtien 30 cm.
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Tiedustelussa vuodelta 1989 kysyttiin saalista yli 40 mm:n verkoilla, yli
55 mm:n silmikokoa ei ollut eritelty. ** = Pitkéinsiiman osalta vastaukset
olivat vaikeasti tulkittavissa, joten pyydysvuorokausia ei laskettu.

1989 ammati- sivuammatti-  vapaa-ajan 1990 ammetti- sivuammatti-  vapaa-ajan
kalastus kalastus kalastus yht. kalastus kalastus kalastus yht.

muikknverkko 14150 5760 8630 28540 9325 5418 8658 23401
verkko 27-33 mm - - 557 557 - 385 385
verkko 34-40 mm - - 4811 4811 - - 3214 3214
verkko 41- 55 mm 40200 20900 69241 130341 46050 9975 46272 102297
verkko yh 55 mm L ® * * B 256 4590 4846
katiska - 9841 9841 210 4590 6925 7625
rysé tai paunetti 1250 - 299 1549 1560 410 99 2069
pilkkivapa 1506 1506 10 - 1162 1172
onkivapa 3021 3021 - 2324 2324
heitto- ja vetouistelu - 3082 3082 - 2861 2861
pitkiisiima % ¥ . E "
sydttikoukkn 900 2800 4926 8626 3000 400 18830 22230
nuotta 165 90 32 287 20 44 64
muu pyydys 14 14 155 155
1991 ammatti- sivuammatti-  vapaa-ajan 1992 ammatti-  sivoammatti-  vapaa-ajan

kalastus kalastus kalastus yht. kalastus kalastus kalastus yht.
mmuikkuverkko 6150 2886 2483 11519 3900 4580 2775 11255
verkko 27-33 mm - - 580 580 - N 783 783
verkko 34-40 mm . - 2517 2517 120 120 3103 3343
verkko 41- 55 mm 38850 7540 63402 109792 42025 63805 64270 170100
verkko yli 55 mm - 1200 2607 3807 3150 3770 6093 13013
katiska 260 60 8440 8760 1200 1425 6999 9624
Tysi tai paunetti 970 475 697 2142 600 1279 402 22381
pilkkivapa - 1229 1229 60 1200 1260
onkivapa - - 2025 2025 - 3 1607 161¢
heitto- ja vetouistelu - - 4489 4489 - 150 3187 3337
plﬂ(‘asim = *i ¥k 5 *& ks *%
sybttikoukku 2400 3825 12591 18816 - 6520 14436 20956
nuotta - -
muu pyydys - 72 72 72 1080 1080 8 2168
1993 ammatti- sivuammatti-  vapaa-ajan

kalastus kalastus kalastus yht.
muikkuverkko 200 90 T64 1054
verkko 27-33 mm - - 667 667
verkko 3440 mm - 100 3736 3836
verkko 41- 55 mm 72299 37600 68058 177957
verkko yli 55 mm 1000 150 4715 5865
katiska 400 200 9107 9707
rysi tai paunetti 1350 310 1622 3282
pilkkivapa 1060 1060
onkivapa - 1231 1231
heitto- ja vetouistelu 5 4513 4518
pitkésiima hid **
sydttikoukku 1200 7657 8857
nuotta - 1 1
muu pyydys - - 64 64
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Taulukko 6. Pyydysvuorokaudet Evijirvessa vuosina 1989—1993. * =
Tiedustelussa vuodelta 1989 kysyttiin saalista yli 40 mm:n verkoilla,
koska yli 55 mm:n silmakokoa el ollut eritelty.

Vapaa-ajan kalastus

1989 1990 1991 1992 1993
muikkuverkko 163 6 7 80 1300
verkko 27-33 mm 25 59 302 106 9
verkko 34-40 mm 1069 883 1881 2200 6187
verkko 41- 55 mm 5109 3932 2627 5268 11102
verkko yli 55 mm “ 3907 2895 2475 4371
katiska 15726 18392 17105 19224 17771
ryséd 344 271 356 73 221
pilkkivapa 816 1200 1379 554 1126
onkivapa 1809 2181 2361 1513 2200
heitto- ja vetouistelu 2279 3804 4800 5623 10261
pitkésiima 337 5 - 2 -
sybittikoukku 6600 11426 27161 15023 28871
muu pyydys 2495 121 173 3740 34

Tauiukko 7. Pyydysvuorokaudet Vilijoen yldosassa vuosina 1989—1993.
* — Tiedustelussa vuodelta 1989 kysyttiin saalista yli 40 mm:n verkoilla,
koska yli 55 mm:n silmékokoa ei ollut eritelty.

Vapaa-ajan kalastus

1989 1950 1991 1992 1993
muikkuverkko 51 4 15 40 26
verkko 27-33 mm 102 65 4 - -
verkko 34-40 mm 102 163 356 388 281
verkko 41- 55 mm 294 1289 1201 1240 131
verkko yli 55 mm * 22 28 - 14
katiska 3552 2044 1898 12223 1154
rysé 460 163 56 20 -
pilkkivapa 49 112 176 209 -
onkivapa 552 295 227 242 189
heitto- ja vetouistelu 1152 336 912 500 346

sydttikoukku 256 1525 1905 1806 688
muu pyydys 23 - - 13 -
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Taulukko 8. Pyydysvuorokaudet Ahtivinjoen yldosassa vuosina
1989-1993. * = Tiedustelussa vuodelta 1989 kysyttiin saalista yli 40
mm:n verkoilla, koska yli 55 mm:n silméikokoa ei ollut eritelty.

Vapaa-ajan kalastus

1989 1990 1991 1992 1993
verkko 34-40 mm - 123 - - -
verkko 41- 55 mm 720 524 595 284 51
verkko yli 55 mm * 51 - - 9
katiska 360 2193 5920 3476 1424
Tysi - - 248 - 169
pilkkivapa - 25 - - -
onkivapa : 36 16 24 5
heitto- ja vetouistelu 152 209 185 321 45
pitkéisiima - - - 2 -

Evijdrvelld verkkojen ja katiskojen mifiri on rajattu viiteen, sy&ttikoukkujen
kymmeneen ja uistinvapojen neljdéin kappaleeseen evijirvelsistd ruokakuntaa kohti.
Lisdksi on mahdollista ostaa viisi vlimardistd verkkolupaa ja kaksi uistinlupaa.
Ulkokuntalaisille huvilanomistajille myydisn kaksi verkko-, viisi katiska-, viisi
sydttikoukku- ja nelji uistinvapalupaa ruokakuntaa kohti. Ylimiiriisis, maksullisia
uistinvapalupia voi hankkia kaksi kappaletta. Lisiksi myynnissi on viehekortti, joka
oikeuttaa neljdn uistinvavan kiyttésn ja kahden vliméiriisen nistinvapaluvan ostoon.
Kalastus on kielletty vuosittain miiirittavilla ravhoitusalueella ja koukkukalastus
koko lupa-alueella 15.4.—15.5.. Tuulastus on sallittua 1.9. alkaen.

Vilijoen alaosalla, jolle velvoitetta ei ole midritty, verkkokalastus on kielletty
Hanhikosken voimalaitoksen ja Pukkilan sillan viliselldi alueella. Voimalaitoksen ala-
puolella on sallittu kolme uistinvapaa venetts kohti ja kalastettavien taimenten méirs
on rajattu kolmeen kalastajaa kohti vuorokandesssa. Moottoriuistelu ja verkkokalastus
ovat kiellettyja Kirsilin ja Hanhikosken voimalaitoksen vililld sijaitsevassa
kallionomassa. Ahtivinjoessa Lahdenkylin kalastuskunnan alueella Kaarenhaaran
alapuolella saa olla viisi verkkoa ruokakuntaa kohti ja uistinvapoja kaksi kappaletta
venettd kohti.

6.4 Kokonaissaalis

6.4.1 Lappajarvi

Lappajérven kokonaissaalis laski tutkimusjakson 1989—1993 aikana 150 tonnista 110
tonniin. Lajien vilisissd suhteissa tapahtui useita huomattavia muutoksia (liite 9
taulukko 1). Nikyvin ja taloudellisesti merkittivin niistdi oli noin 70 tonnin
muikkusaaliin romahtaminen muutamiin satoihin kiloihin (kuva 9). Toinen nikyvi
muutos oli 80-luvulla jo lihes kokonaan kadonneen kuhan paluu saaliisiin, tosin vield
melko pienelld saalisosuudella. Huomattavaa oli myds s#innostelyn aletiua
harvinaistuneen lahnan paluu saaliisiin: Vuonna 1989 runsaina esiintyneet pienet
vksilot alkoivat tutkimuksen lopulla tulla saaliskokoon.



o —

Saalis (kQ)

23

[ Kokonaissaalis
150 000 _ ..................................................................
rAmmattikalastus
100 000 |- pggg--eoreeo- - VapaAAAN. .......
50 000 [ |
0 g90001 9263 89 9091 9293 89 9091 9293
Vuosi
M Siika ® Muikku [CdAhven
M Hauki Made 1 Sarki

JMuut

Kuore

Kuva 9. Lappajarven Kkalasaaliiden jakautuminen lajeittain vuosina
1989-1993.  Selitykset: =~ Ammattikalastus =  padammatikseen
kalastaneiden ja muiden sé#nndllisesti kalaa myyneiden saaliit, Vapaa-
ajan kalastus = satunnaisesti kalaa myyneiden ja kotitarpeiksi seka
harrastuksena kalastaneiden saaliit, kokonaissaalis = edelliset yhteensa.

Lappajirven siikasaalis vaihteli tutkimusjaksolla valilld 0,9-1,5 kg/ha. Sen merkitys
kalastajille korostui muikun vihennyttyd. Kaikille kalastajaryhmille merkittdvi
kalalaji on my&s hauki, jonka saalis on vaihdellut 0,8—1,1 kg/ha tienoilla. Taimen-
saalis on vaihdellut 0,1—0,2 kg:aan/ha. Rapujen lihes kadottua 1970- ja 1980-1lukujen
vaihteessa ravustus ei ole kannattanut Lappajirvessi. Yksittiisia rapuja on kuitenkin
saatu katiskoista ja verkoista (kuva 10). Lappajérveen laskevissa Savonjoessa ja
Kurejoessa on paikoin oflut ravustuskelpoisia rapukantoja.

Kokonaissaalisarviossa ovat virhelihteens ne kalastajat, jotka jostain syysti eivit ole
saaneet kalastustiedustelua. Tillaisia ovat esim. muualta tulleet pilkkijit, joiden ei ole
tarvinnut lunastaa kalastuslupaa tutkimusalueen vesid varten. Koska Lappajédrvi on
suosittu ja kalaisa pilkkivesi, todelliset ahvensaaliit lienevit olleet useita tonneja
suurempia kuin kokonaissaalistaulukossa on esitetty. Hiljan pidetyssd pilkkikilpai-
Tussa, jossa oli noin 80 osanottajaa, saatiin noin 500 kg ahventa (A. Salonp#, suull.
tiedonanto). Samansuuntainen virhe lienee myos sérjen saalisarviossa.
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Kuva 10. Kalastustiedusteluvastaajien verkoista ja katiskoista

satunnaisesti saamien rapujen havaintopaikkoja tutkimusalueella
vuosina 1991, 1992 ja 1993.
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Tamin tutkimuksen kokonaissaalisarvioiden vertailu aiemmissa tutkimuksissa
saatujen arvioiden kilomiiitiin voi olla epéluotettavaa erilaisten tutkimusmenetelmien
vuoksi. Olennaisia eroja arvioissa voi olla erityisesti siiné, paljonko tiedustelun ulko-
saalista. Eri lajien saalisosuuksien vertailu sen sijaan antanee paremman kuvan
kalastossa ja kalastuksessa tapahtuneista muutoksista (kuva 11).

5,3 kg/ha

Bsika [muikku [ Jahven kuha Bihauki
Nmade [ Jsarki Biaimen [ |muut
Kuva 11. Lappajirven kalalajien prosentuaaliset osuudet saaliissa sekid koko-

naissaalisarviot (kg/ha) Granbergin ym. (1989) kokoamien lihteiden mukaan
voosilta 1953—1981 sekd vuosina 1989—1993.

Velvoiteistutusten tuloksena siika on noussut merkittdviksi kalastuksen kohteeksi,
1953—1981 sen osuus saaliissa oli vihiinen. Istutettu taimen on esiintynyt saaliissa
melko tasaisesti, 1970- ja 1980- lukujen vaihteessa saaliit olivat vahén suurempia kuin
1990-luvulla. 1950- ja 1960-luvulla muikun osuus saaliista oli melko vahéinen. Saaliit
nousivat, kun muikun talvinuottaus aloitettiin 1973 (Tiitinen 1978). Muikkukannan
romahdus 1990-luvun alussa nosti muiden kalalajien suhteellista osuutta koko-
naissaaliissa. 1950-luvulle asti Lappajérven tirkein kalalaji, kuha, oli vuoteen 1968
mennessi vihentynyt taloudellisesti merkityksettomiksi. Lahna oli vieli runsaana

alkamisen jdlkeen se jdi hyvin vih#lukuiseksi. Lahnan osuus kokonaissaaliissa on
1990-luvulla ollut jilleen kasvussa. Selvisti vihentynyt saalisosuus 1950- ,1960- ja
1970-lukuihin verrattuna on viime vuosina ollut myds mateella. My6s hauen osuus
saaliissa on jonkin verran pienentynyt.

Siikasaaliista suurin osa pyydettiin verkoilla, joissa yleisin silmikoko oli 45 mm (liite
9: taulukko 2). Vuonna 1989 paunettien osuus siikasaaliista oli 7 %. Muikkusaaliiden
chdyttyad paunetit viritettiin siian pyyntiin, minkd seurauksena paunettisaaliit vihi-
tellen kasvoivat. Vuonna 1993 36 % siikasaaliista saatiin pauneteilla. Taimensaaliista
51—76 % saatiin verkoilia. Uistimella saatiin 15—34 %:n osuus. Pauneftien osuus
taimensaaliista vaibteli 5 ja 18 %:n vililli. Muikkusaaliista péfiosa, 68 % pyydettiin
mmikkuverkoilla vield vuonna 1989, minki jilkeen yli puolet muikkusaaliista saatiin
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pauneteilla. Poikkeus oli vuosi 1992, jolloin 73 % muikkusaaliista saatiin verkoilla.
Kuoretta on kalastettu vain vihén. Poikkeuksena on ammattikalastaja, jonka paunetis-
taan keviilli 1993 saama kuoresaalis, 20 tonnia, oli yli 90 % Lkuoreen
kokonaissaaliista Lappajarvessi. Hauki-, made- ja ahvensaaliit jakautnivat monille
pyydyksille. Hauella ja mateella tirkein pyydys oli 4145 mm:n verkko, ahvenella
tarkeimpid olivat rysd, pilkkivapa ja katiska. Lihes koko kuhasaalis saatiin 41—55
mm:lli verkoilla. Sérjen pyynnissd rysit ja katiskat olivat tehokkaimpia. Lahnaa on
pyydetty pidasiassa suurisilmiisilld verkoilla.

6.4.2 Valijoen ylaosa

Vilijoen yldosan saaliit pysyivit koko tutkimusjakson ajan tasaisina eikd kalalajien
suhteellisissa osuuksissa tapahtunut suuria muutoksia. Joitakin lyhytaikaisia
vaihteluja saalisluvuissa oli, mutta pienen saalis- ja kalastajamifirin vuoksi vaihtelut
saattoivat olla sattumalta syntyneiti, eivétkd niinkédin ilmaise kalastomuutoksia (liite
9: taulukko 3).

Eniten saatiin saaliiksi haukea, jota pyydettiin pidiasiassa uistimilla, katiskoilla,
verkoilla sekd syottikoukuilla. Runsaita lajeja saaliissa olivat myos ahven ja sarki,
joita saatiin mm. katiskalla, ongella, verkoilla ja pilkilla. Siikaa saatiin verkoilla.
Vuotta 1989 lukuun ottamatta siti oli vuosittain saaliissa 50—200 kg. Siikasaaliiden
kanssa samaa tasoa tai vihidn pienempid olivat lahnasaaliit, jotka saatiin verkoilla,
joskus myds katiskalla. Taimenta saatiin pienid mé#nid verkoilla ja uistimilla, samoin
madetta Iihinnd verkoilla (liite 9: taulukko 4). Rapuja ei saatn lukuun ottamatta
sattumalta kalanpyydyksiin jddneitd yksiloita.

6.4.3 Evijarvi

Evijirven kokonaissaaliin kehitystdi mtkimusaikana on vaikea arvioida.
Ensimmiisestd tutkimusvuodesta alkaen tutkimukseen pyrittiin saamaan mukaan
kaikki Evijirvelli kalastaneet, mutta vuosien aikana loytyi uusia kalastajaryhmii,
jotka tutkimuksen alussa olivat jazneet huomiotta (kuva 6 ). Tdmé lienee suurin syy
sithen, ettd kokonaissaalisarvio vuodelta 1989 on 24 tonnia ja vuodelta 1993 runsaat
34 tonnia (liite 9: taulukko 5). Kun vuosien 1992 ja 1993 saalisarviot tehtiin ottaen
huomioon vain ne taloudet, jotka olivat mukana ensimmadisessd tiedustelussa, saatiin
molempien vuosien saalisarvioksi my6s noin 24 tonnia. Tuntuukin todennikdiseltd,
ettd vuosittaisessa kokonaissaaliissa ei ole tapahtunut suuria muutoksia, ja etti se on
pysytellyt 30 ja 40 tonnin valilli.

Koko tutkimusjakson ajan hauki on ollut Evijirvestid eniten saatu kalalaji (liite 9:
taulukko 6). Hauen erinomaisuuden eri kalastajaryhmien kohdelajina osoittaa se, etti
sitd pyydettiin runsaasti useilla eri pyydyksilld: uistimella, katiskalla, sySttikoukuilla
ja verkoilla. Toinen suosittu kalastuksen kohde Evijdrvessd on lahna, jonka saalistaso
on ollut n. 3 kg/ha. Lahnaa on pyydetty lihinné suurisilméisilld verkoilla ja katiskalla,
mutta siti on saatu myds rysilld ja onkimalla. Muita tonneittain saatavia lajeja ovat
ahven ja sirki, joka lienee Evijirven runsaslukuisin kalalaji. Kovy:n tekemien
verkkosarjakalastusten saaliissa oli sdrked ja ahventa lihes yhti paljon. Kurkilahden
ja Raskin (kdsikirjoitus, painossa) mlosten perusteella sérkii voi todellisuudessa oila
moninkertainen miird ahveniin verrattuna, jos lajeja koeverkkokalastuksessa saadaan
yhtd paljon. Ahventa ja sirked saadaan runsaasti useilla pyydyksilld, joista tehokkaim-
pia ovat olleet katiska, pilkkionki, onki, rysi ja verkko. Ahventa on saatu my&s uisti-
mella.
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Velvoitteena istutettu siika on koko ajan ollut saaliissa melkoinen harvinaisuus. Sitd
on vuosittain saatu 0,1—0,3 kg/ha, kun Lappajirvesté saadaan sitkaa 0,9—1,5 kg/ha
vuodessa. Siikasaaliit on lihes kokonaan saatu verkoilla. Siiksa saadaan lihinni
syksyisin Isoseldltii, Ahonseldltd tai Inansaaren etelipuoliselta alueelta (kuva 12).
Aiemmin yleisempien siyneen ja mateen saaliit ovat olleet pienii. Madetta on saatu
mm. verkoilla, katiskalla, koukuilla ja pilkilli. Sdynettd on saatu verkoilla, katiskalla
ja ongella. Rapuja on saatu satunnaisesti katiskoista ja verkoista, mutta
ravustettavaksi asti niiti ei ole.

O

K]

Siikasaalis < 5 kg
Siikasaalis > 5 kg

Kuva 12. Siikaa saaliiksi saaneiden kalastuspaikat Evijarvessa vuonna
1993. Alle ja yli 5 kg siikaa vuoden alkana saaneiden kalastuspaikat on
merkitty erilaisin symbolein.

6.4.4 Ahtivénjoen ylaosa

Koko tutkimusjakson ajan Ahtiviinjoen yliosalla eniten pyydystetty kalalaji on olihut
hauki, jota on saatu lihinng uistimella ja katiskalla. Jonkin verran haukea saatiin myd&s
verkolla, rysills ja koukuilla. Muita yleisimmin saatuja lajeja ovat olleet sérki, lahna
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ja ahven, joita on saatu katiskoilla, verkoilla ja ongella, ahventa myds uistimella.
Satunnaisesti on saatu madetta, sdynettd, taimenta ja siikaa. Huolimatta 1989
alkaneista siikaistutuksista siikasaalis on pysynyt lihes olemattomana (liite 9: taulukot
7 ja 8).

6.5 YksikkOsaaliit

6.5.1 Lappajarvi

Siian yksikkésaalis silmikooltaan 41—55 mm:n verkoilla oli parhaimmillaan vuonna
1991. Verkkokalastuksen sittemmin liséintyessd ja paunettipyynnin keskittyessi
sitkaan yksikkdsaalis pieneni, mikd ndkyy saaliskirjanpitoaineistosta (kuva 13).
Yksikk&saaliin kasvu paunettipyynnissi vuonna 1992 nikyy taulukossa 17. Vuonna
1993 saaliskirjanpitdjissi ei ollut paunettikalastajia.

Kirjanpitdjien 34—40 mm:n verkoiila saama siian yksikkosaalis oli vuonna 1989 lihes
kolminkertainen yli 40 mm:n verkkoihin verrattuna, mutta vuosina 1991—1993 eroa ei
juurzkaan ollut (liite 9: taulukko 9). Vuoden 1989 tulokseen voi olla syyni siikojen
hitaampi kasvu kuin vuosina 1991—1993.

Muikkukannan romahdus nikyy voimakkaimmin paunetista saatujen muikkujen
yksikkdsaaliissa vuosina  1990—-1992 (kuva 14). Taimenen yksikkosaalis
verkkopyvnnissi kasvoi tutkimusajanjakson loppua kohti (kuva 15).

6.5.2 Evijarvi

Evijérvestd saatiin siikaa helpommin pienisilmiisilld verkoilla (27—33 mm ja 34—40
mm) kuin yli 40 mm:mn verkoilla (kuva 16). Siian yksikkdsaaliit 34—40 mm:n
verkoilla eivit vuotta 1989 lukuun ottamatta poikenneet Evijirven ja Lappajirven saa-
liskirjanpitijilld paljoakaan toisistaan, sen sijaan 41—55 mm:n verkkosaaliissa ero oli
selvi (liite 9: taulukko 10). Evijérven siian yksikkdsaalis oli 10—50 % Lappajirven
vastaavasta.
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Kuva 13. Siian yksikkdsaalis (g/pyydys koentakertaa kohti) ja 95 %:n
luottamusvili 41-55 mm:n verkoista Lappajérven saaliskirjanpitajilla

vuosina 1989—1993. n = koentakertojen lukumééré.

50 000 - n=209

S 40 000 - |
@
E )
30000 -
g
x
£ 20000 -
=

10 000 - "=|85 n=125

1 | r——|——’
0 T T i
1990 1991 1992
Vuosi

Kuva 14. Muikun yksikk&saalis (g/pyydys koentakertaa kohti) ja 95 %:n
luottamusvili Lappajarven saaliskirjanpitajien paunettisaaliissa vuosina
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Kuva 16. Siian yksikkdsaalis (g/pyydys koentakertaa kohti) ja 95 %:n
luottamusvali Evijdrven saaliskirjanpitdjien verkkosaaliissa vuosina
1989—1993. n = koentakertojen lukumaara.
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6.6 Kalakauppa ja kalan markkinointi

Tutkimusjakson aikana Lappajirvelld on ollut 1—2 itsekin kalastavaa kalan vilittdjas,
joiden kautta kala on kulkeutunut edelleen myyntiin. Vuosikymmenen vaihteessa
aloitti toimintansa Kirninsaaressa toimiva Salonpiin kalasavustamo, joka jalostaa
Lappajirven kalaa savukalaksi ja savukalapihveiksi sekd vilittis kalaa eteenpiin.
My®s Evijérvesti kalastettiza haukea on jonkin verran paitynyt jatkojalostukseen.

Lappajirvesti ammattimaisesti pyydetty kala on lihes kokonaisuudessaan mennyt
myyntiin (liite 9: taulukko 1). Kalan myyntid haittasi vuosikymmenen vaihteessa
ajoittain kalojen sivumaku. Esimerkiksi vuonna 1989 muikun médin myynti ei kaikilta
osin onnistunut, vaan kalastajat saivat miatimuikuistakin maitikalan hinnan, 7-8
mk/kg, kun mitimuikun normaalihinta oli 12 mk/kg.

Kalastajille tuottoisin kalalaji oli 1989 ja 1990 muikku, josta saatiin melko hyvé hinta
ja jota saatiin runsaasti. Muikun véhennyttyd tirkeimméksi lajiksi nousi siika, jonka
keskihinta 1989 oli 12 mk/kg. Vuoteen 1993 mennessi siian hinta oli noussut 15
mk:aan/kg. Huomattava taloudellinen merkitys oli myds hauella ja mateella, joista
kalastajat saivat koko viisivuotisjakson ajan noin 8 mk/kg. Mateen markkinoinnissa
oli ajoittain vaikeuksia. Kubasta kalastajat ovat saaneet 15-20 mk/kg, taimenesta
2030 mk/kg Isoa lahnaa ja isoa ahventa kalastajat myivdt 5-8 mk:lla/kg.
Rehukalasta maksettiin kalastuskuntien tuen ansiosta useana vaonna 2 mk/kg.

Lappajirvesti saatu kala markkinoidaan pagiosin Vaasan lddnin alueelle, erityisesti
Llihimpiin kuntiin.

6.7 Makuhaitat

Tiedustelussa vuoden 1989 kalastuksesta ei kysytty erityisesti makuhaitoista. Ne
kuitenkin mainittiin lomakkeen "Lisitietoja”-kohdassa. Silmiinpistivin moni vastaaja
valitti makuhaitoista. Kun kalastaneiden kalastuspaikat merkittiin kartalle, makuhai-
toista valittaneiden kalastuspaikat olivat keskimifirdistd yleisemmin Kurejoen ja
Vimpelijoen edustoilla sek# Lappajirven taajaman edustalla ja Lappajérven luusuassa
(Kuva 17). Tiedusteluissa vuosien 1990—1993 kalastuksesta makuhaittakysymys oli
mukana. Lappajirvelld makuhaittoja oli vuonna 1990 havainnut 28 % vastaajista
mutta vuoteen 1993 mennessé havaintojen méird oli pudonnut 11 %:iin vastauksista.
Vuoden 1990 makuhaittahavainnoissa oli havaittavissa myds jonkin verran
keskittymisti Kurejoen ja Savonjoen edustoille sekd Lappajirven taajaman edustalle.
Vuoden 1991 makuhaittahavainnoissa oli myds Savonjoen ja Kurejoen edustoilla
enemmiin makuhaittahavaintoja kuin munalla, mutia vuosina 1992 ja 1993 havainnot
olivat satunnaisesti pitkin Lappajérves lukuun ottamatta tuolloin ruopatun Lantelan
puron edustaa, josta oli kolme havaintoa. Myds Evijérvelld suunta oli sama. Vuonna
1990 makuhaittoja oli havainnut 17 % vastaajista ja vuonna 1993 7 % (taulukko 9).
Evijirvessd makuhaittahavainnot keskittyivét Kniivilinlahdelle ja jokisuun edustalle.
Satunnaisia havaintoja oli muuallakin. Vuosina 1990 ja 1991 Vilijoen
makuhaittahavainnot keskittyivit Hanhikosken yldpuolelle. Ahtiivinjoelta vastauksia
tuli niin vihin etti makuhaittahavainnotkin olivat satunnaisia. Koko tutkimusalueella
ja kaikkina vuosina huomattava osa makuhaittahavainnoista keskittyi matalille alu-
eille ja rantojen léhistolle.

Ammattikalastajat havaitsivat harvoin makuhaittoja pyydystdmiissién kalassa, mutta
pitivit itsestasin selvind, ettd ruovikoiden hauissa ym. matalista vesistd pyydetyissd
kaloissa on mudan makua. Ammattikalastajat myds kertoivat, ettd verkot pitdd
nykyiin kokea aiempaa tihedmmin, jotta makuhaittoja ei tulisi muikkuihin ja
siikoihin. Ajoittain pyydysten voimakas limoittuminen on estényt siian ja muikun
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verkkopyvnnin.  Tiedusteluun  vastanneilla  vapaa-ajan  kalastajilla  oli
makuhaittahavaintoja kaikista ruuaksi kiytetyistd kalalajeista. Mahdollisesti johtuen
Vilijoella kalastaneiden pienestd midrastd, selvad suuntaa makuhaittojen
vihenemiseen ei sielld ollut havaittavissa. Ahtivinjoelta vastauksia tuli niin vihin
ettd makuhaittoja havainneiden osuundet vaihtelivat vuodesta toiseen.

Vimpeli

noin 50 % kalastajista
+:41 noin 40 % kalastajista
noin 30 % kalastajista
|| alle 25 % kalastajista

Kuva 17. Makuhaittavalitusten vyleisyys eri osissa Lappajirved
kalastaneilla tiedusteluvastaajilla kalastustiedustelussa vuodelta 1989.
Makuhaittavalitukset koskivat mydos edeltavia vuosia ja ne poimittiin
tiedustelulomakkeen "Liséatietoja"-osasta.

Taulukko 9. Makuhaittahavaintoja kaloista tehneiden vastaajien
prosenttiosuus kaikista saalista saaneista vastaajista alueittain vuosina

1990—-1993.

1990 1991 1992 1993
alue vastan- maku-  vastan- maku-  vastan- maku-  vastan- maku-
neifa  hgiffoja neita haittoja  neita haittoja neita  haittoja

koh (%) kph kph o) kph) (O

Lappajérvi 353 28 343 18 313 12 313 11
Vdalijoki

(ylGosa) 23 17 24 17 27 7 20 186
Evijérvi 207 17 225 16 . 259 11 274 7

Ahtévanjoki 16 19 8 25 12 17 1 0
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7 SIIKAKANTOJEN TILA JA ISTUTUSTEN
TULOKSELLISUUS

7.1 Siikamuodot, kutualueet ja -ajat

Lappajirven siikandytteiden siivilihammasjakauma vuosien 1989—1993 niytteissd
pysyi koko tutkimusjakson ajan suunnilleen samanlaisena. 9596 % saaliista oli
planktonsiikaa, jolla siivilihampaiden méZrd vaihteli 42:n ja 65:n vililld. Loput 4—5
% oli hieman harvasiivilihampaisempaa (33—44) jarvisilkkaa (kuva 18). Jarvisiian
vuosittainen esiintyminen siikaniytteessd omana ryhméandin, samoin kuin se, ettd
jirvistioissa oli useita vnosiluokkia, viittaa siihen, etti kyse ei ole plankton-
siikaistukkaiden joukkoon vahingossa sekoittuneista jirvisiioista, vaan Lappajirvessi
luontaisesti lisdéintyvistd siikamuodosta. Miédrd on kuitenkin niin pieni, ettdé sen
vaikutus ei nikynyt esim. siikojen merkintitutkimuksessa.
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Kuva 18. Siivilihampaiden maard jakaumana Lappajdrven sii-
kanaytteessd vuodelta 1993.

syksylli kudulle Lappajirveen laskeviin jokiin: Savonjokeen, Kurejokeen ja
Vieresjokeen. Nousu Savonjokeen huomattiin syksylldi 1991 juuri ennen vesien
jastymistd, jolloin vimpelildiset havaitsivat siikojen vaeltavan suurella joukolla
Savonjokea ylospiin, ja niitd kauhottiin vedestd haaveilla ja lipoilla. Savonjoen
perkausten alettua nousu on joidenkin kalastajien mukaan loppunut. Siika saattaa
kutea myos Kiménsaaren rantavesissé.

Jokiin nousevat siiat ovat todenndkdisesti istutettuja planktonsiikoja, jotka
jokikutuisina hakeutuvat kohti kannalleen tyypillistdi kutuympéristéd. Lappajirven
jiirvisiian kutupaikoista tietoa ei ole siikojen pienen mi4rén vuoksi. Jos kanta on
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samaa, joka kiytinnollisesti katsoen hivisi veden pinnan séfinndstelyn alettma, se
kutee niin matalilla pohjilla, ettd madistd enin osa tuhoutun keviittalvella veden
pinnan ollessa alimmillaan. Havainnot Kdménsaaren rantavesistii voivat olla merkkeji
témin siikakannan kudusta.

Evijarven siikaniytteissd on tavattu vain planktonsiikaa. Kalastuskunta-aktiivien
kanssa kiytyjen keskustelujen perusteella Evijirven siika nousee kutuvaellukselle
Vilijokeen, jossa nousu pysidhtyy Hanhikosken voimalaitokseen. Vilijoen varressa
olevasta luonnonravintolammikosta, jossa kalastusseura on kasvattanut harjuksen
poikasia, tuli lammikon tyhjennyksen yhteydessd syksylldi 1989 myds kymmenid
yksikesdisid mateenpoikasia ja joitakin siianpoikasia. Nidméd Iuultavasti joutuivat
lammikkoon kevailld, kun sinne pumpattiin Vilijoesta vettd. Vedenpumppauspaikka
Vilijoessa on uimaranta, jonka pohja on paikalle ajettua hiekkaa.

7.2 Siikojen kasvu

Istutettujen planktonsiikojen kasvuun vaikuttavia tekijoitd ovat todennakdisimmin
ravinnon riittivyys ja limpétila. Ravinnon riittivyys taas riippuu paitsi ravinnon
migrastd myds lajin sisiisesti kilpailusta tai kilpailusta muiden lajien, ldhinnd muikun
kanssa.

Istutettujen siikojen kasvu niyttis padsagntdisesti nopeutuneen tutkimusaikana (kuvat
19 ja 20). Vuosittaisen kasvun eroja eri vuosiluokissa testattiin toistettujen mittausten
varianssianalyysilld, jossa luokittelevana muuttujana oli vuosiluokka ja riippuvana
muuttujana takautuvasti misritetty kasvu perdkkiisten ikaryhmien vililld 4-vuotiaisiin
saakka. Vuoden 1989 aineistoa ei otettu mukaan, koska kasvun mifritys oli tehty
suomuista ja muina vuosina operculum-luusta. Analyysi tehtiin 4-vuofiaista ja sitd
vanhemmista nidytesiioista ja vuosiluokista 85-89 (599 kpl). Analyysin mukaan
vuosiluokat poikkeavat kasvultaan erittiin merkitsevisti toisistaan (ikd*vuosiluokka
p=0,0001, taulukko 10). Parittaiset vartailut tehtiin Tukeyn testilld, jossa ikdryhma-
kohtainen riskitaso oli 0,01 ja yhteenlaskettu riskitaso 0,04 (taulukko 11).

Veden limpotilassa ei ole tapahtunut sellaisia muutoksia, jotka selittdisivat kasvun
nopeutumisen (kuva 3).Tulosten mukaan istutetun siikakannan tiheys ei niytd
vaikuttaneen kasvuun, jos tarkastellaan esimerkiksi vuoden 1989 runsaasta is-
tutusméiristd perdisin olevia siikoja. Kasvueroja ei yleensdkidin ole pdisiintoisesti
tiettyjen vuosiluokkien vililld, vaan kasvun nopeutuminen ajoittuu useissa
vuosiluokissa samaan ajankohtaan.

Vuonna 1985 tehty istutus oli kuitenkin muihin vuosiin verrattuna poikkeuksellisen
runsas, noin 40 istukasta hehtaarille, ja tuotti heikon saaliin istutusmédrdsin nihden.
Vuosiluokan 1985 kasvu ei poikkea lihinnd seuraavien vuosiluokkien kasvusta. On
kuitenkin mahdollista, ettd mikili vuosiluokan -85 tiheys on rajoittanut kasvua, sen
vaikutus on ulottunut myds pariin seuraavaan vuosiluokkaan. Toisaalta on myds
mahdollista, etti liiallinen tiheys sai osan vuonna -85 istutetuista siioista ldhternéin
jirvesti alavirtaan, jolloin heikko istutustulos johtuisi siitd. Tahén viittaisi se, ettd
seuraavien vuosiluokkien istutustulos ei ollut huono, vaan keskimidriisti tasoa.
Tutkimusaineiston perusteella tistd asiasta ei saada tdyttd varmuutta, koska vertailu
vuotta -85 edelténeisiin vuosiluokkiin ei ole mahdollista.
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Kuva 19. Istutetun planktonsiian pituuskasvu ja sen hajonta vuosittain
eri ikdryhmissa.

Taulukko 10. Toistettujen mittausten varianssianalyysin tulokset
Lappajérveen istutettujen planktonsiikojen vuosiluokkien kasvueroista.
Alareunassa aineiston kovarianssirakenteen poikkeavuutta oletetusta
rakenteesta ilmaisevat korjauskertoimen arvot. Korjauskertoimet eivét
ole aiheuttaneet muutosta P:n arvoon.

korjattu P
Vaihtelun lihde df F P G-G H-F
Vuosiluokka 4 133 0,0001
Tki 3 943,48 0,0001 0,0001 0.,0001
Ika*vuosiluokka: 12 20,05 0,0001 0,0001 0,0001

Greenhouse-Geisser Epsilon = 0,8456
Huynh-Feldt Epsilon =0,8552
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Taulukko 11. Tukeyn testin osoittamat erot istutetun siian vuosiluokkien
kasvussa Lappajarvessd. Viivalla yhdistettyjen vuosiluokkien vililla ei
ole tilastollisesti merkitsevié eroa.

Kasvu 0- vuoticana
vuosi 8 88 85 87 8%
vuosiiuokka 86 88 85 87 89

Kasvu 1-vuctiaana
VUOS 87 86 88 89 90
vuosiluokka 86 85 87 88 89

Kasvu 2-vuotiaana
VUOSI 88 89 91 87 90
vuosiluokika 86 87 89 85 88

Kasvu 3-vuotiaana
VUOSI 88 89 90 92 9
vuosiluokka 85 86 87 8% 88

Toinen mahdollinen siian kasvuun vaikuttanut tekijd on muikkukannan tiheys, koska
tutkimusaikana tapahtui muikkukannan romahdus (kuva 20). Muikkusaalis oli vield
melko hyvi vuonna -90, mutta huomattavasti alhaisempi vuonna -91. Siikojen kasvu
néyttii nopeutuneen juuri vuonna -90, jolloin syntynyt muikun vuosiluokka on ollut
jo heikko. Téhén viittaavat myds kalastajien havainnot siiti, ettd nuoria muikkuja oli
harvassa ja ne olivat kookkaita. Muikkukannan tiheyden vaikutusta tutkittiin
testaamalla vield kontrasteilla seuraavien erojen merkitsevyys:

Kasvu 1-vuotiaana: vuosiluokkien 85—88 eroavuus vuosiluokasta 89 p = 0,0001.
Kasvu 2-vuotiaana.: vuosiluokkien 85—87 eroavuus vuosiluokista 88 ja 89 p = 0,0001.
Kasvu 3-vuotiaana.: vuosiluokkien 85—86 eroavuus vuosiluokista 87—89 p = 0,0001.

Vuosiluokka -90 ja siti nuoremmat vuosiluokat jétettiin analyysin ulkopuolelle, koska
ne eiviit olleet tutkimusaikana tdysin rekrytoituneita, ja silloin ndytteisiin valikoituu
nopeakasvuisimpia yksilGita.
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Kuva 20. Lappajérven siian vuosiluokkien kasvu (—)vuosien 1990, 1991,
1992 ja 1993 niiytteiden perusteella seké Lappajarven muikkusaalis (-
1989—1993.

Istutetun siian kasva on tulosten mukaan ollut ikiryhmissi 1—4 hitaampaa
voimakkaan muikkukannan aikana kuin vuodesta -90 eteenpdin, jolloin muikkukanta
heikkeni. Ensimmiisen ikavuoden kasvu (0—1 v.) tapahtuu suurimmaksi osaksi ennen
istutusta, joten se ei kerro Lappajirven tilanteesta. Viidennen ikivuoden kasvu oli
vuonna -90 nopeaa verrattuna edelliseen vuoteen, mutta mydhempind vuosina kasvo
oli tiissd ikiiryhmédssé hitaampaa.

Tulokset antavat vahvaa tukea hypoteesille, ettd muikkukannan tiheys on vaikuttanut
istutetun siian kasvoun Lappajirvessd. On kuitenkin mahdoilista, ettd myds vuoden
1985 erittiin runsas istutus on samanaikaisesti rajoittanut siian kasvua, vaikka
myshempind vuosina kiytetyilld poikasmiidrilla istutustiheys ei ilmeisesti ole
vaikuttanut kasvuun. Aipeiston perusteella ei ole mahdollista erottaa niiden kahden
tekijén vaikutusta.

Vuonna 1989 Lappajirven siika saavutti 30 cm:n pituuden keskimééirin 5-vuotiaana,
vuonna 1993 3—4-vuotiaana. Evijirven siika saavuttaa 30 cmmn pitwuden 3-5-
vuotiaana. Molemmissa jirvissi kasvu on nopeampaa kuin esim. Karjalan Pyhdjérven
jarvikutunisella stialla (Auvinen 1987). Lihelld samaa tasoa on plankton- ja jérvisiian
kasvu Piijinteelld (Valkeajarvi & Raatikainen 1994).

7.3 Ikaryhmakoostumus, pituus ja paino saaliissa

Lappajirvestd saatiin paunetilla keskim#drin pienempai siikaa kuin verkoilla (kuva
21). Vuonna 1992 siian paunettipyyntiin asetettu 30 cm:n alamitta pudotti
paunettisaaliista  kiytdnnossd  kokonaan 2-vuotiaat  siiat  (kuva  22).
Verkkosaalisniytteen puuttumisen vuoksi vuosien 1989 ja 1990 verkkosaaliin ikdja-
kaumat ja keskipainot jouduttiin arvioimaan. Arviot pohjautuvat paunetista saatuihin
siikangytteisiin, siian kasvutietothin sekd myShempien vuosien paunetti- ja
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verkkondytteisiin. Siian kasvun nopeutuminen ja entistd varhaisempi pyyntikoon
saavuttaminen vaikutti todennidkoisesti verkkosaaliiden ikdjakaumiin niin, ettd
vuosina 1989—1990 siiat olivat suurelta osin 4—6-vuotiaita eli vanhempia kuin
vuosina 1991—1993 saaliin enemmistén muodostaneet 3—5-vuotiaat siiat (kuva 23).

30

20

%

10 -

Pituus (cm)

[ paunetti M verkko

n =358 n=138

Kuva 21. Slian pituusjakauma pyydyksittdin Lappajarven siikanaytteessa
1993.

Voimakas vuosiluokka 1988 erottuu vuosien 1990 (2-vuotiaat) ja 1991 (3-vuotiaat)
paunettisaaliissa. Paunetista saadussa siikandytteessd kalojen keskipaino vuosina 1989
(160 g) ja 1990 (140 g) oli alhaisempi kuin vuosina 1991—1993, jolloin keskipaino oli
220-230 g. Verkkosaalisndytteissd vuosilta 19911993 vuoden 1991 keskipaino oli
hieman alhaisempi kuin seuraavina vuosina, sen sijaan kirjanpitokalastajien siikasaa-
liissa keskipaino pysvi tasaisena 1989—1993 tai laski hieman (taulukko 12).

Evijdrven siikasaalis koostui siikandytteiden perusteella péfiosin 2—5-vuotiaista
kaloista (kuva 24). Pyyntiin kiytettyjen siikaverkkojen koko vaihteli, miki osaltaan
vaikutti ndytteeksi saatujen siikojen pituusjakaumiin (kuva 25). Saaliskirjanpidon
perusteella siikojen keskipaino saaliissa vaihteli seuraavasti:

Yuosi Keskipaino
1989 281
1990 359
1991 427
1992 336

1993 425
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Kuva 22. Istutetun planktonsiian ikaryhmakoostumus Lappajérven
paunettisaaliissa.

Taulukko 12. Siian keskipainot (g) Lappajarven saalisnaylleissa ja
kalastuskirjanpidossa vuosina 1989—1993.

VUOSI paunetti verkko kalastuskijanpito
keskipaino (g)  keskipaino (g) keskipaino ()
1989 159 (n=499) 316 (arvio) 370 (n=2618})
1990 138 (n=498) 332 (anvio) 357 (n=3227)
1991 222 (n=362) 311 (n=66) 354 (n=2874)
1992 220 (n=362) 368 (n=111) 349 (n=2143)

1993 231 (n=435) 348 (n=128) 335 (n=2813)
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Kuva 23. Istutetun planktonsiian ikdryhméakoostumus Lappajéarven
verkkosaalisnéytteissa.

7.4 Istutettujen planktonsiikojen kuolevuus

Kuolevuus arvioitiin ainoastaan istutetuille siioille eli aineistosta jétettiin pois ne
siiat, joiden siivilihampaiden lukumiird oli alle 45. Paunettisaaliin keskimégréisesti
ikidrvhmikoostumuksesta tiysin rekrytoituneista ikidryhmistd (4—7) laskettuna saatiin
kokonaiskuolevuudelle (Z) ja eloonjidmiselle (S) seuraavat arvot:

ikd Z S

4~5 1,8 0,16
5-6 24 0,09
6—7 1,8 0,16

Kuolevuusarvot. ovat korkeita, mikd merkitsee sitd, etti siian kalastus on tehokasta.
Tulosten mukaan rekrytoituneesta vuosiluokasta jéisi vuosittain eloon vain 1015 %.
Rekrytoituneissa ikdryhmissi valtaosa kuolevuudesta johtuu kalastuksesta. Siialle
kiytetty luonnollisen kuolevuuden (M) arvio on yleensd 0,2—0,3. Salojirven (1992)
mukaan luonnollinen kuolevuus voi olla huomattavasti pienempikin.

Populaatioanalyysilld laskettuna keskimédrdinen kalastuskuolevuus (F) oli vuosina
1989 ja -90 noin 0,7—0,9, mutta vuosina -91 ja -92 huomattavasti korkeampi, 2—2,5.
Kalastuskuolevuuden kasvun tutkimusaikana on voinut aiheuttaa siian pyynnin
tehostuminen, kun kalastajat siirtyivét muikkukannan heikennyttyd kalastamaan
siikaa.
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Kuva 24. Evijérven siikandytteiden ikajakaumat 1989—1993. Vuoden 1992
siikanéytteen pienen yksiloméaardn vuoksi se yhdistettiin vuoden 1993
nayiteeseen, johon liséttiin myods kevittalvella 1994 pyydettyjé siikoja.
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Kuva 25. Evijarven siikaniytteiden pituusjakaumat 1989—1993. Vuoden
1992 siikandytteen pienen yksiloméaérén vuoksi se yhdistettiin vuoden
1993 niytteeseen, johon liséttiin myds keviéttalvella 1994 pyydettyja

siikoja.
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Populaatioanalyysilla ikéiryhmittéiin lasketut kalastuskuolevauden arvot olivat seuraa-

vat:
4 0,69
5 1,33
6 2,48

Kalastuskuolevuuden kasvu iin mukana johtunee siitd, ettdi verkkopyynti valikoi
tehokkaasti vanhempia ikfiryvhmis, vaikka rekrytointi verkkopyyntiin alkaa jo 2—3-
vuoden ifissd ko. vuosiluokan kasvusta riippuen.

7.5 Istutusten tuloksellisuus

7.5.1 Lappajarvi

7.5.1.1 Saalis tuhatta istukasta kohden

Lappajédrven siikasaaliista tuhatta istukasta kohden saatiin ikdryhmittdiset arviot
melko kattavasti vuosiluokista 1986—1988. Vuosiluokkien 1985, 1989 ja 1990 osalta
saalis jouduttiin osittain arvioimaan olemassa olevan tiedon perusteella (taulukko 13).

Taulukko 13. Lappajdrven siikojen istutusmaarat (kpl) ja siikasaalis
(kg/1000 istukasta) vuosiluokittain vuosina 1985—1990.

istustus- istutus- saalis (kg/ 1000 istukasta}

vuosi médrd (kpl) 1-v. 2-v. 3-v. 4v. 5v. 6-v. 7-v. yht
1985 504 000 - - - 132 62 52 03 249
1986 185 000 - - 76 278 245 1,8 0,2 619
1987 210700 - 5 55 358 101 QI - 53,0
1988 258 440 - 55 255 517 34 - - 921
1989 180 400 062 10,2 142 339 - - - 635
1950 180 095 1,7 1,6 448 - - - - 481

Heikoin tulos tutkituista vuosiluokista tuli melko varmasti vuoden 1985
vuosiluokasta, tosin tiedot 2- ja 3-vuotiaiden osuudesta vuosiluokan kokonaissaaliissa
puuttuvat. 4-vuotiaiden saatisosuus oli pient ja vuosiluokan kasvukin néyttdé jdineen
tutkimusjakson keskiarvoa hitaammaksi. Siksi niyttdd todennikoiseltd, ettd 2- ja 3-
vuotiaiden saalisosuudet ovat olleet pienehkdjd ja ettd vunosiluokasta saatu saalis on
ollut 25—40 kg/1000 istukasta. Vuonna 1985 Lappajédrveen istuteitiin poikkeuksellisen
runsaasti silanpoikasia, yhteensa 504 000 kpl (35,5 kpl/ha).

Vuosiluckan 1988 saalis, 92 kg/1000 istukasta, oli mahdollisesti paras tarkastelluista
vuosiluokista. Myds tuolloin tehtiin tavallista suurempi istutus, 258 440 poikasta eli
18,2 kpl hehtaarille. Vuoden 1990 vuosiluckasta saatiin runsaasti saalista 1993, kun
siiat olivat 3-vuotiaita. Alamitan vuoksi ne tulivat tidssd vaiheessa pyyntikokoon.
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Tarkastellun kunden vuosiluokan keskiméiriinen saalis tuhatta istukasta kohden oli
60—70 kg. Kesken tarkastelujakson istutusten tuloksellisuus niyttd# muuttuneen:
Vuosiluokista 1985—1987 saatu saalis oli noin 49 kg/1000 istukasta, vuosiluokkien
1988—1990 saalis néyttaisi asettuvan 75—88 kg:aan tuhatta istukasta kohden.

Jilkimmiisten vuosien tasoa, 78 kg/1000 istukasta, oli 1970—80-luvulla séiinnéstellyn
Oulun lg&nin Pyhéjérven plankton- ja peledsiikaistutustulos (Huhmarniemi ym. 1985).
Lappajirven hyvien ja huonojen vuosiluokkien valilld, 57 kg/1000 istukasta, siian
istutustulos oli Sotkamonreitilld (Salojarvi & Huusko 1990). Keskimi#rimen tulos
Suomessa ja Puolassa tehdyistd 1-kesiisten siikojen istutuksista on ollut 55-60 kg
tuhatta istukasta kohden {Salojérvi 1992a).

7.5.1.2 Kuonomerkinnan tulokset

Lappajidrveen vuonna 1989 istutetuista 180 400 siianpoikasesta 50 816 eli 28 % oli
kuonomerkittyjd. Kesilld 1991 niiden iké oli 2+, ja ne rekrytoituivat niytekalasaalii-
seen heinii-elokuussa. Merkittyjen siikojen osuutta vuaoden 1989 vuosiluokasta
saaduissa néytteissé seurattiin jatkossakin:

vuosi iki(v) kpl merkittyjikpl %

1991 2 130 37 28
1992 3 165 54 33
1993 4 70 16 26

Nelikenttitestin perusteella merkittyjen ja koko vuosiluokan suhteessa el ollut tilas-
tollisesti merkitseviii eroa istutettujen siikojen ja siikandytteen vaililld, joten
Lappajdrven siika ei ainakaan todettavissa miirin lisdéintynyt luontaisesti vuonna
1989.

7.5.2 Vilijoen ylaosa

Vilijoen ylaosalle syksylld 1989 ensimmaisen kerran istutetut planktonsiiat olivat 4-
vuotiaita kesilld 1993. Tissd idssd niiden olisi Lappajérven ja Evijarven siikojen
kasvunopeuksien perusteella jo pitinyt olia saaliskoossa ja nikyd Vilijoen
siikasaaliissa. Vilijoen siikasaalis pysyi kuitenkin saman tasoisena kuin aiemminkin.
Tami viittaa siihen, ettd Vilijoesta 1993 saadut siiat olivat Lappajirveen istutettna
planktonsiikaa, kuten ne todennikdisesti ovat aiempinakin vuosina olleet. Vilijokeen
tehdyt siikaistutukset ovat tdlldin epdonnistuneet, koska poikaset ovat joko uineet
muualle tai tuhoutuneet.

7.5.3 Evijérvi

Evijirveen vuosittain istutetuista 30 00057 000 siiasta on tutkimuksen aikana saatu
saaliiksi parhaimmillaankin alle 1000 kg siikaa vuodessa. Vuonna 1992 tiedustelun
kohteena olleiden ruckakuntien saalisarvion (192 kg) perusteella todellinen saalis oli
runsaat 200 kg. Saalis tuhatta istukasta kohden on siis vaihdellut 6 ja 25 kg:n vililla.
Evijirven paras istutustulos siis hipoi Lappajirvessd heikkotuottoisen vuoden 1985
istutuksen tasoa, mutta jii yleensi vield selvisti alhaisemmaksi.



7.5.4 Ahtavénjoen ylaosa

Ahntivinjoen yliosalla, kuten Vilijoenkin yldosalla, vuonna 1989 istutettujen siikojen
olisi pitinyt ilmaantua saaliisiin vuosina 1992 ja 1993. Siika oli Ahtivinjoessa
kuitenkin hyvin satunnainen saalis vuonna 1993, joten istutukset ndyttivat epé-
onnistuneen. Paitsi etti istutettujen siikojen selviiminen Ahtivinjoen yliosalla
pyyntikokoon asti on epitodennékdistd, niiden pyynti olisi muutenkin vihéistd pienen
venemiirin ja vihiisen verkkopyynnin vuoksi.

7.6 Istutetun siikakannan koon kehitys

Istutetun planktonsiikakannan koko mukaanluettuna 2-vuotiaat ja siti vanhemmat
kalat ei vaihdellut kovin paljon tutkimusaikana (kuva 26), vaikkakin vuosiluokkien
runsaus on vaihdellut. Erityisesti erottun runsas vuosiluokka 1988. Laskelmassa
asetettiin luonnollisen kuolevuuden arvoksi 0,3. 3-vuotiaat siiat eivit ole vield tdysin
rekrytoituneet kalastukseen, joten tille ikdiryhmiille kiytettiin terminaalikalastus-
kuolevuuden arvoa 1,5. Jos luonnollinen kuolevuus on 0,2, kannan koon arvio piene-
nee, mutta suhteet eri vuosien vililli eivdt juurikaan muutu. Populaatioanalyysi antaa
tissd tapauksessa kuvan kannan koon suhteellisista muutoksista, mutta absoluuttiset
kappalemirdt ovat epitarkkoja, koska kalastuskuolevoutta ei tunneta rekrytointi-ikda
nuoremmissa ikiryhmissi. Lisaksi rekrytointi-ikd on saattanut vaihdella vuosiluokit-
tain, koska kasvunopeuskin on muuttunut tutkimusaikana.
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Kuva 26. Lappajirveen istutetun planktonsiikakannan koko vuosittain
mukaanluettuna 2-vuotiaat ja sitd vanhemmat kalat.

Vuoden ikiisten siikojen lukumiralla voi itse asiassa olla suurempi vaikutus kannan
tiheyteen kuin vanhemmilla ikiryhmilld yhteensd. 1-vuotiaat jatettiin pois kuvasta 26,
koska arvio niiden lukwm@iristi riippuun suuresti nuorimmille vain osaksi
rekrytoituneille  ikdryhmille arvioidusta kalastuskuolevuudesta. Lappajérven
istutusmadristi péitellen siikakanta kaikki ik#ryhmit mukaanluettuna on ollut
runsaimmillaan voosina 1989 ja 1992. Vuoden 1991 runsas istutusmidrd ei
kuitenkaan vield nay saaliissa vuodelta 1993, jolloin siiat clivat 2-vnotiaita. TAmi
johtuu siité, ettd siian alamittarajoitus (30 cm) tuli voimaan vuonna 1992.
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7.7 Istutusten tuloksellisuuteen vaikuttavat tekijat

7.7.1 Lappajarvi

Planktonsiikaistutusten tuloksellisnuteen Lappajérvessi lienee vaikuttanut eniten
ravintokilpailu, jota on sek#d lajinsisdistd ettd siian ja muiden planktoninsy&jien,
erityisesti muikun vilistd. Erityisen huono istutustulos vucden 1985 vuosiluokasta
lienee seurausta ylisuuresta istutuksesta, joka saattoi aiheuttaa siikojen wvilille niin
voimakasta ravintokilpailua, ettd se lisési kuolevuutta ja mahdollisesti vaikutti
hidastavasti kasvuun ja heikensi siten saalistulosta (vrt. Salojdrvi 1988). Osa vuosi-
luokasta 1985 on saattanut vaeltaa Vilijokea alaspéin pois Lappajirvesta. Isttettujen
siikojen alasvaelluksen on todettu olevan yhteydessi ravintotilanteeseen ja
siikakannan tiheyteen (Heikinheimo-Schmid & Huusko 1988, Hyvirinen ym. 1992).

Todennikdisesti Lappajdrven siian kasvuun on vaikuttanut myds muikkukannan tila.
Muikku ja tihedisiivilihampainen siika kilpailevat suurelta osin samasta ravinnosta,
eldinplanktonista (mm. Svirdson 1976). Kun muikkukanta on tihe#, muikku plankton-
silkaa tehokkaampana planktoninsyGjind pakottaa siiat etsim#fin myds muuta
syotivid, kuten pintaravintoa. TéllSin siikaistutuksella on riski tulla helposti liian
tiheidiksi ravintovaroihin ndhden, jolloin istutuksesta saatava saaliin miard et enidid
kasva suhteessa istutettujen poikasten mii#rdsin samalla tavalla kuin pienemmilld
istutustiheyksilli.

Muikkukannan romahtaminen Lappajirvessd ajoittuu vuosiin 1990 ja 1991, jolloin
siian vuosiluokka 1988 kasvoi kolmatta ja neljittd kasvukanttaan ja sai, kuten
seuraavatkin vuosiluokat, paremmat kasvuolot kuin aiemmilla muikkujen kanssa
ravinnosta kilpailleilla vuosiluokilla oli.

Muikkukadon aikana lisdtyilld siikaistutuksilla voidaan tuottaa runsaat silkasaaliit,
rutta silloin altistutaan toiselle riskille. Runsaan muikku- tai siikakapman on
Oulujérvessa havaittu heikentdvin muikkukannan uusiutumista (Salojérvi 1991), joten
myds Lappajirvessd vuoden 1985 tasoisilla siikaistutuksilla saatettaisiin lykétd
muikun paluuta merkittiviksi kalastuskohteeksi.

Kalastuksen lisdZntyminen siikaverkoilla ja paunettipyynnin kohdistuminen erityisesti
sitkaan on my&s voinut osaltaan parantaa istutustalosta. Runsaan kalastuksen ansiosta
siikojen kasvu voi nopeutua, luonnollinen kuolevuus vihentyd ja saaliiksi saatavien
osuus voi kasvaa (Salojérvi 1992a, 1992b).

Alamitan (30 cm) asettaminen Lappajarven siioille, kuten tehtiin vuonna 1992, voi
parantaa siikasaalista nopean kasvun oloissa. Jos siikojen kasvu taas hidastuu esim.
liian tihe#n istutuksen tai tihedin muikkukannan vuoksi, alamitta voi johtaa siihen, ettéd
jirvessi on yhi enemmiin hidaskasvuisia yksilditd, jotka eivdt saavuta 30 cmin
pituutta. Jos pienid siikoja ei télldin harvenneta kalastamalla, yli 30-senttisiksi
kasvavien méirdkin voi jaddd pieneksi.

7.7.2 Evijarvi

Evijirveen tehtyji siikaistutuksia el voida pitdd ylitiheind, vaan heikkojen
istutustulosten syitd pit# etsid muualta. Siian kalastuksen vaikeus lienee erds syy.
Siikoja saadaan Evijarvestz lahinnd vain tietyilti selkdalueilta, ja ndilldkin
siikaverkko varsinkin kesdaikaan tidyttyy helposti lahnoista ja sérjisti. Siksi siian
pyynti tapahtuu 13hinna vain kylmind vuodenaikoina.
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Evijarven rehevdityminen ja veden pinnan aleneminen on voinut heikentdd siian
viithtyvyyttd siind miirin, ettd istukkaat ishtevit herkisti vaeltamaan alavirtaan pois
Evijirvestd. Téssé tapauksessa 1.1.1994 alkanut séinndstelyn muutos, joka nosti
veden korkeutta, saattaa parantaa siian menestymisen edellytyksid Evijarvessi.

Sirki sy® siian tapaan tehokkaasti eldinplanktonia, mutta lisdksi se kykenee
kiyttimisin ravinnokseen levii ja joitakin uposkasveja. Evijirven muuttuminen viime
vuosikymmenind yhd enemmiin sirkikalavaltaiseksi jarveksi on todennikdisesti
heikentinyt siian menestymisen edellytyksii.

Eris mahdollinen selitys siikaistutusten heikolle tulokselle on Evijarvesti eniten
saadun kalalajin, hauen predaatiovaikutus. Suuren haukitiheyden mahdollistaa se, ettéd
Evijirvi on suurelta osin litoraalia ja kokonaisuudessaan niin matala, etti hauelle
sopivia lymypaikkoja on koko jirven alueella. Kun otetaan huomioon Evijérvesti
vuosittain pyydettdva yli 10 000 kg haukea, 30 000—40 000 istutettua siianpoikasta on
vihainen médri petokalamidrain ndhden.

Siikojen alttiudesta joutua haukien ravinnoksi antanee jonkinlaista kuvaa esim.
seuraava kalastustiedusteluvastaus vuodelta 1992: "Olen havainnut talvikalastuksessa
Ahonselilld, etti perattaessa haukia melkein aina niiden vatsassa on siika, noin seit-
semin tapausta kymmenesti. Syy tihdn on varmaan se, etté jirvi on matala ja siika ja
hauki ovat varsinkin talvella samoilla vesialueilla." Puhelimitse tehdyn lisétiedustelun
vhteydessd selvisi, ettd kyseinen kalastaja oli tunnistanut siiat rasvaevin perusteella,
eli lajinmaaritysti voi pitdd luotettavana. Hin kertoi liséksi, ettd siiat olivat yleensd
enintdin 25 cm:n mittaisia, ja ettd siika oli yleinen haukien mahoissa nimenomaan
talvella, kevdin tullessa sdrki vaibmi haukien pi#isaalislajiksi. Haastattelun
vhteydessi talvella 1990 eris toinen, ajoittain Evijiarvestd haukia myyntiinkin pyytdvi
kalastaja kertoi, etti siikoja on joskus kymmenenkin kappaletta saman hauen mahassa.

Evijirvestd saaduissa siikandytteissd heritti huomiota myds lokkilapamadon,
Diphyllobothrium dendriticum, toukkarakkuloiden runsas esiintyminen siikojen
ruumiinonteloissa (kuva 27). Kun vuoden 1990 siikandytteen vuosiluokkien sisilld
verrattiin siikojen kuntokertoimia ja keskipituuksia runsaasti ja vahan toukkia
sisdltdvien siikojen kesken, tilastollisia eroja ei havaittu (l-suuntainen varians-
sianalyysi, Scheffen testi). Toukat kulkeutuvat siikaan ravinnon mukana (hankajalkai-
set) ja kaivautuvat ruvansvlatuskanavan seindmiin. Toukat jéfivét ruuansulatus-
kanavan seinimin ulkopinnalle muodostuviin rakkuloihin. Muilla lohikaloilla
rakkuloituminen ei tapahdu vilttimaittd heti mahalaukun pinnalle, vaan toukat voivat
vaeltaa ruumiinontelossa eri elimiin ja my&s lihakseen (Bylund 1972).

Taménhetkisen tiedon mukaan lokkilapamato ei kykene tappamaan siikoja, koska
toukat jdzvdt ruoansulatuskanavan seindmien rakkuloihin. Loinen saattaa kuitenkin
olla haitallinen taimenille, mikiili ne syovit lokkilapamadon toukkia sisaltdvid
hankajalkaisia tai pikkukaloja, joista loinen voi myds siirty4 taimeniin. Esimerkiksi
kalanviljelylaitoksella helleaikana kuolleiden hyvikuntoisten taimenten syddmistd on
1$ytynyt lokkilapamadon toukkia, jotka ovat ehki aihenttaneet verenkierron tulppaan-
turnisen (Rahkonen ym. 1992). Bylund (1972) on myds kokeellisilla t5illa todennut
lokkilapamadon toukan olevan patogeeninen taimenen poikasille.
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Kuva 27. Lokkilapamadon, Diphyllobothrium dendriticum, toukka-
rakkuloiden esiintyminen Evijarven siikandytteessé vuonna 1990,

7.7.3 Jokialueet

Vilijoen ja Ahtivinjoen yldosien siikaistutusten heikkojen tulosten syyni lienee se,
ettd jokiosuuksien jirvimiisyydestd huolimatta sijanpoikaset ovat lihteneet etsimiin
parempaa elinympéristod. Vilijoesta ne ovat voineet joko nousta Lappajirveen tai
laskeutua Evijirven suuntaan. Ahtivinjoesta lienee mahdollista vain mydtivirtaan
kulkeutuminen. Etenkin Ahtivinjoessa siian pyynti olisi muutenkin ongelmallista,
koska veneiti ja verkkopyyntié on vihdn.
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8 JARVITAIMENISTUTUSTEN TULOKSELLI-
SUUS

8.1 Lappajarven jarvitaimenkannan tila ja istutusten tuloksellisuus

Saadut taimennéytteet koostuivat useimpina vuosina ldhinni pienistd yksildistd, jotka
olivat lihes tai juuri alamitan tdyttdvid (kuva 28). Tiedustelussa vuodelta 1993
olleeseen kysymykseen siitd, minki kokoisia vastaajan saamat taimenet tai jérvilohet
olivat, vastattiin seuraavasti:

Saalis Go-0Suus
Kaikki taimenet puolen kilon luokkaa 20
Suurin oli noin kiloinen 40
Suurin oli vililld 1-2 kg 36
Suurin oli yli 2 kg 3

Noin 60 % vihintiin yhden taimenen saaneista ei oflut saanut kilon painoista
suurempaa kalaa, 3 % vastaajista oli saanut ainakin ybden yli kaksikiloisenkin. Tamiin
tuloksen perusteella alle 1 % saaliiksi saaduista taimenista on ehtinyt kasvaa yli 2
kg:n painoiseksi.

Vuoden 1989 naytetaimenten mahoissa oli suhteellisesti eniten kalaa. Yleisimmit lajit
olivat muikku ja ahven. Kuoretta oli myds pieni médrd. Vuosien 19901993
ndytteissi oli vain vihdn kalaa sisiltineiti mahoja. Yleisin kalalaji ndytteissd oli
kuore, jonka ohella muikkua oli vuosien 1990 ja 1992 mahoissa (kuva 29). Mahoissa
oli yleisesti myds selkdrangattomien, kuten muurahaisten, kovakuoriaisten tai
korentojen kitiiniosia. Ndiden mird oli kuitenkin lihes aina vihdinen. Kun alle2 g
painaneet mahan sisillot luokiteltiin tyhjiksi, pelkistddn niveljalkaisia sisdlténeet
mahat sijoittuivat yleensd tihdn ryhméin.

Yksityiskohtaisinta tietoa Lappajirven taimenistutuksista antoivat vuosina 1982 ja
1986 tehdyt Carlin-merkinnt, joiden tulokset ovat tosin nyt tutkittua jaksoa hieman
aikaisemmalta ajalta. Niinollen esim. muikkukannassa tapahtuneet muutokset ovat
voineet vaikuttaa tatmenistutustuloksiin.
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Kuva 28. Lappajédrven néytetaimenten pituusjakaumat vuosilta
19891993,
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Kuva 29. Lappajirven niytetaimenien mahoista ldydetyt kalalajit
1989—1993. Kutakin taimenta vastaa yksi piste, joka osoittaa
pyyntikuukauden ja kalalajin, jota taimenen mahassa oli pyyntihetkelld
eniten. Tyhjiksi on merkitty mahat, joiden sisélté painoi alle 2 g.
Muutamien yksildiden mahojen sisallét jaivat tunnistamattomiksi tai
koostuivat selkirangattomista. Niité ei ole merkitty kuvaan.

Merkkien palautuksia vuonna 1982 Carlin-merkitystd 499 taimenesta teli 9 kpl ja
vuonna 1986 merkitysti 499 taimepesta 75 kpl. Jos ofettaisiin huomioon vain
palautetut merkit, saalis vuoden 1982 istutuserésté olis ollut 12,4 kg/1000 istukasta ja
vuoden 1986 eriistd 133 kg/1000 istukasta. Lappajirven kalastuskunnan edesmenneen
rahastonhoitajan ja sihteerin, T. Puron mukaan suuri osa kalastajien saamista
merkeisti j4i ensimmiisestd istutuseristi palauttamatta. Toisen istutuksen jalkeen hin
kiersi kehottelemassa kalastajia palauttamaan kalamerkin ja kalan tiedot. Val-
keajirven (1993) mukaan Konnevedelld tehdystd merkinnéstd palautettiin 32 %
Kalastajien saamista merkeistd, Piijinteelld vastaavat luvut kahdessa tapauksessa
olivat 21 ja 25 %. Artikkelissa arvioitiin edelleen, ettd palautusten méird voi nousta
vli 80 %:iin kalastajien saamista merkeistd, jos kalastajille on tiedotetta tehokkaasti
merkkien palauttamisesta ja jirvi on tarpeeksi pieni, jotta sen tilasta ja tapahtumista
ollaan kiinnostuneita.
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Jos oletetaan, ettd vuoden 1982 merkintderésti saaliiksi jifneistd taimenista 20 %:n
merkit palautettiin RKTL:lle, saalisarvio on tuolloin noin 60 kg/1000 istukasta. Jos
edelleen oletetaan, ettd tiedottaminen vaikutti vuoden 1986 merkintieristi tulleisiin
palautuksiin ja jopa 80 % saaduista merkeistd palautettiin, saalisarvio on 160—170
kg/1000 istukasta, eli noin kolme kertaa suurempi kuin vuoden 1982 istutuksesta.
Vaikka todelliset saalismiizirit eiviit ole tiedossa, voidaan pitdd todennikdisend sits,
ettd istutustulosten ero oli vahintiiZin edelld esitetty3 tasoa.

Kahden yksittiisen istamserin tuloksekkuuteen on voinut vaikuttaa montakin eri
tekijad. Merkillepantavaa kuitenkin on, etti vuoden -82 istukkaat (keskipituus 20,1
cm) olivat pienempid kuin vuoden -86 istukkaat (keskipituus 23,9 cm). Velvoitteena
istutettavat taimenet ovat pitundeltaan vuoden -82 istutuksen tasoa, vaikkakin vuoden
nuorempia.

Merkkipalautuslistan perusteella selvisi, ettd vuoden 1982 istutuserasts palautettujen
yhdeksén taimenen keskipituus oli istutettaessa ollut 22,0 cm ja vuoden 1986 erésti
palautettujen 74 kalan 24,9 cm. Poikkeama istutusten yhteydessi mitatusta, koko
erésti otetusta satunnaisotoksesta oli vuoden -82 eriissi siis 1,9 cm (t-testi; t, = 3,221;
p < 0,01 **) ja vuoden -86 eriissd 1,0 cm (t-testi; t = 0,955; ei merkitsevis eroa), eli
saaliiksi saadut kalat olivat istutettaessa olleet ainakin vuonna 1982 keskimiirin
suurempia kuin muut saman erin istukkaat. Puulavedelld saaliiksi saaduista Carlin-
merkityistd taimenista 75 % oli istutettacssa ollut pituudeltaan yli merkintierin
keskiarvon, 24,2 cm (Koivurinta & Marjomiki 1995). Istukkaiden koon kasvun on
useissa vesissé todettu selvisti parantavan saalistulosta (Toivonen ym. 1991, Niva &
Juntunen 1993). Vihintiin kolmevuotiailla, kookkailla taimenistukkailla tehdyt
istutukset ovat useilla alueilla osoittautuneet tuloksekkaammiksi kuin 2-vuotiailla
poikasilla tehdyt istutukset (Ismo Kolari 1994). Salmisen ym. (1990) mukaan
Lohjanjirveen istutetuista taimeneristi taloudellisesti parhaan tuoton antoivat 26—28
cm:n mittaisina istutetut taimenet. Kolarin & Toivosen (1992) Puruvedelld tekemiin
tutkimuksen mukaan kiloméiriinen tuotto oli siti parempi, miti suurempia istukkaat
olivat: keskipitundeltaan 36—38-senttisind istutetut taimenet (4 erid) tuottivat
kilomairdisesti saalista keskimiifirin 6,8 kertaa enemmin tuhatta istukasta kohden kuin
21—23-senttising istutstut (3 erds). Jos saalis lasketaan istutettua taimenkiloa koht,
ero jéi pienemmiksi. Toivosen (1993) Ruunaankosken virkistysalueelta julkaisemissa
tiedoissa selvid riippuvuutta istutuskoon ja istutuksen tuloksellisuuden vililld ei ndin
laskettuna ollut havaittavissa.

Vuoden -82 merkinnésti yksi taimen oli saatu Knrejoesta, muut palautukset olivat
Lappajirven alueelta. Palautustiedot ovat tasaisesti vuosilta -82, -83 ja -84.
Syyskuusta -83 alkaen saadut taimenet ylittiviit puolen kilon painon. Suurin yksils
painoi 2 kg ja se saatiin 13.9.-84,

Vuoden -86 merkinnistd 72 palautusta tuli Lappajérvesti, kaksi Vilijoesta (joista
toinen Niskan padolta). Merkittyj4 taimenia oli saatu suurimipasta osasta Lappajir-
ved, tosin Lappajdrven koillisosasta merkkipalautuksia ei tullut (kuva 30). Istutusvuo-
den aikana saatiin 27 taimenta, eli 36 % palautuksista. Taimenet ylittiviit alamitan
(silloin 35 cm) ja huomattava osa niistd saavutti puolen kilon painon syys-lokakuussa
-86. 40 cm:n pitunden istutusers saavutti kesin -87 aikana. Vuoden -87 aikana saatiin
40 taimenta (53 % istutuseréin palautuksista), joista pari suurinta syksyllid saatua oli
yli kaksikiloisia. Palautuksia vuodelta -88 tuli seitsemién kpl (9 %) ja vuodelta -89
vield yksi. Suurin taimen, josta merkkipalautus saatiin oli lZhes neljikiloinen (kuva
31).
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Kuva 30. Vuonna 1986 3-vuotiaina Lappajérveen istutettujen ja Carlin-
merkittyjen taimenten istutuspaikka, saantipaikat Ja -vuodet.
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Kuva 31. Vuonna 1986 3-vuotiaina Lappajérveen istutettujen ja Carlin-
merkittyjen taimenten merkkipalautukset: saaliskalojen pyyntiajan-

kohdat ja painot pyydettiessa.
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Saaliiksi saadut taimenet olivat kasvaneet hyvin, ja istutusten tuotto kasvaisi, jos
isompi osa saaliista saataisiin vanhempina ja suurikokoisempina kuin tissi
istutuserdssid. Velvoiteistutusten ohella kalastuskunnat istuttavat nykyisn 3-vuotiasta
35—40-senttisti taimenta ja ndiden istutusten tuotto on todenndkéisesti parempi kuin
velvoiteistutusten. Kalastajat ovat kuitenkin valitelleet, ettd suuria, monikiloisia
taimenia ei juuri saada. Myds Puruvedelté saatu kokemus (Kolari & Toivonen 1992)
on samansuuntainen: istutuskoon kasvaessa parantuvaa istutusten tulosta tasoittaa
saaliin keskittyminen yhi voimakkaammin istutusvuoteen.

Vuoden 1986 merkinnistéi istutusvuonna saadut taimenet saatiin p#Zosin rantojen
liheltd (kuva 30). Myohempind vuosina taimenet saatiin yhéd useammin selkivesiltid
karien ja saarten liheisyydestd. Salmisen ym. (1990) kokemusten mukaan
Lohjanjirven taimenistukkaista ne, jotka olivat oppineet syoméin eldvid kalaa jo
kalanviljelylaitoksella, siirtyivit nopeasti selkivesille ja ryhtyivit syomisn kalara-
vintoa. Sé&nndstellyissd vesissd paras istutustulos on saatu, jos istukkaat ovat voineet
siirtyé suoraan kalaravintoon (Gonczi 1980). My&s Lappajirvelli istukkaiden opetta-
minen eldvéin kalaravintoon ennen vapauttamista saattaisi helpottaa niiden siirtymisti
selkévesille pois voimakkaimmin kalastetuilta alveilta, jolloin nykyistd useampi
taimen voisi kasvaa monikiloiseksi.

Lappajérven taimensaalis oli koko tutkimusjakson ajan vih#isempi kuin jirveen
istutettujen taimenien paino (kuva 32). Saalis vaihteli vililli 50—80 kg tubatta
istukasta kohden, kun istutettuja taimenia ei ole eritelty koon tai i#in mukaan.
Taimenen kokonaissaalis on 1990-luvulla kasvanut, koska etenkin suurien, lihes tai
tdysin mitan tiyttivien taimenien istutuksia on lisiitty (kuva 32).
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Kuva 32. Lappajirveen vuosina 1986—1993 istutetut taimenet ja
jarvilohet painona (kg) ilmaistuna (pylvéat) ja vuosina 1989—1993 kalas-
tustiedustelujen mukaan saatu taimensaalis (kéyr3).

Tiedot taimenistutuksista ja -saaliista tutkimnusajanjaksolla viittaavat siithen, ettd
istutusten tulokset, huomioon ottaen myos suurikokoisina istutetut taimenet, olisivat
huonontuneet 1980-luvun jilkeen. Samoin kookkaiksi, yli kaksikitoisiksi kasvaneiden
taimenten lukumiiirdinen osuus saaliista néyttd4 voimakkaasti pienentyneen. Carlin-
merkinnin perusteella niiden osuus oli yli 10 %, mutta kalastustiedustelujen mukaan
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osuus on pienentynyt alle yhteen prosenttiin. Tosin Carlin-merkinnin tulos voi
liioitella kookkaina saatujen yksilsiden osuutta, koska alamittaisina saaduista kaloista
merkkeji ei ehki palauteta yhtd herkdsti kuin kookkaista kaloista.

Selityksend istutustuloksen heikentymiselle voi olla siian verkkopyynnin ja uistelun
lisdéntyminen. Niiden on useissa tutkimuksissa todettu olennaisesti vaikuttavan
siihen, ettd suuri osa taimenista pyydetiiin jo alamittaisina (mm. Irma Kolari 1994).
Jdrvissd, joissa siian verkkopyyntid harjoitetaan, taimenten jadmistd verkkoihin on
vaikea vilttii. Runsaan muikkukannan aikana siikaverkkoja kiytettiin todennékdisesti
vihemmin, miki mahdollisti useampien taimenten selviimisen pyyntikokoisiksi ja
useampikiloisiksikin. Uistelussa ongelmana etenkin pienikokoisilla istukkailla on
koukkuun tarttuminen alamittaisena. Jotta koukkuun jisinyt taimen selvidisi hengissé,
se on vapautettava ripedsti ja hellivaraisesti (Turunen & Suuronen 1993).
Valistuksella oikeista vapauttamistavoista taimenten selvidmiseen ja vapauttamisen
yleisyyteen voidaan ehki hieman vaikuttaa.

Vaikutusta taimenistutusten tuloksellisuuteen voi olla myds sillé, ettd rouikkukannan
romahdettua etenkin pienten taimenistukkaiden on entisti vaikeampi siirtyd
kalaravintoon (vrt. Valkeajarvi ym. 1991). Kookkaiden taimenten viheneminen
saaliissa ja toisaalta tiedusteluista ja haastatteluista saadut tiedot viittaavat siihen, ettid
saaliiksi saatavien taimenten yksilomidri on suuri huclimatta kiloméazrdisesti
alhaisesta taimensaaliista. Edellisen perusteella ainakin alamittaisten taimenien pyyn-
ti, ja ehkd myds muikkukato, on vaikuttanut taimenen istutustulokseen.

Helminen & Sarvala (1994) ovat arvioineet, etti Sikylan Pyhdjdrvelld runsaat
taimenistutukset voivat olla vaarana muikkukannan uusiutumiselle ja etenkin
vahvojen muikun vuosiluokkien syntymiselle. Heidén laskeimansa perustuivat
oletukseen, etti taimen kiyttiisi ravinnokseen pazasiallisesti muikkua. Kojvurinta ja
Marjomzki (1995) laskivat Punlaveden tutkimustensa perusteella, ettd taimen voi olia
merkittivi ulappakalatiheyden sadteliji, vaikka istutustibeys olisi vain 0,5
kaksivuotiasta taimenta hehtaarille. Lijan runsaat taimenistutukset voivat vihentdd
etenkin vahvan muikkukannan aikana Lappajérvenkin muikkusaalista, toisaalta koh-
tuullinen taimenméira tai yleensakin petokalamiird voi kannan harventajana parantaa
muikun kasvua ja kalastajien saalista. Muikku kykenee kompensoimaan tehokkaasti
nopeutuneen kasvun ja lisdintymisen kautta voimakkaan saalistuksen vaikutusta.
Taimenen ja muikun suhteen selvittimiseksi tarvitaan vield uutta mtkimustietoa.
Taimenen osuus Lappajirven petokalastossa (ahven, kuha, hauki ja made) on pieni ja
sen pégravintokohde on barvan muikkukannan aikana ollut kuore. Jos Lappajirvessd
syntyy Helmisen ja Sarvalan kuvaama tilanne, jossa runsaaksi ja tiheéksi todettu O+
muikkuvuosiluokka ehtyy talven tullen ja saaliit jaavét pieniksi, tilanne vaatii uutta
tarkastelua. Syyni tillaiseen ilmidon voivat olla muutkin lajit kuin taimen.
Esimerkiksi tihes, muikunpoikasia ravintonaan kiyttivd ahvenkanta voi vaikuttaa
syntyvin muikkuvuosiluokan vahvuuteen (Auvinen 1994).

8.2 Evijarven taimenistutusten tuloksellisuus

Kalastusseura on istuttanut Evijirveen ldhes vuosittain jarvitaimenta, jota on saatu
saaliiksi pieni osa istutetusta kilomadristd. Viime vuosina istutuksissa on kaytetty
isokokoisia istukkaita. Vuonna 1992 istutettiin yli 1000 kg 3-vuotiaita taimenia.
Samana vuonna taimensaalis oli 160—200 kg, seuraavana 60 kg.

Vaikka taimenen viihtyvyys Evijirvessi muutenkin on kyseenalaista, ongelmana on
lisiksi Evijirven siioissa yleisesti loisiva lokkilapamato, joka saattaa aiheuttaa
kuolevuutta taimenistukkaissa. Suuret taimenet nayttdvat kuitenkin olevan
vastutuskykyisernpid lokkilapamadolle kuin pienet (R. Rahkonen, suull. tiedonanto).
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9 MUIKKU- JA KUHAKANTOJEN TILA JA
KEHITYS

9.1 Muikku

9.2 Kuha

Muikkukantojen vahvuuteen voivat vaikuttaa sekd abiooftiset, kuten ilmastolliset
tekijit ettd lajinsisdiset ja lajienviiliset vuorovaikutussuhteet (Auvinen 1994).
Muikkukannan romahtamisen yhteydessid Lappajirvessi havaittiin useiden muiden
kalalajien runsastumisia. Kokonaissaaliissa heikosti nikyvid muutoksia, joita ammat-
tikalastajat kuitenkin kertoivat tapahtuneen, olivat pienten ahvenien ja kuoreen run-
sastuminen 80-luvun lopussa. Samantyyppinen ilmié on havaittu mm. PHijinteelld
(Valkeajirvi 1992) ja Karjalan Pyh#jarvelld (Auvinen 1994). Kesilld 1989 Lappayjiir-
vessd nihtiin hyvin runsaasti ahvenen poikasia, jotka herittiviit huomiota paunetti- ja
rysisaaliissa vuonna 1990. Myds vuoden 1993 ahvensaalis oli poikkeuksellisen suuri.
Voi olla mahdollista, ettd suuret ahvenen vuosiluokat ovat osaltaan vaikuttaneet
muikkukadon syntyyn.

Muikun nuottaajien mukaan nuottasaaliissa oli talvella 1989—1990 puoclet muikkua ja
puolet kuoretta, miki viihensi nuottauksen kannattavuutta ja kiinnostavuutta. Jatkossa
kuoreen osuus vain kasvoi, ja nuottaus lopetettiin kannattamattomana. Jotkut ammat-
tikalastajat ovat 1990-luvun alkuvuosina tehneet kaikuluotaimen avulla havaintoja
hyvin suurista kuoreparvista. Myds sdrjen lisifintymisestd ammattikalastajilla oli
havaintoja, mutta selvii taitekohtaa kannan kasvussa ei tullut esiin.

Lampdolosuhteet voivat vaikuttaa kalalajisuhteisiin ja vaikuttaa epiiedullisesti muikun
menestymiseen mydétivaikuttamalla mm. ahvenen munsastumiseen. Kuore voi hydtyi
my®ds jarven rehevoitymisestid. Nimé ovat sitten voineet lisdtd muikkujen kuolevuutta
vihentimélld hankajalkaisten médirdd talvella niin, ettd nauplius-toukkia on ollut ke-
véilld heikosti saatavilla muikun vastakuoriutuneille poikasille ja/tai syoméilla miétia
ja poikasia (Auvinen 1987, Salojérvi 1991).

Muikun vuosiluokkien kokoon vaikmttavia tekijoitd ovat Suomessa tutkineet mm.
Auvinen (1987, 1988, 1994), Salojérvi (1987, 1991), Viljanen (1988) ja Helminen &
Sarvala (1994).

Kuha oli pitkaén léhes poissa Lappajérven saaliista, mutta alkoi ilmaantua saaliisiin
taas 1980- ja 1990-lukujen vaihteessa. Todenn#kdisin syy kuhan runsastumiseen ovat
1-kesdisten kuhanpoikasten istutukset, jotka aloitettiin 1986 (liite 8). Kuhaistutuksia
on sittemmin jatkettu vuosittain, ja kuhasaaliit ovat vuosi vuodelta nousseet (kuva
33).
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Kuva 33. Lappajirveen 1980- ja 1990-luvuila tehdyt kuhaistutukset
(pylviit) ja vuosittaiset kuhasaaliit (kiyra).

Kuhaistutukset eivit vilttimdtta ole ainoa syy kuhan elpymiseen. 1980- ja 1990-luvun
lampimini vuosina Keski-Suomen kuhakannat ovat ainakin paikoin elpyneet aiermman
kylmin kauden jilkeen (Colby & Lehtonen 1994).

Kuhan katoamisen taustalla lienee se, etti sen luontainen lisi#intyminen néin
pohjoisessa on riippuvaista limpimistd vuosista, ja voimakas kalastus voi kylmien
vuosien jakson aikana tuhota kuhakannan. Nylon-verkkojen kiyttdonotto 1950- ja
1960-luvulla johti mahdollisesti useissa Keski- ja Pohjois-Suomen jérvissd niin
voimakkaaseen kalastukseen, etii kuhakannat havisivét tai taantuivat voimakkaasti
(Colby & Lehtonen 1994).
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10 ISTUTUSTEN TALOUDELLINEN KAN-
NATTAVUUS

10.1 Siika

10.1.1 Lappajarvi

Lappajédrven siikaistutusvelvoite tdyttdd hyvin tarkoituksensa, siikaa saadaan nykyiin
melko hyvin ja siilka on yksi ammattikalastuksen tirkeimmistd kohteista.
Siikaistutusten voidaan siis katsoa kompensoivan s#innostelyn aiheuttamaa
saalismenetysti.

Siikaistutusten  kannattavautta voidaan tarkastella myds yleishyddyllisen
istutustoiminnan ndkdkulmasta. Kun siianpoikasten hintana kiytetdin Lappajérven
velvoitesiikojen keskihintaa 1989—1993 rahtikuluineen, 0,65 mik/kpl, minimi-istu-
tustulosvaatimms kalastajahinnan (keskimi#rin 13,50 mk/kg) mukaan on noin 48
kg/1000 istukasta, jolioin saalis kattaa istutuskustannukset. Kun timi luku edelleen
kerrotaan 1,5:11i kalastuskustannuksien peittdmiseksi (Salojérvi 1992a), minimitu-
losvaatimus on 72 kg/1000 istukasta.

Lappajédrven keskimédirdinen siikasaalis, 60~70 kg/1000 istukasta, siis hyvinkin kattaa
istutuskustannukset, mutta ei aivan kalastuskustannuksia. Vuosiluokista 1985—1987
saatn keskimi#rdinen saalis kattoi thp#résti istutuskustannukset, vuosiluokista
1988—1990 saatava tulos kattanee hyvin myds kalastuskustannukset.

10.1.2 Evijarvi

Yleishyddyllisen istutustoiminnan nikékulmasta Evijirven sitkaistutuksia ei voi pitdi
kannattavina, koska siikaistukkaat maksavat enemmiin kuin jirvestd saatava
siikasaalis. Velvoiteistutusten ei kuitenkaan valttimitts tarvitse olla taloudellisesti
kannattavia. Tirkedmpi ndkokohta on, kompensoivatko nykyiset siikasaaliit niitd
menetyksid, joita Evijérvelle on si@innistelyn takia aiheutunut. T#tZ on vaikea
arvioida, koska tietoja Evijdrven kalasaaliiden suurnudesta sdinnostelyéd edeltivind
aikana on heikosti. Selvéid on kuitenkin, ettd joidenkin lajien osalta kokonaan (siika,
taimen), toisten osalta osittain (muikku, sdyne, made) siénndstely, jokien padotukset
Ja perkaukset ovat aiheuttaneet lajien katoamisen tai vihenemisen Evijdrven kalas-
tossa. My®os rehevdityminen on vaikuttanut lajisuhteisiin.

Nykyiselldan siikaa saavien osuus Evijérvelld kalastavista on enimmilli@inkin ollut
10—-15 % ja saalis on vuosittain vaihdellut voimakkaasti, nousematta
tutkimusajanjaksolla kertaakaan lihelle taloudellista kannattavuutta. Onnistuakseen
silan saannissa kalastajan on pyydettivi siikaa vesien ollessa kylmid (syksylld,
talvella tai kev#illd) ja kuljettava Isoselilie, Ahonselille tai Inansaaren eteldpuoliselle
vesialueelle laskemaan verkkonsa. Niilld perusteilla nykyiset velvoiteistutukset
kompensoivat heikosti sdfinndstelyn aiheuttamia menetyksii.
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Toisaalta, heikosta istutustuloksesta huolimatta Evijirven kalastusseuran aktiivit
arvostavat siikaa Evijérvestd saatavien lajien joukossa ja ainakin osa on tyytyvéisid
nykyiseen siian saantiin.

10.1.3 Vilijoen ja Ahtdvénjoen yldosat

Vilijoen ja Ahtivénjoen yldosilla tehdyt siikaistutukset ovat saatujen tulosten
perusteella epdonnistuneita, eivétks ne kompensoi jokien perkauksista ja padotuksista
syntyneiti haittoja.

10.2 Taimen

Velvoitteen tavoite, kompensoida saalismenetyksié tnottamalla Lappajérvelle taimen-
ta kalastettavaksi vihintiin 20 cm:n mittaisilla istukkailla, nfyttid toteutuneen
heikosti, 1980-luvun taimenmerkintdjen tulosten perusteella on todennikdistd, ettd
konakin vuonna istatetusta 6000 taimenesta alle 500 kappaletta on lopulta piitynyt
kalastajien pyydyksiin, ja niistékin suurin osa alamittaisina. Kalastajien saamat tai-
menet ovat kiytinnossi olleet padosin kalastuskuntien suurikokoisina (35—40 cm)
istuttamia kaloja. Vaikka saaliin arvo on niillikin jdfinyt pienemmiksi kuin
istukkaiden arvo, taimenen merkitys Lappajirven kalastuskuntien lupatuloihin on
ollut hyvin merkittivi (A. Salonpad, suull. tiedonanto).

Jos taimenistutusten taloudellista merkitystd lasketaan vain arvicimalla taimensaaliin
arvoa suhteessa istutukseen pantuun rahalliseen panostukseen, hyvin olennaisia
asioita jii ottamatta huomioon. Edelld mainittuja lupatuloja saadaan mm. matkaili-
joilta, jotka tulevat Lappajirvelle uistelemaan, suurelta osin mahdollisten
taimensaaliiden houkuttelemina. Kalastusmatkailulla on merkitystd myds paikalliselle
elinkeinotoiminnalle, kuten lomamdkkien tai veneiden vuckraukselle tai muulle kau-
palle.
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11 SUHTAUTUMINEN MAHDOLLISIIN UUSIIN

VELVOITEISTUKASLAJEIHIN

11.1 Lappajarvi

Haastatelluista p#i- ja sivuammattikalastajista kahdeksan piti kuhaa ja kolme
tiplirapua parhaana vaihtoehtoisena istutuslajina, jos siikavelvoitteesta osa
vaihdettaisiin muuksi lajiksi.

Kysyttiessd parasta vaihtoehtoa taimenen velvoiteistutuksille haastatellut olivat lihes
yksimielisid siitd, etti taimenistutuksia pitds jatkaa, koska taimen houkuttelee
Lappajérvelle vapaa-ajan kalastajia ja tuo lupatuloja. Yksi vastaaja piti parhaana
vaihtoehtona kuhaa, yksi tiplirapua. Taimenen ohella istutettavaksi ehdotettiin myds
harjusta ja jarvilohta.

11.2 Evijarvi

Vuoden 1992 kalastustiedustelun kysymykseen "Jos Evijérveen istutettaisiin osittain
tai kokonaan siian tilalla jotakin nistd kalalajeista, olisitko halukas kalastamaan juuri
titd kalalajia?" (liite 7, kysymys 12) vastattiin kolmen erikseen mainitun ja lyhyesti
esitellyn kalalajin (kuha, karppi, ankerias) osalta seuraavasti (prosenttiosuudet):

En Ehki Jonkin Melko halukas  Kylld hyvin
ollenkaan hiukan verran halukas
kuha 4,7 7.7 14,5 26,5 46,6
karppi 12,3 16,2 19,6 22,9 29,1
ankerias 37,1 20,1 14,5 9.4 18,9

Kuhakysymykseen oli  vastannut 234,  karppikysymykseen 179 ja
ankeriaskysymykseen 159 ruokakuntaa. Kysymyksen kohtaan "Muu laji, mik&?"
esitettiin seuraavia lajeja:

Laji Esityksia (kpl) Laji Esityksii (kpl)
taimen 322 made 3
kirjolohi 6 ahven 2
joku lohikala 2 hauki 2
muikku 3 rapu 4
sitka 2

Kuha oli selviisti halutuin laji, melko tai hyvin halukkaita sen kalastukseen oli 73 %
vastaajista. Karpilla vastaava osuus oli 52 % ja ankeriaalla 28 %. Kohdan "muu laji"
perusteella jonkin lohikalan saaminenkin on melko toivottua.



12 SUOSITUKSET VELVOITTEIDEN MUUTOK-
SIKSI JA KALASTUKSEN JARJESTELYKSI

Tutkimusalueen velvoitteista Lappajirven siikavelvoite toimii tdlli hetkelld hyvin,
muissa on parantamisen varaa. Tutkimusjakso on osoittanut, etti Lappajirven
kalastossa voi lyhvessékin ajassa tapahtna suuria muutoksia. Esimerkiksi rehevoi-
tymisongelmien nopea paheneminen tai hyvin tiheéin muikkukannan muodostuminen
ja tdstd seuraava siian mahdollinen kasvun hidastuminen saattaisi johtaa siihen, ettd
istutuksissa olisi tarve nopeisiin muntoksiin. Siksi yvhden lajin ja lukumidrén velvoite
voi osoittautua kankeaksi myos tilld hetkelld hyvin toimivilla istutuksilla.

Kiéytinndn kannalta lienee parasta, jos kalastuskunnat, Lansi-Suomen ympérist-
keskus seki Vaasan maaseutuelinkeinopiiri voivat yhdessi sopia velvoitteena
tehtivistd toimenpiteisti. Velvoitetoimenpiteen arvo voidaan sitoa esim. nykyisiin
istutuksiin tai johonkin muubun indeksiin, jotta se sdilyy nykyisessé reaaliarvossaan.
Velvoitetoimenpiteen arvon ei tule laskea niin, ettd kiytettivd summa ei riittidisi
nykyédn tehtiviin velvoiteistutuksiin. Kaikkien osapuolten niin halutessa yhteni
vaihtoehtona voisi olla kalastuskunnalle vuosittain suoritettava rahallinen korvaus,
jonka kalastuskunta voist kiyttid parhaaksi katsomallaan tavalla.

Kullakin tutkimuksen osa-alueella (A—E) on kokeiltavissa vaihtoehtoja, joista jotkut
tuottavat paremman lopputuloksen kuin toiset. Onnistuminen uudenlaisilla istukkailla

mahdollisuuksia velvoitteiden parantamiseksi kullakin alueella.

12.1 Lappajarvi

12.1.1 Siikavelvoite

Lappajirven siikavelvoite on tutkimusajanjaksolla toiminut hyvin. Liian suuria
kertaistutuksia, kuten vuoden 1985 yhteensi 504 000 1-kesiistd siikaistukasta, tulee
kuitenkin varoa, koska seurauksena voi olla istutuksen epédonnistuminen. Vuoden
1988 runsas istutus, 258 000 istukasta kuitenkin tuotti hyvin tuloksen, joten ainakin
toisinaan kalastuskunnat voivat varovasti lisiti istutusmifirds. Jos velvoiteistutus jai
jonakin vuonna syysti tai toisesta tekemittd tai hyvin vajaaksi, seuraavan vuoden
korvaavassa istutuksessa on syytd ainakin osittain kiyttii jotakin muuta yhteisesti
sovittua lajia.

12.1.2 Taimenvelvoite

Taimenella on merkitysti vapaa-ajan kalastuskohteena, vaikka istutukset eivét véltti-
mitti olekaan olleet taloudellisesti kannattavia. Taimenten velvoiteistutuksia
kannattaa jatkaa edelleen, kuvitenkin niin, ettd istukkaiden minimikokoa nostetaan
nykyisestd 20 cm:sti. Istukkaiden paras kokovaihtoehto riippun sekd kalastuksen
saztelystd, kuten verkkojen silmikokorajoituksista, ettd ravintotilanteesta.
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Jalkimmiisessd  etenkin @ muikkukannan tila om  tirked.  Nykyisilld
silmakokorajoituksilla ja heikon muikkukannan aikana istukaskoon on hyvi olla suuri,
3040 cm. Toivonen (1993) sai kalastajien nikokulmasta parhaat tulokset vihintiin
varmin tapa saada pyyntikokoista taimenta vapaa-ajan kalastuskohteeksi lienee téysi-
mittaisen (40 cm) taimenen istuttaminen. Isojen istukkaiden kéytén kannattavuutta
alentaa istukkaiden korkea hinta. Tihein muikkukannan aikana pienemmitkin
istukkaat (25—30 cm) voisivat siirtyd helpommin kalaravintoon ja tuottaa niin
paremman istutustuloksen. Etenkin 45 mm:n silmikokoisten verkkojen véhentiminen
ja korvaaminen suurisilmiisemmilli parantaisi 2-vuotiailla, vdhintdin 25 cmmn
mittaisilla istukkailla tehtivien istutnsten tulosta.

12.1.3 Muut mahdolliset lajit

Jos taimen tai siika halutaan jossakin vaiheessa osittain tai kokonaan korvata jollakin
muulla lajilla Lappajdrven velvoiteistutuksissa, suositeltavin laji on kuha, jota
kalastuskunnat jo ovat istuttaneet joitakin vuosia. Vuosisadan alkupuoliskolla suuria
saaliita tuottaneena petokalana kuha sopii hyvin Lappajérveen hoitokalaksi. Kuha on
taloudellisesti arvokas laji, joka lisiksi nostaisi petokalojen osuutta ravintoverkossa,
mik3 voisi jopa parantaa veden laatua.

Jarvikutuinen harjus saattaisi menestyd avoimessa ja aallokkoisessa Lappajirvesséd
esim. selkikarien ympiiristSssd ja tuoda vapaa-ajan kalastukseen uutta kiihoketta.
Tosin istutusten epdonnistumisriskid lisé4vit Lappajérven rehevyys ja sarjen runsaus.

Varmuudella menestyvi laji olisi ankerias, jolla taloudellisesti arvokkaana, mutta
erityisia ~ pyyntimenetelmii  vaativana lajina  olisi  merkitystd lahinni
ammattikalastuksen kohteena ja vah#arvoisten kalojen harventajana. Ankerias- ja
rapu- tai tiplirapuistutuksia ei tule tehdi samaan veteen.

Mahdollisena velvoiteistukasvaihtoehtona esille on tullut myds tidplirapu. Veden
pinnan s##nnostelyi on pidetty ainoana syyni siihen, ettd rapukanta Lappajirvessi ja
sen alapuolisissi vesissd koostuu vain joistakin satunnaisista yksildistd. Vaikka
sisnnostely estakin  50-lukua vastaavien raputiheyksien palautumisen, on
mahdollista, etti ravun nykyisen tasoinen véhélukuisuus johtuu kroonisesta
rapuruttotartunnasta, joka el Lappajdrven hyvin harvassa rapukannassa (vit. Fjélling
& Fiirst 1985). Tihin viittaa se, ettd rapukanta alkoi hiljalleen elpyi 60-luvun lopulla
ja 70-luvulla sizinndstelysta huolimatta, mutta taantni uudelleen 80-luvun vaihteessa.
Lappajirven ylipuolella mydskin siinndstellyn Alajérven luusuassa ja paikoin
Kurejoessa rapu on edelleen viihtynyt huolimatta siitd, ettd veden laatu on sielld
huonompi kuin vastaavilla paikoilla Lappajérvessd, Evijirvessi tai Ahtévinjoessa.

Suositeltava tapa saada varmaa tietoa asiasta on tehdé rapuruttoa sietdvin taplaravun
koeistutus rutosta puhtailla yksilills, esim. kesénvanhoilla poikasilla, jollekin
jyrkille kivikkorannalle, jossa on rumsaasti suojapaikkoja usean metrinkin syvyy-
dessi. Sopivia paikkoja 16ytyy mm. Lappajérven pohjoisosista (P. Savola, henk koht.
tiedonanto). Vaikka tiplirapu onkin jokirapua herkempi veden humukselle ja
Lestijoen tiplirapuistutukset epdonnistuivat ilmeisesti juuri veden korkean
humuspitoisuuden vuoksi (T. Jérvenpéi, suull. tiedonanto), Lappajirven viriluku on
niin alhainen (aile 100 mg Pt/1), ettei sen pitdisi haitata. Jos istukkaiden lisdéntyminen
epionnistuu, Lappajérven raputilanne pysyy ennallaan. On my&s mahdollista, ettd
kokeilun seurauksena Lappajarved asuttaisivat sekd rapu etti tiplirapu, joiden
molempien kannat olisivat kituliaita ja ravustukseen kelpaamattomia. Onnistuessaan
taplarapuistutukset kuitenkin voisivat synnyttid kannan, joka ainakin joillakin alueilla
olisi ravustuskelpoinen. Siinndstelystd johtuen rapusaaliiden kokoa ei kuitenkaan voi
luotettavasti ennustaa. Lappajirveen laskevien jokien humuspitoisuus on niin korkea,
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ettd tipldrapu ei timinhetkisen tiedon mukaan kykene niissd lisdintyméin. Se olisi
myds epitoivottavaa, koska jokirapua ravustetaan edelleen ainakin osasta Kurejokea
ja Alajarved. Lienee mabdollista, ettd humuspitoiset, pienet latvavedet voivat veden
laadun ja jonkinasteisen eristyneisyyden ansiosta sdilvd pysyvind jokiravun turva-
paikkoina tipliravun asuttamissa vesistdissd. Ahtivanjoen vesistd voisi olla yksi
sopiva koealue kysymyksen selvittimiseksi.

Osviittaa tillaisen tdpldrapukokeilun mielekkyydestd saadaan ldbivuosien aikana
Himeen ld4nin suurilta sdfnnéstelyjirviltd kuten Vanajavedeltd, Nisijirvesti tai
Pyhijirvesti. Niissd tdplirapuistutukset ovat toistaiseksi niin tuoreita, ettd tuloksia
lisdfintymisesti ei vield ole saatu. Joissakin istutuskohteissa rapurutto on ilmaantunut
rutottomina istutettuihin téplérapuihin (Saarinen 1994), miki tukee késitystd suurissa
jérvissd eldvisti kroonisesta rapurutosta.

12.1.4 Kalastuksen jarjestely

Lappajérven velvoiteistutusten keskeinen ongelma on se, etti 45 mm:n silmékokoa
olevia verkkoja, joilla siikaa pyydetdin, on paljon ja ne ovat taimenelle lian
pienisilmiisid. Siitid seuraa, efti suurin osa saaliiksi saatavista taimenista jii
verkkoihin pian istutuksen jilkeen, ja vain hyvin harva yksilo pi#fisee kasvamaan
arvostusta herittiviin kokoon. Myds kuha jéi 45 mm:n verkkoihin helposti liian
pienens. Siian kalastus on niin voimakasta, etti nykyisen suuruinen tai hieman
suurempi kilomirdinen siikasaalis voitaisiin saada pyyntiponnistusta pienentimélli,
jolloin osa siioista pidsisi kasvamaan nykyistd suuremmiksi.

Kalastuksen sidtelylld voidaan yrittisi sovittaa silan, taimenen ja kuhan pyynnissi
olevia ristiriitaisuuksia siten, ettd Lappajarvesti voisi nyKyistd suuremmalla
todennikéisvydelld odottaa saavansa suurta taimenta tai kuhaa, eiké siikakaan olisi
kadonnut kalastajien ulottumattomiin. Hyvid ratkaisuja on jo tehty, mm. jo mainittu
silan pyynti verkkojen lisiksi pauneteilla ja tih@n pyyntiin siialle vuodesta 1992
alkaen asetettu 30 crm:n alamitta.

Jos muussa kuin muikunpyynnissi keskitytdan vain siikaan, 45 mmmn
silmdkokorajoitus on varmin hyvin tuloksen antaja. Jos taimensaaliita pyritdin
parantamaan, pyyatid silmiharvuudeltaan 45 mm:n verkoilla tulee vihentdd esim.
rajoittamalla verkkomdirid. Alinta sallittua silmikokoa voidaan myds nostaa. Kun
yhtdldon lisitdsn vield kuha, 45 mmmn verkkojen vihentimisen tai kieltimisen ja
suuremman silmikoon, kuten 50 tai 55 mm kiyttSnoton merkitys kasvaa entisestiiin.

Nykyisten vesiolojen puolesta Lappajirvessa lienee tiysin mahdollista pééstd
uudelleen yhtdi suuriin kuhasaaliisiin kuin vuosisadan alkupuoliskolla, jolloin
kuhasaaliit olivat samaa tasoa kuin nykyiset siikasaaliit. Kalastuskunnissa kannattaa
pohtia, olisiko jirkeviid ottaa riski siitd, ettd siikasaalis alenisi, jos vastikkeeksi
saataisiin suuret kuha- ja taimensaaliit. Seuraavassa hahmotelmia siitd, miten kaksi
erilaista vaihtoehtoa voisi vaikuttaa:

1) Sailvtetddn nykyiset rajoitukset

Siikasaaliit pysyvit hyvini niin kauan kuin muikkukato kestdd ja hieman heikkeneviit,
jos muikkukanta elpyy. Taimensaaliit paranevat muikkukannan elvyttyé jonkin verran,
mutta pifosin taimenet pyydetdin pian istutuksen jilkeen. Istutusten ansiosta
kuhakanta kasvaa ja nykyisissi limmenneissi oloissa myos lisddntyy luontaisesti.
Saaliit tuskin kuitenkaan nousevat vuosisadan alkupuoliskon tasolle, koska kuha
pvydetiiin suurelta osalta pienikokoisena. Kuha saattaa harventaa ahvenkantaa niin
paljon, ettd isokokoiseksi kasvavien ahvenien osuns nousee ja ahvenen taloudellinen
merkitys kasvaa.
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2) Asetetaan muille kuin muikkuverkoille 55 mm:n silmikokorajoitus ja verkkomiarii
rajoitetaan

Rajoituksen astuttua voimaan siikaa ei pariin vuoteen saada juuri muilla kuin
ammattikalastajien pauneteilla. Jos ravintokilpailu muikun kanssa el rajoita liikaa
siian kasvua, ennemmin tai mydhemmin 55 mmn verkoilla aletaan saada
suurikokoista, kilon molemmin puolin olevaa siikaa. Kuhasaalis kasvaa muutamassa
vuodessa moninkertaiseksi nykyisestiin, ja myos taimensaalis kasvaa. Uistelussa
suuren kalan saamistodenniikdisyys suurenee. Kuha noussee (muikun jélkeen?)
taloudellisesti merkittivimmiksi kalalajiksi. Kuha harventaa pikkukalojen kantoja
ahven mukaan luettuna, minki seurauksena ahvenilla riittisi runsaasti ravintoa ja
niiden on helppo siirtyd kalaravintoon. Suurten ahventen miifird kasvaa. Haukien
miird pienenee kuhan vallatessa selkéivedet. Kuha verottaa niin vihiarvoisia kuin
arvokalojakin ja saattaa tasapainottaa kalalajien suhteita niin, ettd yhtd syvid
muikkukatoja kuin viime wunosina ei helposti synny. Toisaalta vuosisadan
alkupuoliskon nunsaina kuhavuosina kuorekanta oli runsas ja muikkukantaa pidettiin
heikohkona. On kuitenkin vaikea arvioida, liittyyké kuhan ja kuoreen yhtiaikainen
runsaus vain ilmaston limpimyyteen vai onko muitakin tekijoitd olemassa.

Edelli esitettyjen vaihtoehtojen vililld on vield lukuisia vilimuotoisia siételyvaih-
toehtoja, esim. se, etti nyky#in kiytettivien 45 mm silmidharvuisten verkkojen méiéiré
rajoitetaan melko pieneksi ja 55 mm:n verkkoja saa sitten olla enemmiin. Niin
rajoitukset olisi mahdollista tehdd vaikka beti ja vanhat pyydykset voitaisiin silti
kiiyttis loppuun. Paunettipyynnilld, joka harventaa osan siikakannasta noin 30 cm:n
mittaisena, on jo nyt ja olisi jatkossakin merkityksensi sen varmistajana, ettd siiat
eivit kaspididy, vaan niilli on mahdollisuus kasvaa verkkopyyntikokoon asti. Jos
muikkukanta elpyy ja syntyy hyvin runsaita voosiluokkia, se mitd todennék&isimmin
hidastaa siian kasvua. Till6in olisi viimeksi mainitussa séfitelyvaihtoehdossa mahdol-
lista, ettd silka ei kasvaisikaan kokoon, jossa se jiisi 55 mmun silm#harvuisiin
verkkoihin. Pahimmassa tapauksessa 45 mm:n silméharvuuskin olisi liian iso.

ja rauhoittaa kalastukselta kutuajaksi.

Jos muikun katoamisen ja kannan heikon tilan syyni on ahven-, kuore- ja
sirkikantojen atheuttama ravintokilpailu ja muikunpoikasten syonti, voidaan ajatella,
etti muikkukanta runsastuu uudelleen siind vaiheessa, kun ahven-, kuore- ja
sirkikannat ovat niin harvoja, etteivit kykene estimiin uuden muikkuvuosiluokan
nousua. Voimakas ahvenen, kuoreen ja sérjen tehopyynti toisi jérveen tilaa runsaalle
kalanpoikasmaiirdlle ja saattaisi ki#ntid lajisuhteet undelleen muikun eduksi.
Toisaalta pois ei voida laskea sitikdin mahdollisuutta, etti runsaina esiintyvit
kalanpoikaset olisivatkin sitten ahvenia, kuoreita ja sdrkid. Vuosisadan alussa kuore
pysyi Lappajirvessi pitkéiin vallitsevana huolimatta voimakkaasta kuoreenpyynnists,
aivan kuten muikku sittemmin 70- ja 80-luvuilla.

12.2 Vilijoen yldosa

Tuottamattoman siian sijasta Vélijoen yldosalle voitaisiin istuttaa pyyntikokoista,
vahintisin 4-kesiistd taimenta, miki liséisi jokialueen virkistyskalastusarvoa ja ehké
tuottaisi lupamyyntituloja kalastuskunnille. Istutus olisi tilldin paras tehdd
l#ihemmiiksi Niskan patoa kuin Hanhikosken voimalaitosta, jotta mahdollisimman
pieni osa istukkaista kulkeutuisi l#ipi voimalaitoksesta. My&s onkikokoisen kirjolohen
istuttaminen taimenta halvempana vaihtoehtona voisi tulla kysymykseen. Vuoro-
kausisainnostelyn vuoksi Vilijoen voimakkaan pinnanvaihtelun alueille lienee
mahdotonta saada tuottavaa rapu- tai tipldrapukantaa (vrt. Westman 1985).
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12.3 Evijarvi

Tahidn mennessi tehtyjen siikaistutusten heikon tuloksen vuoksi Evijdrvessi kannattaa
kokeilla joko siian rinnalla tai tilalla jotakin muuta lajia (tai useita lajeja), joka voisi
tuottaa hyvin istutustuloksen. Kalastustiedusteluvastausten perusteella kuha heritti
kysytyistd lajeista eniten kiinnostusta. Istutuksia 1-kesdisill# vihintidn 6,5 cm:n tai
mieluummin yhi 7 cm:n mittaisilla kuhanpoikasilla kannattaa kokeilla. Kuhalla voi
hauen ohella olla merkitystd Evijarven sidrkikalojen harventajana. Lappajirveen
istutettuja kuhia on satunnaisesti saatu viime vuosina myos Evijirvestd. Kuhan luon-
tosin voitaisiin yrittdd auttaa rakentamalla keinotekoisia kututuroja 2—3 m:n
syvyyteen. Joinakin vuosina kuhan poikasia on heikosti saatavilla.

Mikili Evijirvestd aletaan saada kuhaa, verkkokalastusta kannattaa rajoittaa niin, ettid
mahdollisimman hyviit kuhasaaliit voidaan turvata. Tillainen rajoitus on esim. se, ettd
alin sallittu verkon silmikoko on 55 mm. Jos lisiksi halutaan siilyttii mahdollisuus
siian pyyntiin pienisilmiisernmilli verkoilla, voidaan esim. vihintdin 40 mmn
silméharvuisten verkkojen kiyttd sallia syys-loka-marraskuussa, jolloin Evijirvesti
yleensi saadaan siikaa. Tarvittaessa pyynti alle 55 mm:n harvuisiila verkoilla voidaan
tandkin aikana rajoittaa tietylle alueelle tai rajoittaa alle 55 mm:n verkkojen méadrai
kalastajaa kohden. Kuhakannan lnontaisen lisééintymisen turvaamiseksi sen kutualoeet
on syyti selvittdi ja rauhoittaa kalastukselta kutuajaksi.

Toiseksi suosituin vaihtoehto tiedustelussa esitetyistid lajeista, karppi, menestyisi
Evijarvessd todenndkéisesti hyvin kéytettdiessd 2-vuotiaita poikasia. Karppi ei
kykenisi lisddintyméin Evijdrvessi. Pyyntid karpille sopivilla tavoilla, kuten har-
vasilméisilld riimuverkoilla tai tuvlastamalia, kéytetdin Evijarvessd jo lahnan ja
hauen pyynnissi. Karpin poikasten saatavuus on kuitenkin vaihtelevaa, eiki yksin sen
istutusta ndin ollen voisi k#yttdd vuosittain toistettavana velvoitetoimenpiteend.
Laajamittaisten karppi-istutusten vaikutuksesta lahnakantaan ei ole tietoa.

Vaikka ankerias kalastustiedustelun mukaan heritti vihiten kiinnostusta, se on
kuitenkin yksi arvokkaimmista Suomesta saatavista kalalajeista. Jos Evijirven ja
Ahtdvinjoen rapu/tiplirapuistutuksista ei tule mitéfin ja ankeriaanpoikasten ja ndiden
istutusluvan saanti helpottuu, ankeriasta kannattaa kayttdd Evijarven kalaistutuksissa.

Kalastuskunnan aktiivijisenet ovat ilmaisseet halunsa kokeilla Evijarvessi
tipldrapuistutuksia. Saddnndstelyrajojen muuttuminen 1.1.1994 alkaen (kuva 2 ) nosti
veden pinnan alarajaa niin, ettéi veden virtaus ja happiolot talvella parantuivat ja rapu-
jen vanhat talviaikaiset suojapaikat jddvat ainakin suurelta osalta normaalisti jéén
alapinnan alapuolelle. Tilld perusteella veden pinnan séfinnéistely ei enid ole este
hyvin rapukannan muodostumiselle.  Jokirapuistutuksista Evijarvessi ja
Ahtivinjoessa saatujen huonojen kokemusten perusteella tiplirapuistutuksia
Evijdrvessd kannattaa kokeilla, ja ndin sovittacssa myds velvoiteistutuksia voitaisiin
tehdd tépliravulla. Istutustuloksen kannalta varmimmat paikat lienevit ldhelld
Evijdrven luusuata, jossa vesi virtaa ja on laadultaan parasta. Koska mahdollisen
kroonisen rapuruton olemassaoloa Lappajédrvessd ja Evijarvessi ei ole varmistettu,
istutukset tuiisi tehdé rutosta puhtailla téplaravuilla.

Vilijoen kanavoitu alaosa Hanhikosken voimalaitoksen ja Evijirven vilissi ei
itsessdin kuulu velvoiteistutusten kohdealueisiin. Voimalaitoksen alapuolisen
jokiosuuden voimakkaimmin virtaavien osien kunnostamisella mateen, siyneen ja
sitan kuwtupaikoiksi voisi silti olla merkitystd paitsi itse joelle niin myds Evijarvelle.
Vuorokausisdannostely saattaisi silti kuitenkin vaikeuttaa toimivien kutupaikkojen
aikaansaantia. Vaikka erityisesti silan lisdfintyminen jiisikin epdvarmaksi, Vilijoen
alaosalla nytkin pienessd mi#rin lisdintyvien mateen ja sdyneen menestys voisi



65

hyvinkin parantua. Etenkin madekannan paraneminen hyddyttdisi Evijérved
nostamalla petokalojen osuntta kalastossa.

12.4 Ahtavénjoen ylaosa

Mahdollisia velvoiteistukasvaihtoehtoja, jotka hySdyttiisivit Ahtivinjoen yldosalla
kalastavia ja lisdisivit joen kiyttémahdollisuuksia, on vihin. Tallidkin hetkelld eniten
jokiosuudelta kalastetut lajit, hauki ja lahna, ovat sen nykyisiin olosuhteisiin parhaiten
sopivia kalalajeja. Kun otetaan huomioon veneiden vihdinen miérd (noin 10 kpl),
olisi toivottavaa, etti velvoitteena istutettavaa, yhti tai useampaa lajia, voidaan pyytdi
rannalta.

Esille on noussut kaksi mahdollisuutta, jotka voisivat lisdti Ahtéivéinjoen yldosan
merkitysti kalastuskohteena:

1) Pyyntikokoisten taimenien tai kirjolohien istuttaminen Kaarenhaaran s@énnos-
telypadon alapuolelle

2) Tuottavan rapukannan aikaansaamiseksi tehtévit toimet

Heti Kaarenhaaran padon alapuolella on voimakkaasti virtaava osuus, josta vois
tehds vapaa-ajan kalastuskobteen: Kalastus sallittaisiin varta vasten téhén paikkaan
myytivai lupaa vastaan heti padon alapuolelta alkaen, ja jokeen istutettaisiin tdysimit-
taista, vihintisin 4-kes#isti taimenta tai onkikokoista kirjolohta. Kalastusseura myisi
vapakalastajille lupia. Velvoiteistutukset voisivat olla esim. osa vuoden aikana jokeen
istutettavista kaloista. Jos Kovy:ssd tehty Ahtivinjoen kunnostussuunnitelma
toteutuu, vesimi#ran lisdintyminen Kaarenhaaran vanhassa eteldisessi uomassa
lissisi vield alueen merkitysti. Kunnostettuun koskeen voisi yrittdd myds harjusistu-
tuksia.

Edellisti paremmin koko jokiosuutta hyddyttdisi tuottavan rapukannan
aikaansaaminen jokeen. Tém ei tehtyjen istutuskokeilujen perusteella onnistu joki-
ravulla, koska istutetut ravut ovat hivinneet. Hjulforsin kohdalla tehdyssi
sumputuksessa ravut kuolivat (A. Hjulfors, suull. tiedonanto).

Taplaravun viljelyd on kokeiltu Ahtivinjoesta otetussa vedessd Hjulforsin kohdalla
kolmen vuoden ajan. Tulokset ovat olleet vaihtelevia: Ensimmiisend vuonna poikasia
kuoriutui, mutta toisena ja kolmantena kev#ini joen vedessi tai lammikoissa lienee
tapahtunut jotakin sellaista, jonka vuoksi munat kuolivat, eikd poikasia saatu. Jo
syntyneet poikaset ja vanhemmat tdpliravut ovat pysyneet hyvin hengissd ja
kasvaneet nopeasti (A. Hjulfors, suull. tiedonanto).

Syy munien kuolemiseen lienee selvitettdvissd. J. Pakkalan (suull. tiedonanto)
sukelluskokemmusten mukaan jokivedestd rapulammikoiden pohjalle laskeuturut
humus sekoaa herkisti Jammikoiden veteen. Tdmid voi voimakkaiden virtaamien
aikana tai sateiden jilkeen nostaa lammikoiden humuspitoisuuden niin korkeaksi, ettd
mplaravun munat kuolevat. THssé tapauksessa itse joessa olot saattavat kuitenkin olla

riittdvén hyvit tipliravun lisisntymiselle. On myds mahdollista, etti jitevesien tai
keviisten valumavesien mukana jokeen kulkeutuu jotakin sellaista, jota tiplarapu tai
kumpikaan rapulaji ei kesti.

Selvyytti rapujen elinmahdollisuuksista voisivat tuoda kummallakin lajilla rinnakkain
tehtiivit sumputukset eri osissa Ahtdvinjokea ja mySs Evijirven luusuassa. Ainakin
tapliaravulla ravustuskelpoisen kannan aikaansaaminen lienee mahdollista etenkin, jos
veden laadun parantamiseen panostetaan mm. suojavyShykkeiden ja selkeytysaltaiden
muodossa. Jokivarren maanomistajille rapukannasta saatava hyoty olisi huomattava.
Evijirvessi veden laatu lienee tarpeeksi hyvi alueilla, joilla happea on riittAvasti.
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13 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seurantachjelma on suunniteltava kullekin osa-alueelle erikseen. Kaikki osa-alueille,
eli Lappajirvelle, Evijidrvelle ja jokiosuuksille tehdyt istutukset on syytd tilastoida
vuosittain. Niiin tiedetéifin, mikd osuus istutetuista lajeista on perdisin velvoiteis-
tutuksista. Lisiksi saadaan tietoa muiden kuin velvoiteistutusten tuloksellisuudesta.

13.1 Lappajarvi

Lappajirven kalalajien vilisten suhteiden kehityksestd saa helpoimmin ja halvimmin
kasityksen haastattelemalla vihintdin kymmenen p#i- ja sivuammattikalastajaa
vuosittain samaan tapaan kuin timin tutkimuksen yhteydessd. Ammattikalastajien
yksikkGsaaliiden perusteella saadaan my6s kuvaa siika- ja taimenkannoissa
tapahtuvista muutoksista.

Siian kasvunopeuden seuranta muutaman vuoden vilein otettavin saalisniyttein
saattaa my0s olla tarpeen. Noin sadan kalan otos riittinee kasvunméiritykseen,
pitunsjakauma kannattaa ottaa isommasta otoksesta. Jos saaliit jostakin syysti
pienenevit odottamattomasti, kasvutiedot voivat antaa viitteitli pienenemisen syisti ja
siitd, miten istutuksia tai kalastusta on syytd muuttaa.

Taimenen velvoiteistutusten seurannassa voisi ajatella vaihtoehtoisia menetelmii:
Kalastuskuntien kanssa yhteistydssd lupamyynnin yhteyteen voisi kytked tiedustelun
edellisen tai saman pyyntikauden saaliista. Luvan hinnasta voisi antaa alennuksen
niille, jotka palauttivat tiytetyn tiedustelulomakkeen edellisen lupakautensa lopussa.
Myds panttimaksujirjestelmi on mahdollinen. Ymparistokeskus maksaisi palkkioku-
lut kalastuskunnille. Tiedustelussa kysyttédisiin saatujen taimenien ma#rii ja jossakin
muodossa my&s kokojakaumaa.

Helpompi vaihtoehto toteuttaa on ajoittain toistettava taimenistukkaiden Carlin-
merkintd, jossa osa istukkaista sd@nnollisin viliajoin merkittdisiin. Tilld tavalla
istukkaista saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa, joskin Carlin-merkintd antaa istu-
tuksen tuloksesta jonkin verran todellisuutta huonomman kuvan.

Taimenen Carlin-merkintidn yhdistetty kalastustiedustelu taimenien oletettujen
saantivuosien jilkeen antaisi pelkkdd merkintdd tarkemman tuloksen taimensaaliista,
ja samalla voitaisiin selvittii muitakin kalastossa tapahtuneita muutoksia. Tiedustelun
suorittaminen tulee kuitenkin suhteellisen kalliiksi.

13.2 Valijoki

Jos Vilijoessa siirrytddn taimenistutuksiin, seurannassa vot kiyttid lupamyynnin
yhteydessd  toteutettavia  tiedusteluja samaan tapaan kuin Lappajérven
taimenistutusten seurantaan on esitetty.
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13.3 Evijarvi

Evijérvessi velvoitteena tehtiivien toimenpiteiden tuloksellisuuita voitaneen parhaiten
seurata 3—5 vuoden vilein tehtivilld kalastustiedustelulla. Jos kalakannoissa
tapahtuvia muutoksia halutaan seurata tarkemmin, voidaan lisaksi palkata noin
kymmenen saaliskirjanpitijai.

Jos Evijirveen jossakin vaiheessa istutetaan velvoiteistutuksina tdplérapua tai rapua,
istutusten tulosta tnlee seurata koeravustuksin tai haastatteluin niin kavan, kunnes
joko istutuksen ep#onnistuminen tai lajin kotiutuminen istutusalueelle on selvitetty.

13.4 Ahtavénjoki

Jos Ahtivinjokeen istutetaan velvoitteena taimenta tai Kirjolohta tulosten seuranta
voidaan jirjestid samoin kuin Vilijoessa. Jos tdplirapua tai jokirapua istutetaan
Ahtivanjokeen  velvoitetoimenpiteend,  seuranta  tehdidin koeravustuksina
istutusalueilla. Jos istutukset onmistuvat, rapuistutuksia ja niiden seurantaa voidaan
jatkaa niin kauan, kunnes laji on levinnyt koko jokiosuudelle.
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YHTEENVETO

Lappajirveen on istutettu 1980-luvun alusta alkaen velvoitteena siikaa ja jérvitai-
menta sdénndstelyn aiheuttamien kalataloudellisten vahinkojen kompensoimiseksi.
Myds Evijirveen, Vilijokeen ja Ahtivinjokeen on istutetiu siikaa. Vuonna 1989 ai-
kaneen viisivuotisen tutkimuksen tarkoituksena oli selvittis, miten tihin mennessd
tehdyt velvoiteistutukset ovat onnistuneet ja tarvittaessa esittdd ehdotuksia velvoite-
hoidon kehittimiseksi. Tarkkailututkimuksen tilasivat ja rahoittivat Vaasan ja
Kokkolan vesi- ja ympiristopiirit (nykyisin Lansi-Suomen ympiristékeskus ja Keski-
Pohjanmaan ympiristSkeskus).

Tutkimusalueen siikaistutukset perustuvat pddosin velvoitteeseen, jonka mukainen
istutusméidri on noin 13 kpl 1-kesiisié poikasia hehtaarille. Myos kalastuskunnat ovat
joinakin vuosina istuttaneet siikaa, jolloin istutustiheys on noussut jopa 35 poikaseen
hehtaaria kohti. Jérvitaimenta on istutettu Lappajirveen jo pitkiiin, aiemmin lihinni
2-vuotiaita poikasia. 1980-luvun lopulta alkaen kalastuskunnat ovat siirtyneet kivtti-
méin suurempia, useimmiten 3-vuotiaita istukkaita. Jarvitaimenvelvoite on 6000 vi-
hintédn 20 cm:n pituista poikasta vuodessa eli 0,4 kpl/ha, mutta useina vuosina istu-

Evijérveen tai jokialueille on istutettu siikavelvoitteen ohella my6s muikkua, harjusta,
haukea, jirvitaimenta ja rapua.

Pai- ja stvuammattikalastajien miird on pudonnut tutkimusjakson aikana noin 20:sti
kokonaissaalis laski samana aikana 150 tonnista 110 tonniin. Suurin syy tihin oli
muikkusaaliin romahdus 70 tonnista muutamiin satoihin kiloihin. Siikasaalis vaihteli
tutkimusaikana valilld 0,9 - 1,5 kg/ha. Siian merkitys ammattikalastuksen kohteena
korostui muikkukannan heikennyttyd. Térked saalislaji on myds hauki, jonka heh-
taarisaalis on ollut noin 1 kg. Taimenta on saatu 0,1-0,2 kg/ha. Elpymissid ollut
rapukanta katosi Lappajirvestd 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa, ja sen jilkeen ra-
vustus ei ole kannattanut, vaikkakin yksittdisid rapuja on tavattu. Erdissi jirveen las-
kevissa joissa on kuitenkin ollut ravustuskelpoisia kantoja.

Kalastuskunnat aloittivat vaonna 1986 Lappajirveen kuhaistutukset, joita on jatkettu
vuosittain. Kuhakanta onkin elpynyt, ja kuhasaaliit ovat vuosi vuodelta nousseet.
Myds ilmastolliset tekijdt ovat saattaneet vaikuttaa suotuisasti kuhakantaan.

Evijirven kokonaiskalansaalis on yli 30 tonnia. Hauki oli tutkimusjakson aikana eni-
ten saatu kalalaji, jota pyydettiin useilla eri tyyppisilld pyydyksilldi. Toinen suosittu
kalastuksen kohde on Evijarvessi lahna. Velvoitteena istutettu siika on ollut harvinai-
nen saalis.

Lappajérven siikaistutuksia voidaan pitdi onnistuneina. Istutusten tuottama saalis
on ollut noin 50-90 kg tuhatta istukasta kohti. Siikaa pyydetiin Lappajirvessi ver-
koilla ja pauneteilla eli isorysilld, ja heikon muikkukannan aikana siian merkitys
ammattikalastuksen kohteena on korostunut. Paunetin osuus siikasaaliista on kasva-
nut tutkimusjakson aikana 7 %:sta noin 36 %:iin. Jirvitaimenistutusten tulos on sen
sijaan ollut heikko, mikd johtuu suureksi osaksi siiti, ettd taimenet jaivit siikaverk-
koihin jo pienikokoisina. Muikkukannan heikkeneminen on my®s voinut vihentis
taimenistukkaiden saatavilla olevaa ravintoa. Taimensaaliista saadaan verkoilla suu-
rin osa ja viehekalastuksella 15-34 %. Evijirveen ja jokialueille tehdyt siikaistutukset
eivit ole olieet kannattavia.
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Velvoitteen tulisi olla joustava siten, ettéd esimerkiksi Lappajirven muikkukannan
vahvuuden vaihdellessa voidaan istutusméiirid ja -lajeja muuttaa tilanteen mukaan,
tivd suuria kertaistutuksia. Taimenistutuksissa on syytd nostaa istukkaiden minimi-
koko 30 cmuiin, koska koko vaikuttaa suuresti istutustulokseen. Lappajirvessi toteu-
tettu siian kalastuksen jérjestely (paunettipyynti, siian alamitta, siikaverkkojen alin
silmikoko 45 mm) on toimiva. Taimenistutusten tuoton parantamiseksi voitaisiin
45 mm:n verkkojen kiyttdd rajoittaa ja siten siirtéii verkkopyynnin painopistetti har-
vempiin, silmikooltaan 55 mm:n verkkoihin. Muita harkinnan arvoisia velvoite-
istutuslajeja voisivat olla kuha, harjus, ankerias tai tiiplirapu.

Evijidrvessd siian tilalla tai ohella kannattaa kokeilla useampiakin lajeja, kuten kuhaa,
karppia tai tipldrapua. Merkittavad hydtyé voisi olla myés petokalojen, kuten kuhan ja
mateen luontaisen lisdzntymisen edellytysten parantamisesta esim. kututuroilla tai
kutualustoja kunnostamalla.

Vilijoessa nykyistd parempaan tlokseen voidaan piistd istuttamalla pyyntikokoista
taimenta tai kirjolohta, samoin Ahtiivinjoessa, jossa myds tiplirapukokeilu voi osoit-
tautua kannattavaksi.



70

KIRJALLISUUS

Ahvenniemi, A. 1956. Lappajirven kalaveden jirjestyssdznntt. Kalatalous-
teknikkotyd. 22 s.

Auvinen, H. 1987. Growth, mortality and management of whitefish (Coregonus
Javaretus L. s.1.), vendace (Coregonus albula L.), roach (Rutilus rutilus L.) and perch
(Perca fluviatilis L.) in Lake Pyhdjérvi (Karelia). Finnish Fisheries Research 8, p. 38-
47.

Auvinen, H. 1988. Factors affecting the year-class strenght of vendace (Coregonus
albula L.) in Lake Pyhdjarvi (Karelia, SE Finland). Finnish Fisheries Research 9, p.
235-243.

Auvinen, H. 1994. Intra- and interspecific factors in the dynamics of vendace
(Coregonus albula L.) populations. Finnish Fish. Res. 15, p. 49-58.

Bagenal, T.B. & Tesch, F.W. 1978. Age and growth. In: Bagenal, T. (ed.): Methods
for assessment of fish production in fresh waters. Blackwell, Oxford. p. 101-136.

Bylund, G. 1972. Pathogenic effects of a diphyllobothriid plerocercoid on its host
fishes. Soc. Sci. Fenn., Helsinki. Commentagiones Biologicae 58. 11 p.

Colby, P.J. & Lehtonen, H. 1994. Succested causes for the collapse of zander,
Stizostedion lucioperca (L.), populations in northern and central Finland through
comparisons with North American walleye, Stizostedion vitrenm (Mitchill). Aqua
Fennica 24 (1), p. 9-20.

Fjilling, A. & Fiirst, M. 1985. Signalkréiftan in Sverige 1969-1984, Information frén
Sétvattenslaboratoriet Drottningholm nr. 8. 29 s.

Granberg, K., Anttila, M., Hakkan, L., Hyvirinen, J., Kolari, I, Kurttila, 1. & Virkki,
L. 1989. Sainnostelyn vaikutuksista Lappajirven, Evijarven, Vilijoen ja Ahtivinjoen
limnologiaan, kalastoon ja kalatalouteen. Jyvéskyli. Ympiristontutkimuskeskuksen
tiedonantoja no. 134. 179 s.

Granberg, K., Hynynen, J., Eskonen, K. & Meriliinen, J. 1993. Lappajirven paleolim-
nologinen historia — rehevoitymiseen johtanut kehitys. Y mpiristéntutkimuskeskus.
Jyviskylidn yliopisto. 32 s. + 6 liites.

Gonczi, A. P. 1980. Oringutsittningar i kraftverksmagasin. FAK informerar 8, s. 2-14.

Heikinheimo-Schmid, O. & Huusko, A. 1988. Management of coregonids in the
heavily modified Lake Kemijérvi, Northern Finland. Finnish Fisheries Research 9, p.
435-445.

Helminen, H. & Sarvala, J. 1994. Population regulation of vendace (Coregonus
albula) in Lake Pyhijérvi (SW Finland). J. Fish Biol. 45, p. 387-400.

Helminen, H. & Sarvala, J. 1994. Runsas taimenkanta voi tyhjentdd jdrven
pikkumuikuista. Suomen kalastuslehti 101 (5). 5. 12-14.

Hilborn, R. & Walters, C.J. 1992. Quantitative Fisheries Stock Assessment. Choice,
Dynamnics and Uncertainty. Chapman and Hall. New York, London. 570 p.

Huhmarniemi, A., Niemi, A. & Palomaki, R. 1985. Whitefish and vendace stocks in
the regulated Lake Pyhdjirvi, central Finland. In: Alabaster, 1.S. (ed.). Habitat



71

modification and freshwater fisheries. London, FAO, p. 165-172. Proceedings of a
Symposium of the European Inland Fisheries Advisory Commission.

Hyvérinen, P., Salojarvi, K., Pushkin, S. & Ahonen, M. 1992. Kalojen vaellus
Oulujérvesti Oulujokeen. Helsinki. Vesi- ja ympiristShallinnon julkaisuja—sarja A.
No. 115.92s.

Karma, H. 1958. Lappajirven luonnontutkimusta. 1. osa. Lappajirven siika. Vaasa.
17 s.

Karma, H. 1959. Lappajirven luonnontutkimusta. 2. osa. Lappajirven muikku. Vaasa.
31s.

Kivisalo, V. 1980. Lappajérven kalastosta seki muutoksia aiheuttavista tekijéisti. Pro
gradu -tutkielma, Oulun yliopiston eldintieteen laitos. 46 s. + 57 liites.

Koivurinta, M. & Marjomiki, T.J. 1995. Taimen syd Puulavedessi muikkua ja
kuoretta. Suomen Kalastuslehti 102 (1), 5. 16-19.

Kokkolan vesi- ja ympiristopiiri 1992. Ahtdvinjoen kalataloudellinen kunnostus ja
lauttaussiinnén kumoaminen. TN:0 349 Kovy 1:1. 68 s. + 44 liites.

Kolari, Irma 1994, Vuoksen vesisttssd saalistaimenten ja -lohien keskipituus jii alle
alamitan. Suomen kalastuslehti 101 {5), 5. 20-22.

Kolari, Ismo 1994. Jarvitaimenen ja jdrvilohen istutustulokset ovat samansuuntaisia
eri puolilla Suomea. Suomen kalastuslehti 101 (5), s. 28.

Kolari, I. & Toivonen, J. 1992. Puruveden taimenmerkintdjen tuloksia. Joensuun
yliopisto, Karjalan tutkirmslaitoksen julkaisuja 103, s. 227-238.

Kurkilahti, M. & Rask, M. A comparative study of usefulness and catchability of
multimesh gill nets and gill net series for sampling of perch (Perca fluviatilis L.} and
roach (Rutilus rutilus L.). Finnish Fisheries Research (painossa).

Kurttila, I. 1988. Selvitys 17.12.1949 my&nnetyn viliaikaisen luvan nojalla Vilijoella
ja 7.12.1963 myénnetyn luvan nojalla Vilijoen alaosalla suoritetuista perkauksista
kalastukselle ja ravustukselle aiheutuneista vahingoista ja haitoista. Vaasa.

Leppéjirvi, R. 1990 (toim.). Hydrologinen vuosikirja 1984—1986. Helsinki. Vesi- ja
ympéristohallitus.

Leppidjérvi, R. 1991 (toim.). Hydrologinen vuosikirja 1987—-1988. Helsinki. Vesi- ja
ympéristohallitus.

Leppdjdrvi, R. 1992 (toim.). Hydrologinen vuosikirja 1989. Helsinki. Vesi- ja
ympiéristohallitus.

Leppijdrvi, R. 1994 (toim.). Hydrologinen vuosikirja 1991. Helsinki. Vesi- ja
ympiristohallitus.

Malve, O., Huttula, T., Lehtinen, K. & Krogerus, K. 1992. Ahtiviinjoen vesiston
rehevyystasoon vaikuttavat tekijat. Vesi- ja ympiristshallituksen monistesarja 419,

Molsd, H. 1980. Siinndstelyn vaikutus Evijarven pohjaeldimist66n. Vaasan vesipiirin
moniste. 31 s.

Nissinen, T. & Vihervuor, A. 1977. Muikun madin eloonjadiminen Lappajirvessi.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Moniste. 24 s.

Niva, T. & Juntunen, K. 1993. Jéarvitaimenistutusten tuloksellisuus Kitkajoen Jyrivin
yldpuolisella joki- ja jérvialueella vuosina 1986—1990 Carlin- ja kuonomerkinti-
menetelmilld arvioituina. Suomen Kalatalous 59, s. 85-101.

Odenwall, E. 1927. Fiskfaunan i Lappajérvi sjo. Acta Soc. Pro Fauna et Flora Fenn.
56 (13), s. 1—48.



72
Odenwall, E. 1934. Lake Lappajérvi. Hydrografisen toimiston tiedonantoja 6, s. 1—24.

Ojutkangas, E. 1995. Avustavan virkamiehen lausunto Kattilakosken voimalaitoksen
lopputarkastusta koskevassa katselmustoimituksessa. Keski-Pohjanmaan ympérists-
keskus.

Rahkonen, R., Juntunen, K., Aalto, J., Puhakka, E. & Koski, P. 1992. Lokkilapamato
Sirkijarven kalanviljelylaitoksessa. Suomen Kalankasvattaja. no. 3, s. 34—39.

Ricker, W.E. 1975. Computation and Interpretation of Biological Statistics of Fish
Populations. Bull. Fish. Res. Board Can. 191. 382 p.

Saarinen, V. 1994, Tiplarapuistutuksia liséttiin  Eteld-Himeessd. Suomen
Kalastuslehti 101 (1), s. 36-37.

Salminen, M., Iimarinen, P. & Ahlfors, P. 1990. Taimen menestyy Lohjanjirvessa.
Suomen Kalastuslehti 97 (3), s. 99-103.

Salojirvi, K. 1987. Why do vendace (Coregonus albula L.) populations fluctuate?
Aqua Fennica 17, p. 17-26.

Salojdrvi, K. 1988. Effect -of stocking density of whitefish (Coregonus lavaretus L.
s.1.) fingerlings on the fish yield in Lake Peranka, Northern Finland. Finnish Fisheries
Research 9, p. 407-416.

Salojirvi, K. 1991. Recruitment mechanisms of the vendace (Coregonus albula (L.))
in Lake Oulujirvi, northem Finland. Aqua Fennica 21 (2), p. 163—173.

Salojirvi, K. 1992a. Suosituksia sisdvesien siikaistutuksista. Vesi- ja ympdristo-
hallinnon julkaisuja—sarja B, no. 14. 32 s.

Salojirvi, K. 1992b. The role of compensatory processes in determining the yield
from whitefish (Coregonus lavaretus L. s.l.) stocking in inland waters in northern
Finland. Finnish Fisheries Research 13, p. 1-30.

Salojirvi, K. & Huusko, A. 1990. Results of whitefish, Coregonus lavaretus L.,
fingerling stocking in the lower part of the Sotkamo water course, northern Finland.
Aquaculture and Fisheries Management 21, p. 229-244.

Savola, P. 1990. Lahnan kasvusta ja kalastuksesta seki niihin vaikuttavista tekijoistd
Lappajirvelld. Erikoistumisty6. Valtion kalatalousoppilaitos. 21 s.+ 4 liites.

Svirdson, G. 1976. Interspecific population dominance in fish communities of
Scandinavian lakes. Rep. Inst. Freshw. Res. Drottningholm 55, p. 144-171.

Tiitinen, J. 1982. Muikkukantojen runsaudenvaihtelut Lappajérvesséd mititutkimusten
ja saalistietojen perusteella. Vesihallitus. Tiedotus no. 220.

Toivonen, J. 1993. Taimenistutusten tuloksia Ruunaan virkistyskalastusalueella.
Suomen Kalastuslehti 100 (4—5), s. 38-39.

Toivonen, J., Kokko, U., Auvinen, S. & Auvinen, H. 1991. Tulokset merkittyjen
jarvitaimenenpoikasten istutuksista Suomessa vuosina 1970—1979. Helsinki. Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kalatutkimuksia 15. 31 s.

Turunen, T. & Suuronen, P. 1993. Toipuuko vapautettu taimen? Eré no. 8, s. 10-12.

Valkeajirvi, P. 1992. Effects of increased fishing on the European whitefish
(Coregonus wartmanni) stock in Lake Piijinne. Pol. Arch. Hydrobiol. 39, p. 817-825.

Valkeajirvi, P. 1993. Carlin-merkkien palauttamattomuudesta johtuva virhe ja sen
korjaaminen. Suomen Kalastuslehti 100 (1), s. 18-20.

Valkeajérvi, P., Bagge, P., Hakkari, L. & Hyytinen, L. 1991. Miten heikot
muikkukannat ja taimenen huono kasvu liittyviit toisiinsa? Suomen Kalastuslehti 98
(2), s. 60-64.



73

Valkeajirvi, P. & Raatikainen, M. 1994. Siian istutus Péijinteeseen kannattaa,
Suomen Kalastusiehti 101 {6), s. 12-15.

Oy Vesitekniikka Ab 1970. Selvitys vedensiinnostelyn vaikutuksista Lappajirven ja
Evijirven kalatalouteen ja ehdotus kalastojen hoitotoimenpiteiksi. Helsinki. Moniste.
29 s, + 11 liites.

Viljanen, M., 1988. Population dynamics of vendace (Coregonus albula L.) in Finland.
University of Joensuu. Publications in Sciences 12, p. 1—19.

Westman, K. 1985. Effects of habitat modification on freshwater crayfish. In:
Alabaster, 1.S. (ed.). Habitat modification and freshwater fisheries. London, FAO. p.
245—255. Proceedings of a Symposium of the European Inland Fishery Advisory
Commission.



74

LITTEET

1. Linsi-Suomen vesioikeuden p#itds Lappajirven istutusvelvoitteesta.
2. Lappajirven - Evijirven alueen rekistersidyt istutukset vuosina 1973-1993.
3. Kalastuskirjanpitolomakkeet: Tutkimuksessa kiytetyt lomakkeet olivat :

muikkuverkot, verkko 27-33 mm, verkko 34-40 mm, verkko 41-55 mm, verkko yli 55
mm, rysi, katiska, koukkupyydykset

Tissd esimerkkind muikkuverkko- ja koukkupyydyslomakkeet. Muut lomakemallit
saatavissa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta.

4 Tiedustelulomake vuoden 1989 kalastuksesta.
5. Tiedustelulomake vuoden 1990 kalastuksesta.
6. Tiedustelulomake vuoden 1991 kalastuksesta.
7. Tiedustelulomake vuoden 1992 kalastuksesta.
8. Tiedustelulomake vuoden 1993 kalastuksesta.
9, Kalansaaliit tutkimusalueella vuosina 1989—1993 (taulukot 1-10).



Lijte 1.

LSVEO:n 8.7.1987 antama ja KHO:n 23.5.1988 vahvistama piiiitds (4. kohta):

"Vesi- ja ympiristhallituksen on istutettava vuosittain maa-ja metsitalousministerion hyvaksymalld
tavalla Lappajérveen 6 000 kappaletta vihintiéin 20 senttimetrin mittaisia taimenenpoikasia ja 180
000 kappaletta yksikesdisid siianpoikasia, Vilijokeen Niskan sdinndstelypadon ja Hanhikosken
voimalaitoksen vilille 20 000 kappaletta yksikesdisid siianpoikasia, Evijarveen 30 000 kappaletta
yksikesiisii sitanpoikasia sekd Ahtdvinjokeen Kaarenhaaran sainndstelypadon ja Kattilakosken
voimalaitoksen vilille 10 Q00 kappaletta yksikesiisii siianpoikasia. Istutettavat siianpoikaset eivét
saa olla vaellussiikoja.

Siianpoikasistutuksista voidaan enintaan puolet korvata muuila asianomaisen vesistnosan kala- tai
rapukantojen hyvidksi suoritettavalla toimenpiteelld, jonka maa- ja metséitalousministerié katsoo
tuloksiltaan vastaavan vihintisin korvattavan istutuksen vaikutusta.

Vuosittaiset istutukset ja muut kala- tai rapukantojen hyviksi suoritettavat toimenpiteet on tehtdva
maa- ja metsitalousministerién hyviksymiin ohjelman mukaan ja noudattaen sen antamia ohjeita.
Ministeritn on ennen ohjelman hyviksymisti kuultava siitd niiti kalastuskuntia, joiden etua tai
oikeutta toimenpiteet koskevat. Vesi- ja ympiristshallitnksen on ilmoitettava vuosittain velvoitteen
suorittamisesta ministerisile.

Vesi- ja ympiristshallituksen on tarkkailtava istutusten tai niiden sijaan médrittyjen toimenpiteiden
vaikutoksia Lappajirven, Hanhikosken voimalaitoksen ylipuolisen Vilijoen, Evijirven sekd
Kattilakosken voimalaitoksen ylipuolisen Ahtivinjoen kalastuksecen ja kalastoon maa- ja
metsitalousministerién hyviksymiin ohjelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma on esitettfiva hyvissid
ajoin ennen istutusten alojttamista ministerion hyvaksyttiviksi. Mikili ministerid ei hyviksy suunni-
telmaa, on vesi- ja ympiristohallituksen saatettava asia tiltd osin erikseen vesioikeuden
ratkaistavaksi.

Tarkkailutuloksista vesi- ja ympérstdhallituksen on annettava vuosittain tieto maa- ja
metsitalousministeritlle sekd pyydettdesséi niille kalastuskunnille, joiden etua istutustoimenpiteet
saattavat koskea, Mikili tarkkailun tulokset tai istutustoimenpiteists muutoin saatavat kokemukset
antavat sithen aihetta, voidaan tissd pi#tdksessi méirittyd istutusvelvoitetta muuttaa istutettavien
kalalajien tai niiden koon ja méirin osalta vesi- ja ympiristohallituksen ja ministerién keskendén
sopimalla tavalla, huolehtien kuitenkin siité, ettei velvoitteiden rahallinen arvo siiti heikkene. Samoin
voidaan tarkkailusuunnitelmaa myShemmin muuttaa, mikili se osoittautuu tarkoituksenmukaiseksi.
Ennenkuin muutoksista sovitaan, niisti on kuultava edelld mainittuja kalastuskuntia. Mikéli muutok-
sista ei vesi- ja ympéristohallituksen ja ministerion kesken paiistd yksimielisyyteen, asia voidaan
saattaa erikseen hakemuksella vesioikeuden ratkaistavaksi.

Tassd padtoksessd miirityt istutukset on suoritettava ensimmiisen kerran tiysiméfrdisind sen
kalenterivuoden aikana, joka seuraa timiin péitSksen lainvoimaiseksi tuloa. Siihen saakka on
noudatettava korkeimman hallinto-oikeuden 20.8.1982 vahvistamaa ja muuttamaa istutusvelvoitetta.

Istutus- ja tarkkailuohjelmat on toimitettava maa- ja metsiitalonsministerién hyviksyttaviksi
vihintéin kuusi (6) kuukauntta ennen ohjelman mukaisiin istutuksiin ryhtymisti."



Liite 2.

Lappajirven — Evijirven alueen rekisterbidyt istutukset vuosina 1973—1993

LAPPAJARVI

Istuttaja Laji Bvm MEHETE Ik& Hankinta-
paikka, kanta

Lappaj. kk. jarvitaimen 19473 400 2-kes

Vimpelin kk. siika 1973 200 ©00 vk

Kurejoen kk. jArvitaimen 1875 440 A-kes

Lappaj. kk. Jarvitaimen 1875 3 700 d-kes

Lappaj. kk. siika 1975 10 000 l-kes

Lappaj. kunn. siika 1975 5 000 1-kes

Vimpelin kk. siika 1975 12 500 1-kes

Lappaj. kk jArvitaimen 1977 4 940 2-kes

Lappaj. kk siika 1977 B 350 1-kes

Vimpelin kk. siika 1977 12 500 1-kes

Kurejoen kk. jarvitaimen 1978 654 2-kes

Lappaj. kk. jErvitaimen 1978 7 8%0 2-kes

Lappaj. kk. jéarvitaimen 1978 5 000 2

Lappaj. kunn. jérvitaimen 1978 660 2-kes

Lappaj. kunn. siika 1978 7 000 1-kes

Vimpelin kk. siika 1978 22 780 1-kes

RKurejoen kk. jérvitaimen 1979 877 2-kes

Lappaj. kk. jérvitaimen 1979 4 B65C 2-kes

Lappaj. kk. jArvitaimen 1979 4 912 2=kes

Lappaj. kumm. jérvitaimen 1979 1 052 2-kes

Lappaj. kk. jarvitaimen 1979 3 254 2-v

Lappaj. kunm. siika 1579 4 D00 1-kes

Vimpelin kk. siika 1979 13 300 1-kas

Lappaj. kk. hauki 1980 100 Qb0 vk

Lappaj. kk. jarvitaimen 1980 & 000 2-v

Kurejoen kk. jarvitaimen 1980 1 112 2-kes

Lappaj. kunn. jédrvitaimen 1980 1 112 2-kes

Lappaj. kunta jérvitaimen 1980 3 704 2-kes

Lappaj. kk. jérvicaimen 1980 6 659 2-kes

Vimpelin kk. jarvitaimen 1980 1 852 2-kes

Lappaj. kk. jarvitaimen 1981 2 200 2-v Rautalammin r.

Lappaj. kk. jarvitaimen 1981 3 400 2-v

Lappaj. kk. jArvitaimen 1981 2 518 2-v

Vimpelin kk. jArvitaimen 1281 2 405 2-v

Lappaj. khy jarvitaimen 1981 5 063 2=y

Lappaj. kk. jérvitaimen 1982 9 600 2-v

Kurejoen kk. jédrvitaimen 1982 2 100 2-v

vimpelin kk. j&rvitaimen 1982 3 400 2=y

Lappaj. lunn. jarvitaimen 1982 1 364 2-v

Lappaj. kk. jarvitaimen 26.5.1983 & 000 2 Koylién kvl Oy

Vimpelin kk. jérvitaimen 26.5.1983 4 500 2-v Kdylidn kvl Oy

Kurejoen kk. jérvitaimen 26.5.1983 4 500 2-v = Rautalammin r.

Lappaj . khy jarvitaimen B.6.1983 4 100 2-v

VE plankt . siika 17.10.-83 180 000 l-kes

VH jérvitaimen 25.5.1984 5 052 2-v Vh, FKontiol.kvl

VH Jarvicaimen 19.6.1984 5 285 2-v

VH plankt.siika 10.1984 181 600 1-kes RETL P-5:n kvl

Lappaj. kk+MMM jarvitaimen 31.5.1985 3 640 2-v Eéylison kvl Oy

Vimpelin kk,MMM jarvitaimen 31.5.1985 1 820 2-v Eoylidén kvl Oy

VH jérvitaimen 7.6.1985 2 521 3=-v RETL P-S:n kvl

VH jérvitaimen 11.6.1985 7 000 2-v Rontiolahden kvl

RKTL plankt.siika 17.9.1%85 80 000 1-kes Vesiviljely ky

Lappaj. kk. plankt.siika 2.10.1985 72 000 1-kes Vesiviljely ky

Vimpelin kk. plankt.siika 2.10.1985 24 000 1-kes Vesiviljely ky

Kurejoen kk. plankt.siika 2.10.1985 24 €00 1-kes Vesiviljely ky

Lappaj. kk. plankt.siika 5.10.1985 €0 00C 1-kes Vesiviljely ky

Vimpelin kk. plankt.siika 5.10.1985 40 00C 1-kes Vesiviljely ky

VH plankt.siika 1.11.1985 104 800 l-kes RETL P-S:n kvl

VH plankt.siika 4.11.1985 100 000 I-kes RETL P-$:n kvl

MMM Lapp.kk. jArvitaimen 5.5.1986 2 849 2=v Kéylidn kvl Oy

MMM Lapp.kk jarvitaimen 5.5.1986 2 937 2-v Kéylidn kvl Oy

Lappaj.kk. jarvitaimen 5.5.1986 S 610 2-v Koylidn kvl Oy

Lappaj.kk. jérvitaimen 8.5.1%86 5 961 2-v Rdylién kvl Oy

Lappaj.kk. jérvitaimen 8.5.1986 3 102 2-v ESylisn kvl Oy

Lappaj.kk. jdrvitaimen 8.5.1986 5 015 2-v Kdylidn kvl oy

VH jérvitaimen 17.6.1986 6 214 2=-v RETL P-S:n kvl

VH Lappaj. plankt.siika 30.9.15%86 11 700 1-kes RKTL P-5:n kvl

VH Vimpeli plankt.siika 2.10.198¢ 69 0G0 1-kes REKTL P-5:n kvl

VH plankt.siika 1986 104 300 l-kes

Lappaj . kk. kuha 17.9.1986 40 €97 1l-kes Koylidn kvl Oy

Vimpelin kk. kuba 17.9.1986 29 100 1-kes Roylién kvl Oy

Kurejoen kk. kuha 17.9.1986 11 700 l-kes Raylidn kvl Oy

Lappaj .kk. jérvitaimen 22.5.1987 3 000 2=v Konnegv.siikat.

MMM Lapp.kk:t jirvitaimen 25.5.1987 3 oDO 2-v Konnev.giikat.

VYH jérvitaimen 29.5.1987 6 000 3-v RETL Kidylan kvl

VYH jérvitaimen 1.6.1987 780 3-v RETL K3yldn kvl

VYH plankt.siika 12.10.-87 40 200 1-kes Lummulampi

Lappaj . kk. plankt.siika 6.10.1987 45 000 1-kes P Sova

Furejoen kk. plankt.siika 5.10.19387 10 Qoo 1-kes P Sova



Lappas .kx.
Vimpelir k.
Lappai.xk.
LappaZ . kk.
Lappas .kk.
VYH

VYH

V¥YH

VYH

vYH

VYH

VYH
Lagpad.kk.
Vimpelin kk.
Vimpealin kk.

Lappaj .kk.
Lappaj.ks.
Lappai.ka.
VYH

VYH

ks 41

VYH

VYH

VYH
Xureioen kk.
Vimpelin kk.
Lappaj.kk.
Lagpas.kk.

VYH

Virpelin ka.
VYH

VYH

VYH
Kurejoen kk.
Lappaj.kk.
vimpelin kk.

VYE

VYH
Lappaj.kk.
Kalagtugalue
Lappad . kk.
Lappaj.kk.
Lappaj.kk.
Lappaj.kk.
Kalastusalue
Kurejoen kk.
Vimpelin kk.
Lappaj.kk.
VYH

Rurejoen kk.
Lappaj.kk

Lappaj.kk.
Lappal . kK.
Lappad.kk.
Alaj.Lapp.Vimp.
VYR
Kureisen Xk,
Vimpelin kk.
Vimpelin kk.
Vimpelin kk
VYE

TYH
Lappaj.kk
Vavy

Lappai.xk
Vimpelin xk
MMM

Kurejoen kKx
Vavy
Vavy
Vavy

plankt.siika
pPlankt.siika
piank:t.siika
plankt.siika
plankt.siika
planxt.silka
plankt,siilke
plankt .siika

jirvitaimen
jarvitaimen
dirvivaimen
jirvicaimes
Jérvitaimen
jarvicaimen
plank=.siika
plank:.siika
prankc.siika
plankc.siika
plankz.siika
plankc.siika
plankt.siika
kuha

kuha

kuha

Jarvitaimen
s&rvitaimen
jarvitaimen
jarvitaimen
Jarvitaimen
Zarvitaimen
planks.=siika
plankt.siika
planks.siika
kuha

kuha

kuha

kuha

jarvitaimen
drvitaimen
meritaimen
planxkt.siika
plankt.siika
planxt.siika
kuha

Jouba

kuha

jérvitaimen
f4rvitaimen
jdrvitaimen
s&rvitaimren
ddrvitaimen
fdrvitaimen
jérvitaimen
jirvitainen
jérvitaimen
kuha

kuha

kuha
plankt,.siika
plankt siikxa
siika
planks.siika

jarvilchi
{n. 90 g/kpl}
34rviichi

jarvitaimern

{zletus 350 g/kpl)

Jarvitaimen
jarvitaimen
kuha

kuha

kuha

kuha
piankt.siika
planxt.siika

jérvitaimen

{sletus 350 g/kpl}

jErritcaimen

xuzha

kuha

kuha

siika
plankt.siika
plankt.siika
plankt.siika

13.8.1987
20.8.1987
26.8.1987
27.8.1987
28.8.1987

2.5.1987
€.10.1987
2L.10.-87

1.9.1988B
24.5.1988
24.5.1988
i8.8.1988
19.8.1988
9.12.1988
18.8.1588
%.5.1988
1.%.1588
13.5.1%83
14.9.3988
33.5.1988
35.%.1988
2.%.1988
2.9.1988
2.9.1988

16.5.196%
22.5.1969
21.9.198%
10.10.-89
i€.10.-88%
17.10.-89
15.8..98%
Zz.9.1983
11.12.-83
30.8.1989
30.8.196%
13.9.1989%
13.9.1383

4.5.1990
2B.6.195%3

29.3.1580
5.310.1990
9.10.2980
17.%.1990
17.9.19%0
65.10.1280

14.5.1951
17.9.1982
15.5.1991
15.5.19%%
17.5.2951
2]1.5.1991
24.5.1981
24.5.1952
1§.12.-8%2
28.9.1991
3.10.1931
23.9.1981
18.9.19%1
24.9.1591
23.3.2861
65.10.1991

21.%,13992
05.6.1992
1B.E.1%%92

3.11.1982
18.5.1992
16.9.1992
l.ce.1992
1.99.1992
15.9.1992
16.9.1992
23.5.1992

13.5.1932
4.E.,1993

%)

29.8.1593
29.5.1293

[slsh}
BOQ
300
700
500
300
67 BOC
22 100

SR SR SRR T )

6 DaC
325 kg
375 kg
234 kg
200 kg
714 &g

6 348
3B 400
38 34C
54 300
60 700
47 700
13 000
39 000
i8 308
30 =00

1000 kg
388 kg
440 kg
77C

4 22¢C
1130
&3 120
72 40C
24 220
23 C00
42 20C
46 700
27 90C

990
52¢
40C
€8 48°
88 206
23 8BS
17 809
31 566
1 686

Fham

4 800

L 200
362

694 kg
1250 kg
S0 kg
200 kg
2626 kg
178
25 105
26 324
25 568
21 267
81 428
18 8.7
185 794

1000 kg
.11 100
600 kg
. 8 700
3¢C0 kg
., 8 57¢C
972 kg
& 000
43 753
31 2535
25 28cC
20 722
124 027
5e 142

2059 kg
5 88C
6 000

67 275
46 667
3. 915
49 533
1C6 289
5. 070
25 535

2-v

l=-kes
i-kes
l-kes
l-kes
l-kes
1-kes

2=y
3-kes
Z=-vr
3-v
3-v
2=
2=y
3-v
3-kes
I-kes
~—kes
lL-kes
i-kes
i=kes
i-kes
i-kes

3-v
2-v

i-kes
i-kes
K~kes
l-kes
i-kes
I-kes
i=-kes

Mustatfirvi
Mustajdrvi
Mustaldrvi
Mustaidzvi
Mustaidrxel
Mustajarvi
Mustajérvi
Mustajdrvi

Pohj.kalanv.Oy

Mustajadrvi
RKTL P-S:n kvl
RKTL P-S:m kvl
RXTL P-5:n kvl
RKTL P-S:n kvl
V.8arren iri
V.Sarren irl
J Virtanen

J Virtanen

J Virtaren

siikataimen Ov
Koylidn kvl Oy
C Cokela
Pchj.kala n. Qy
Pchij.kala n. Oy
P2hj.xala n. Cy
P. VAir#niemi ky
2. Vddriniemi ky
P, Vidriciemi ky
Koylidn kvl Oy
K&ylidn kvl Oy
Kiylidn kvl Oy
Kéylidn kvl Oy

Ponj .kalvili.cy
G Jokela
Vanhaxyldn kvl
P Vidrariemi KY
P Vddrdniemi KY
P Vidrdniexi KY
Kaylidn kvl oy
Kaylidn kvl Qy
Saarii. Loki Qy

Pghi.kalvildi. Oy
Pohd L xkalvild Oy
Siikataimen Oy
Siikataimen Oy
Siikataimen Cy
Siikataimen Oy
Siilkataimen Oy
Siikataimen Oy
Savor taimen Qy
Saarii. Lohi Oy
Saarij. Lohi Oy
Koéylidn kvl

P Viddraniemi KY
P Vadrdniemi KY
Saarij. Lohi Oy
Narusk. siika Ky

savon Taimen Oy
Savon Taimen Oy

Savon Taimen Qy,
Siikataimen

Savon Talmen Oy
Pobi.Kalanvi .0y
Sasrij. Lehi Oy
Saarij. Lohi Oy
Saarii. Lochi Oy
Saarij. Lohi Oy
P Vadrdniemi ky
F.Vadrdniemi ky

Savon Taimen Oy

Siikataimen Oy

{Korholankcsken kvi:
?

Kbylidn

¥k, kvl
K&y B

Naruskan siika
P.Vddréniemi Ky
P.Véirénieri Ky
P.Vadrdniemi Ky



VALIJOKI

Istuttaja Laji ja Pym Maaxd Ika Bankinta-
kanta paikka
VYH plankt.siika 9,10.19%0 20 310 1-kes P Viirdniemi KY
Jokikyldn kk. jérvitaimen 15.5.1%81 139 kg 3-v Siikataimen Oy
VYH plankt.siika 26.9.1991 20 595 1-kes P VidrSiniemi KY
VYH plankt.siika 23.9.1592 20 069 i-kes P.Vair#niemi ky
VYH plankt.siika 29.9.1993 22 142
EVIJARVI
Istuttaja Laji ja Pvm MASYi Ik Hankinta-
kanta paikka
Evijirven ks. siika 1975 15 000 1-kes
BEvijdrven ka. Muaikku 15879 86 250 2-kes
Evijérven ks. peledsiika 1979 30 000 1-kes
Inan kk. peledsiika 1979 2 0QC 1-kes
Evijarven ks. harjus 1980 5 000 1-kes
Evijarven ks. harjus 1980 10 Q0O 1-kes
Evijdrven ks. hauki 1982 3 000 jk
Inan kk. hauki 1982 5 000 jk
vH peledsiika 1982 80 000
Evijarven ks. peledsiika 1983 53 100 1-kes
VH paledsiika 4.10.1984 26 300 1-kes P-S:in kvl
VH plankt.siika 5.10.1984 31 &70 1-kes P-8:n kvl
plankt.siika 29.10.-85 26 800 1-kes REKTL P-S:n kvl
Evijarven ks jarvitaimen 24.10.-B3 6 515 2-v Kéylitn kvl Qv
VH plankt .siika 16.9.1986 50 000 1=kes RUTL P-S:n kvl
MMM Evij ks. plankt.siika 17.9.1987 & 300 1l-kes 0 Sumari
VH plankt.siika 18.8.1987 2 800 1-kes Mustajérvi
VH plankt.siika 21.8.1987 3 300 1-kes Mustajarvi
VH plankt.silka 25.8.1987 1 600 1-kes Mustajérvi
VH plankt.siika 29.8.1987 900 1-kes Mustajirvi
VH plankt.siika 31.8.1987 3 400 1-kes Mustajsrvi
VH plankt . siika 1.9.1987 7 900 1-kes Mustajsrvi
VH plankt . siika 2.9.1987 1 000 1-kes Mustajarvi
vH plankt.siika 3.9,1987 700 1-kes Mustajérvi
VH plankt .siika 7.9.1987 4 300 1-kes Mustajarvi
VH plankt .siika B8.9.1987 1 800 1-kes Mustajarvi
VH plankt.siika 10.9.1587 1 QoC 1-kes Mustajdrvi
Lappadi.kunte plankt.siika 19.9.1987 1 500 1-kes 0 Sumari
Inan K hauki 26.6.1987 5 000 jk L Heino
VYH plankt .sijka 28.10.-88 14 000 1-kes RETL P-S:n kvl
VYH plankt.siika 12.10.-88 3 520 1-kes Mustajsrvi
VYH plankt.siika 17.10.-88 12 930 1-kes RETL P-S:n kvl
VYH plankt .siika 17.10.-88 17 200 l-kes RETL P-5:n kvl
MMM, Evij.kk. plankt .siika 7.10.-88 9 &00 1-kes Ekofisk
VYH plankt.siika 13 800 1-kes Mustalirvi
VYH plankt.siika 17 000 1-kes P. VAir&nieml ky
Evijérv.ks. jErvitaimen 22.5.1989 370 kg 3-v Kéylion kvl Oy
Evijarv.ks. jérvitalmen 22.5.1989 597 kg 3—r Edylién kvl Oy
Evij#xv.ks. harjus 6.10.1989 5 000 1-kes luonnenrav.l.
Bvijdrv.ks. jirvitaimen 08.5.1990 3 250 2=v Savon Taimen OY
VYE plankt.siika 18.10.-90 10 000 1-kes Mustajérvi
VYH plankt.siika 24.10.-90 8 000 1-kes Mustajsrvi
VYH plankt.silka 26.10.-90 5 500 1-kes Mustajdxrvi
VYH plankt.siika 7.11.19%0 17 054 1-kes Ekofisk Oy
Evijarv.ks. rapu 13.8.1991 340 eme Ev.-Kort.kal.s.
Evijarv.ks. rapu 20.8.1991 762 emns Ev.-Kort.kal.s.
Evijdrv.ks. rapu 20.8.1991 100 emno hatos Koski
Evijérv.ks. rapu 20.8.1991 41 emo Lenni Krongvist
VYH plankt.siika 1991 24 384 1-kes Mustajérvi
13 g & 130mm/kpl
VYH plankt.siika 1991 18 769 1-kes Siilasranta
Jokelan kk. jérvitaimen 18.5.1992 222 kg 3-v Siikataimen Oy
Bri- ja Kort.kk jdrvitaimen 18.5.1992 833 kg 3-v giikataimen Oy
VYH plankt.siika 1982 30 000 1-v P.Vabkraniemi ky
Harjus 4.6.1993 vastakuoriutuneita Evijarvelle Juonmnonravintolammikkoon
Jokikylan kk rapu 18.8.19%3 286 emo Airakselan kk
Jokikyldn kk jirvitaimen 18.5.1993 150 kg A-v Koylisn kvl
Evijarven kals. kuha 13.9.1993 11 350 1-kes Saarijérven lohi
Kovy plankt .siika 18.10.-93 40 700 l-kes Mustajarven lmkk



ARTEVANIORI

Istuttaia Laii ja Bvm Midrs Ika Hanxinta-

xanta paikka
Evijérven ks. narius/Isojy. 1981 30 2ce vk Tanhankylin xvl
Ak Aklbé=k Oy kauki 1981 2 200 ik Kéylitm kvl Ov
AB Ahlhdck Oy hauki 1982 2 z00 ik
Lahdenxyién kk havki 1382 £ 000 Sk
AB Ahibdck Oy hauki 5.6,1984 zZ 20¢ ik
Evijdrven Xs. harjus 1B.9.1584 3 2GS l-kes Evijdrven ks.
Bviiarven xs. hauk:i 12.5..98¢ Z 000 j i L. Heine
Ab Rlkack Cy hauk?i 1Z.6.1828¢ 4 4Ce ik L. Heimn
Al Albédck Oy hauki 2€.5..987 Z 2c8 ik L. Reinc
Ab Rhlbick Oy hauki 22.6.1989 2 200 3 K&ylisn kvl Oy
i plankt . siika 1¢ 200 1-kes Mustajdrvi
ls90
&b Ahlksick Oy nauki 2 200 3 Kéylign kvl oy
VYE plankt.siika 10 000 1-kes Mustajlrvi
Herxferss Oy hauki 14.6.1991 2 200 ik Kéylidn kvl Oy
Jokilylér xk. rapu 20.8.199% 600 emo Kucpiz, Alajarvi
VYT plankt.siika 199z 10 0de l-kes Mustadjirvi
Herrfors Oy Ab havki 11.6.1932 2232C ik Herrfors Cy ab
Jokelar kk. Sdrvitaimen 3.11.1992 223 kg 2-v Savon taimen Oy
VYH plankt.siika 12 ooo 1-kes P.Vaardniemi ky
Kalastusalue rapu 23.20.-82 200 emc
Bvij.-Xorte rapu 18.8,.1993 2 43C eno Alrakselzn kk



Liite 3.

Kalastuskirjanpitolomakkeet.

Muikkuverkot
SAALIS PARAIVITTEIN
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Liite 4.

Tiedustelulomake vuoden 1989 kalastuksesta.

KALASTUS LAPPAJARVEN-EVIJARVEN ALUEELLA VUONNA 1989

1. Kalastiko ruokakuntasi alueilla A, B, C, D tai E vuonna 19897
Katso alueet oheisesta kartasta. Merkitse rasti oikeaan ruutuun
erikseen kunkin alueen kchdalle.

ALUE
A B C D E
0 O OO0 OO 0 1 xylld, Ha sai saalista.
[] E] Ej E] [:] 2 Kyllid, mutta ei saanut saalista.

OO0 O s Ei. -

2. Vuonna 1989 ruokakuntaasi kuului henkiloa,

joista kalastukseen osallistui henkilo6a.

3. Myikoé ruokakuntasi vuoden 1989 saalista?
C1 1 Ei.
] 2 Kylla, satunnaisesti. Myydyn saaliin m33r3 kg.

E] 3 Kylla, sd@nndllisesti. Myydyn saaliin ma3iri kg.

4. Kuinka monena pdivanid kdvit kalassa kuukausittain vuonna 1989:

I IT ITT Iv v VI

VII VIIT IX X XTI XIX

5. Péddasiallisesti ruokakuntasi kalasti vuonna 1989 alueella

(katso kartasta ja merkitse joko A, B, C, D tai E).

Merkitse ruokakuntasi kalastuspaikat karttaan rastilla (x).

6. Ravustiko ruokakuntasi tutkimusalueella vuonna 19897
Ll 1 Ei.

[] 2 Kylla. Rapusaaliin mdara kpl.

Ravut tulivat alueelta (A, B, C, D tai E).
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8. Mik&dli katsot, ettd tietosi eivit riit# oheisen saalistaulukon
(kysymys 7) tdyttadmiseen, arvioi, mihin seuraavista luckista
sijoittuu ruokakuntasi tutkimusalueelta saama eri lajien
vhteenlaskettu kokonaissaalis.

Kalansaalis yhteensa:

1 [ alie 10 kg 5 [] 200-499 kg
2 [] 10-49 kg 6 [ 1 500 kg tai enemmiin
3 [:] 50-99 kg 7 [:] En osaa arvioida

4 1 100-199 kg

9. Jos sinulla on kidsitys asiasta, arvioi kunkin kalalajin kohdalla,
onko lajin saalis lisdintynyt, pysynyt ennallaan vai vidhentynyt
1980-1luvun aikana. Muuten merkitse rasti kohtaan "en osaa sanoa".

Kalalaji Lisdantynyt| Pysynyt vahentynyt| En osaa
ennallaan sanoa

03 Siika

04 Muikku

05 Ahven

06 Kuha

07 Hauki

08 Made

09 Sarki

10 Lahna

11 Sdyne

12 ‘Paimen

14 Kuore
eli norssi

15 Muu,mikd?

10. Ruokakunnassasi on kalastettu viimeisten parin kolmen wvuoden
aikana

1 enemmdn kuin aiempina vuosina

vhtd paljon kuin aiempina vuosina

ERERERN

2
3 vahemmdn kuin aiempina vuosina
4

en oOsaa sanoa




11. Lisdtietoja vastauksiin ja huomiocita tai mielipiteitd kalastuk-
seen liittyvistd asioista tutkimusalueella {(Esim. havaintoja ka-
lansaaliissa tapahtuneista muutoksista, mielipiteitd kalakantojen
hoidosta, havaintoja kalastukseen vaikuttaneista tekijoista,
kuten kasvillisuuden lisddntymisestd tai vahenemisestd kalastus-
alueellasi, pyydysten limoittumisesta, makuvirheista, kalatau-
deista, kalakuolemista, jne.). Myds huomautukset ja parannusehdo-
tukset tahdn kyselylomakkeeseen ovat tervetulleita.




Kaarenhaaran
- sddnndstelypato

Kattilakosken
voimalaitos

c 4 Hanhikosken voimalaitos
\ 2

<.
=

%.

B \ 3

\ Niskan pato
Q
LAPPAJARVI
A ® VIMPELI

Tutkimusalueen kartta. Alueet
A (Lappajarvi), B (Vidlijoen
vldosa), C (Vdlijoen alaosa),
D (Evijdrvi) ja E (Ahtavin-
joen ylaosa) on erotettu
viivoilla toisistaan.




Liite 5.

Tiedustelulomake vuoden 1990 kalastuksesta.

KALASTUS LAPPAJARVEN-EVIJARVEN ALUEELLA VUONNA 1990

1.

Kalastiko ruokakuntasi alueilla A, B, ¢, D tai E vuonna 19907
Katso alueet oheisesta kartasta. Merkitse rasti oikeaan ruutuun
erikseen kunkin alueen kohdalle.

ALUE
C

A B D E
E] [] [] E] E] 1 Kylld, ja sai saalista.
[] [] [j E] E] 2 Kyllid, mutta ei saanut saalista.

OO0 >d 3 ei.

Vuonna 1990 ruokakuntaasi kuului henkiloa,

joista kalastukseen osallistui henkiloa.

Jos ruokakuntasi ei kalastanut tutkimusalueella wvuonna 1990,
muihin kysymyksiin ei tarvitse vastata. Kiitos vastauksesta!

Myiko ruokakuntasi vuoden 1990 saalista?
1 1 Ei.
] 2 Kylld, satunnaisesti. Myydyn saaliin m3ira kg.

] 3 Kylla, saannollisesti. Myydyn saaliin maari kg.

Kuinka monena paivana ruokakunnastasi kidytiin kuukausittain
kalassa tutkimusalueella vuonna 1990 (arvioi ja merkitse pidivien
lukumdaara kunkin kuukauden kohdalle):

I IT1 ITT Iv Vv VI

VII VIII IX X XI XIY

Padasiallisesti ruokakuntasi kalasti vuonna 1990 alueella

D A 1= l:l C [ 1 bp [] & (merkitse vain yksi rasti)

Rastita (x) ruokakuntasi tarkeimmidt kalastuspaikat karttaan.
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8. Arvioi, mihin seuraavista luokista sijoittuu ruckakuntasi
tutkimusalueelta saama eri lajien yhteenlaskettu kokonaissaalis
{(my6s "roskakalat").

Kalansaalis yhteensa:

1 [ ailie 10 kg 5 ] 200-499 kg

2 [ 10-49 kg 6 [ ] 500 kg tai enemmin
3 [] 50-99 kg 7 [ En osaa arvioida
4 1 100-199 kg

9. Ravustiko ruokakuntasi tutkimusalueella vuonna 19907
1 1 Ei.

[ 2 Kylld, alueella _ (A, B, C, D tai E) yona (oiden
lukumdara). Rapusaaliin m3drd oli kpl. Mertoja
(tai muita pyydyksid, mita? ) oli pyyn-
nissa ____ kpl.

10. Onko ruokakuntasi ravustanut tutkimusalueella vuoden 1965

jalkeen?
[J 1 Ei.

] 2 Kylla, mutta ei ole saanut saalista. Ympyrdi ravustus-
paikat kartalle.

E] 3 Kylla, ja on saanut saalista vuosina
Varjosta /i kartalle paikat, joista rapuja tuli.
Rapusaaliin maidrad oli noin kpl kesidssia.
Mertoja oli yleensad pyynnissd kerrallaan ) kpl.
Ravustusoita oli kes@ssi noin kpl.

Voit lisdksi kertoa sanallisesti tarkemmin saalismiiristid ja
paikoista, joissa on ollut rapua ravustettavaksi asti jossakin
vaiheessa perkaustoiden, voimaloiden rakentamisen ja vedenpinnan
saannostelyn alkamisen jadlkeen. Lisdksi tiedot rapukuolemahavain-
noistasi (vuosi, ndkyiké sairaita ja/tai kuolleita rapuja, mihin
vuodenaikaan, jne.) ovat tervetulleita (jatka seuraav. sivulle).




11. Oletteko havainneet tutkimusalueen kaloissa makuhaittoja vuonna

19907
Ll 1 Ei.
[ ] 2 xylls. Missi kaloissa, mihin aikaan ja milli alueilla?

Merkitse karttaan M-kirjaimilla paikat, joista ruckakun-
tasi on saanut makuvirheisiid kaloja.

12. Lisatietoja vastauksiin ja huomioita tai mielipiteitd kalastuk-
seen liittyvista asioista tutkimusalueella, esim. havaintoja ka-
lansaaliin muutoksista vuoden aikana, havaintoja muista kala-
lajeista kuin taulukossa mainitut (esim. pasuri, sorva, ine.),
mielipiteitd kalakantojen hoidosta, havaintoja kalastukseen vai-
kuttaneista tekijoistad, kuten kasvillisuuden lisddntymisestd tai
viahenemisestd kalastusalueellasi, pyydysten limoittumisesta,
kalataudeista, kalakuolemista, jne. MyS6s Huomautukset ja paran-
nusehdotukset tahdn kyselylomakkeeseen ovat tervetulleita.




Liite 6.

Tiedustelulomake vuoden 1991 kalastuksesta.

KALASTUS LAPPAJARVEN-EVIJARVEN ALUEELLA VUONNA 1591

1.

Kalastiko ruokakuntasi alueilla A, B, C, D tai E vuonna 18917
Katso alueet oheisesta kartasta. Merkitse rasti oikeaan ruutuun
erikseen kunkin alueen kohdalle.

ALUE
A B € D E
N I O L] 1 Kylld, ja sai saalista.
N N N

2 Kylld, mutta el saanut saalista.

OO0 00 5 g

Vuonna 1991 ruokakuntaasi kuului henkilss,

joista kalastukseen osallistuil henkil&é.

Jos ruokakuntasi ei kalastanut tutkimusalueella vuonna 1991,
muihin kysymyksiin ei tarvitse vastata. Kiitos vastauksesta!

Myik® ruokakuntasi vuoden 1991 saalista?

EEY

E] 2 Kylli, satunnaisesti. Myydyn saaliin mddrd kg.

L s

Kylli, s&&nndllisesti. Myydyn saaliin m&ara kg.

Kuinka monena pdivénd ruokakunnastasi kdytiin kuukausittain
kalassa tutkimusalueella vuonna 1991 (arvioi ja merkitse pdivien
lukumddrd kunkin kuukauden kohdalle) :

I 1T ITT IV V. VI

Vi VIITI IX X XI XTI

Pidasiallisesti ruokakuntasi kalasti wvuonna 1991 alueella

O Os e Hp Ug

{merkitse vain vksi rasti)

Rastita (x) ruokakuntasi térkeimmit kalastuspaikat karttaan.
Jos ruckakuntasi sai Evijarvestd, Vdlijoesta tai Ahtévanjoesta
saaliiksi siikaa, merkitse siian saantipaikat ympyréimalld (o)
karttaan.
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8. Arvioi, mihin seuraavista luokista sijoittuu ruokakuntasi
tutkimusalueelta saama eri lajien yhteenlaskettu kokonaissaalis
{nyds "roskakalat").

Kalansaalis vhteensi:

1 ] alle 10 kg 5 ] 200-499 kg
2 L 10-49 kg 6 [ 500 kg tai enemmén
3 Ll 50-99 kg 7 L] En osaa arvioida

s L1 100-109 kg

9. Ravustiko ruokakuntasi tutkimusalueella vuonna 19917

D 1 Ei.

] 2 Kylla, alueella (A, B, C, D tai E) yond (6iden

lukumd&ri). Rapusaaliin mddrad oli kpl. Mertoja
(tai muita pyydyksid, mit&? ) oli pyyn-
nissa kpl. Varjosta /##////#» ravustusalue kartalle.

10. Oletteko havainneet tutkimusalueen kaloissa makuhaittoja wvuonna

19917

EI 1 Ei.

L] 2 Kyll&. Misséd kaloissa, mihin aikaan vuodesta ja milla
alueilla? Merkitse karttaan M-kirjaimiila paikat, joista
ruokakuntasi on saanut makuvirheisia kaloija.




4

11.

Lisdtietoja vastauksiin ja huomiocita tai mielipiteitd kalastuk-
seen liittyvistd asioista tutkimusalueella, esim. havaintoja ka-
lansaaliin muutoksista vuoden aikana, havaintoja muista kala-
lajeista kuin taulukossa mainitut (esim. pasuri, sorva, jne.),
mielipiteitd kalakantojen hoidosta, havaintoja kalastukseen vai-
kuttaneista tekijsista, kuten kasvillisuuden lisd&ntymisestid tai
vdhenemisestd kalastusalueellasi, pyydysten limoittumisesta,
kalataudeista, kalakuolemista, jne. My&s huomautukset ja paran-
nusehdotukset t&han kyselylomakkeeseen ovat tervetulleita.




Liite 7.

Tiedustelulomake vuoden 1992 kalastuksesta.

KALASTUS LAPPAJARVEN-EVIJARVEN ALUEELLA VUONNA 1992

1. Kalastiko ruockakuntasi alueilla A, B, C, D tai E vuonna 19927
Katso alueet oheisesta kartasta. Merkitse rasti oikeaan ruutuun
erikseen kunkin alueen kohdalle.

ALUE

C

A B D E
D I_—_| D D D 1 Rylli, ja sai saalista.
E] [] E] [] [j 2 Kylli, mutta ei saanut saalista.

1 o e e R

2. Vuonna 1992 ruockakuntaasi kuului henkil®é,

joista kalastukseen osallistuil henkildi.

Jos ruokakuntasi ei kalastanut tutkimusalueella vuonna 1932,
muihin kysymyksiin ei tarvitse vastata. Kiitos vastauksestal!l

3. Myik® ruokakuntasi vuoden 1992 saalista?

L1 mi

E] 2 Kylli, satunnaisesti. Myydyn saaliln maaAria kg.

Siirry kysymykseen 5.

L] 3 Kylla, sdanndllisesti. Myydyn saaliin mEETE kg.

4. Jos ruockakuntasi myi saalista, saaliista saadut tulot muodostivat

[]

E] 2 10 - 50 % kalastajan tuloista wvuonna 1992.

1 vyli puolet kalastajan tuloista vuonna 1992.

L] 3 alle 10 % kalastajan tuloista vuonna 1992.

5. Kuinka monena p&ivénad ruokakunnastasi kdytiin kuukausittain
kalassa tutkimusalueella wvuonna 1992 (arvioi ja merkitse péaivien
lukumadra kunkin kuukauden kohdalle) :

1] IT 11T IV Vv VI

AYAN VIIT IX X ) XTI XIT

6. pisasiallisesti ruokakuntasi kalasti wvuonna 1992 alueella

O, O O Op s

(merkitse vain yksi rasti)
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8. Arvioi, mihin seuraavista luokista sijoittuu ruckakuntasi
tutkimusalueelta saama eri lajien yhteenlaskettu kokonaissaalis
(myds "roskakalat").

Kalansaalis vhteensa:

1 [:] alle 10 kg 5 [:] 200-499 kg

2 [ 10-49 kg 6 ] 500 kg tal enemmén
3 [:1 50-99 kg 7 [:] En osaa arvioida

4 D 100-199 kg

9. Rastita (x) ruokakuntasi térkeimmat kalastuspaikat karttaan.
Jos ruokakuntasi sai Evijarvesta, valijoesta tai Ahtévénjoes-
ta saaliiksi siikaa, merkitse siian saantipaikat ympyréim&lléd (o)
karttaan.

10. Tuliko tutkimusalueelta rapuja ruokakuntasi kalanpyydyksiin
vuonna 19927
1 Es
[l 2 Kyllad, alueelta (A, B, C, D tai E). Rapujen maara
oli vhteensd kpl. Varjosta.[ﬁﬁ”%g kartalle
paikat, joista rapuja tuli.
Lisitietoja:
11. Oletteko havainneet tutkimusalueelta kalastamissanne kaloissa

makuhaittoja wvuonna 19927

Oy e

[] 2 Kylla. Missa kaloissa, mihin aikaan vuodesta ja milla
alueilla? Merkitse karttaan M-kirjaimilla paikat, joista
ruokakuntasi on saanut makuvirheisid kaloja.




112.

Kysymys Evijdrvelld kalastaville:

Siian istutusten tulokset ovat olleet Evijédrvessd heikkoja. Seu-
raavassa lyhyet esittelyt joistakin sellaisista kalalajeista,
Jjotka saattaisivat menestyd istutettuina Evijdrven olosuhteissa:

Ruha on lamminvetisten ja suurehkojen savisameiden ja ruskeave-
tisten j&rvien petokala. Tavaliigsesti 0,5-4 kg. Liha laadukasta,
pyydetddn verkoilla ja uistimella.

Karppi on keskieurocoppalaisten "joulukinkku". Tavallisesti 1-3
kg, joskus yli 10 kg. Suosii lémpimid ja rehevid vesis, ei 1i-
sdanny meilld luonnossa. Hyva liha. Keski-Euroopassa suosittu
ongintakala, pyydet#dn myds suurisilmiisills riimuverkecilla.
Istutuksen omnistumisen mahdollisuus Evij&rvessd hyva.

Suutari on lampimien ja rehevien vesien kala, joka lisaantyy
meilld myds itse. Yleensd 0,5-2 kg, liha melko maukasta. Tarttuu
helposti onkeen ja j&& katiskaan.

Ankerias on $isin liikkuva petokala, jonka liha on rasvaista Jja
savustettuna erinomaista. Yleenss 0,5-2 kg. Pyydetdsn tavalli-
simmin pitk&dlldsiimalla, my®ds esim. ankeriaslaatikoilia. Varma
menestyjéd. Rapu ei menesty samassa vedess& ankeriaan kanssa.

Jos Evij&rveen istutettaisiin osittain tai kokonaan siian tilalla
jotakin néistd kalalajeista, olisitko halukas kalastamaan juuri
tatd kalalajia?

En Ehka Jonkin Melko RKylla,
ocllenkaan hiukan verran halukas hyvin halukas

kuha ! a Ll g e Ly L g
karppi [:] A [:j B EI} C E:] D [:] B
suutari E A D B D c L] D L] E
ankerias L A L] B L C L D [ E
muu laji, mikar

O, O, 0O, O, O,

Lisétietoja vastauksiin ja huomioita tai mielipiteitd kalastuk-
seen liittyvistd asioista tutkimusalueella. Voit jatkaa teksti&
karttalehden takapuolelle.




Liite 8.

Tiedustelulomake vuoden 1993 kalastuksesta.

KALASTUS LAPPAJARVEN-EVIJARVEN ALUEELLA VUONNA 1993

1. Kalastiko ruokakuntasi alueilla A, B, ¢, D tai E vuonna 19937
Katsc alueet oheisesta kartasta. Merkitse rasti oikeaan ruutuun
erikseen kunkin alueen kohdalle.

ALUE

Cc

A B D
D [ D ] ] 1 Kylla, ja sai saalista.
! [] L] [] [ 2 Kylld, mutta ei saanut saalista.

ODOOO00O 3 g,

2. Vuonna 1993 ruokakuntaasi kuului henkil56i,

joista kalastukseen osallistui henkil®a.

Jos ruokakuntasi ei kalastanut tutkimusalueella vuonna 1993,
muihin kysymyksiin ei tarvitse vastata. Kiitos wvastauksesta!

3. Myiks ruokakuntasi vuoden 1993 saalista?

O 1 s

Siirry kysymykseen 5.
E] 2 Kyllia, satunnaisesti. Myydyn saaliin mddra kg.

R

Kylls, sisnnsllisesti. Myydyn saaliin mdé&aréa kg .

4. Jos ruokakuntasi myi saalista, saaliista saadut tulot muodostivat

]

E] 2 10 - 50 % kalastajan tuloista vuonna 1893.

1 vli puolet kalastajan tuloista vuonna 1993.

E] 3 alle 10 % kalastajan tuloista vuonna 1993.

5. Kulinka monena pdivéné ruokakunnastasi kdytiin kuukausittain
kalassa tutkimusalueella vuonna 1993 (arvioi ja merkitse péivien
lukumisra kunkin kuukauden kohdalle):

I IT IIT IV v VL

VII VIII IX X XTI XII

6. Pddasiallisesti ruckakuntasi kalasti vuonna 1993 alueella

O, O Oc¢ Op Us

(merkitse vain yksi rasti)
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12. Montako taimenta tai j&rvilohta ruokakuntasi sai tutkimusalueelta
saaliiksi vuoden 1993 aikana (mukaanlukien pyydyksiin kuolleet
alamittaiset yksilot)?

J 1 Ei yhté&an. Siirry kohtaan 14.

L] 2 Saimme niitd saaliiksi

noin kpl alueelta (A, B, C, D tai E)

ja noin kpl alueelta (A, B, C, D tai E).

13. Mink& kokoisia olivat ruckakuntasi tutkimusalueelta saamat
taimenet tail jarvilohet?

E] 1 ZXKaikki pyydyksiin jéa&neet vksildt olivat enintddn puolen
kilon luokkaa.
[ 2 Suurin oli noin kiloinen.
E] 3 Suurin oli yli kiloinen, mutta ei ylittdnyt
kahden kilon painca.
L 2 Suurin oli yli kahden kilon painoinen.
Voit kertoa tarkemmin lisidtietoriveilld (Esim. Jos erotat varmasti
taimenen ja jarvilohen toisistaan, mik# osuus lajien yhteisesta
saaliista oli kumpaakin lajia ja mill& v&lilla kummankin lajin
vksilédiden koko vaihteli? Kysymys 16).

14. Montako alamittaisena ruokakuntasi pyydvksiin jadnyttd taimenta
tai jdrvilohta piti p&d&stdd pois?
L] 1 Ei vhtéédn.

E] 2 DNoin kappaletta.

15. Kuinka paljon ruokakuntasi k&yt®ssd oli tutkimusalueella
a) veneita b) kelkkoja
c) verkkoja ?

16. Lisdtietoja vastauksiin ja huomioita tai mielipiteitd kalastuk-

seen liittyvistd asioista tutkimusalueella. Voit jatkaa tekstid
karttalehden takapuolelle.




- _

8. Arvioi, mihin seuraavista luokista sijoittuu ruckakuntasi
tutkimusalueelta saama eri lajien vhteenlaskettu kokonalissaalis
{myds "roskakalat").

Kalansaalls vhteensé:

1 I_I
1 1 at1e 10 kg 5 —  200-499 kg
. ] ,
2 — 10-49 kg 6 — 500 kg tai enemmin
3 ::] 50-99 kg 7 | En osaa arvioida
4 L2 100-199 kg

9. Rastita (x) ruoxakuntasi tidrkeimmit kalastuspaikat karttaan.
Jog ruokakuntasi sai Evijdrvestd, VAlijoesta tai Ahtidvianjoes-
ta saaliiksi siikaa, merkitse giian saantipaikat ympyr&im#ilid (o)
karttaan.

10. Tuliko tutkimusalueelta rapuja ruckakuntasi kalan- tail ravun-
pyvdyksiin vuonna 19937

011 Es

L] 2 Rylla, alueelta ____ (A, B, C, D tai E). Rapujen ma&ra
oli yhteensi kpl. Varjosta..%QWﬂﬂ kartalle
paikat, jolista rapuija tuli.

Lisdtietoja:

11. Oletteko havainneet tutkimusalueelta kalastamissanne kaloissa '
makuhaittoja vuonna 19937

— 1 Ei.
E] 2 Kylld. Missé kaloilssa, mihin aikaan vuodesta ja milla i

alveilla? Merkitse karttaan M-kirjaimiila paikat, joista
ruckakuntasi on saanut makuvirheisiid kalcja.




1992

Ammatt-  Sivuarnm, Satunn. Vapaa-gjon Vostaamatt. K8 arvio Yht, % kg/ha
Kalalgiji kalastus s&énn. myyn. myyn. kalastus
Siika 14395 2097 1261 2857 488 130 21228 19 1.49
Muikku 5278 1843 694 1009 78 19 8921 8 063
Ahven 7273 1570 1119. 3905 784 191 14842 13 1.05
Kuha 764 429 103 342 88 15 1741 2 012
Haukl 6639 1745 2339 3929 1172 211 16035 14 1.13
Made 3530 610 869 1381 390 70 6850 6 048
Sérki 12490 570 1105 2744 392 138 17439 15 1.23
Lahna 3806 505 476 1443 234 66 6530 6 046
SGyne - - 3 3 - - 6 o 0.00
Taimen 771 364 320 943 261 45 2704 2 0.9
Kuore 14527 1655 4 25 - 13 16124 14 1.14
Muut 45 730 - 81 5 4 865 1 0.06
YHT. 69518 12018 8293 18662 3892 902 113285 100 7.98
1993

Ammati-  Sivuarmm,. Satunn. Vapaa-gjian Vastaamatt. K& arvio Yht, % kg/ha
Kdalalajt kalastus sGann. myyn.  myyn. kalastus
Siika Q755 1620 77 3840 561 529 17078 16 1.20
Muikku 450 62 9 225 21 16 783 1 0.06
Ahven 6475 328 2303 7578 1993 918 19595 18 1.38
Kuha 1375 255 128 758 108 89 2713 3 019
Hauki 4955 670 1067 4223 1043 524 12482 12 0.88
Made 3844 682 434 1781 601 205 7547 7 0.53
Sarki 4200 234 2417 4992 1319 680 13842 13 097
Lahna 3186 782 335 2623 393 287 7606 7 054
Séyne - 30 150 5 - 185 0 0.01
Taimen 470 131 175 1199 427 152 2554 2 0.8
Kuore 18000 3600 - 152 - 36 21788 20 1.53
Muut 200 - 367 506 - 45 1118 1 008
YHT. 52910 8394 8158 27882 6466 3481 107291 100 7.56




Liite 9. Kalansaaliit tutkimusalueella vuosina 1989—1993

Taulukko 1. Lappajiirven kalansaaliit (kg) vuosina 1989—1993. Ammattikalastus =
ammattikalastajat (yli 50 % tuloista kalastuksesta), Sivuamm. siiin. myyn. =
sivaammattikalastajat (sdénndllisesti kalaa myyneet), Satunn. myyn. = satunnaisesti kalaa
myyneet, Vastaamatt. = vastaamattomien arvioitu saalismiiiri, K8 arvio = kokonaissaaliinsa vain
kokoluokkana ilmoittaneet.

1989

Ammatii-  Sivuomm.  Safunn. Vapaa-gian Vastaamatt. K8 arvic Ynt. % kg/ha
Kaldlqii kalgstus s&&nn. myyn.  myyn. kalastus

Siika 5780 2927 1277 3834 01 1835 16884 12 1.7
Muikku 44800 7190 7051 4100 1792 4958 71891 52 506
Ahven 6660 28 1902 3936 822 1397 14815 11 1.04
Kuha 35 8 2 36 3 - 84 0 oM
Haould 4200 1008 1251 3817 1028 1454 12768 9 090
Made 1893 Q60 626 1230 347 619. 5675 4 040
Sarki 2610 30 839 2053 372 690 6594 5 045
Lahna 300 31 276 680 212 296 1795 1 013
Sayne - - - 7 - - 7 0D 000
Taimen 403 17 203 469 126 238 1556 1 on
Kuore 3700 810 186 8 . 326 4730 3 033
Muut 350 342 142 . 63 897 1 0056
YHT. 72731 12879 13955 20312 5603 11876 137356 100 9.67
1990

Ammatt-  Stivuamm.  Satunn. Vapao-gian Vastaamatt, K8 anvio Yht. % kg/ha
Kalaiqji kalastus sG&nn. myyn.  myyn. kalasius
Siika 6001 1273 404 4338 489 199 12704 9 089
Muikku 43702 oBg7 4685 10567 1540 786 71167 48 501
Ahven 13430 2511 1074 5839 1089 326 24269 16 171
Kuha 230 25 27 113 10 7 412 ¢ G.03
Haou 3817 492 850 5763 1182 231 12335 g (087
Made 1427 320 385 2357 885 8¢ 5463 4 0.38
Sarki 6527 Q06 430 3200 323 184 11579 8 082
Lahna 548 75 155 1316 249 55 2398 2 097
S&yne - 1 - E . - 1 o 000
Taimen 198 20 33 330 158 17 753 1 0405
Kuore 1761 3805 820 4 - - 63 4 045
Muut 305 1 70 1195 83 12 1665 P 21z
YHT. 77946 12316 8933 35031 6305 1906 149137 100 10.50
1991

Ammait- Svuamm. Satunn. Vapaa-gicn Vastoamatt. K8 arvic ¥ht % kg/ha
Kalaigji kalastus s&Enn. myyn. mvyn. kaiostus
Silka 13143 170 ) 4004 1108 1146 20296 i 143
Muikku 12993 3805 417 2511 56 104 19883 19 142
Anven 7490 1533 1083 4662 1382 145 14265 15 115

uha 413 34 49 341 86 7 Q30 10207

Heuk: 5814 547 177 5844 1559 144 180B: 14 106
Made 2604 125 477 1595 456 46 7C3 5 G.40
Sérk 3427 345 810 4193 1235 1710117 ¢ 071
Lahng 604 182 147 1682 851 44 3208 3 (.23
Sayne - . 4 15 19 0 200
Taimen 187 169 54 792 174 23 1371 T24¢
Kuore 10368 3001 100 357 28 27 13881 13 098
Muut 95 173 51 32 Z 8 361 o 0.3

.2
YHT. 57308 11085 5090 26028 6831 775 107117 05 754
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Taulukke 2. Lappajirven kalansaalis (%) pyydyksittiin vuosina 1989—1993.
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Taulukko 3. Vilijoen yliosan kalansaaliit (kg) vunosina 1989—1993. Vastanneet = kyselyyn
vastanneiden saalismiiiirii, vastaamatt. = vastaamattomien arvioitu saalismiiira, kirjanpitok. <
kirjanpitokalastajien saalismiilird, K8 arvio = kokonaissaaliinsa vain kokoluokkana ilmoittaneet.

1989

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kirjanpitok. K8 arvio yht. %
Sitka 2 - - 2 4 o
Ahven 184 30 15 218 447 19
Hauki 357 69 50 453 Q29 39
Made 4 1 - 5 10 0
Sérki 297 62 7 348 714 30
Lahna 2 - 130 126 258 11
Taimen 1 - - 1 2 0
Muut 3 - 4 7 14 1
YHT. 850 162 206 1160 2378 100
1990

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kirjanpitok. K8 arvio yht. %
Siika 155 5 5 8 173 7
Ahven 454 o] 44 23 927 2]
Hauki 260 27 57 39 1083 43
Made 62 - 2 3 67 3
Sérki 450 50 18 23 541 22
Lahna 28 5 77 1 1M1 4
Taimen 9 - - - Q 0
Muut 3 - 1 - 4 0
YHT, 2121 @3 204 Q7 2515 100
1991

Kalalgii - vastanneet vastaamatt. kijanpitok. K8 arvio vt %
Sitka 176 6 3 - 185 7
Ahven 377 66 45 - 488 18
Kuhg 3 - ] - £ C
Hauki 1062 184 44 - 1290 48
Made 49 - 2 S 2
Sarki 449 99 Q - 557 2]
Lahna 33 3 g 45 2
Taimen 29 10 1 - 40 1
Muut 3 - 49 - 52 2

YHT. 2181 368 163 - 2712 100




1992

Kalalaji  vastanneet vastaamatt. kijanpitok. K8 arvio vht. %
Siika 76 - - - 76 3
Ahven 533 294 18 1 846 34
Hauki 764 178 14 2 958 38
Made 25 - - - 25 1
Sarki 405 142 7 1 555 22
Lahna 6 - . - 6 0
Taimen 19 2 - 21 i
Muut 9 - - - Q 0
YHI. 1837 o616 39 4 2496 100
1993

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kifanpitok. K8 arvio yht. %
Siika &7 - - - 67 4
Ahven 456 2 29 2 489 27
Kuha 4 - - - 4 0
Hauki 542 15 34 1 592 32
Made 59 - 4 . 63 3
Sark 436 - 24 2 462 25
Lahna 103 - - - 103 o)
Taimen 42 - - - 42 2
Muut 2 - - - 2 0
YHT. 1711 i7 o1 5 1824 100
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Taulukko 4. Vilijoen ykiosan kalansaalis (%) pyydyksittiin vuosina 1989—1993.

1989

siika  muikky  onven kuha houk  made sairki lahna imen mugt
mutkkverkko - 100 1 - - - - - - a3
verkko 27-33 mm - - 1 ' 6 - 5 - - .
verkio 34-40mm - - - : 2 - - -
verkko vii 40 mm 100 10 . 14 75 1 . 100 -
katiska - . 3 - 26 25 75 100 -
rysa - - 2 - 14 - - - - -
pilkkivepa 9 : - - 2 - - 67
onkivapa - - 24 - - - 17 - -
heltto- Ja vetoulstalu 13 34 . - - -
syOitikoukku - - - - H - r - - -
muy pyydys - - - 4 - - - - -
yht. 100 106 100 100 00 106 100 100 100 1ca
1990

shka  mulkiky  chven kuha havk  made sérid lchna  tolimen muut
muikkuverkko - - - . % - 1 - - -
verkko 27-33 mm - - - 7 - -
verkko 34-20 mum: 5 = 2 3 3 7 H 56
verkko 41-55 mm G5 4 ac 54 3 '8 2
verikko yll 85 mm * - - . - - . 71 - -
katiska 53 28 16 63 - -
1ysd - - . 2 5 - - -
pllkddvapa 2 - 2 - - 57
cnkivapa - - 17 - - - 18 - 33
hettto- Ja vetouisteiu ic 2 , - »n -
sySitikoukku - - - - 13 24 - . -
yht. 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100
1991

shien  rwikics  ohven Kuha hauki  made sk ichna  faimen muut
mulkkuverkko - - 1 - - 2 - - 67
verkko 34-40 mm 20 11 - 5 8 28 15 38 -
verkko 41-55 mm 8¢ - 5 - 7 35 3 1% 2%
verkko ylii 55 mm - - 1 - - e
katiska - . 37 &7 19 ® 52 - -
rysc . 2 2 - - -
pilkkivopa - 20 H - 3
onidvapa + 7 - - - 1 3z
heitto- ja vetouisteiu - 7 33 37 - - | 47 -
syoHikoukku = - - 7 29 - - -
yht. l{s) 100 100 100 100 100 106 100 100 00
1992

sika  muikde  chven kuha hauki macde sarki ighng  taimen muut
muikkuverkko - K] - - 5 - - 56
verkko 34-40 mm g 5 2 8 14 33 32
verkko 41-85 mm Il - 3 26 44 2 47 32
kartiska - 32 23 24 63 -
pillkkivapa a0 - : g -
onkivopa * + 15 - 7 g
heitte- jo vetouiste!u - 12 3% - - 3z 44
syOHikoukku - - - 12 24 -
yht. co 133 100 lsie] 100 100 100 100 100 100
1993

Sika  muikied chven wIha nauki made sérki ighna  taimen rmuut
rmuikkuverkko - iG 3 2 15 27 -
verkke 34-40 mm 77 & 8 28 23 32 24
verkko 41-55 mm 23 3 11 24 3 H3 25
verkko vii 55 mm - 100 2 - a
katiska &3 - 23 i8 45 g
TysQ 1 - - - -
plikdvapa J 3 - 3 - 12
onkivapa - 12 - 11 - 11 100
heltto- ka vetouisteiu - 1 - 38 - 24
pitkasima - - - 1 -
sy&tikoukku - - . 14 10 -
yht. s e 100 1ac 0C 100 195 100 100 303




Taulukke 5. Evijarven kalansaaliit (kg) vuosina 1989—1993. Vastanneet = kyselyyn
vastanneiden saalismiifiri, vastaamatt. = vastaamatfomien arvioitu saalismiisiri, kirjanpitok. =
kirjanpitokalastajien saalismasiri, K8 arvio = kokonaissaaliinsa vain kokoluokkana ilmoittaneet.

1989

Kaldigi  vastanneet vastaamatt. kijanpifok. K8 arvio yhi. % kg/ha
Siika 140 37 406 51 634 3 0.23
Ahven 2779 738 249 1180 4944 20 1.77
Hauki 4251 1129 1126 1797 8303 34 2.97
Made 132 35 47 b1 265 1 0.09
Sérki 1360 341 178 565 2464 10 0.88
Lahna 34356 012 1607 1437 7391 30 2.64
Sayne 73 20 - 51 144 1 0.05
Taimen 2 6 9 - 37 0 0.01
Harjus 3 1 - - 4 0 0.00
Muut 27 7 139 - 173 1 0.06
YHT. 12222 3246 3761 5132 24361 100 870
1990

Kalalaji  vastanneet vastaamatt. kijonpitok. K8 arvic yht, % kg/ha
Slika 177 20 135 18 350 1 0.125
Ahven 4486 407 268 467 5628 20 2.01
Hauki 6268 1191 1518 1163 10130 35 3.617857
Made 128 22 50 24 224 i 0.08
Sérki 2455 263 245 286 3249 11 1.160357
Lahna 5204 751 2287 742 8984 31 3.208571
Sayne 190 20 - 20 230 1 0.082143
Harjus 5 - - - 5 0 0.001786
Muut 14 2 43 2 61 0 0.021786
YHT. 18927 2676 4546 2712 28861 100 10.3075
1991

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kijanpitok. K8 arvio yht, % kg/ha
Silkar 173 28 78 6 285 1 0.101786
Ahven 37N 1493 205 134 5623 19 2.008214
Kuha . - 8 - 8 0 0.002857
Hauki 7271 2028 1156 257 10712 37 3.825714
Made 179 32 32 6 249 1 0.088929
Sdrki 2988 979 147 106 4220 14 1507143
Lahna 5078 1450 1352 180 8060 27 2.878571
Sayne 115 16 - 4 135 0 0.048214
Tairmen 20 - . 1 21 0 00075
Muut 19 = 3 1 23 0 0.008214

YHT. 19634 6026 2981 695 29336 100 10.47714




1992

Kalalgji  vastanneet vastaamatt, kirjanpitok. K8 arvio yht. % kg/ha
Siika 142 26 15 @ 192 1 0.07
Ahven 5011 644 83 303 6041 22 2.16
Kuha 5 - = - 5 0 0.00
Hauki 8406 1796 158 524 10884 39 3.89
Made 121 24 10 8 163 1 .06
Sérki 3331 413 12 211 3967 14 1.42
Lahna 4571 843 234 288 6236 22 223
Sayne 252 21 - 15 288 1 0.10
Taimen 145 4 ] 9 159 1 0.06
Harjus 31 - - 2 33 0 0.01
Muit 39 - - 2 41 0 0.01
YHT. 22054 3771 a13 1371 28009 100 10.00
1993

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kifjanpitok. K8 arvio yht. % kg/ha
Siika 534 84 61 61 740 2 0.264286
Muikku 1 - - - 1 0 0.000357
Ahven 4732 Q06 a4 637 6319 18 2.256786
Kuha 15 E 1 3 19 0 0.006786
Hauki 9543 1993 160 1354 13060 38 4.660714
Made 251 65 34 34 384 1 0.137143
Sarki 4000 562 22 531 5115 15 1.826786
Lahng 5527 1532 544 803 8406 24 3.002143
Séyne N 5 - 14 110 0 0.039286
Taimen 46 6 4 5 61 0 00217856
Harjus 1 - - 1 0 0.000357
Muurt 182 - 2 13 197 1 0.070357
YHT. 24923 5153 872 3455 34403 102 12.28679
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Taulukko 6. Evijirven kalansaalis (%) pyydyksittiin vuosina 1989—1993.

1989

silka  muikka  ahven iaha hauk made sarid lahna sayne _ taimen hafjus  muut
rmulidaverkko = 100 1 - - - 2 - - -
wverkdo 27-33 mm 10 1 - - - - 5 - -
wverkko 34-40 mnm 45 - 7 - 4 3 13 10 - -
verkko yil 40 mm 43 é - 27 61 13 61 57 50 100 -
katiska 42 20 27 28 16 5 5 2%
ysé - . - 2 - ) - -
Plkkivopa ] . 19 - 1 - 9 - - 14
onkivapa - - 14 - - - KL 1 26 )
heltio- ja vetouistalu 2 . @ . 2 - . 2 45 -
phtkdsima - . - - 5 - - 29
syditikoulku . - - - 14 7 - - - - -
muu pyydys - . | i i 2 - .
yht. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1990

sika  mulkie  afven kuha haud __made sk dahna  séyne  fofmen  horus  muut
rulidanverkko 1 - - - - - - - = - -
verideo 27-33 mm 1 : - - . - - - -
verkko 34-40 mm 40 3 2 5 & 5 26 - - -
verkke 41-85 mm 5t - 4 15 42 7 17 40 - 100 n
verkko vyl 55 mm 1 - 1 - -} 1 50 3 -
katiska = 37 17 28 30 3 16 7 -
rysa . - - 2 - - 8 - - -
plikidvapa 3 - 25 - - - 2 1 - - -
onkivapa 2 - 20 - - - 32 1 22 %
viehekaiastus 1 8 83 22 3 - 1 -
phtkdsina - - 1 - - -
sybtilkoukdas - - - - 21 18 - - - - -
muu pyydys - - - - 3 1 - 2 - - -
yht. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1991

sika  mulkla  ahven kuha heauld made sérid lahna sGyne  icimen horus  muut
verkko 27-33 mm 4 - - - - - 1 - 1 - -
verkko 34-40 mm 85 5 - 4 4 3 8 6 -
verkko 41-55 rmm 34 5 13 2 9 17 43 -
verkko vii 55 mm 1 1 - 4 1 45 6 5
katiska 5 - 33 - 22 21 21 20 4 5 37
rys@ : - - 1 - - 3 -
pilkkdvapa 1 28 - 4 36 . 9 -
onkhvapa 12 - - 28 3 23 58
heitio- jo vetoulstelu - - 1 - 25 4 - - 2 95 -
sySHikoukiu 5 - 27 37 - - - - -
nuotha - - - 3 - - - - -
IMuu pyydys - - 1 - 5 2 - -
yht. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1992

ska muldu  ahven lwha hauld made sarkl lahng séyne  toimen hojus — muut
rnuikkuverkko - - - - - 1 - -
verkko 34-40 mm &9 - 4 - 5 14 8 -] 16 1 - 26
verkko 41-55 mm 25 - 5 15 k)| 3 20 34 [} 3 5
werkko yif 55 mm 4 - 1 100 2] 7 1 a0 7 5
katiska k) 22 25 25 24 15 2 3
rysty - - - - 1 - -
pllkidvapa 1 - 3 - - 4 38 - 5
onkivapa - 14 - - - 25 3 24 7 E L]
heitto- ja vetoulstels 2 13 - 29 - - 2 81 97 10
syOHikoukiu - 17 13 - - - - -
nuota . - - . 5 - . - - - -
muy pyydys - - - - - - 2 1 - -
yht. 100 100 100 160 100 100 100 100 100 100 100 100
1993

sika  mulkku  ahven kuha haukl made sérid lohna scyne  talmen harus ~ muut
muikdeuvernidio - - - - - 3 1 - - - -
verkko 3440 mrm 67 - 9 - 7 9 5 1 7 ] - 49
verkko 41-55 mm 28 - & a7 13 a6 5 24 2 [+] 38
verkko yi 55 mm 1 - = S S - 45 27 2
katiska 28 11 16 23 10 35 2 8
rys& n 1 - 25 4 - - .
pikkivapa 1 * 21 7 - 1 1 2 & - 1
onkivapo - - 14 7 - - 18 2 4 -] 100 2
heitto- ja vetouistelu 3 ¢ - 25 - 2 - 4 71 -
muu pyydys - 2 1 - 3 - - 2
yht, 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Taulukko 7. Ahtiiviinjoen yliosan kalansaaliit (kg) vuosina 1989—1993. Vastanneet = kyselyyn
vastanneiden saalismadri, vastaamatt. = vastaamattomien arvioitu saalismiifird, kirjanpitok. =
kirjanpitokalastajien saalismiiirii, K8 arvio = kokonaissaaliinsa vain kokoluokkana ilmoittaneet.

1989

Kalalgji  vastanneet vastaamatt. kirjanpitok. K8 arvio yht. %
Siika 1 - - 1 2 0
Ahven 8 2 3 13 26 5
Hauki 104 21 30 1562 307 56
Made Q 2 2 13 26 5
Sarki 19 4 9 31 63 11

Lahna 36 7 10 52 105 19
S&yne 5 1 > 6 12 2
Taimen 1 - - 1 2 0
Muut - - 4 4 8 1

YHT. 183 37 58 273 551 100
1990

Kalalaji  vastanneet vastaamatt. kijanpitok. K8 arvio vht. %
Siika 2 - - = 2 0
Ahven 58 12 4 - 74 9
Hauki 404 4 16 - 424 80
Made 22 - 8 30 4
Sarki 83 - 27 110 13
Lahna 161 - 31 192 23
Sayne 1 - i1 1

Taimen 3 : 3 0
Muut - - 4 & 4 0
YHT. 744 16 90 - 850 100
1991

Kalalkoji  vastcnneet vastaamatt. kijanpitok. K8 arvic yht. %
Slika 7 4 - - n 2
Ahven 50 20 i - 77 (b

Hauki 211 80 18 3 31z 5
Made 19 - Z - 21 2
Sérki 114 4 16 z 13¢ 22
Lahna 36 2 i0 48 8
Séyne 7 - 7 1

Taimen ) 5 - - 14 z
Muut . - 2 - 2 0
YHT. 453 115 49 & 622 105
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1992

Kalalgjii  vastanneet vastaomatt. kirjonpitok. K8 arvio yht, %
Siika 4 7 - 1 12 2
Ahven 60 54 - 17 131 20
Hauki 241 14 68 323 50
Made 5 - - 1 6 1
Sarki 36 - 10 45 7
Lahna 32 - Q 41 é
Sayne 5] - - 1 6 1
Taimen 24 47 - 7 78 12
YHT. 407 122 - 114 643 100
1993

Kalalqji vastanneet vastcamatt. kifjanpitok, K8 arvio yht. %
Siika 5 - - 5 1
Ahven 46 = i1 57 Q
Hauki 204 - 28 232 36
Made 1 - - 4 15 2
Sérki 76 - 12 88 13
Lahna 235 - 20 255 39
Sayne 1 - - - | 0
YHT. 578 - - 75 653 100
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Taulukko 8. Ahtﬁvﬁnjoen yldosan kalansaalis (%) pyydyksittiin vuosina 1989—1993,

1989

siikc  ahven hauki made sCrrid lchna sGyne  taimen  muut
verkke yli 40 mm 100 50 27 100 100 97 100 100 100
katiska - 25 27 - - - - - -
heitte- ja verouistelu - 25 46 - - 3 - - -
yhi. 130 100 100 100 100 100 100 100 100
1990

sika  ahven hauki made sarki iahng sdyne  taimen muut
verkko 34-4C mm - 9 2 - 6 - - -
verkko 41-55 mm 100 9 13 59 24 41 100 -
verkko vli 55 mm - - 4 * - 47 - 33
kattiska - 22 41 5 42 12 - -
rysd s - - - : - -
pilkkivapa - 17 - - - - - -
onkivapa - % - - 28 - - -
heitto- ja vefouisteiu - 34 37 - - - - &7 -
syStikoukku - - 4 35 - - - - -
yht. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1991

sika  ahven hauki made s@rki lahna sdyne  tgimen  rmuut
verkko 27-33 mm 71 10 - - - - - 5¢
verkko 41-55 mm 29 10 12 58 12 6% 86 -
katiska - 58 a5 - 12 17 - - -
rysa . - 5 42 2 14 14 . .
piltkkivapa - - - 18 - -
onkivapa - b - - 56 - - -
heitfe- ja vetouistelu . 16 38 - - - - 44 .
yht. 100 100 106 100 100 100 100 10C 100
1992

sika  ahven hauki made sdrld lahng sGyne  taimen  muut
verkko 41-585 mm 100 2 6 100 42 53 1G0 88 -
kartiska - 43 3¢ - 47 23 - - -
pilkkivapa - 17 - - -
onkivapa . 5 - - 11 9 -
heitto- ja vetouistelu 30 o4 - - - -
pitkdsima . 3 1 - - - - 4
mMuu pyyays - - - - - 3 : g
v, 100 100 100 100 00 100 oo 100 150
1993

sika  ahven hauki made séirki [[eiglgTe] sGyre  Toimen  muut
verkke 41-85 mm 100 15 2z 100 44 35 106
verkke yli 55 mm - - . - e
katiska - 22 pid : 13 23 -
rys@ 10 - - 3G
pilkkivapa 4 - 26 -
onkivapa . 26 - 14 2 -
heitto- ja vetouistelu . 33 44 - - -
yht. 00 100 100 1C¢ 100 cC 10C 100 iiso
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Taulukko 9. Lappajirven kirjanpitokalastajien yksikkosaaliit (g/pyydys/koentakerta) ja 95 %:n
luotettavuusviili vuosina 1989—1993. n = koentakertojen

maara.

1989

n_ sla mulkku ahven kuha hauki mode sarki lahna _ taimen  kuora muut Reaildd
mulkiarverido 283 - 24352170 156427 - 425 - 2318 - - 211 166 26111178
verida 34-20 mm 12 757+150 * Qb - TIa121 2724226 - - - L 18381408
wverkko yif 40 mim 243 215129 121 - 5615 k13 - 1045 2+1 1x2 722 328451
kattiska 12 - - N7 2742 - - - 33473 - - - - 20504713
rysd tol pounett 29 20428 381504 514243928 - 14984378 1421266 B41169% - : BO23:+:4531
1990

n___ ska rlkku ahwen  kuhQ hauld mode sbrid lohna  talmen  kuore muut kailidd
muikkuverldo 3] 27732329 719 - - 13 - - - 2782+328
verkko 41-55 mm 439 1721 - B+2 3x1 220:23 104116 IE3| 1524 412 - - 573247
katizka 34 - 75+98 5¥0+162  4£12 11051014 - - 17161986
rysd tal pounetti 200 2672171 3751116679 474541517 1809£126 43151 188292 511 16226 2231144 2470:1072 4761747397
pllkddvapa 13 - - 3400897 . - - - . 34004897
sydfikoulda 28 10£13 209444 - 142 220143
1991

n_ sika muidau atwen kuha hould made sarki lohna  falmen  kuore muut kaldd
muldaiverdo &4 9374207 1712 - 51131 314 1£2 719 1+2 717 10244200
verkko 27-33 mm 11 38 129485 - Ab5+232 - 5554350 146x117 - 13274514
vorkio 34-40 mm 27 355+207 57437 12£12 1764157 31£21 45634 12478 - 689242
verkico 41-685 mm 282 302451 A2 1143 156421 ?1£13 Ad 338 211 11 60353
verkko vil 55 mm & 1N2a9 - 82+116 2694227 151219 1812141 3512776 315 - Q651594
katiska 19 - - T77: - A152134 . 27241 - 7731295
rysa tal paunett 85 54427 5638+2418 72477 - 302+111 - 161727117 790112763
plddvapa 2 : . 14504635 . . - 14504635
sydttikouldar 3 - 4234535 - 4234535
1992

- n_ sika mulkku ahwen kuha ok made Sarid lchna _ taimen  kuore rmuuf kalkkl

muiidauny, 28 14941318 9957 - - 24+34 - 244 16194311
veriko 34-40 mm 21 174159 - 115574 44245 4874270  13+27  356u685 24128 17121 - 1230+700
verkko 41-85 mm 407 175219 . 52 10s2 136£14 66210 1+1 4439 622 - 17413 459434
veridio yil 55 mm & 35477 - + - - 8354793 - 8711732
katiska 22 - - 1041253 - 224+130 - 903+398 - - - - 18304544
rysd tal paunett 125 12894612 416722121 92498 14£13 5811298 - 5712603 1311149 150482 514432008 121483664
ulstin ¥ - - - - 14100 - - - - - - 14100
syOttikouldas 7 - - - - - 54193 - - - - - 124488
1993

N siko muikku ahven kuha hauki made sarkl lochna  taimen  kuore muut Jeaiikl
midarverkko 1 150 850 - - - - 150 1150
verkka 27-33 mm 12 173498 9042474 1544197 - 16424 21425 3792+2382 - 21439 - S081t+2576
verkke 34-40 mm 78 115138 64120 89 7637 17219 270£132 32420 1319 Y] 597+149
verkko 41-55 mm 36 127417 112 521 3244 76x13 8414 110 69411 2215 - 25:8 442435
verkko vl 55 rnm 18 - - - 244+184 - 4794346 - - - 7231341
rysd foi pounetit 15 - 10604756 - 1710£1776 13071863 4852378 2731252  AB3S+2422
sybitikouiday 6 - 161159 - - - 161159




14

Taulukko 10. Evijiirven kirjanpitokalastajien yksikkosaaliit (g/pyydys/koentakerta) ja 95 %:n

luotettavunsviili vuosina 1989—1993. n = koentakertojen mitiri.

1989

n__ sika mulkku ahven__ kuha houki made stk lohna  jdimen  kuore muut kalkki
vero 27-33 mm 37 301154 - 17644 - 55129 - 78132 210489 - - B20x146
verido 34-40 mm 122 241138 - 92422 - 15642 846 44317 439+118 715 - 988+128
verido 41-55 123 95435 - 57428 - 636207  28+20 47137 TIO+180 kY] - 214+130 18584337
vearkko yll 55 mm 72 Ath - - - 72117 - 25412540 - - = 25431567
katiska 85 - 114166 391+144 - 98149 193476 - - - 6192
sydtikoukiag 17 - REL) 77186 - - - - - - B0 +86
1990

n__ sika mulkdy  ahven  kuha houid made skl Ichna  tomen kuore muut kolkid
mulidaiveridko 3 - - 2672625 - - - 140043580 - - - - 1667+3124
verkko 34-40 mm 60 318164 - 154+75 - 267 £127 12212 23215 83+52 - - - 857241
verkko 41-55 194 6526 - 124+30 - 1388+168  44+21 8131 370+117 - 112 25£17 20994175
verkko yil 55 mm 221 12 - 545 - 223200 i - 2695321 - Mx23 29684312
katiska 140 325 - A762167 - N3121 23+16  504+139 0a42 - - - 1408+240
rysi 20 - - 2602115 - 420+302 - 1915£974 697533227 - - - 9560+3357
syditikoukku 132 - - - - 213226 615 - - - - - 220126
1991

n__ sika mulkku  ahbven  kuha hauki made sard Ighna  tolmen  kuore muwut kaikkl
mulkuverkko 2 - 800456355 - - 2500+4355 - - 3000+12710
verkko 34-40 mm 78 167437 231151 - 520:96  27+18 125458 6154208 - 1681376
verkko 41-55- 116 59224 2af 11328  B+l6 10934200 42423 A5+34 348192 519 17152270
wvirkko vl 85 mm 145 * 418 9+18  3896+154 - 7+10 2060293 244 24504323
katiska 80 - 4491183 360493 A8 4554181 156484 - 14354241
sydtilioutdal 0 - - 475150 612 - - - 4811155
1992

N sika muikky  chven  kuha hauki made sdrki lahna  talmen  kuore gt kaikki
voarkko 34-40 mm 11 170£152 - 849537 2042270 50£75 153170  336a395 - - - 18512450
verkko 41-55 49 23415 - Q4+42 - 8041225  46x37 1312 4424109 449 - - 142622564
wverkko yii 55 mm 51 - - - - 2131209 - - 32831742 - - - 34962739
katiska 4 - - 13871545 - - - - - - - - 1387545
ys& 7 - - - - - - - 21431639 - - - 21431639
syGitikoukku 2 - - - - 300847 - - - - - - 300:847
1993

n__sika mutkku  ahven  kuha hauki moade strki lohna  taimen kuore muut kalidd
verkko 34-40 mm 39 276s9 - 179709 5+£11 2134133 24122 106183 7158 1£2 8762306
vorkko 41-55 68 69+50 39+33 7654252 20687 25216  394:166  30+3) 11214 15391305
verkka yll 55 mm &5 1284176 13227 47971857 493811859
kestiska 7 238637 SAbO56 1854292 - 138+309 1108+793




