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1. JOHDANTO

Fysiologisia menetelmizi on kiytetty lohi-istukkaiden laadunarvioinnissa
vuonna 1981 aloitetussa Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja Helsingin
yliopiston eliintieteen laitoksen fysiologian osaston yhteistutkimuksessa.
Vuodesta 1991 seurantatutkimuksen on hoitanut Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen kalanviljelyosasto, joka vuonna 1994 uudelleen jarjestelyjen
yhteydessid muutettiin vesiviljelyn tulosyksikoksi.

Seki istukkaan koon etti fysiologisen smolttiutumisen on todettu korreloivan
lohisaaliin runsauteen. Fysiologista smolttiutumista kuvaa hyvin kalan kyky
sifdelli suolafvesi-tasapainoa todellisessa merivedessi. Tissd selvityksessd
istukkaan Iaatu on arvioitu istukkaan koon, ulkoisen kunnon ja
suolavesialtistuksesta saadun tiedon avulla.

Kaikki istukkaiden laatuseurantaan osallistuneet kalanviljelylaitokset kuuluivat
sopimusviljelyn piiriin. Nevan kantaa olevia merilohi-istukkaita tutkittiin
kahdessa lémminvesilaitoksessa ja kahdessa luonnonvesilaitoksessa. Toisessa
lnonnonvesilaitoksessa selvitettiin myds 1-vuotiaiden lohen poikasten laatu.
Pohjoisen lohikannoista tutkittiin Torniojoen kantaa olevia istukkaita yhdessi
laitoksessa ja Simojoen kantaa olevia istukkaita kahdessa.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

1-vuotiaita Nevan kantaa olevia lohia tutkittiin seké Loviisan ettd Olkiluodon
limminvesilaitoksissa ja lisiksi Kuninkaanlihteen kalanviljelylaitoksessa,
Kankaanpiiissd. 2-vuotiata lohi-istukkaita tutkittiin sek#i Taimensaari Ky.ssd,
Rutakoskella etti Kuninkaanlihteen kalanviljelylaitoksella. Viimeeksi mainittu
on uusi sopimusviljelylaitos.

Torniojoen kantaa olevia lohi-istukkaita tutkittiin Vesiviljely Ky:ssd
(Tervajiarven kvl) ja Simojoen kantaa olevia sekdi Vesiviljely Ky:ssd etti
Viliriiniemi Ky:ssa (Outojoen kvl).

Kaikkien tutkimukseen osallistuneiden laitosten . sopimusviljelyn piiriin
kuuluvat istukkaat istutettiin huhtikuun lopun ja kesékuun alun viliseni aikana.



Niytteenotto

Niytteenotot ajoitettiin  mahdollisimman Lihelle istutushetkei. Loviisan
kalanviljelylaitoksen istukkaista niytteet otettiin ja kalat istutettiin huhtikuun
puolella. Muiden laatuseurantaan osallistuneiden laitosten Nevan kantaa olevat
lohi-istukkaat tutkittiin ja istutettiin toukokuun aikana. Simon- ja Torniojoen
kannan lohi-istukkaista niytteet otettiin ja kalat istutettiin vasta kesikuun
puolella. Naytteenottopiivimitirit ja kulloinenkin veden limpitila on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 1. Tutkittujen lohi-istukkaiden kasvatuslaitos, iki, niytteenoton
ajankohta ja veden limpétila kevilld 1995,

Ryhmi ik pvm limpdtila (OC)
Nevanlohi

Loviisa (limmin) 1v. 24.04. 6,7
Olkiluoto (Idmmin) 1v. 23.5. 7,3
Kuninkaanlihde 1v. 12.05. 6,0
Kuninkaaniihde 2v. 12.05. 6,0
Taimensaari 2v. 12.05 4.5
Torniojoenlohi

Vesiviljely Ky 2v. 01.06. 7.8
Simojoenlohi

Vesiviljely Ky 2v. 01.06. 7.8
Vidiriiniemi 2v. 02.06. 11,0

Niytteet otettiin 15 - 20 kalasta. Kalat sijoitettiin kaksi vuorokautta ennen
nédytteenottoa rahoittumaan yksilosumppuihin (yksi kala/sumppu eli "mokki™).

Suola-altistus tehtiin staattisena 320. litran vesialtaassa. Altistusaika oli 2
vuorokautta. Altistusvettd ilmastettiin kuplituksella. Kokeen péiittyessi otettiin
néytteet suola/vesi-tasapainon mérittimiseksi 15:sta eloonjizneesti kalasta.

Veden suolapitoisuus miritettiin haihdutusjiinnoksens.  Altistusvesien
suolapitoisuudet (tavoitepitoisuus = 3.0 = 0.2 %) vaihtelivat 2.8 - 3.3 % vililld.

Kaloista médritettiin pituus ja paino sekdi laskettiin niisid yksilokohtaisesti
kuntokerroin kaavalla CF = 100 x W / L3, missi CF = kuntokerroin, W = paino
(g) ja L = pituus (cm).

Lisdksi mi#ritettiin kalan sukupuoli ja -kypsyys seki arvioitiin poikaslaikkujen
ndkyvyys, hopeoituneisuus seki evien ja kiduskansien kunto.



Fysiologiset niytteet otettiin ja analysoitiin kuten edellisini vuosina (Soivio &
Virtanen 1980, Soivio ym. 1988). Niiytteisti midritettiin:

- .veren hapenkuljetuskykyd kuvaavia suureita: hematokdittiarvo ( =
punasolujen suhteellinen osuus koko verimassasta), veren
hemoglobiinipitoisuus ja punasolun keskihemogiobiinipitoisuus (MCHC),

- kalan suola/vesi-tasapainoa ( = osmoottista tasapainoa) kuvaavia suureita:
veren plasman kloridi-, natrium- ja magnesiumpitoisuus sekii lihaksen
vesipitoisuus,

- kalan vaellusvalmiutta kuvaavia suureita; hopeoitumisaste, poikaslaikkujen
nikyvyys ja suola-altistuksen jilkeinen suola/vesi-tasapaino.

3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Perustaa tulosten tulkinnalle on esitetty Swomen Kalatalous-julkaisussa
artikkeleissa Soivio ym. 1988 ja Virtanen ym, 1988 sekii aikaisemmissa
raporteissamme. Niiden perusteella merilohi-istukkaalle on asetettn seuraavat
viitteelliset raja-arvot (Virtanen ym. 1991)

- eviivaurioiden aste <2

- veren hemoglobiinipitoisuus = 85 g /1

Suola-altistusarvot:

- plasman kloridipitoisuns < 160 mmol /1

- plasman natriumpitoisuus < 170 mmol /1

- plasman magnesiumpitoisuus £ 1.5 mmol /1
- lihaksen vesipitoisuuden muutos <2 %

- kuolleisuus <10 %

Seuraavassa tnlokset on esitetty laitoksittain. Taulukoiden muodossa ne on
esitetty liitteissi 1-6.

3.1. NEVAN KANTA

3.1.1. LAMMINVESILAITOKSET:

LOVIISAN SMOLTTI (kuva 1 ja lLiite 1)

Kaikki niytekalat olivat istukaskokoisia (18.1 - 19.8 cm) ja niiden ulkoinen
kunto oli kohtalainen. Kiduskansivaurioita ei esiintynyt, eikii niiytekalojen
joukossa ollut yhtikiifin ennenaikaisesti sukukypsyvii koirasta.



Istukkaiden veren hapenkuljetuskyky oli smolttitasoa.

Ainoastaan puolet kaloista oli hopeoitunut. Poikaslaikut olivat hiviimissi ja
erottuivat vield suomujen alta. Istukkaiden kuntokerroin oli suurempi kuin
yleensi smolttiutuneiden nevanlohien. Smolttiutuva kala kasvaa pituutta, mink
takia kalan kuntokerroin laskee keviin aikana. Tukittujen kalojen fysiologinen
vaellusvalmius oli keskeneriinen. Kalat eiviit kykeneet tasaamaan osmoottista
tasapainoaan kahden altistusvuorokauden aikana. Kuolleisuutta ei kuitenkaan

esintynyt.

NILAKKAT OHI OY, QLKIL.UODON LOHILAITOQS (kuva 1 ja liite 1)

Kaikki tatkitut kalat olivat istukaskokoisia (15.2 - 24.0 cm). Niiden ulkoinen
kunto oli kohtalainen, eikii kiduskansivaurioita esiintynyt. Tutkittujen kalojen
joukossa ei ollut ennenaikaisesti sukukypsyvii koiraita.

Kalojen veren hemoglobiinipitoisuus oli istukkaille asetetun raja-arvon
tuntumassa, joten veren hapenkuljetuskyky ei ollut aivan keskimiidrdistd
smolttitasoa.

Kaikki 'mokitetyt’ kalat olivat hopeoituneet ja poikaslaikut olivat hivinneet
kokonaan. Suola-altistuksen kaloista kuitenkin 1/3 ei ollut hopeisia ja puolella
nékyi suomupeitteen alla poikaslaikut. Kalojen fysiologinen vaellusvalmius oli
tyydyttiavi.

3.1.2. LUONNONVESILAITOKSET

NILAKKAT.OHI OY, KUNINKAANLAHTEEN KVI..

1-vuotiaat laitokselle jéiivat poikaset (kuva 1 ja liite 1)

Ainoastaan kaksi kalaa 35:sta ei ollut istukaskokoista. Pienin lohenpoikanen oli
13.5 ja suurin 16.3 cm pitkd. Kalojen selkiievien kunto oli heikohko, mutta
muut evit olivat hyvikuntoisia, eik# kiduskansivaurioita esiintynyt.

Kalojen veren hapenkuljetuskyky oli hyvi.

Kaikki tutkitut poikaset olivat hopeoituneet, mutta poikaslaikut nikyivit
selvésti suomujen I4pi. Kalojen fysiologinen vaellusvalmius oli keskeneriinen.
Kaikki nelji suola-altistussuuretta ylitti merilohelle asetetun raja-arvon.
Kuolleisuutta ei kuitenkaan esiintynyt.



2-vuotiaat istukkaat (kuva 2 ja liite 2)

Istukkaat olivat kookkaita (20.0 - 28.0 cm). Kalojen selkiievivauriot ylittivat
merilohelle asetetun raja-arvon ja muiden evien kunto oli kohtalainen.
Kiduskansivaurioita ei esiintynyt. Neljistitoista koiraasta yksi oli
ennenaikaisesti sukukypsyvi.

Tutkittujen kalojen veren hapenkuljetuskyky oli hyvi.

Kaikki tutkitut kalat olivat hopeoituneita ja poikaslaikut olivat hivinneet
kokonaan. Fysiologinen vaellusvalmius oli kuitenkin  jonkinverran
keskenerdiinen. Kidus ei vieli ollat kokonaan kehittynyt merivesielimiiin

soveliuvaksi, mutta munuainen toimi kuten smoltilla. Suola-altistuksessa ei
esiintynyt kuolleisuutta.

TAIMENSAARI KY (kuva 2 ja Lite 2)
Kaikki kalat olivat reilusti istukaskokoisia (18.5 - 27.9 cm). Selkiievivauriot

ylittiviit raja-arvon. Muiden evien kunto oli kohtalainen. Kiduskansivaurioita ei
esiintynyt. Seitsemistiitoista koiraasta kaksitoista oli ennenaikaisesti

sukukypsyviid (71 % ).

Tutkittujen kalojen veren hapenkuljetuskyky oli hyvi.

Miltei kaikki istukkaat olivat hopeoituneet ja poikaslaikut olivat hiiviimissi.
Kalojen fysiologinen vaellnsvalmiuns oli hyvé.

3.2. SIMOJOEN KANTA

VAARANIEMI KY (kuva 3 ja lite 3)

Kalat olivat piliosin istukaskokoisia. 35:5ta kalasta kolme (9 % ) oli alle 14 cm
pitkis. Istukkaiden ulkoinen kunto ol hyvi.. 33 % koiraista oli ennenaikaisesti

sukul
Istukkaiden hapenkuljetuskyky oli hyvi.
Miltei kaikki kalat olivat hopeoituneet. Poikaslaikkuja ei nikynyt

suomupeitteen 1H#pi, mutta laikuista oli vield aavistus jdljelld suomujen alla
suurimmalla osalla. Fysiologinen vaellusvalmius oli hyvi.



VESIVILIELY KY (kuva 3 ja liite 3)

Miltei kaikki kalat olivat istukaskokoisia (1 < 14 cm). Kalojen ulkoinen kunto
oli kohtalainen ja kuntokerroin matala. Muutamilla kaloilla oli selviisti
havaittava kiduskansivaurio. Yksi koiras kuudestatoista ( 6 % ) ol
ennenaikaisesti sukukypsyvi.

Veren hapenkuljetuskyky oli hyvi.

Miltei kaikki tutkitut kalat olivat hopeoituneet. Poikaslaikkuja ei nikynyt endi
suomupeitteen ldpi, mutta suomujen alla oli suurimmalla osalla havaittavia
laikkuja. Fysiologinen vaellusvalmius oli tyydyttivi. Kalat eiviit kyenneet
tiydellisesti s@itelemiiin veren natriumpitoisuutta suolavesi-altistuksessa,
vaikka muiden ionien ja veden osalta s#ditely suijuikin

3.3. TORNIOJOEN KANTA

VESIVILIELY KY (kuva 3 ja liite 3)

Kaikki tutkitut kalat olivat istukaskokoisia (15.1 - 23.9 cm). Kalojen ulkoinen
kunto oli kohtalainen ja kuntokerroin matala. Yhdelld istukkaalla oli
kiduskansivaurio. Sukukypsii koiraita ei esiintynyt.

Veren hapenkuljetuskyky oli hyvi.

Kaikki kalat olivat hopeoituneet. Suurimmalla osalla oli poikaslaikut
havaittavissa suomujen alla. Kalojen fysiologinen vaellusvalmius oli
tyydyttiva.

4. YHTEENVETO

Vuonna 1995 tutkittujen 1- ja 2- vuotiaiden merilohi-istukkaiden fysiologinen
kunto ja vaellusvalmius on esitetty yhteenvetona taulukossa 2.

Toisen lamminvesikasvatuksessa olleen istukasryhmin vaellusvalmius oli
keskeneriinen istutusaikaan ja toisen tyydyttivi.

Nevan kanta olevista merilohi-istukkaista yhden ryhmiin vaellusvalmius oli
hyvi ja toisen keskenerdinen. 1-vuotiaat laitokselle jddvit kalat eiviit olleet
vaellusvalmiita.



Simojoen kantaa olevista merilohi-istukkaista yhden ryhmén vaellusvalmius oli
hyvi ja toisen tyydyttivd. Tomniojoen kantaa olevan ryhmiin vaellusvalmius oli
tyydyttavi.

Joillakin laitoksilla esiintyviin ennenaikaisesti sukukypsyvien koiraiden
runsaaseen miiriin tulisi kiinnittii# enemmiin huomiota tulevaisuudessa. On
mahdollista, etti viljelyteknisin menetelmin voitaisiin pienentié ndiden méis#riz.
Yleensd ennenaikaisesti sukukypsiii koiraita esiintyy nimenomaan tietyilli
laitoksilla ja tiettyini vuosina.

Kirjallisuus:
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Suomen Kalatalous 53:134-152.
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Kuva 1la. l-vuotiaiden nevanlohien pituus, kuntokerroin ja veren
hemoglobiinipitoisuns Loviisan ja Olkiluodon lidmminvesilaitoksissa
sekd Kuninkaanléhteen kalanviljelylaitoksessa.
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Kuva 1b. 1-vuotiaiden nevanlohien plasman kloridi- ja
magnesinmpitoisuus  suola-altistuksen  jilkeen sekd  lihaksen
vesipitoisuuden muutos altistuksen aikana Loviisan ja Olkiluodon
Jimminvesilaitoksissa seki Kuninkaanldhteen kalanviljelylaitoksessa.
Raja-arvo on merkitty kuvaan poikkiviivalla.
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Kuva 2a. 2-vuotiaiden nevamlohien pituus, kuntokerroin ja veren
hemoglobiinipitoisuus Kuninkaanlihteen ja Taimensaaren kalanviljely-
laitoksissa.
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Kuva 2b. 2-vuotiaiden nevanlohien plasman  kloridi- ja
magnesiumpitoisuus  suola-altistuksen  jilkeen  sek#i  lihaksen
vesipitoisuuden muutos  altistuksen aikana Kuninkaanlihteen ja

Taimensaaren kalanviljelylaitoksissa. Raja-arvo on merkitty kuvaan
poikkiviivalla.
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Kuva 3a. 2-vuotiaiden Torniojoen ja Simojoen kannan lohi-istukkaiden
pituus, kuntokerroin ja veren hemoglobiinipitoisuns Vesiviljely Ky:ssi ja
Viiriniemi Ky:ssi.
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Kuva 3b. 2-vuotiaiden Torniojoen ja Simojoen kannan lohi-istukkaiden
plasman kloridi- ja magnesiumpitoisuus suola-altistuksen jilkeen sekd
lihaksen vesipitoisuuden muutos altistuksen aikana Vesiviljely Ky:ss# ja
Viiriniemi Ky:ssi. Raja-arvo on merkitty kuvaan poikkiviivalla.



Liite 1a. 1-vuotiaiden nevanlohi-istukkaiden fysiologinen tila Loviisan ja Olkiluodon
lamminvesilaitoksissa sekd Kuninkaanldhteen luonnonvesilaitoksessa.

PARAMETRI
PITUUS (CM)

PAINO (G)
KUNTOKERROIN
POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEOITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR .(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)
SUKUPUOLI:
KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRAITA
HEMATOKRIITTIARVO
V. HEMOGBLOBIINI(G/L)
V.MCHC

PL.KLORIDI
PL.NATRIUM

PL MAGNESIUM

L.VESI

LOVIISA

18.9+0.2
(13)
65.13%2.02
(13)

0.963 % 0.009
(15)
0.5£0.1
(15)
0.9£0.2
(15)

15/15 100%

0.740.2
sy
1.74£02
(15
0.0£0.0
(15)

5/9 (36/64%)
0

0.368 +0.068
(15}

92.26 £2.30
(14)

2503 £3.42
(13)
1459028
(15)

168.7 £ 1.4
(15)

0.87 £0.02
(15)
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20
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0.0+0.0

(20)

0.1£0.0

(20)

20/20 100%

1.0+0.1
(20)
1.6+£0.2
(20)

0.0 0.0
(20)

9/11 (45/55%)
0

0.340 + 0.006
(20)
84.64+1.46
(20)
24921244
(20)

14281 0.6
(20)
167.7+0.8
(20)

0.78 £0.02
(20)

78.17 +0.16
(20)
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23 03
{20)
0401
20
02£02
(20)

12/8 (60/40%)
0

0.432+0.009
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99.24 +2.17
(18)
2328+2.78
(16)
1337£10
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Liite 1b. 1-vuotiaiden nevanlohi-istukkaiden fysiologinen tila suola-altistuksen jilkeen Loviisan,
Olkiluodon ja Kuninkaanidhteen kalanviljelylaitoksissa.

SUOLA-ALTISTUS

PITUUS (CM)
PAINO (G)

PARAMETRI
KUNTOKERROIN

POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEOITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR.(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)
SUKUPUOLIL
KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRAITA
PL.KLORIDI
PLNATRIUM

PL MAGNESIUM

L.VESI

L.VESI-MUUTOS (%)

LOVIISA

18.7+0.2
(15)
60.3 1.7
(15)

0.921£0.010
(1)
09£0.2
(15)
14+02
(15)
T15(47%)
(13)
0.7£0.2
(13)
1.4£02
(15)
0.0£0.0
(i5)
11/4(73/27%)

0

1703+ 1.1
(15)
196.9=3.0
(15)

1.47 £0.06
(15)

7423 £0.18
(15)
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0.6+ 0.1
(16)
10/15(67%)
(16)
1.0£0.1
(16)
1.8+0.1
(16)

0.0 £0.0
(16)
9/7(56/44%)

0

1553+£33
(16)
181.0£33
(16)

1.06 £ 0.06
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Liite 2a. 2-vuotiaiden nevanlohi-istukkaiden fysiologinen tila keviilld 1995 Kuninkaanliihteen ja
Taimensaaren kalanviljelylaitoksissa.

PARAMETRI
PITUUS (CM)

PAINO (G)
KUNTOKERROIN
POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEOITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR.(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)

SUKUPUOLL:
KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRAITA
HEMATOKRITTIARVO
V.HEMOGBLOBIINK(G/L)
V.MCHC

PL.KLORIDI
PLNATRIUM
PL.MAGNESIUM

L.VESI

KUNINKAAN-
LAHDE
26.0+04
(20)

1408 £ 6.4
(20)

0.791 +£0.010
(20)
0.010.0

(20)

0.0+ 0.0

(20
20/20(100%)
(20)

2.6+03

(20)

2.1+03

(20)
0.0£0.0
(20)
7/13(35/65%)

. 0(0%)

0.378 £ 0.009
(19)
07941224
(19)

2582 +3.01
{18)

1345+ 1.0
(14)
1488+1.3
(14)
0.77+£0.03
(14)
77.23+£0.16
(19)
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(20)

28£0.1

(20)

1.9+0.1

(20)

0.0£0.0

(20)
7/13(35/65%)

4(20%)

0.384 + 0.007
(17)

99.23 +2.18
(20)
256.5+1.85
(17
131.8£0.9
(20)

153.7+ 1.3
(20)
0.71£0.02
(20)
77.57£0.18
20



Liite 2b. 2-vuotiaiden nevanlohi-istukkaiden fysiologinen tila suola-altistuksen jilkeen

Kuninkaanlidhteen ja Taimensaaren kalanviljelylaitoksissa.

SUOLA-ALTISTUS

PARAMETRI
PITUTS (CM)

PAINO (G)
KUNTOKERROIN
POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEOITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR.(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)
SUKUPUOLY:
KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRAITA
PL.KLORIDI

PL NATRIUM

PL MAGNESIUM

L.VESI

L.VESI-MUUTOS (%)

KUNINKAAN-
LAHDE
245%0.7
(15)

1224 +10.8
(15)

0.807 £ 0.016
(15)

0.0+.0

(15)
0.1+0.1
{15)
15/15(100%)
(15)
27+02
(15)
25203
(15)
0.0+00
(15)
718(47/53%)

1(7%)

(15)

1703 +3.1
(15)
194838
(15)

1.23 £0.09
(15)

74.93 + .32
(15)

230
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229 +0.7
(15)

109.1 + 9.4
(13)

0.885 +0.013
(15)
0.5+02

(15)
0.6=0.2

(15)
13/15(87%)
(135)
2901

(15)

1.8 0.1

(15)
0.0£0.0

(15)
10/5(67/33%)

T(47%)
(15)
145.1+2.1
(15)
1743+ 15
(15)

1.02 £ 0.02
(15)

76.14 + 0.19
(15)

1.43



Liite 3a. 2-vuotiaiden tornionjoen - ja simojoenlohi-istukkaiden fysiologinen tila

kalanviljelylaitoksissa.
PARAMETRI
PITUUS (CM)
PAINO (G)
KUNTOKERROIN
POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEOITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR.(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)

SUKUPUOLI:
KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRATTA

HEMATOKRIITTIARVO
V.HEMOGBLOBIINI(G/L)
V.MCHC

PL.KLORIDI
PL.NATRIUM
PL.MAGNESIUM

L.VESI

VESIVILJELY
TORNIOJOENL.

18.7+0.5
(16)
433139
(16)

0.646 + 0.010
(16)
0.1£0.1
(16)

0.6 0.1
(16)
16/16(100%)
(16)
1.3+03
(16)
06102

0.0%00
(16)
7/9(44/56%)

0(0%)

0.409 +0.013
(15)
101.0+3.80
(16)
243.8+2.12
(15)

1209+ 1.9
(16)

1478+ 17
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0.70+0.02
(15
77.33+0.17
(16)
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(18)

95.74 £2.87
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Liite 3b. 2-vuotiaiden tomijoen- ja simojoenlohi-istukkaiden fysiologinen tila suola-altistuksen
jalkeen kalanviljelylaitoksissa.

SUOLA-ALTISTUS

PARAMETRI
PITUUS (CM)

PAINO (G)
KUNTOKERROIN
POIKASL.1.(1-4)
POIKASL.2.(0-4)
HOPEQITUNEITA
SELKAEVAVAUR.(0-4)
MUUT EVAVAUR.(0-8)
KIDUSKANSIV.(0-4)
SUKUPUOLLI:

KOIRAS/NAARAS
SUKUKYPSIA KOIRAITA

PL.KLORIDI
PLNATRIUM
PL.MAGNESIUM
L.VESI

L.VESI-MUUTOS (%)

VESIVILJELY
TORNIOJOENL.

19207
(13)
493162
(15)

0.646 < 0.007
(15)
0.6+0.1
(15)
1.7£02
(15)
15/15(100%)
(13)
20£0.2
(15)
07£02
(13)
0.1£0.1
(15)
8/7(53/47%)

0(0%)

156.7+ 2.4
(15)
1792+.9
(13)

1.09 + 0.06
(15)

75.84 £0.20
(15)

1.49
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164 £0.3
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(15)

0.600 £ 0.017
(1)
0.1£0.1
(15)
1302
(15)
14/15(93%)
(13
2102
(15)
0.6+0.2
(15)
0.5+0.2
(15)
6/9(40/60%)

1(7%)

165.1+2.38
(12)
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(13)

1.14 +0.04
(i
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