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SAATTEEKSI

Oheiset loppuraportit ovat ns. hallinnollisia loppuraportteja RKTL:n kalakantojen ja
kalavesien tutkimusyksikfssd vuonna 1995 loppuun saatetuista tutkimuksista. Loppu-
raportti on tiivistelmi hanketta koskevista keskeisistd asioista. Tillaisia ovat mm. tiedot
hankkeiden henkilSkunnasta, kustannuksista, tavoitteista, keskeisistd tuloksista, johto-
péatoksistd ja julkaisuista. Varsinaisista tutkimusraporteista 16ytyvit yksityiskohtai-
semmat tiedot tutkimusmenetelmisti ja -tuloksista.

Loppuraporttien toivotaan edistivin tiedon saantia péittyneisti hankkeista sekd
synnyttdvin keskustelua ja ideoita tutkimustoiminnasta. 'Hankkeen arviointi ja
kokemukset' -kohtaan on siséllytetty sellaisia nikemyksid ja arviointeja, jotka voivat
olla hyddyksi muille hankkeille ja uusien hankkeiden suunnittelulle. Tillainen tieto ei
vialttimaéttd ilmene varsinatsista tutkimusjulkaisuista.

Loppuraportit pyydettiin laatimaan seuraavan siséltdohjeen mukaisesti:

1. Hankkeen numero ja seurantatunnus
2. Hankkeen nimi
3. Hankkeen projektipéidllikkd, vetijd ja muu henkilokunta

4. Hankkeen kesto (alkuperdinen ja toteutunut, syyt mahdollisiin aikataulumuu-
toksiin)

5. Hankkeen tansta (mahdolliset aloitteet, syyt hankkeen kidynnistimiseen)
6. Hankkeen keskeiset tavoitteet

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopéitokset

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen

9. Hankkeen kustannukset (tyGvoima ja kiyttovarat) sekd rahoituslihteet
(kustannukset silld tarkkuudella, mikd kohtuuilisella vajivanniolld on mahdollista;
tdrkeinté on saada oikea kuva hankkeen kokonaiskustannusten tasosta)

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset (tavoitteiden saavuttaminen, hankkeen
toteutumista edistéineet ja toisaalta vaikeuttaneet tekijdt, vihjeet muille hankkeille
ja yksikolle tulevaa toimintaa silméllédpitien, jatkotutkimustarpeet)

Loppuraporttien tekstien siséltdji ei ole toimitettu, vaan ne ovat siind muodossa kuin ne
on hankkeilta saatu. Maritta Luoma ja Paula Béhling hoitivat aineiston kerdimisen ja
julkaisukuntoon saattamisen.

Helsingissé 7. helmikuuta 1996

Raimo Parmanne Veijo Pruuki



1. Hankkeen numero: 202020

2. Hankkeen nimi: Lohien eloonjiéntiin vaikuttavat tekijit Selkimerella

3. Hankkeen projektipiiillikkd, vetéiji ja muu henkilokunta:

Projektip4dllikkd: Esa Erkamo, projektihenkilostd 1991-1995 (tySkuukaudet toteutu-
neen ajankiyton mukaan, budjetoitu ajankdyttd n. 20 % suurempi)

tutkijat:

Esa Erkamo 91-95 30kk
Leena Forsman 95 1 kk
Pekka Hiilivirta 94 1kk
Simo Kemppainen 91 1kk
Sari Laurila 91-92 3kk
Tapani Pakarinen 95 1kk
Jukka Pénni 92-93 1kk
Riitta Rahkonen 91-95 5kk
Juhani Salmi 91-95 4kk
Matti Salminen 91-95 18 kk
tutkijat vhteensi 69 kk
tydllistetvt:

Kari Mikeld 91 5kk
Helja Makinen 01 1kk
Tauno Silander 92 1kk
Unto Norlund 92 1kk
Pertti Hinninen 93 1kk
Markku Mikinen 94 1kk
Tessa Lehto 95 2kk
tydllistetyt yhteensd 12 kk
harjoittelijat:

Petri Merid 92-93 3kk
Mikko Puska 93 1kk
Mika Salonen 93 1kk
Pertti Heikkinen 91-94 8 kk
harjoittelijat yhteensé 13 kk

muu vakituisluonteinen henkildsté:

Jukka Bomberg
Enne-Liisa Jéppinen
Jarmo Louhimo

Soili Nikonen

Hillevi Partanen

Maija Pellinen

Antero Toikkanen
Irmeli Wallin

Leena Stderholm-Tana

muut vakituiset yhteensé
siviilipalvelumiehet:

Janne Riisénen
Harri Hannula
Marko Lehtola
Petri Juntunen
Vesa Lihdekorpi
Aapo Puskala
Pekka Sakara
Kristian Waltari
Ari Mannonen

92-93
91-95
91-93
91-92
93-94
91-95
91-95
91-92
91-93

91-92
92

92-93
92-93
93-94
03-94
94-95
95

91-92

siviilipalvelumiehet yhteensi

konsultit:

Pertti Heikkinen
Matti Miinalainen
Petri Merid

konsulitien tySpanos yhteensi noin

91-93
92-94
o2

2kk
2kk
4 kk
2kk
2kk
2 kk
2kk
6 kk
4 kk

22 kk

2 kk
2kk
6 kk
10 kk
10 kk
4 kk
10 kk
6 kk
10 kk

60 kk

3kk
2kk
3kk

8 kk

Lisdksi Paraisten Kalatalousoppilaitoksen oppilaat ja opettajat ovat tehneet vuosina
1991-1993 noin lhenkilétyévuotta vastaavan tutkimuslaitokselle ilmaisen tydn avus-
tamalla niytteiden keruussa ja kisittelyssi. Ammartikalastajat ovat niinikiin tehneet
merkittiviin tyémégrin niytteiden ker#ijing ja kirjanpitokalastajina (vihintdén n. 1 hen-
kil6tyovuosi). Abo Akademi:n parasitologian laitos on'myds lahjoittanut merkittdvin
tyopanoksen médrittamilld ilmaiseksi kalapatogeenit 1zhettémistamme lihes tuhannesta

niytteesti,

4. Hankkeen kesto: 1991-1993.



5. Hankkeen tausta:

Selkdmerelle valtion kalanviljelyvaroin ja sopimusviljelyvaroin 1980-luvulla tehdyt
nevanlohi-istutukset olivat tuottaneet Suomenlahdelle istutettuihin lohiin verrattuna
erittidin heikkoja merkkipalautustuloksia. Koska istutuksiin uhrattiin vuosittain n. 1,5-
Rktl:n kalanviljelyosasto kustantaa tutkimussuunnitelman ja esitutkimuksen laatimisen
huonoihin istutustuloksiin johtaneista syisti. Vuonna 1991 kalanviljelyosasto sitten
tilasi kalantutkimusosastolta laajahkon tutkimuksen, jossa pyrittiisiin selvittdmésin

.....

vuoden kestoajan rahoitettu péiosin sopimusviljelyvaroista.
6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Piitavoittena on ollut tuottaa tietoa, jonka avulla Selkimeren lohi-istutusten tuotta-
vuutta voidaan nostaa merkittivésti. Toinen keskeinen tavoite on ollut lohen postsmolt-
tibiologiaan hittyvéin tieteellisen tiedon tuottaminen ja julkaiseminen. Postsmoltti-
vaiheen biologiasta on erittéin vihin julkaistua tietoa, mik4 lisd4 tuotetun tiedon arvoa.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopistokset:

Keskeisin tulos on se, ett# istuttamalla aiempaa merkittdviisti suurempia 25-30 cm:n
smoltteja voidaan Selkdmeren istutostuloksia parantaa aiempaan verrattuna 5-10
kertaiseksi. Koska istukkaiden eloonjéiinti paranee koon lisdyksen myotid suhteellisesti
enemmin kuin tuotantokustannukset kasvavat, myds istutusten kannattavuus nousee
suurilla istukkailla 1980 luvun istutuksiin verrattuna 2-3 kertaiseksi. Istukkaiden koon
suurentaminen parantaa myds saaliiden vakauita ja ennustettavuutta vihentdmilli
istukkaiden eloonjdinnin vuoosien vilistd vaihtelua. Eloonjddnnin kokoriippuvuus
Istukkaat, jotka ovat kyllin suuria kiyttiikseen ravintonaan vuoden vanhoja silakoita
kasvavat nopeasti liian suuriksi useimmille predaattoreille. Pienille istukkaille sopivaa
ravintoa on alkukesdlld niukasti, istukkaat nilkiintyvit ja predaaftorien aiheuttama
kuolleisuus jatkuu korkena koko ensimmiisen kesin. Hankkeen yhteydessi keriittiin
hyvin laaja lohen ja meritaimenen postsmolttibiologiaan liittyvi aineisto, joka on vield
suurelta osin analysoimatta ja julkaisematta. Postsmolitien kasvuun, ravinnonk#yttéon,
vaeltamiseen yms. liittyvii uutta tietoa on kertynyt runsaasti.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Liitteend on luettelo hankkeen aitkana pidetyistd esitelmisti ja toteutuneista julkaisuista.
Tutkimusaineistojen analysoinnin loppuun saattamisesta on jitetty Kalal:lle esitys,
johon liittyy myés julkaisusuunnitelma.

9. Hankkeen kustannukset sekii rahoitusliihteet:
Projektin kokonaiskustannukset Rktl:lle ovat olleet n. 2,2 miljoonaa markkaa.

Tyovoimakustannukset ovat kohdassa 3. esitettyjen tydkuukausien perusteella karkeasti
seuraavat (keskim. kuukausipalkat arvioita, osa harjoittelijakuukausista (7 ?) oppilaitos-
ten maksamia) :



tutkijatyo 69 kk * 14 000 mk *1,3 = 1255 800 mk
muut vakituiset 22kk * 8 500 mk *1,3 = 243 100 mk
siviilipalvelumiehet 60 kk * 2500 mk = 150 000 mk
harjoittelijat 6 kk * 5000 mk *1,3 = 39000 mk
tyollisteryt 12 kk, tuovat Rktl:1le tuloja = 0 mk
konsultit n.8 kk, kulut kiyttdmenoissa = 0 mk
yhteensi = 1 687 900 mk

Kiyttdmenot 1991 n. 140 000 mk

1992 n. 210 000 mk

1993 n. 160 000 mk

1994 n. 5000 mk

1995 n. 2000 mk

yhteensd n. 517 000 mk

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hankkeessa saavutettiin erittdin hyvin istutustaloudelliset tavoitteet. Tutkimuksen ku-
luessa nihtiin, ettd tutkimusaineisto mahdollistaa lukuisan joukon tieteellisid ja ammat-
tijulkaisuja. Tilléin asetetiin kunnianhimoiset julkaisutavoitieet, joita ei kuitenkaan
pystytty toteuttamaan suunnitellulla aikataululla. Julkaisuviiveeseen on ollut useita syiti,
jotka tirkeysjirjestyksessi lienevit:

1.Alunperin epirealistinen julkaisuaikataulu.

2. Tyskuukausien “vuotaminen“ muihin erikseen médrattyihin tms. tehtdviin ilman
mahdollisuutta vihentyneen tyomdirin korvaamiseksi uusien tyOntekijdiden rekry-
toinnilla.

3. Laajojen aineistokokonaisuuksien hallinnassa kokematon vetdjd ja suurelta osin
tdysin kokematon aputyontekijdjoukko.

Aputyovoiman kokemattomuuteen liittyvistd vaikeuksista huolimatta postsmoltti-
aineiston keruun ja tallennuksen sekd istutuskokeiden voidaan arvioida sujuneen
yllittivin hyvin. Tutkimussuunniteiman arvioituttamanin laajalti muilla asiantuntijoilla,
Erkamon Iohen viljelyyn ja istutuksiin Littyvd pitkéaikainen kokemus ja Juhani Salmen
perusteellinen kalastusolosuhteiden ja kalastajien tuntemus seké edullinen aputySvoima
mahdollistivat poikkeuksellisen mittavan ja kattavan postsmoitti- ja kirjanpitoaineiston
keruun. Ilman niitd aineistoja eloonjifintia sidteleviat prosessit olisiva jddneet paljolti
arvailujen varaan.

Ongelmat julkaisuaikataulun kanssa johtuivat aineiston laajuuteen néhden liian suppeas-
ta ja projektin aikana vaihtuvasta tutkijaresurssista. Projektinjohtajan ja muidenkin
tutkijoiden (Forsmania, Pakarista ja Salmista lukuunottamatta) tydajasta valtaosa kului
kiytannon jérjestelyihin sekd siviilipalvelumiesten, tydllisteityjen, kalastajien ja
kalatalousopiskelijoiden téiden ohjaamiseen, eikd kirjoitustyohon tahtonut jadda aikaa.
Aineistokisittelyn eteneminen ja julkaisutoiminta oli liikaa tutkimuksen vetdjén tydpa-
noksen varassa. Jilkiviisaasti voidaan todeta, ettd viimeistddn vuonna 1993 olisi
tutkimusryhmii pitiinyt laajentaa seki jakaa ja vastuuttaa aineistotallennus ja -kisittely
useammalle tutkijalle. Kun aineistokésittely- ja julkaisusuunniteiman laatiminen jaivit
lihes pelkistizn tissd suhteessa (miftakaava) kokemattoman ja liialliseen optimismiin
taipuvaisen projektijohtajan harteille, oli toteutunut julkaisuviive véistdmaton.
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Hankkeen suunnittelusta voidaan sanoa, ettd vuonna 1991 laitoksessa vallitsevaan kiy-
tintéén verrattuna hanketta valmisteltiin ehkd tavanomaista parusteellisemmin ja avoi-
memmin, mutta ei kuitenkaa riittivin perusteellisesti. Suurinpana puutteena oli ettei
henkildtarvetta suunniteltu eikd sitovia “henkil6varauksia® tehty koko tutkimusjaksolle
jo hanketta kdynnistettfiessi, vaan luotettiin siihen, ettd tutkijakapasitettia vapautuu
hankkeen kiyttéon projektin edistyesséd. Nyt kivi piinvastoin! Merkittdvi osa “varmaksi
resurssiksi® katsotusta henkildstostd joutui vihentimiin tySpanostaan tai jittdméin
projektin sen kuluessa, eikd uutta henkildstdd kyetty juurikaan virviimidsn, Julkaisu-
aikatauluun liittyviit ongelmat olisivat ehké olleet viltettdvissd jos projektiryhmiin olisi
kuulunut ainakin yksi laajempaa kokemusta omaava “seniori“ tai jos tutkimusjohtaja,
hinen nimedmiinsd kokenut tutkija tai tutkijaryhmé olisi perehtynyt perusteellisemnmin
suunnitelmiin. T#hénastinen “evaluointi on jidinyt liian pintapuoliseksi. (Ongelma
tietenkin poistun kun olemme kohta kaikki “senioreita™ eik# “noviiseja“en#i Kiitos
Viinasen rekrytoida harmaantuvaan joukkoomme).

LIITE : Julkaistut artikkelit ja pidetyt esitelmsit

(n#iden lisdksi vuosina 1996-98 erillistehtivini toteutuviksi on suunniteltu n. 12 julkai-
sua, joista suurimman osan esjvalmisteiu on jo pitkills)

1. Soderholm-Tana, L. 1992: Projekti 2111, Fysiologisen osatutkimuksen tulokset
vuodelta 1991.-Moniste, Rktl.

2. Soderholn-Tana, L. and Erkamo, E.1992: The effect of starvation on the
physiological condition and migratory status of Baltic salmon. - NJF-seminarium nr.22(
"Postsmolt biology of salmonids in ranching systems",Umed,Sweden nov 10-12.1992.
Abstract in NJF-rapport nr.80. Kisikirjoitus ldhetetty sarjaan Nordic Journal of Freshw.
Res.

3. Erkamo, E., Salminen, M., Salmi, J. and Soderholm-Tana, 1..1992: Feeding, food
quality and nutritional state of salmon postsmolts in the Finnish coast of Bothnian sea.-
NJF-seminarium nr.220 "Postsmolt biology of salmonids in ranching
systems",Umed, Sweden nov 10-12.1992. Abstract, NJF- rapport nr.80. Kisikirjoitus
keskenerdinen.

4. Salminen, M., Kuikka, S. & Erkamo, E. 1994: Divergence in the feeding migration of
Baltic Salmon (Salmo salar L.); the significance of smolt size. - Noxdic Journal of
Freshwater Research 69:32-42,

5. Ikonen & al. 1993: Lohen ja meritaimenen sopimuskasvatus (sopimusviljely-
tybryhmin muistio).- Moniste. Rktl. Muistion Iuku "Istutusten vaikutukset" perustuun
huomattavalta osin M.Salmisen projektille 2111 tekemiin merkkipalautusanalyyseihin.

6. Salminen, M., Kuikka, S. and Erkamo, E. 1993 (syyskuu): Esitelmé Icesin Dublinin
kokouksessa otsikolla "Differences in the production of Baltic saimon (Salmo salar L.}
in the Gulf of Finland and in the Bothnian Sea - the significance of marine productivity
and environmental stability.



7. Salminen, M., Kuikka, S. and Erkamo, E. 1995: Interannua] variability in the survival
of sea-ranched Baltic salmon - the significance of smolt size and marine productivity. -
Fisheries Management and Ecology (2) , 171-184.

8. Frkamo, E., Salminen,M. & Westman, K. 1994: Nevanlohi-istutukset tuottavat my&s
Selkimerelld, kunhan istukkaat ovat yli 24-senttisid. Suomen Kalastuslehti 5: 29-31.

9. Frkamo, E., Salminen,M. & Westman, K. 1994: Utplantering av nevalax i Botten-
havet lyckas bra, bara ynglen ir lingre &n 24 cm. - Fiskeritidskrift fér Finland 3: 12-14.

10. Merid, P. 1994: Lohismolttien paastonkestivyys verkkoallas olosuhteissa.
opinniytetyd, Paraisten kalatalousoppilaitos.

11. Esitelmistd nro 2. ja 3. julkaistu abstraktit my6s1994. - Nordic Journal of Freshwater
Research 69: 5.95.



1. Hankkeen numero: 202060
2. Hankkeen nimi: Kalojen vaellus Inarijirvesti Paatsjokeen
3. Hankkeen projektipaallikko, vetiiji ja mun henkilékunta:

Projektipégllikkod :Pekka Hyvirinen. Muu henkilokunta: RKTL: Teppo Vehanen, Aki
Miki-Petdys, Erja Konttinen, Ari Kauttu sekdé mun Sarmijérven kvl:n henkilokunta,
koekalastuksessa ja tallennustehtiivissd lisdksi yhteensd 14 ty6llisyysvaroin palkattua
henkilda.

Echo Research Oy: Sergei Tigunov, Konstantin Tsertkov ja Andrei Kapanov
Sukellustyd: Iikka Leinonen ja Jorma Bandy

4. Hankkeen kesto: Alkuperiinen: 1992 - heindkuu 1994. Toteutunut: 1992 - kesikuu
1995.

Syyt aikataulumuutokseen: kaikuluotausaineiston keruun alkamisajankohta siirtyi vuo-
della konsulttina toimineen Echo Research Oy:n vetidijin vaihtuessa kesken laitteiston
kunnostuksen ja asennuksen suunnittelun kesilld 1992.

5. Hankkeen tausta:

Velvoiteistutusten kohteina olevien s#iinnosteltyjen jarvien lnusuoihin on eri yhteyksissi
vaadittu rakennettavaksi vaellusesteiti, jotta istutetut kalat eivit pdisisi vaeltamaan pois
istutusjirvisti. Vesi- ja ympdéristhallituksen (nykyinen Suomen Ympéristokeskus)
tilauksesta Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa on laadittu tutkimusohjelma,
jonka tavoitteena on selvittdi sdénndsteltyihin jérviin istutettujen kalojen alasvaelluksen
méirdd ja kalataloudellista merkitystd. Téhédn tarkoitukseen Lapin vesi- ja ympéristd-
piirille (Lavy, nykyinen Lapin ympéristSkeskus) hankittiin jokiolosuhteisiin kehitetty
kaikuluotauslait-teisto. Tutkimusohjelmaan liittyvéd tutkimus Oulujdrveen istutettujen
kalojen alasvaclluksesta valmistui keviilld 1992. Tutkimus Inarijirveen istutettujen
kalojen alasvaelluksen laajuuden ja kalatalondellisen merkityksen selvittimiseksi
aloitettiin Lavy:n toimeksiannosta vuonna 1992.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdid seuraavia asioita:
- Mité lajeja vaeltaa alas jirvestd ?

- Kuinka suuria vaeltavat kalat ovat ?

- Kuinka paljon kaloja vaeltaa ?

- Milloin kalat vaeltavat ?

- Miki on vaellusten kalataloudeilinen merkitys ?

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopaiitokset:

Kaikuluotausaineiston perusteella arvioidut kalamédrédt olivat tutkittuna aikana ldhes
yhtiisuuret n. 70 000 kalayksildd ylivirtaan ja alavirtaan. Lajikohtaisista arvioista siiko-
jen alavirtaan vaelluksen maksimiméri oli suurin n. 40 000 yksil6d. Joessa vaeltaneista
taimenista osa oli luonnonkaloja, osa istutettuja taimenia. Alavirtaan vaeltaneiden istu-
tettujen tairpenten maksimimésrd n. 1500 oli alle 1,5 % voonna 1994 Inarijdrveen



istutettujen taimenten méiréstd. Siian ja taimenen lisiksi Paatsjoessa tavattiin Inari-
jarvessd esiintyneistd kalalajeista kaikkia muita paitsi kirjolohta. Vaellusten merkitys
Inarijirven kalataloudelle oli vihiinen. Tulosten perusteella vaellusten estimisté ei voi
suositella. Paatsjoessa vapaan jokialueen kalatuotannolla voi olla myds positiivinen
vaikutus Inarijarven kalataloudelle.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Tiedote / tiedotustilaisuus, 11.1.1994, Inarijirven kalojen alasvaellusta tutkitaan kaiku-
Iuotauksella

Tiedote, 18.8.1994, Inarijirven kalojen vaellukset Paatsjokeen tutkitaan

Tiedote / tiedotustilaisuus, 21.6.1995, Inarijirven kalat eivit vaella merkittivisti
Paatsjokea alas

Esitelméd Inarijidrviseminaarissa, syyskuu 1994, Alustavia tuloksia Paatsjokitutkimuk-
sesta, Aki Miki-Petiys

Tutkimuksen véliraportti, 28.6.1994, Kalojen vaellus Inarijérvestd Paatsjokeen, Aki
Miki-Petiys ja Pekka Hyvérinen

Tutkimuksen loppuraportti, 21.6.1995, Kalojen vaellus Inarijirvestd Paatsjokeen, Pekka
Hyvirinen, Teppo Vehanen, Sergei Tigunov, Aki Miki-Petiys ja Erja Konttinen,
Suomen ympiristokeskuksen julkaisusarja, painossa.

Manuscript. Fish movements from two large lakes to outcoming rivers monitored by
hydroacoustics.1995. Teppo Vehanen and Pekka Hyvirinen.

9, Hankkeen kustannukset sekii rahoituslihteet:

Lavy = Lapin vesi- ja ympiristopiirin rahoitus (= Lapin ympiaristokeskus)
TVM = Tyévoimaministerion rahoitus
RKTL = Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen oma rahoitus

Rahoituslihde 1992 1993 1994 1995 Yhteensd
mk
Lavy/palkat 99570 116432 292825 163862 672689
TVM/palkat 92000 210700 180700 22620 506020
RKTL/palkat 25200 102177 82618 41334
251329
Palkat yht. 216770 429309 556143 227816 1430038
Lavy/kéyttovarat 125430 266913 107175 56793 556311
TVM/kéyttGvarat 31043 0 0 0 31043
RKTL/kiyttdvarat 17638 11793 726 0 30157
Kéyttovarat yht. 174111 278706 107901 56793 617511
Kustannukset yht. mk 390881 708015 625810 284609 2 047 549




10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Tutkimuksessa saatiin vastaus tavoitteissa asetettuihin kysymyksiin. Yhtdjaksoinen
jokikaikuluotaus koekalastuksineen oli menetelmiind kallis ja riskialtis, mutta kalojen
vaelluksista saatiin riittdvén tarkka arvio tutkimuksen p#étavoitteena olleen vaellusten
kalataloudellisen merkityksen arvioimiseksi.



1. Hankkeen numero: 202 101

2. Hankkeen nimi: Mets#talouden vaikutukset virtaavien vesien kaloihin ja kalata-
louteen.

3. Hankkeen projektip:iillikkd, vetiji ja muu henkilokunta:

Projektipiiillikké Martti Rask, vetdjd Eero Jutila, muu henkil6kunta: Anssi Ahvonen,
tutkija Erkki Jokikokko, tutkija, Jarmo Koskiniemi, tutkija, Mika Kiuru, iktyonomi,
Tuula Malinen, tutkimusmestari, Markus Ylikdrppi, tutkimusmestari, Ilona Joensuu,
tutkimusapulainen, Mika Laamanen, tutkimusapulainen, Jyrki Latvala, tutkimusapu-
lainen Matti Harjunp#i, tutkimusapulainen, Tuomo Mikeld, tutkimusapulainen, Pertti
Karppinen, tutkimusapulainen, Esa Rastas, tutkimusapulainen.

4, Hankkeen kesto: 1990-19G5.

Osa tulosten julkaisemisesta jid kuitenkin tehtiviksi tutkimuksen erillistehtdvind v.
1996 aikana.

5. Hankkeen tausta:

Metsitalouden vaikuiukset kohdistuvat vesistdissd suhteellisesti voimakkaimmin
pienehkdihin latvapuroihin ja sivujokiin, jotka ovat usein péivesiston kalakannoille
merkittivii kutu- ja lisdfintymisalueita ja etenkin viahdjdrvisilld alueilla tirkeitd
kalavesii. Purovesien kalantuotantoon kohdistuneista muutoksista tietoa on 1dhinna vain
koskien uittoperkauk-sista, joiden on todettu pienentéineen lohikalojen poikastuotantoa
joissa ja puroissa. Metsi-talouden toimenpiteiden kalatalondellisisa vaikutuksia on
Suomessa tutkittu hyvin vihin ja kokonaisen jokivesiston kannalta niitd ei ole tdhén
mennessi tatkittu lainkaan.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen tavoitteena on ollut arvioida metsitaloustoimenpiteiden, ldhinnd metsa-
ojitusten vaikutuksia kaloihin ja kalatalouteen jokivesistdissd sekd pyrkid 10ytdmidn
keinoja haittavaikutusten vehéntimiseksi.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopaitokset:

Tutkimus toteutettiin Eteld-Pohjanmaalla Isojoen vesistdssd, jossa keskityttiin erityisesti
metsitalouden vaikutuksiin paikallisiin taimenkantoihin. Tutkimuksen kenttiosuuden
tulokset osoittivat, ettd metséitalouden toimenpiteet vaikuttavat taimenkantoihin erityi-
sesti habitaattimuutosten vilitykselld. Selvimmin habitaattien monimuotoisuutta vihen-
tiviksi ja taimenen esiintymisti rajoittavaksi tekijiksi osoittautuivat purouomien per-
kaukset, joita on Isojoen vesistossd tehty runsaasti metsdojitusten yhteydessd. Myos
ojitusten méirin havaittiin selittiavin alapuolisen luonnontilaisen puron taimentiheytts.
Ojitusten vaikutukset tai-menkantoja heikentijéind ilmenivét niin ikdin ojitusten
aiheuttamien habitaattimuutosten vilitykselld. Téllaisia muutoksia olivat ennen muuta
lisasntyneestd hiekan ja muun kiintoaineksen kulkeutumisesta ja kasaantumisesta aiheu-
tuva morfologisen ja muun laadullisen monimuotoisuuden vdheneminen puroissa. Tai-
menen esiintymisen havaittiin olevan selvisti riippuvainen my&s veden happamuudesta.
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Tutkimuksen kalastusta selvittineen osan perusteella purot lis#fiviit ja monipuolistavat
vesistdn tarjoamia kalastusmahdollisuuksia, ja kalastus on varsin yleistd my&s latvapu-
roissa. Ympiristdmuutosten, kuten metséitalouden haittojen uhatessa jokivesistdja tulee
kalataloudellinen tarkastelu ulottaa myos latvavesiin.

Mets#ojitusten havaittiin vaikuttavan myds taimenen midin sdilyvyyteen puroissa.
Varsinkin eroosioherkilld mailla jo yksittdiseltd ojitusalueelta puroihin tuleva sedimen-
toituvan aineksen kuormitus saattaa vihentii huomattavasti médista kuoriutuvia poikas-
miizrii. Joen piiiuomassa eri lihteistd tuleva kuormitus kumuloituu, mik# puolestaan voi
heikentii myos meritaimenkannan poikastuottoa.

Isojoen tutkimusten perusteella taimenella myds yksittdiset purotaimenkannat saattavat
olla geneettisesti erilaistuneita. Kalatalonden kannalta keskeisimpid vaatimuksia metsd-
taloustoimenpiteiden suhteen on se, ettd ne eivit saa johtaa vesiluonnon ja kalakantojen
biodiversiteetin pysyviin kaventumiseen. Tillaisten muutosten estimiseksi purouomien
perkauksista sekd eroosioherkilld mailla tehtévistd metséojituksista tulisi luopua koko-
naan, ja myds muualla metsiojitusten vesistokuormituksen minimoiminen on valttami-
tonti.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Hankkeeseen liittyen on laadittu julkaisuja seuraavasti:

Ahvonen ym. 1992. - Kalatutkimuksia nro 45; Ahvonen ym. 1993. - Kalatutkimuksia
nro 69.

Rask ym. 1993. - Vesi- ja ympiristShallituksen monistesarja nro 455

Laamanen ym. 1994, - Kalatutkimuksia nro 86.

Hankkeesta on syksylld 1995 laadittu suomenkielinen loppuraportti vesi- ja ymparisto-
hallinnon A- sarjaan (Jutila ym. 1995a) ja englanninkielinen loppuraportti (Jutila & al.
1995b) Aqua Fennica-sarjaan. Lisiiksi Aqua Fennica-sarjaan on jétetty yksi késikirjoitus
(Vuori ym. 1995). Tutkimuksesta on eritetty yhteensd viisi posteria ja pidetty kolme
esitelmai METVE-tutkimushankkeen tutkijakokouksissa ja RKTL:n kalantutkimus-
péivilli. Tutkimukseen littyen on tehty yksi opinndytety$ Valtion kalatalousoppi-
laitokseen ja yksi pro gradu-tyd Helsingin yliopistoon. Tuloksista on tarkoitus laatia
keviin 1996 zikana esitelmi ja posteri kansainviliseen tutkijaseminaariin Kanadassa.

9. Hankkeen kustannukset ja rahoitusliihteet:

Hankkeeseen on kiytetty RKTL:n, MMM:n ja tySvoimaministeribn rahoitusta.
Hankkeen kustannukset vuosina 1990-1995 olivat seuraavat (1 000 mk)

e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 | Yhteensd
MMM 0 140 130 120 105 28 523
RKTL 5 45 95 232 244 193 814
™ 0 10 40 40 S 0 95
Yhteensd 3 195 265 392 354 221 1432
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10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Koska metsitalouden vaikutuksista ei ole Suomessa juurikaan aikaisempaa tutkimus-
tietoa, tutkimuksessa jouduttiin keskittymaiin paljolti taimenen biologiaan liittyvin
perustutkimuksellisen aineiston kerfdfimiseen ja analysointiin. Perusaineistojen tehok-
kaan kerddmisen edellytyksend oli tutkimuksen keskittiminen metsévaltaisen ja kalas-
toltaan monipuolisen Isojoen vesistdalueen latvapuroihin, joka osoittautuikin onnistu-
neeksi ratkaisuksi. Tutkimus koostui useista tutkimusasetelmaltaan ja menetelmillisesti
erilaisista osista, kuten purojen kalastokartoitus, taimenkantojen entsyymigeneettiset
tutkimukset, taimenen istutuskokeilut, mitisumputukset ja kalastustiedustelu. Purojen
vedenlaatutietoja kerittiin yhteistyGssid Vaasan vesi- ja ympiristdpiirin kanssa. Isojoelle
keskitettiin myds METVE-tutkimukseen liittyvid fysiologista ja pohjaeliintutkimusta.
Tutkimuksen eri osien avulla saatiin varsin monipuolinen kuva vesistbalueen kalastosta
ja pohjaeldinfaunasta sekd metsitalouden aiheuttamista muutoksista ja vaikutusmekanis-
meista puroympéristssi ja taimenkannoissa.

Kokonaisuudessaan tutkimuksen voidaan katsoa saavuttaneen sille asetetut tavoitteet.
Tutkimuksessa tehtiin hyvii yhteisty6td paikallisten kalastuskuntien, viranomaisten ja
eri tutkijaryhmien vlilld, mistd oli selvdd hydtyd kaikkien osapuolten kannalta. Tutki~
muksessa voitiin hyddyntiid monipuolisesti tutkijoiden ja muun henkilSkunnan ammatti-
taitoa, ja tutkimukseer liittyen tehtiin mm. kaksi opinnéytetyOtd. Tutkimustulosten
julkaiseminen on vield osittain kesken.

Koska tissd tutkimuksessa keskityttiin 1dhinnd metsétalouden vaikutuksiin purovesien
taimenkannoille, jatkossa olisi tarvetta laajentaa tutkimusta my6s kevitkutuisiin lajeihin
ja pienehkoihin metsdjokiin, jotka edustavat samoin tyypillisid metsivaltaisten alueiden
virtavesii ja niiden kalastoa.
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1. Hankkeen numero: 202 102

2. Hankkeen nimi: Metsitaloudesta johtuvien veden laadun muutosten vaikutukset
pienten jirvien ja lampien kalouhin ja kalataloudelliseen arvoon.

3. Hankkeen projektipiillikko, vetiji ja muua henkilokunta:

Projektipaallikko ja vetdjéd Martti Rask, muu henkilokunta: Kari Nyberg, Iiris Kalliola,
Kimmo Somppi, Erkki Makkonen, Ismo Malin

4. Hankkeen kesto: 1990-1995

5. Hankkeen tansta:

Metsitalouden osuus kaikesta vesistdihin kohdistuvasta typpikuormituksesta oli noin
4 % ja fosforikuormituksesta noin 6 % kuluvan vuosikymmenen alussa. Hajakuormi-
tuksesta metsitalouden aiheuttamat osuudet olivat typestd noin 12 % ja fosforista noin
11 %. Metsitaloustoimien aiheuttamasta jérvien rehevditymisestd oli aikaisempia
havaintoja erityisesti pienten latvavesien osalta, mutta vihdn selkeitd ndyttojd eikd
lainkaan tutkimustietoa valuma-alueiden metsinkisittelyn vaikutuksista latvajirvien
kaloihin tai kalataloudelliseen arvoon. Kun yhteistutkimushanke Metsitalouden
vesistohaitat ja niiden torjunta (METVE) kiynnistettiin voonna 1990 ja RKTL lahti
hankkeesecen mukaan, péitettiin, yhteistyossd vesiviranomaisten kanssa, kiinnittdd
huomiota my®s jarviin. Tutkimusjdrviksi valittiin metséhallinnon Kuhmon hoitoalueelta
kolme luonnontilaista metsdjirved, joiden valuma-alueilla oli hakkuusuunnitelmat
valmiiina, seki yksi vertailujarvi Elimyssalon luonnonpuistosta.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen tavoitteena oli tutkia, miten ylds jdrvien tuotamtoketjussa metsitalouden
aiheuttama lisasntynyt ravinnekuormitus heijastuu, missi médrin pyydysten limoit-
tumista lis#avd pédllysleviston kasvu suurenee ja suurenevatko kalojen kiyttokelpoi-

man vuoksi.
7. Hankkeen Kkeskeiset tulokset ja johtopiatokset:

Veden laadussa havaittiin valuma-alueen Kisittelyn vaikutuksia (15-33 % valuma-
alueesta avohakattiin ja muokattiin) kaikilla kolmella koejdrvelld. Kemiallinen hapen-
kulutus ja veden viri suurenivat, miki viittaa lisé#intyneeseen orgaaniseen kuormituk-
seen. Lisiksi pitoisuuksien suurenemista havaittiin ravinteista kokonaisfosforissa ja
kationeista raudassa ja kaliumissa, miki osoittaa my®s epéorgaanisen kuormituksen
suurentuneen. Muutokset eivit olleet kovin jyrkkid, mutta sikili loogisia, ettd ne
nikyivit selvimmin jarvissé, joiden valuma-alueita ksiteltiin voimakkaimmin, eivatks
lainkaan vertailujirvessd.

Perifytonin miird suurentui vuodesta 1991 vuoteen 1993 kahdessa tutkimusjérvessd,
toisessa kaksin- ja toisessa nelinkertaisiksi kun kehitys vertailujérvessd oli pdinvastai-
seen suuntaan. Yhden jirven kasviplanktonissa havaittiin ravinteisuutta suosivien
kasviplanktonlajien rupsastumista ja syksylldi 1993 lievd sinilevikukinta. Kahdessa
jirvessi  dyrigisplanktonin  kummankin = pdiryhmén  tiheydet suurentuivat.
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Pohjaeldintihevdet suurenivat kaikissa koejdrvissd vuosina 1991-1994. Biomassojen
muutokset olivat vaihtelevampia, selked suureneminen havaittiin vain yhdessi jirvessa.
Eri pohjaeldinrvhmien tiheyksissd ja biomassoissa ei juuri havaittu systemaattisia
muutoksia.

Koekalastussaaliissa, kalakantojen rakenteessa tai kalojen kasvussa ei ole toistaiseksi
tapahtunut metsétaloustoimien vaikutuksiin yhdistettdvid muutoksia. Vuonna 1994
ahvenenpoikaset kasvoivat keskimé#irdistd paremmin. Syyni voivat kuitenkin olla yhti
hyvin suotuisat sdfolosuhteet kuin metsitaloustoimien aiheuttama eldinplankton-
ravinnon parempi saatavuus. Ayridisplanktonin runsastuminen kahdessa jirvessi heijas-
tui sen suurempana osuutena ahventen ravinnossa. Vastaavasti, kolmannessa, missi
eldinplanktontiheydet pysyivit ennallaan mutta pohjacldimistd runsastui, ahven siirtyi
entisti enemmén syOmédn pohjaeldimid. Kalojen elohopeapitoisuuksissa havaittiin
laskevaa suuntausta metsétaloustoimien seuravksena. Todenn#kdinen syy tidhdn oli
veden laadun muutosten vaikutus elohopean dynamiikkaan.

Johtopiitoksend voidaan todeta, ettd valuma-alueiden metsénkésittelvd seurasi joukko
veden laadun muutoksia, jotka kuvaavat suurentunutta orgaanista ja epiorgaanista
kuormitusta. Muutokset heijastuivat perifytoniin ja planktonyhteisd6n osoittaen jarvien
jonkinasteista rehevoitymisti. Ayridisplanktonin ja pohjacldimistdn runsastuminen viit-
taa parantuneisiin ravinto-olothin kaloilla. Koska péillyslevistén kasvun suureneminen
oli lievdd ja koska kalojen elohopeapitoisuudet eivit nousseet voidaan piitelld, ettd
téssd tapauksessa metsétaloustoimista ei juuri koitunut haittaa kalastukselle tai kalojen
kayttokelpoisuudelle.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tulosksista tiedottaminen:
Julkaisut:

Rask, M. & Ahvonen, A. 1991.

Ahvonen, A., Jutila, E., Jarvenpai, T., Lappalainen, A., Rask, M. & Vuorinen, P.J.
1992,

Nyberg, K., Markkanen, S-L., Ojala, A., Rask,M. & Somppi, K. 1993.

Rask, M., Ahvonen, A., Jutila, E., Jdrvenpéd, T., Lappalainen, A., Vuorinen, P.J.,
Nyberg, K., Peuranen, S. & Vuorinen, M. 1993,

Rask, M., Arvola, L. & Salonen, K. 1993.

Lappalainen, A. & Rask, M. 1994.

Rask, M., Metsild, T. & Salonen, K, 1994,

Nyberg, K., Rask, M., Markkanen, S-L. & Ojala, A. 1995.

Esitelmit ja posterit:
1990: 1; 1992: 5; 1993: 3; 1995: 3
9. Hankkeen kustannukset seki rahoituslihteet:

Hankkeeseen on kéytetty RKTL:n ja MMM:n sekéd pienessd médrin TM:n rahoitusta.
Hankkeen kustannuoksen vuosina 1990-1995 (1 000 mk) olivat:
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1990 1991 [1992 (1993 [1994 11995 |Yhteensd
MMM 20 90 110 110 105 28 463
RKTL 20 60 80 60 60 30 310
™ 0 2 2 2 2| 2 10
Yhteensd 40 152 192 172 167 60 783

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hanke oli "ekosysteemisurvey" tai "koyhéin miehen ekosysteemitutkimus”, jossa vahilld
panostuksella (kalat ja pohjaeldimet 1 niytteenotto/v, vesikemia ja plankton 3-5v) pyrit-
tiin osoittamaan metsitalouden vaukutuksia jirvien elidyhteison tietyissé osissa. Tassad
onnistuttiin kohtalaisesti. Vastaavaa tydtapaa voidaan joutua kiyttimitin jatkossakin
kun "oikeaan" kaikki trofiatasot ja prosessit kattavaan ekosysteemitutkimukseen ei
kuitenkaan ole varaa. Kumpi tahansa kysymykseen tuleckaan, yhden tutkimustahon
eviiit tuskin miittivit, joten yhteistyén on sujuttava jatkossakin ja kanavia siihen kannat-
taa pitd4 avoimina ja toimivina silloinkin kun isoja hankkeita ei ole menossa. Hanke
kiiynnistettiin tietien ettd tutkimusjakso olisi liian Iyhyt. T#lld haavaa tuntuu resurssien
saanti tyon jatkamiseen olevan todella kiven takana ja vaarana on, ettd taaskaan ei padstd
katsomaan tilannetta viisi vuotta metsitaloustoimien toteuttamisen jalkeen.
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1. Hankkeen numero: 202 103
2. Hankkeen nimi: Metsitalouden vaikutukset rapuihin ja raputalouteen
3. Hankkeen projektipé:illikko, vetiiji ja muu henkilokunta:

Projektipéillikkd Martti Rask, vetijd Teuvo Jirvenpii, muu henkilokunta Eira Railo

si tutkimuksen erillistehtdvini v. 1996 aikana.
5. Hankkeen tausta:

Metsitalouden vaikutukset kohdistuvat vesistdissd suhteellisesti voimakkaimmin vesis-
tojen latvaosiin. Pienet vesistdt ovat monin paikoin viimeijsid hyvid rapuvesii. Rapu on
hyvin herkkd ympéristonsd sekd fyysisille etti kemiallisille muutoksille. Hitaana
pohjaeldimend rapu ei kykene merkittdvisti vdistdmiin lyhytaikaisiakaan haitallisia
muutoksia ympéristossénsd. Ravun eldménkierto on pitkd, joten vahingoittuneet kannat
elpyviit hitaasti. N&illd perusteilla on syytd otaksua, etti metsitaloustoimet, erityisesti
ojitukset ja purku-uomien perkaukset uhkaavat rapukantoja, jos vesiensuojelua ei oteta
asiallisesti huomioon toimenpiteiden suunnittelussa ja toteuttamisessa.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen tavoitteena on oltut arvioida metsétaloustoimenpiteiden, lihinnd metséojitust-
en vaikutuksia rapuihin ja raputalouteen kentt4- ja laboratoriokokeiden avulia.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopiiitiokset:

Metsdojitusten, samoin kuin muidenkin ojitusten, yhteydessi ojitusalueen alapuoliset
lasku-uomat perataan yleenséd johtamaan vettd mahdollisimman nopeasti. Jos tillainen
lasku-uoma on Juonnollinen joki tai puro, se kaivetaan usein mahdolloisimman suoraksi
kanavaksi, josta kaikki virtausesteet poistetaan. Tutkimushankkeessa koeravustettiin
puro, jonka yldosa oli edelleen luonnontilainen ja alaosa oli perattu kolmekymmenti
vuotta aikaisemmin, 1960-luvun alussa pelto-ojituksen tarpeisiin. Luonnontilaisessa
osassa oli edelleen hyvé rapukanta, mutta peratulta osuudelta 16ytyi vain satunnaisia
yksil6ité.

Tutkimuskohteen kaltaisessa pienessd purossa perkauksesta todettiin aiheutuvan seuraa-
vaa:

-ruoppauksen ja perkauksen vilittoméini seurauksena rapukanta hivisi.

-ravuille soveltuva pohjan pinta-ala pienenee, kun puron luonnolliset polvet ja poukamat
oiotaan

-rapujen suojapaikat vihenevit, kun kivet, juurakot ja kasvituppaat raivataan pois

-uoman keskiméirdinen vedenkorkeus pienenee, kun pohja tasoitetaan yhteen tasoon;
samalla rapujen alivirtaaman aikaisina turvapaikkoina toimivat syvinteet hividvit
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-virtaamavaihtelut suurenevat ja nopeutuvat ja lisddvit paljaaksi kaivettujen penkereiden
kulumista

-paljaista penkereistd huuhtoutuva kiintoaines liettdd pohjia; rapujen suojakolot tukkeu-
tuvat ja sydnndsalueet liettyvit kaivuualueella ja sen alapuolisilla uoman osilla .

Korkean veden aikaisen kiintoaineiden kulkeutumisen havaittiin olevan toinen ojituk-
sista aiheutuva, rapujen menestymisti haittaava fysikaalinen ympéristén muutos. Tami
osoitetiin sekd koeravustuksin ettd sumputuskokein Isojoessa ja sithen laskevassa
Pajuluomassa. Mittavista istutuksista huolimatta Isojoen keskijuoksulle ei ole onnistuttu
palauttamaan rapukantaa. T#hin tutkimushankkeeseen liittyvésséd rapujen liséfintymisti
selvittdvissd sumputuskokeessa koesumput tHyttyivit virran kujettamalla hiekalla ja
hiedalla kevittuvan aikana sekdi Pajuluomassa ettd Isojoen pédiuomassa Pajuluoman
liittymiikohdan alapuolella. Samalla tavoin hautautuisivat my®s lunnollisissa suojako-
loissa kylmisséd vedessi hiljaiseloa viettdvit ravut. Sumpuissa rapujen méti ei niyttinyt
vahingoittuneelta, kun sumput rapuineen kaivettiin esille. Midisti ei kuitenkaan
kuorjutunut eléivid poikasia.

Qjitusten vaikutusta rapujen lisddntymisen onnistumiseen selvitettiin myds Merijérvelld
sekd Pyhijoessa etti sithen laskevissa sivu-uomissa. Koejirjestelyjen ongelmana oli
loytdd sellaisia koealoja, joissa oli riittévésti vain metsdojista tulevaa vetti. Rapujen
lisilintyminen ei onnistunut metsfiojien valumavedessd. M#din tuhoutumisen vilitonti
syyti ei kyetty selvittimidn. Rapujen lisdéintyminen osoittautui vakavasti hiiriytyneeksi
my¢s Pyhijoen pdiuomassa. Merijérvelld, Kalaputaassa useana vuonna tehdyissd sum-
putuskokeissa rapujen liséfintyminen onnistui vain satunnaisesti.

Laboratorioaltistuksissa selvitettiin alustavasti rauta- ja humuspitoisuuden suurenemisen
vaikutuksia rapujen hapenottokykyyn. Suurentuneen rauotapitoisuuden havaittiin véhen-
tivin rapujen hapenkulutusta happamassa vedessd. Jos vedesséd oli runsaasti humusta,
raudan hapenkulutusta vihent#ivd vaikutus jéi pienemméksi.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Hankketta kiisittelevi kirjallisuusselvitys on julkaistu (Ahvonen ym. 1992). Hanketta ja
sen tuloksia esiteltiin my6s HI:lla kalantutkimuspiivilli Lahdessa 1993. Lopullinen
raportti hankkeesta tehdiin, kun meneillisin olevat tiydentivit sumputuskokeet saadaan
paitokseen kesilld 1996.

9. Hankkeen kustannukset seki rahoituslihteet:

Hankkeeseen on kiytetty RKTL:n (n. 200 tmk) ja MMM:n (70 tmk) rahoitusta. Lisiksi
Pohjois-Pohjanmaan metsilautakunta on rahoittanut hanketta 10 tmk:lla. Hankkeen
kokonaisrahoitus oli noin 300 tmk.

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Tutkimushanke on osoittautunut hankalaksi toteuttaa. Hyvid tutkimuskohteita ei ole
onnistuttu 16ytimiin. Sellaiset alueet, joilla ojitukset olisivat riittéivin mittavia ja yksi-
selitteisesti metsitalouden tarpeisiin tehtyji on ojitettu kanan sitten. Rapurutto tai mitta-
vat vesistorakennustyot rajaavat suuren osan vesistdisti tutkimushankkeen ulkopuolle.
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Rapujen lisddntymisen onnistumisen seuraamiseen kdytetty sumputusmenetelmd osoit-
tautui jokiympéristossdé haavoittuvaksi. Ongelmia aiheutni sekd liikkuvista jdistd ettd
ilkivallasta.

On ilmeisté, ettd erityisesti Pohjanmaan jokien sivujoissa ojitukset (myds muut, kuin
metsitalouden tarpeisiin tehdyt) ovat hivittiineet paikallisesti merkittdvidkin rapukantoja
ja heikentineet rapukantojen palautumismahdollisuuksia. Tarpeellisten taustatietojen
puuttuessa vahinkojen suuruutta ja taloudellista merkitystd ei voida arvioida.

Monet hankkeessa asetetuista kysymyksistd jdivit vastaamatta, mutta koska metsd-
talouden vaikutuksista rapuihin ei ole Suomessa juurikaan aikaisempaa tutkimustietoa,
ovat saadut tulokset tarpeellinen lisd rapujen elinympéristomuutosten vaikutuksia
kartoittavassa tutkimuksessa.
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1. Hankkeen numero: 202 104

2. Hankkeen nimi: Metsitaloustoimenpiteiden aiheunttamien vedeniaadun muutosten
vaikutukset kaloihin

3. Hankkeen projektipiiillikkd, vetiiji ja muu henkilékunta:

Projektipdillikké Martti Rask, vetdjd Pekka Vuorinen, muu benkilékunta: Marja
Vuorinen, Seppo Peuranen, Christina Tigerstedt

4. Hankkeen kesto:1991-1995
5. Hankkeen tausta:

Kiéynnistettiin valtakunnallinen METVE-projekti, johon tutkimuslaitosta pyydettiin
osallistumaan ja tutkimaan kala- ja rapuvaikutuksia. Tdmén raportin osahanke otettiin
mukaan, koska haluttiin tietoa metsétaloustoimista aibeutuvien vedenlaadun muutosten
vaikutuksista kalojen elintoimintoihin.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tavoitteena oli selvittid kaloille haitallisimmiksi arvioitujen metstétaloustoimien
aiheuttamien vedenlaadun muutosten vaikutuksia kaloissa, vaikutusmekanismeja seki
eroja altistuvien kalalajien herkkyydessi niille muutoksille.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopiifitokset:

Humuksettomassa happamassa vedessi rautapitoisuns 2 mgl-1 oli akuutistikin tappavan
myrkyllisti kesénvanboille taimenille ja harjuksille. Kun harjuksia altistettiin yhtiaikaa
seki raudalle etti alumiinille, myrkkyvaikutus oli vield suurempi. Metalleille altistet-
tujen taimenten ja harjusten kiduksat vautioituivat niin, etti hapenkulutus pieneni ja
ionisditely héiriintyi. Kiduslamellit liimautuivat yhteen ja epiteelin soluissa oli
vaurioita. Harjuksen ruskuaispussipoikastenkin ionisdftely hdiriintyi, uintiaktiivisuus
viheni ja kuolleisuus lisdéintyi sellaisissa rauta- ja alumiinipitoisuuksissa, jotka ovat
mahdollisia metsitaloustoimien vaikutusalueella.

Humus vihensi raudan ja alumiinin myrkyllisyytta selvdsti, mutta ei tdysin poistanut
sitid. Keséinvanhoilla taimenilla ja harjuksilla kidusvauriot vihenivit, mutta molemmilla
lajeilla hapenkulutus oli humusvedessikin peinempi kuin vertailuryhméssd. Humus
paransi harjuksen ruskuaispussipoikasten elinmahdollisuuksia my®s pelkéssd happa-
massa vedessd. Kuitenkin raudalla ja alumiinilla oli myrkkyvaikutusta harjuksen rus-
kuaispussipoikasiin jopa pH:ssa 6 silloinkin, kun vedessé oli humusta. Samoin runsaasti
rautaa ja alumiinia mutta my&s humusta sisiltivit Isojoen sivupurojen vedet, jotka eivit
olleet edes kovin happamia, olivat haitallisia harjuksen ruskuaispussipoikasille. Kun
turvetuotantoalueen selkeytysaltaasta lihtevad vettd sekoitettiin sinéllisin haitattomaan
puroveteen ja vesiseos happamoitettiin, se oli haitallista harjuksille - ja kun samaa
"turvevettd” sulamisvesien vaikutuksen simuloimiseksi sekoitettiin vihdioniseen alu-
miinipitoiseen veteen ja seos happamoitettiin, vaikutus oli vield haitallisempi.

Ruskuaispussipoikasista taimenet ndyttivit uintiaktiivisuuden ja kuolleisuuden perus-
teella kestividn happamuutta ja alumiinia paremmin kuin harjukset; taimen kesti -
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alumiinipitoisuudesta riippuen - vajaata puolta pH-yksikkdd happamampaa vettd.
Kesinvanhoista poikasista sen sijaan harjuksen vaikutttivat olevan akuutissa testissd
kestavimpiid kuin taimenet. Kun kesénvanhojen harjusten oli annettu toipua metallitto-
massa vedessd raudalle, alumiinille ja happamalle vedelle altistamisen jdlkeen, kalojen
ioniséitely normalisoitui ja kiduksetkin palautuivat ldhes normaaliksi lampimassi (13
°C), mutta ei kylméssi (3 °C) vedessi.

Laboratoriokokeiden tulosten mukaan jo lievisti happamassa vedessd rauta- ja alumiini-
pitoisuuden kasvu humuksisessakin vedessd lisdi veden haitallisuutta kaloille. Veden
happamuuden kasvaessa ndiden metallien myrkkyvaikutus kasvaa. Jo poikasten nintiak-
tiivisuuden viheneminen todennikdisesti johtaa luonnonoloissa niiden tuhoutumiseen.
Keviin sulamisvedet ja syyssateetkin voivat lisdtd metsdtaloustoimien aiheuttamien
veden laadun muutosten haitallisuutta. Kidusepiteelin kyvyttomyys palautua metalli-
altistuksesta kylmiissi vedess# voikin olla kohtalokasta kaloille.

Tamin tutkimuksen perusteella suositellaan, etti metsitaloustoimet eivit saisi lisitd
vesistojen kaloille haitallisten metallien pitoituuksia edes humuspitoisuuden samalla
kasvaessa eiviitki aiheuttaa veden pH-muutoksia.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tulosksista tiedottaminen:
Julakisut: 1992: 1, 1993: 1, 1994:1

Esitelmiit ja posterit: 1992: 1, 1993: 5, 1995: 2

9. Hankkeen kustannukset sekii rahoituslihteet:

Kaiken kaikkiaan tihiin osahankkeeseen oli kiiytettivissd resursseja seuraavasti:

Vuosi RKTL MMM Suomen Akatemia
1991 68 370 70 000
1992 96 105 85 000
1993 105 135 95 000
1994 105 780 100 000
1995 58 841 27 000 221 400
1996 : 113 600
Yhteensid 434 231 377 000 335 000

10. Hankkeen arviointi, kokemukset ja jatkotutkimustarpeet:

Hyvii koko hankkeessa oli sen poikkitieteellisyys. Enemmin vain olisi saanut olla
jirjestettyd yhteistydtd ja -toimintaa "kala- ja rapuprojektien kesken. Laboratorio-
kokeista olisi saanut enemmin irti, jos oman laboratorion tutkimuslaitteisto olisi ollut
monipuolisempi - eli selittivien muuttujien valikoimaa olisi voitu kasvat-
taa. Ulkopuoliseen palveluunkaan ei ollut riittdvia rahallisia edellytyksid.

Raudan myrkyllisyyden mekanismia tulisi selvittis. Tulee tutkia milld tavoin rauta vai-
kuttaa kidusten kykyyn s#idelld ionitasapainoa ja millaisia mahdollisia oksidatiivisia
muutoksia rauta aiheuttaa kidusten epiteelissd. Samalla tulisi miérittdd ldmpétilan ja
veden laadun merkitys myrkkyvaikutuksen ilmenemisessd. Lémpdtila vaikuitaa mm.
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solukalvojen juoksevuusominaisuuksiin, mufta ndiden juoksevuusmuutosten osuus
ionisdidtelyn toiminnalle sek#d erityisesti metallitoksisuuteen tunnetaan huonosti.
Ruskuaispussipoikasten kykyi palantua lyhytaikasesta metallialtistuksesta pitéisi tutkia.
Veden Kkalsiumpitoissuden vaikutusta raudan myrkyllisyyteen tulisi tutkia ja
humuksenkin osuudesta raudan myrkkyvaikutnksen estdjénd kaivattaisiin lisdd tietoa.
Mydskiin mangaanin myrkkyvaikutuksista kaloihin metsétaloustoimien yhteydessi ei
ole tutkimustietoa. Rehevoitymisen vaikutuksia kalojen fysiologiaan tulisi tutkia
kalalajien suhteiden muuttujana.
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2. Hankkeen nimi: Metsdtalouden toimenpiteiden vaikutukset virkistyskalastukseen
sekd kalanviljelyyn

3. Hankkeen vetiijid ja muu henkilokunta:
Vetidjd Antti Lappalainen, Jouni Tammi

4. Hankkeen kesto: 1990-1992

5. Hankkeen tausta:

Metsitalouden toimenpiteiden vesistovaikutukset nikyvit selvimmin pienissi vesis-
toissi. Kalastus niissd vesistdissd on ldhes yksinomaan virkistys- ja Kotitarvekalastusta
(vapaa-ajankalastusta). Metsitalouden aiheuttamilla veden laadun muutoksilla voi olla
paikallista merkitystd my®ds kalanviljelylle

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tutkimuksen tirkeimpind tavoitteina oli selvittds, kuinka paljon metsitalouden
vaikutuksille alttiissa vesistoissd kalastetaan, kuinka merkittiviksi haitanaiheuttajaksi
metsitalous koetaan ja miten yleisii metsitaloudesta kalanviljelylle aiheutuneet
ongelmat ovat,

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopéitokset:

Valtakunnallisesta virkistyskalastuskyselystd saatujen tulosten mukaan pienet {enintdin
10 km?2) metsdjirvet ovat tirkein kalastusvesistd 21 %:lle suomalaisista (18-vuotta
tdyttineistd) virkistyskalastajista. Ndiden vesistdjen - yhdessd virtaavien vesien kanssa -
voidaan katsoa olevan metsitalouden vesistovaikutuksille herkimmit vesistotyvpit, ja
vhteenlaskettuna nidmi ovat tirkein kalastusvesisté lihes kolmannekselle virkistys-
kalastajista.

Noin 8 % virkistyskalastajista katsoi metsi- tai suo-ojitusten olevan "huomattava" vas-
taajan omaa paiasiallista kalastusvesistod pilaava tekijd. Ojituksia pidetiéin yhtd yleisesti
vesistod pilanneena tekijini kuin vesien safinnostelyd ja vesistorakentamista tai teolli-
suuden aiheuttamaa kuormitusta. Ainoastaan maatalous katsottiin selviisti useammin
kalastusvesiston pilaajaksi. Virkistyskalastajien haittakisitysten todenperdisyyttd tukee
se, ettd suurin osa niistd, jotka pitivit ojituksia huomattavana haitanaiheuttajana,
ilmoittivat havainneensa ilmi6itd (veden vérin tummuminen, pyydysten nopea likaan-
tuminen), jotka ovat liitettdvissd esimerkiksi ojitusten aiheuttamiin vesistdmuutoksiin.
Havainnot ojitustoiminnan haitoista olivat myds yleisempid niissd osissa maata, joissa
ojitustoiminta on ollut laajinta. Tulokset viittaavat siihen, ettd haitiojen estdminen tai
poistaminen havaittaisiin vastaavasti my6s virkistyskalastajien keskuundessa vesistdjen
tilan paranemisena.

Hajakuormituksen vaikutuksia kalan- ja ravunviljelylaitosten kidytiGveden laatuun
selvitettiin erilliselld postikyselylld, joka lihetettiin kaikille tiedossa oleville 617 sisd-
vesialueiden viljelylaitokselle ja -yritvkselle. Postikyselyn tuloksia tdyvdennettiin
puhelinhaastatteluilla. Runsaalla 20 %:lla vastanneista laitoksista on esiintynyt ohgelmia
kiayttoveden laadussa. Yleisimmit ongelmat olivat veden korkeat humus- tai
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kiintoainepitoisuudet seki kiyttoveden alhainen pH. Yleisimmin syiné ongelmiin pidet-
tiin mets#ojituksia.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Ahvonen, A., Jutila, E., Jirvenpid, T., Lappalainen, A., Rask, M. & Vuorinen, p. 1992.
Metsitalouden vaikutukset kaloihin, rapuihin ja kalatalouteen. Kirjallisuusselvitys.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 43, 69 s.

Lappalainen, A. ja Hildén, M. 1993. Virkistyskalastajien kokemat metsé- ja suo-
ojitusten vesistohaitat. Teoksessa: A. Lappalainen ja M. Rask (toim.) Metsitalouden
vaikutukset kaloihin ja kalatalouteen. Osahankkeiden raportit vuosien 1990-1992
tuloksista. Helsinki, RKTL kalantutkimusosasto. Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar
69, s. 103-122.

Tammi, J. ja Lappalainen, A. 1993. Hajakuormituksen vaikutukset sisdvesialueiden
kalan- ja ravunviljelylaitosten kayttoveden laatuun. Teoksessa: A. Lappalainen ja M.
Rask (toim) Metsitalouden vaikutukset kaloihin ja kalatalouteen. Osahankkeiden
raportit vuosien 1990-1992 tuloksista. Helsinki, RKTL kalantutkimusosasto.
Kalatutkimuksia - Fiskundersokningar 69, s. 123-136.

Lappalainen, A. ja Rask, M. 1994. Metsitalous muuttaa kalavesii. Metsilehti nro 14, s.
19.

Lappalainen, A. ja Rask, M. 1995. Vapaa-ajankalastajien ja kalanviljelijdiden havainnot
metsétaloustoimenpiteiden vesistévaikutuksista. Posteri. Metsitalouden vesistthaitat ja
niiden torjunta - yhteistutkimusprojekti (METVE) tutkijaseminaari 25.-26.1.1995
Helsinki.

9, Hankkeen kustannukset:

- Tybvoimaa noin 9 htkk
- Kiyttdvarat 30 000 mk MMM:n METVE-rahasta v, 1992
- Arvio kokonaiskustannuksista noin 180 000 mk

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Tavoitteet saavutettiin aikataulun mukaisesti. Hankkeessa tuotettiin uutta tietoa Suomes-
sa keskeisen toiminnan vaikutuksista virkistyskalastuksen edellytyksiin. Vapaa-ajan-
kalastusta koskevan osan aineisto kerittiin postikyselytutkimuksella, jossa Kkysely-
lomakkeen pituus oli 12 sivua. Niin pitkid kyselylomakkeita ei kannata vastaisuudessa
kdyttis, mutta menetelm# sininsd on erittiin kdyttikelpoinen monenlaisen tiedon
kerddmiseen.
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1. Hankkeen numero: 203 080

2. Hankkeen nimi: Tehokalastuksen vaikutukset Kurtinjirven muikun kannanvaih-
teluun ja muiden kalakantojen tilaan.

3. Hankkeen projektipiillikko, vetaji ja mun henkilékunta:

Projektipéillikko Paula Bohling, vetdji: Kalervo Salojdrvi, muu henkilkunta: Rauno
Hokki, Ari Huusko, Esko Lehtinen, Hilkka Simola, tilapdistydvoimana mm. tydllisyys-
varoin palkattuja tutkimusapulaisia.

4. Hankkeen kesto: 1991-1995

Hanke saatiin pidosin paitokseen vuonna 1995. Tehokalastuksen vaikutukset pohja-
eldimistéon ja kalojen ravinnonkdyttéon raportoidaan vuonna 1996.

5. Hankkeen tausta:

Tutkimustulosten perusteella muikun mé#rad ja muikkukannan tiheyttd voitaisiin lisitd
kalastamalla oikein ja tehokkaasti. Kalastukseen ja jirven tuottokykyyn néhden ylisuuret
sijkaistutukset ja valikoivan kalastuksen aiheuttama vihdarvoisen kalaston osuuden
kasvu ovat johtaneet lisdiintyneeseen ravintokilpailuun ja poikasiin kohdistuvaan
predaatioon. Ravintokilpailun vuoksi useiden kalalajien, erityisesti siian, kasvu jdi jaa
heikoksi.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen tavoitteena oli tutkia tehostetun pyynnin vaikutusta jirven elidyhteisossd.
Pidhypoteesina on se, ettd kalastus vaikuttaa merkittivisti jarven kalaston koostu-
mukseen ja kalakantojen tuotantoon.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopéatokset:

Tehokalastuksella voitiin saada aikaan merkittéivid kalaston rakennemuutoksia karussa
jarvessd. S#rki- ja ahvenkantojen koot saatiin alenemaan jo yhden kesin
tehokalastuksella. Siikakanta harventui kalastuksen ja pienennettyjen istutusten takia.
Siika reagoi voimakkaasti harventuneisiir kantoihin lisdimélld kasvunopeuttaan, muilla
lajeilla kasvumuutoksia ei havaittu. Kalastettava siikakannan biomassa pysyi
muuttumattomana ja kilomiirdiset vapaa-ajankalastajien verkkosaaliit tasaisina siian
parantuneen kasvun vuoksi. Taantunut muikkukanta osoitti elpymisen merkkejd
tutkimusjakson lopussa. Eldinplankton-, pohja-eldin- ja kalojen ravintondytteiden
kisittelyn jilkeen voidaan tehokalastuksen vaikutuksia jirven elibyhteisdssd arvioida
laaja-alaisemumin.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:
Loppuraportti: Tehokalastuksen vaikutukset kaloihin ja kalakantoihin Taivalkosken

Kurtinjarvelld vuosina 1991-1994. Kisikirjoitus julkaistaan RKTL:n sarjassa vuonna
1996.
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Suunnitelma Kurtinjérven kalastuskunnalle: Ehdotus kalakantojen hoidon ja tarkkailun
jarjestamiseksi. '

9, Hankkeen kustannukset seki rahoitusliihteet:

palkka- ja muut kustannukset:

1992 63 000 mk
1993 308 000 mk
1994 160 000 mk
1995 110 000 mk

Palkkakustannukset osittain TVM:sté.
10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Koska tutkimuksen tarkoituksena oli selvittid laajasti tehokalastuksen vaikutuksia
jirven elidyhteisossd, aineiston keruu vaati suurta tySmidrdd. Téllaisissa tutkimus-
projekteissa tulisi varmistaa riittiivéit resurssit myds aineiston analysoimiseen ja
tdysiméirdiseen hyddyntimiseen. Tehokalastushankkeissa olisi hyvi olla mukana myés
referenssijérvi, johon tuloksia voitaisiin verrata. Ongelman asettelussa ja menetelmien
valinnassa tulee olla huolellinen.
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1. Hankkeen numero: 203130
2. Hankkeen nimi: Jarvitaimenistutusten tuloksellisuus Vuoksen vesistossi
3. Hankkeen projektip#illikko, vetija ja muun henkilokunta:

Projektipéillikké Paula Bohling, vetdjit J. Toivonen 1989-1993, 1. Kolari 1994, muu
henkilokunta: E. Hirvonen, J. Makkonen, A.-P. Sikanen, P. Toivonen, J. Sojolin, P.
Nousiainen.

4. Hankkeen kesto: 1984-1995

Hanke saatiin p#dosin p#itokseen vuonna 1995. Loppuraportt tehtiin projektityGnd
kaikista Vuoksen vesistéon vuosina 1979-1992 tehdyisti Carlin-merkinnéists.
Puruveteen vuosina 1992-1994 tehdyt merkinnit muodostivat oman kokonaisuutensa,
joka jétettiin pois em. raportista, koska viimeisistd, voonna 1994 istutetnista eristd ei
ollut vield tullut kaikkia palautuksia. Ndiden merkintdjen tulokset raportoidaan vuonna
1997.

5. Hankkeen tausta:

Vuoksen vesistton onp istutettu jédrvitaimenia 1960-luvulta lihtien korvaamaan
menetettyd poikastuotantoa. Jirvitaimenia istutettiin vesistoon 1980-luvulla keskiméérin
350 000 vuodessa. Carlin-merkinnéilli on pyritty selvittémé&in millaisilla kasvatus ja
istutusmeneteimilld Vuoksen vesiston taimenistutuksista saadaan paras tulos.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdi istukkaiden laatuun liittyvien tekijdiden (mm. ik4,
koko, alkuperi) vaikutusta istutuksista saatavaan saaliiseen. My0s istutusmenetelmien
(mm. viivistetty istutus, vapautusallaskokeet) ja istutusalueen vaikutusta pyrittiin selvit-
tim#in. Carlin-merkintdjen tarkoituksena oli my6s seurata taimenen vaelluksia sekéd
taimeneen kohdistuvaa kalastusta. Tutkimuksessa pyrittiin liséiksi vertaamaan jdrvitai-
menta ja jarvilohta istutuskaloina.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopéitokset:

Jarvitaimenistutusten tulos paranee istukkaiden iin ja koon kasvaessa. Esimerkiksi 2-
vuotiaista saatiin saalista keskimdirin 62 kg/1 000 istukasta ja 3-vuotiaista vastaavasti
163 kg. Jos kuitenkin tarkasteellaan istutuksista saatua nettosaalista (saadun saaliin
painosta vihennetdfin istutuserin paino) tilanne on péinvastainen. 2-vuotiaana
istutettujen erien nettosaalis oli keskimddrin -52 kg ja 3-vuotiaiden -217 kg. Mitd
kookkaampia poikaset ovat istutettaessa siti nopeammin ne tulevat pyydetyksi ja
lisikasvu jarvessid jéd vihiiseksi. Positiivisen nettosaaliin tuottaneita eni oli vain
muutamia. Tuloksissa ei kuitenkaan ole otettu huomioon Carlin-merkintiéin liittyvid
virhetekijoitd, kuten merkkien irtoamista ja palauttamatta jéttimista.

3-vuotiaina istutettujen taimenten palautuksista 90 % tuli jo istutusvuonna ja 2-vuotiaina
istutettujen 50 %. Kahden vuoden aikana kaikissa erissd oli tullut vihintitin 90 %
saaliista. Jdrvitaimenistutusten suurin ongelma on istutettujen kalojen pyynti
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pia ovat verkot, joiden silméharvuous on 27-40 mm.

Nykyiselldsin istutuksista saatavat saalistulokset ovat vaatimattomia. Tulosten paranta-
miseksi olisikin alueellisesti pohdittava, miké kalastusmuoto kullakin alueella on paino-
pisteend ja istutukset suunniteltava sen mukaisesti. Mikéli esim. siian ja muikun
verkkopyynti on alueella yleistéd, ei petomaisia lohikaloja kannata tillaiselle alueelle
juurikaan istuttaa. Mikili pyritdsin luomaan kalastettava taimenkanta, tarvitaan muutok-
sia nykyisiin kalastustapoihin. Nimenomaan verkkokalastuksen voimakas siiitely on

silloin tarpeen.
8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:
Hankkeen tuloksia on julkaistu seuraavissa artikkeleissa:

Kolari, I. & Toivonen, J. 1989. Alamittaista jirvitaimenta ja jédrvilohta Vuoksen
vesis_tﬁssii. Suomen Kalastulehti 96(7). s. 347-351.

Toivonen, J. 1990. Jirvitaimenistutusten tuloksia ja kehitysnikymii. Suomen
kalastuslehti 97(5). s. 198-200.

Toivonen J. 1992. Landlocked salmon - brown trout: a comparison based on Finnish
tagging studies. Nordisk seminar - Forvaltning av stordrret. DN-rapport 1992-4. s. 120-
135.

Kolari, 1. 1994, Vuoksen vesistSsst saalistaimenten ja -lohien keskipituus jdéd alle
alamitan. Suomen Kalastuslehti 5, s.20-22.

Makkonen, J., Piironen, J., Pursiainen, M., Toivonen, J. ja Kolari, . 1996. Vuoksen
vesistdalueelle vuosina 1978-1992 tehtyjen jirvitaimenen (Salmo trutta m. lacustris L.)
Carlin-merkintjen tulokset. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kisikirjoitus, 104 s.
+ liite.

Makkonen, J., Piironen, J., Pursiainen, M. 1996. Jéarvilohi- ja jérvitaimenistutusten
saaliin parantamiskeinot tunnetaan. Késikirjoitus Kalamies-lehteen.

Lisiksi tutkimuksen tuloksia on esitetty lukuisissa esitelmissi.
9. Hankkeen kustannukset seki rahoituslihteet:

Tyon rahoittamisen osallistuivat RKTL:n lisiksi alueen maaseuotuelinkeinopiirien
kalatalouden vastuualueet.

Hankkeen kokonaiskuluja on vaikea arvioida, koska hanke on ollut vuoteen 1990 saakka
osana projektia 'Tirvilohi-, jdrvitaimen- ja nieridistutusten tuloksellisuus Vuoksen
vesistiissd'. Vuodesta 1993 lihtien kustannukset ovat olleet seuraavat:

Vuonna 1993 palkat RKTL n. 15 000 mk, muut kulut ulkopuolinen rahoitus n. 27 000
mk (MMM ja kalastusalueet)
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Vuonna 1994 palkat RKTL n. 35 000 mk ja MMM 10 000 mk, muut kulut 20 000 mk
(MMM)

Vuonna 1995 RKTL n. 45 000 mk ja maaseutuelinkeinopiirit n. 80 000 mk, muut kulut
n. 4 000 mk (MMM).

Vuosina 1993-1995 RKTL:n kulut yhteensd noin 95 000 mk ja MMM 56 000 mk,
kalastusalueet 5 000 mk sekd maaseutuelinkeinopiirien kalatalouden vastuualuest
n. 80 000 mk.

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Kiytetty aineisto on kertynyt pitkiiltd ajalta ja laajalta vesistdalueelta. Sen vuoksi
kisiteluivid erid oli runsaasti, joten istutukkaiden vaiheista saa hyvin 3 vleiskuvan. Koska
aineistoa ei kokonaisuudessaan kuitenkaan oltu suunniteltu tutkimusta silmélld pitden,
se sisidlsi runsaasti vaihtelua, mikd vaikeutti johtopaitosten tekoa. Jilleen kerran
todettiin, etti Carlin-merkinti ei sovellu hyvin istutusten saalistuloksen selvittimiseen.
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1. Hankkeen numero: 203 140

2. Hankkeen nimi: Polttomerkin pysyminen yksikesdisind merkityissd, aikuisiksi
emokaloiksi kasvatetuissa kaloissa.

3. Hankkeen projektipiallikko ja vetiijéd: A. Saura

4. Hankkeen kesto: 1994-1995, tieteellisen artikkelin (Percis II symposiojulkaisuun)
laadinta siirsi loppuraportin teon vuodelle -96.

5. Hankkeen tausta:

Kalanviljelylaitoksella emokaloiksi kasvatettavien kalojen (siika, harjus, harmaanierii,
nieris, jérvilohi, taimen ja kuha) polttomerkkien pysymisestd on aikaisemmin julkaistu
loppuraportti (Kalatutkimuksia 63/1993). Tuolloin merkit kontrolloitiin 1-2 vuotta

merkinnin jilkeen. Nyt kontrolli tehtiin 4-5 vuotta merkinnéin jilkeen, kun kalat olivat
kasvaneet jo tiysikasvuisiksi emoiksi.

6. Hankkeen keskeinen tavoite:

Hankkeen tavoitteena oli tutkia siilyvitkd poikasena saadut polttomerkit aikuisikéin
saakka ja miten ne ovat tulkittavissa.

7. Keskeiset tulokset:

Siialla, harjuksella, harmaanierifilli ja kuhalla merkit pysyvdt hyvin tulkittavissa
aikuisikdisin saakka. Lohella ja taimenella paksunahkaisissa kutnasuisissa emoissa
suomupeitteeseen tehdyt merkit nikyivit heikosti tai ei ollenkaan.

8. Tulosten julkaiseminen:

Posteri (Percis II symposiossa 21.-25.8.-95, Vaasa): Use of hot branding in marking
juvenile pikeperch (Stizostedion lucioperca).

Kisikirjoitus: Use of hot branding in marking juvenile pikeperch (Stizostedion
lucioperca). Odottaa julkaisua sarjassa Annales Zoologici Fennici (Percis Il symposio-
julkaisu).

Loppuraportti valmistuu vuonna 1996 ja julkaistaan RKTL:n sarjassa Kalatutkimuksia.

9. Hankkeen kustannukset:
henkil6tySkuukaudet 2 kk (94-95
2 kk (96)
muut kustannukset 3000 mk (-94)
3000 mk (-95)
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10. Hankkeen arviointi:

Tavoitteet saavutettiin, paitsi nieridn osalta. Nieriat, jotka piti kasvattaa emokaloiksi
Enonkoskella, olikin jostain syysti istutettu 2-vuotiaina Hovtidiseen!. Liséksi tehtiin
artikkeli Percis II symposiojulkaisuun. Jatkossa tulisi tutkia, sédilyykd poikasena saatu
polttomerkki kaloilla aikuiseksi saakka yhtd hyvin my&s luonnossa. Lohjanjérven kuha-
projektin yhieydessd on mahdollista saada tietoa tdstd asiasta.
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1. Hankkeen numero: 203 150

2. Hankkeen nimi: Rehevoitymisen vaikutukset kaloihin ja kalatalouteen, esiselvitys
tutkimustarpeista ja toteutusmahdollisuuksista

3. Hankkeen vetijd ja mun henkilokunta: Antti Lappalainen, Jouni Tammi
4. Hankkeen kesto: 1994-1995
5. Hankkeen tausta:

Rehevoityminen on tilld hetkelld merkittéivin vesien tilaa muuttanut ja muuttava ympi-
ristdmuutos Suomessa.

6. Keskeiset tavoitteet:

Hankkeen alkuperdisend tavoitteena oli tuottaa muistio, jossa selvitetdiin, mink#laisia
tutkimustarpeita aiheeseen liittyy ja minkélaiset kysymykset sidosryhmisséd néhd&in
tirkeimmiksi ja kiireellisimmiksi. Syksylld 1994 palkattiin Jouni Tammi tydllisyys-
varoin aloittamaan aiheeseen liittyvén kirjallisuuskatsauksen tekoa. T#lldin hankkeen
kestoa jatkettiin vuodella.

7. Keskeiset tulokset ja johtopaitokset:

Rehevéitymiseen liittyvin kalataloustutkimuksen lisdimiseen seké siséisvesialueilla ettd
rannikkoalueilia on.selvéi tarvetta. Tutkimuksen tulisi painottua rehevditymisen vaiku-
tusten tutkimukseen ja tdhdi4td erityisesti tuottamaan vaikutusten arvioinnin (esim.
vesioikeuskdsittelyt) ja seurannan kannalta kiyttokelpoista tietoa. Toinen tirked aihe-
kokonaisuus on ravintoverkkokunnostukset.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Lappalainen, A., Kuikka, S., Lehtonen, H., Ruuhijirvi, J. ja Urho, L.: Rehevoityminen
ja kalatalous - esiselvitys tutkimustarpeesta ja toteutusmahdollisuuksista. Muistio,
RKTL/Kalakantojen ja kalavesien tutkimus, 31.05.1994.

Tammi, J. 1996. Rehevoitymisen vaikutukset kaloihin, kalakantoihin ja kalastukseen -
kirjallisuuskatsaus. Kalatutkimuksia - Fiskundersokningar 103 (painossa).

9. Hankkeen kustannukset:

Tydvoima:

A. Lappalainen yhteenséd 214 h (noin 26 tmk)
J. Tammi n. 4 kk (ty6voimaministeri®)
Kayttovarat: 5000 mk

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Tavoitteet saavutettiin.
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1. Hankkeen numero: 203210

2. Hankkeen nimi: M/S Eiran Merenkurkussa 1994 tapahtuneen 6ljyonnettomuuden
pitkiaikaisvaikutukset kalojen terveydentilaan, vaikutukset eviruton, haavatumien ja
operculum Inun epidmuodostumnien esiintymiseen.

3. Hankkeen projektipiillikko, vetija ja muu henkilokunta:

Projektipaillikko Paula Bohling, vetiji: Richard Hudd, muu henkildkunta: Aira Halmet-
oja, Marko Kangas

4. Hankkeen kesto: 1994-1995
Analyysit 1994 - 1995, kisitelty aineisto 1983 - 1995

Projektin kaavailtu toinen osa koskien peiagisten kalanpoikasten, varsinkin silakan-
poikasten, epimuodostumia el toteutunut rahoitussyisti.

5. Hankkeen tausta:

Projekti oli jatko M/S Eiran v. 1984 tapahtuneen &ljyonnettomuuden vaikutuksia
selvittineelle projketille, osa silloin ehdotetuista jatkoselvityksistd toteutettiin néin.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Selvittad mikéli

a) vuosina 1985-1986 kohonneet evirutto- / evikihara- frekvenssit ovat vield yhtd
korkeita

b) mikdli eivit ole, kuinka esiintymisfrekvenssit ovat palautuneet normaaliin ajan my&td
¢) runsaasti esiintyvien haavautumien palautuminen normaaliin, mahdollinen syy-yhteys
Oljyonnettomuuteen

d) operculum-luun epéimuodostumien esiintymisen mahdollinen syy-yhteys muihin koh-
dissa a ja ¢ mainittuihin syndroomiin, e) Syy-yhteys: ljyonnettomuus ja oireyhtyma
a+c+d.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopazitokset:

Tutkituista kaloista (ahven) 5 %:1lla ol joko akuutteja tai korjaantuineita eviivaurioita.
Vajaalta 2%:1la loydettiin joko akuutteja tai arpeutuneita haavoja. 0,5 % operculum
luista oli tiysin epimuodostuneita ja vajaassa 3 %:ssa oli pienehkdjd vaurioita. Noin
12 %:lla operculumeista oli kuin kulumalla syntynyt kuoppa. Vaurioiden ja poikkea-
vuuksien esiintymisessd eri vuosiluokissa, ikiirvhmissi ja pyyntivuosina oli eroja.
Kuitenkin on vaikeata yhdisti# niitd varmuudella jdlkikiteen (1994) M/S Eiran 6ljyon-
nettomuuteen. Oireiden etiologia olisi selvitettdvi tarkemmin mm. kokellisella tutki-
muksella.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja fuloksista tiedottaminen:
- 1995 loppuraportti

- 1995 esitelmi Percis II symposiossa
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- julkaiseminen tieteellisessé sarjassa vaatisi vield jalostamista

9. Hankkeen kustannukset (tydovoima ja kiiyttovarat) sekii rahoituskihteet:

Aira Halmetojan palkkakulut VaVy 68 995 mk
Richard Huddin patkkakulut RKTL 17 360 mk
Niytteet yms. 5 580 mk
Yhteensd 91 935 mk

My®dnnetty 100 000 mk, Vaasan vesi- ja ympéristopiiri
10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Tavoitteisiin ei péisty osittain siitd syystd ettd aineiston kerdfiminen oli jo aikaisemmin
jouduttu lopettamaan. Yhteniistd sarjaa ei siten ollut kiyteitiivissd. Koko projekti piti
myds puolittaa koska rahoitus puolitettiin. Téten poikastutkimukset jdivit tekemitti.
Varsinkin operculum-luiden poikkeavan suuri epimuodostuneisuusfrekvenssi on
himmistyttéinyt ahventutkijoita. Niin "vauhdikkaan"-nikoisia operculum luita ei ole
havaittu esim. Tvirminnen ahvenissa eiki Hapro-jérvissi (M.Rask suullinen). Vastaavia
ei ole 15ytynyt mydskddn Merenkurkun muissa tutkimusprojekteissa. Aineiston jalosta-
mista julkaisuksi kannattaisi vield harkita (Percis I julkaisutoimikunta).Tédmi vaatisi
enemmin vertailua muihin kantoihin ja aikaa. Aineistoa ja mahdollista julkaisua on
suunniteltu kaytettiviksi osana Aira Halmetojan lisensiaattitySta.
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1. Hankkeen numero: 203 250

2. Hankkeen nimi: Selvitvs Kemijarvestd Yld-Kemijoelle nousevien siikojen kutukiyt-
tdytymisestd vuonna 1994

3. Hankkeen projektipiillikko, vetiji ja muu henkilokunta:
Projektipiillikkd Paula Bohling, vetdjd Teuvo Niva

4. Hankkeen kesto: 15.7.1994 - 28.2.1995

5. Hankkeen tausta:

Mahdollisen Vuotoksen altaan rakentamisen varalta Kemijoki Oy paitti keviddlld 1993
selvittid millaisia Kemijérvestd nousevia siikakantoja Y14d-Kemijoella esiintyy. Kesalld
ja syksylld 1993 toteutetun selvityksen teki Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos yhteisty6ssd Voimalohi Oy:n, Lapin
lidnin kalatoimiston ja metsdhallituksen kanssa. Katselmustoimituksen avustava virka-
mies Eero Laukkanen esitti selvityksen jatkamista vield kesdlld ja syksylld 1994.
Jatkoselvityksen suunnittelu tehtiin yhteistyossé E. Laukkasen, RKTL:n ja KeJo Oy:n
kesken kesdkuussa 1994.

Aikaisempien tutkimusten mukaan Yli-Kemijoella tavattavien siikojen ylivoimaisen
enemmiston muodostaa vaellussiika (sh=32), vaikka siti ei ole koskaan kéytetty hoito-
kalana alueella (Kinné & Salonen 1989). Istutettujen pohjasiikojen (sh<24) ja
planktonsiikojen (sh=48-60) osuus Kénnoén aineistossa (n=1986) oli vain noin 2 %,
vaikka kyseisten kantojen istutukset ovat olleet erittdin voimaperdisid. Kinndn mukaan
Yl4-Kemijoessa eldid oma luonnonvarainen siikakanta, joka sekoittuu ja vajhtuu joen
alaosassa Kemijdrven vaellussiikakantaan. Sormusen (1964) ja Heikinheimo-Schmidin
ja Huuskon (1987) mukaan siikaa nousee Kemijérvesti ylavirtaan kudulle. Edelld maini-
tut kisitykset Yli-Kemijoelle kudulle nousevasta vaellussiiasta perustuvat paikallisten
kalastajien haastatteluihin, voimakkaasti sidnnostellyn Kemijérven Kkutualueiden
pienuuteen ja jokseenkin samaan siivilihammaslukuméfrdin Kemijérvessi ja Y-
Kemijoella. Mink3##nlaista konkreettista selvitystd Kemijirven vaellussiian kutukdyttdy-
tymisestd ei ole toteutettu ennen kisilld olevia tutkimuksia. Niinpd oletetun kudulle
nousun ajoittumisesta, kestosta ja kutuvaellusten pituudesta ei ole olemassa tutkittua
tietoa. On mahdollista, etti Kemijdrven vaellussitkakannassa on kutukévttiytymisen
suhteen erillisid populaatioita.

Vuonna 1993 toteutetun selvityksen perustana oli Kemijoen pdfiuomaan Autioniemen
kohdalle viritetty sulkurysi, jolla pyrittiin pyydystimién kaikki Kemijdrvestd nousevat
vaellussiiat polttomerkintii varten. Autioniemen yldpuolella, Yli-Kemijoen Kemin-
saarilla ja Luirojoen alajuoksulla, harjoitettiin pyyntid, jolla pyrittiin arvioimaan merkit-
tyjen ja ndille alueille nousseiden siikojen osuutta alueiden siikasaaliissa.

Vuonna 1994 selvitys perustui intensiiviseen verkkopvyntiin Kemijoen paduomassa
Autioniemen ja Pelkosenniemen kirkonkyldin kohdalla, Kitisessi Kokkosnivan ala-
puolella seki Yli-Kemijoella Keminsaarilla (Kuva 1). Tavoitteena oli saada polttomer-
kittyd huomattavasti enemmén siikoja kuin vuonna- 1993, jotta siikojen liikkeistd
voitaisiin saada parempi kasitys.
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6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tavoitteena oli selvittddi millaisia Kemijdrvestd nousevia sitkakantoja Yli-Kemijoella

esiintyy.
7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopiiiitokset:

Vuonna 1994 toteutetun intensiivisen verkkopyynnin ansiosta saatiin. merkittyd 107
siikaa. Uudelleen merkittdviksi saatiin viisi siikaa, joista yksik##n ei ollut liikkunut
alkuperiiseltd merkintipaikalta (Pelkosenniemi).

Vuonna 1993 toteutetun sulkurysépyynnin ja vioonna 1994 toteutetun verkkopyynnin pe-
rusteella on ilmeistd, etti Kemijarven vaellussiian poikastuotanto ei juurikaan voi
perustua sen kutuvaellukseen Yld-Kemijoelle. Pelkosenniemen kohdalla Kemijoessa ja
YEi-Kemijoen Keminsaarilla havaittu varsin selvé (kutu)siikojen vilkastunut liikkumi-
nen syyskuun lopulla ja lokakuussa on ilmeisesti paikallisen joessa elivin kannan
ominaisuus. Nayttid-kin siltéd, ettd Pelkosenniemi-Saunavaara -alue ja Keminsaaret ovat
vaellussiian kutualueita Kemijoessa. Kemijirven vaellussiian poikastuotanto on mah-
dollisesti perdisin jokialueella kasvaneiden ja kuteneiden siikojen poikasten alasvaelluk-
sesta. Tilloin Kemijéirven vaellus-siian runsaus tulevaisuudessa saattaa olla riippuvainen
em. kutualueiden kunnosta ja muista lisdéntymiseen ja alkionkehitykseen vaikuttavista
seikoista.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Raportti Kemijoki Oy:lle helmikuussa 1995, toinen kappale RKTL:een. Esitelma ja pos-
teri Vuotostutkimusten julkistamistilaisundessa Kemijirvelld maaliskuussa 1995.

9, Hankkeen kustannukset :
Kemijoki Oy rahoitti hankkeen kokonaan. Tutkijan palkkaus 1994 4 kk ja 1995 2 kk.

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hankkeen tavoitteet saavutettiin resursseihin ndhden hyvin.

35



1. Hankkeen numero: 203 280
2. Hankkeen nimi: Lohen kantakohtainen vaellusmalli

3. Hankkeen vetiji: [rma Kallio-Nyberg. Kisikirjoitusten muokkaus yhteistydssid M-L
Koljosen kanssa.

4. Hankkeen kesto: 1995
6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen tavoitteena oli tutkia merkitiaineistoista lohen kantakohtaisen vaellusmallin
muuntelua ja vaellusmallin periytyvyyttd. Toinen tutkimus kisitteli Nevan ja Iijoen
lohen ja niiden risteymikannan vaelluskdyttdytymistd meressd ja toinen Perémeren
lohikantojen vaellusmalleja.

7. Hankkeen tulokset ja johtopiitiokset:

Nevan lohella oli lyhyin vaellusetdisyys. Se vaelsi suhteellisesti vahemmin pédaltaalla
kuin Tijoen lohi ja hybridikanta. Istutukset oli tehty Kymijokisuuhun vuonna 1989.
Risteymi-kannan pitkd vaellusmalli, kuten Iijoen lohella, osoitti dominanssia. Nevan
lohen lyhyt vaellusmalli enemmin viistyvind ominaisuutena voi belpommin havitd
kantaristeytymissi.

Alustavien havaintojen mukaan Perimeren kannoilla (Oulujoen, lijoen, Kemijokisuun
taus-taltaan  villi/viljelty ~lohikanta seki Tornionjoen kanta) on erilainen
vaelluskdyttiytyminen vuodesta toiseen.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Kisikirjoitus Kallio-Nyberg & Koljonen: Inheritance of sea migration pattern of the
Atlantic salmon: a comparative study among two pure stocks and their hybrids. CM;
1995/ M: 4 Poster.Tulokset julkaistiin ICES:n vuosikokouksessa 1995 posterina.
Julkaisu lihete-tddin sopivaan sarjaan. Tieteellinen jukaisu lohen laidunnuskantojen ja
luonnonkantojen vaellusmallista valmistuu 1996.

9. Hankkeen kustannukset ja rahoituslihteet:

RKTL myonsi hankkeelle kiiyttévaroja 5000 mk vuodelle 1995. TySaikaa hankkeeseen
kayttettiin noin 3,5 kk.

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Onnistunut hanke tulosten suhteen. Vastaavia tutkimuksia vaellusmallin periytyvyydestd
ei ole julkaistu. Tutkimus lisid tietoa lohen kantojen vélisistd eroista ja lohen
monimuotoisuudesta.
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