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1. JOHDANTO

Ensimmiiset pienimmotoiset taimenen istutuskokeilut tehitiin Porttipahtaan  1970-luvulla.
Merkintojen mukaan istutustulokset jaivét heikoiksi ja taimenet vaelsivat vesistostd alaspdin aina
Perimerelle saakka (Sundbdck 1977). Saannollisimmiit, mutta madraltadn vihaiset taimenistutukset
tekojarviin alkoivat 1980-tuvun lopulla. Istutustuloksia seurattiin muutamilla Carlin-merkinn6illa ja
saalistilastoinmilla. Tulokset olivat lupaavia lihinni kalojen hyvin kasvun kannalta. Kun peledsiika
lisadintyi yllittéden voimakkaasti luontaisesti vuosina 1990-1991 ja silan istutukset keskeyteftiin,
esitettiin istutusten suuntaamista petokaloihin, lihinnd taimeneen, myds siikkaan kohdistuvan
predaation lisidmiseksi (Salonen & Mutenia 1993).

Lokan ja Porttipahdan kalastusalueen kiyttd- ja hoitosyunnitelmassa vuonna 1991 asetettiin
tavoitteeksi yhden lohensukuisen petokalan istuttaminen hehtaaria kohti vuosittain (Tekojdrvien
kalataloussuumnittelutydryhmi 1991). Istutuksia pidettiin tirkeind koska alueella ei ole luontaista
jrvitaimenkantaa.

Sodankylin kumta, Metsghallitus ja Riista- ja kalatalouden tutkimmslaitos allekirjoittivat
yhteistutkimussopimuksen 20.6.1994 kolme wvuotta kestavasti projektisuunnitelmasta, jonka
tirkeimpini osana oli tekojirvien silkakantojen ja toisena osana lohensukuisten petokalojen
istutusten tuloksellisuuden arviointi, Sodankylin kunta ohjasi hankkeeseen myds maa- ja
metsitalousministeriosti saamiaan varoja ja vuonna 1996 hankkeeseen osallistui lisiksi Lapin
maaseutuelinkeinopiit. Hankkeen edistymist valvoi ohjausryhmi ja hankkeesta koottiin vuosittain
toimintakertomus yhteistydkumppaneille ja rahoittajille.

Téssd raportissa esitetsin petokalojen istutuskokeilujen tuloksia. Siikakantojen arvioinin tulokset
esitetdin omana kokonaisuutenaan (Salonen ym. 1997). Selvitys kohdistui eri jérvitaimenkantojen
ja erilaisten istutusmenetelmien kokeilemiseen tekojarvissi. Saalisniytteiden perusteella selvitettiin
taimenen kasvua tekojirvissi istutuksen jilkeen. Istutuksiin kaytettiin Rautalammin reitin, ja
Juutuanjoen jirvitaimenkantoja sekd Yli-Kemijoen purotaimenkantaa. Lisiksi yhtend vuonna 1991
istutettiin Pallasjirven jirvitaimenta. Vuosina 1993 ja 1994 istutettiin pienet koe-erit 2-3 vuotiasta
harmaanierisd Porttipahtaan ja vuonna 1995 tehtiin istutuskokeilu jirvilohella sekd Lokkaan eitd
Porttipahtaan. Lisiksi toinen erd jarvilohta istutettin Porttipahtaan vuonna 1996. Istutettujen
petokalojen ravintoa seurattiin kerittyjen mahaniytteiden perusteella. Istutuskokeilujen perusteella
annetaan kiytinnén ohjeita ja suosituksia petokalaistutuksia varten.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Vuotuiset istutustilastot kerdttiin metsihallituksen kirjanpidoista ja kalat Kasvattaneista
kalanviljelylaitoksista. Tekojarvissi verkkokassikasvatuksessa olleista eristd mitattiin kasvatuksen
alussa pituus ja paino. Kalat vapautettiin kasseista heini - syyskuussa, jolloin kirjattiin kalojen koko
vapautettaessa, laskettiin kassikasvatuksen kestoaika (vrk), lisikasvu (mm) ja (g) seki kasvu (g)
kassikasvatusvuorokautta kohti. Istutuksista ja kalojen kassikasvatuksesta vastasi Metsahallitus.



Taimenen istutuksia pikkupoikasilla tekojirviin laskeviin jokiin tehtiin vuosina 1989-1993, joiden
tuloksia on kisitelty erillisessi raportissa (Kustula 1995).

Carlin-merkinnéit tehtim Ketolan ja Inarin kalanviljelylaitoksissa tavanomaisin menetelmin hyvissa
ajoin ennen kalojen siirtoa alueelle. Merkinnit tulostettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
kiytossd olevilla laskentamenetelmilli. Merkkien palautusten aktivoimiseksi vuoden 1995
kalastustiedustelussa kysyttiin sini vuonna saatujen merkittyjen taimenten ja jirvilohien miarat.
Kyselyn tarkoituksena oli saada tulosten laskentaan arvio merkkien palauttamattomuudesta
Jjohtuvasta virheestd (Valkeajirvi 1993).

Lohenheimoisten  petokalojen  saaliiden  kehittymistd  selvitettin  postitse tehtyjen
kalastustiedustelujen (kohderyhmiinii kaikki lupia lunastaneet) vastausten perusteella. Isorysi- ja
troolipyynnistd saalistilastot kerittin lupaehtona olevista saaliskirjanpidoista, jotka saatiin
Metsihallitukselta.

Kalakantanaytteet kerittiin niytteenottajien avulla tavanomaisen kalastuksen verkko-, isorysi- ja
troolisaaliista. Niytteenottajat ohjattiin tehtiiviin ja varustettiin tarpeellisilla mittausvilineills.
Kalastajat kirjasivat niytekaloista pyyntitiedot, yksilotiedot (suommpussitiedot) ja ottivat
suomundytteet ikdmiiritystd varten rasvaeviin ja kylkiviivan viliseltd alueelta. Niytteen hankintaa
tehostettiin niin, ettd kesikuukausiksi palkattiin tyéllisyysvaroin niytteenottaja-tydpari tekojirville.
Tavoitteena oli keritd n. 100 taimenen saalisnayte/vuosi/tekojarvi.

Taimenten ja jirvilohien iki médritettiin suomun muovipamanteesta mikrofilmin lukulaitetta
kiyttien. Niytteiden perusteella selvitettiin taimenen ikijakautumaa ja kasvua tekojirvissi
istutuksen jilkeisind vuosima. Lisdksi niytteisti arvioitin eri vuosien istutuserien kasvun
kehittymistd ja taimenen painon/pitunden keskimaariistd lisiysts jarvivuosittain, Kasvututkimusten
aineistona kéytettiin myés Carlin-merkkipalantusten mukana ldhetettyjd suomuniytteiti.

Mahandytteitd kerittiin Porttipahdan ja Lokan tekoaltaista 9.7.1993 - 3.10.1996 viliseni aikana
naytteiden oton painottuessa loppukesiin ja syksyyn. Mahaniytteet on keritty ammattikalastajien
verkko-, trooli-, rysi- ja loukkusaaliista. Mahansytteiti on keriitty taimenista, harmaanieridisti ja
jarvilohista Porttipahdasta, mutta vain taimenista Lokan tekoaltaalta. Isoista kaloista on vain maha
séilotty 70 % alkoholiin, kun taas pienet, alamittaiset kalat, on pakastettu kokonaisina. Myds
ravintonéyvtekaloista kirjattiin tavanomaiset yksilo-ja pyyntitiedot ja ne litettiin osaksi muuhun
niyteameistoon. Mahoista on arvioitu sen tiytteisyys arvioimalla silmdmaariisesti ravinnon viemi
tilavuus prosentteina mahan kokonaistilavuudesta. Lisiksi on punnittu mahan sisillon mérkipaino.
Kokonaisena pakastetuilla kaloilla mahan sisillén mirkipainoon aiheuttaa virhetta ylospiin
ravinnon ympirilli ollut pehmyt limakalvo, jota tuli mukaan punnitukseen. Kaloille laskettiin

Feeding indeksi (%) = mahan sis4llén mirkipaino (g) / kalan ruumiinpainolla (g) x 100

Indeksi siis kertoo ravinnon suhteellisen osuuden petokalan reumiin painosta ja kuvaa niin kalan
ravintotilanteen hyvyyttid. Kalaravinto on pyritty maiarittiméan lajilleen, silloin kun se on olhut
mahdollista. Yleensd kalat olivat sulaneet jo tunnistuskelvottomiksi Hyvin siilyneistd saaliskaloista
on mitattiin pituus ja paino. Hyonteisravinnon kohdalla midritykset tehtin lihinnd lahkotasolle
joissakin tapauksissa heimotasolle. Mahoista katsottiin vain hyénteistaksonin eslintyminen.



3. ISTUTUKSET

Taimenistutukset Lokan ja Porttipahdan tekojirviin olivat suurimmillaan 90-tavun alkupuoliskolla,
vuotta 1992 ukuunottamatta (kuva 1). Vaikka Lokaan on kappaleina istutettu enemmin taimenia,
on istutustiheys vesihehtaaria kohti suurempi Porttipahdalla. Tavoitteena olleeseen yhden
lohensukuisen petokalan istuttamiseen hehtaaria kohti pééstiin lihimméksi Porttipahdalla vuonna
1991 huippuistutusten aikana, mutta Lokan suurin istutustiheys on jidnyt 0,5 petokalaan hehtaaria
kohti vuonna 1994.

Istutusmaara kpl Istutustiheys kpl/ha
18 000 0,90
16 000 A
)
14 000 N - 0,70
\ 7 Porttipahta
12 000 \ 0.60
}\ —a— | gkka istutustiheys
10 000 N 0,50
§ —&+—— Porttipahta
8 000 N 0,40 istutustineys
%\
6 000 - N 0.30
4 000 N - 0,20
2 000 Q\\ 0,10
0 = Sl 0,00

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

Kuva 1. Taimenten istutusmiirit ja -tiheydet Lokan ja Porttipahdan tekojirviin vuosima 1986-
1996.

Taimenistutuksissa kokeiltiin eri taimenkantojen ja eri istutusmenetelmien soveltuvuutta
tekojarviin. Kokeiltavat jirvitaimenkannat olivat keski-suomalainen Rautalammen reiftivesiston
kanta, arilainen Juutuanjoem kanta ja vuonna 1991 linsi-lappilainen Pallagjirven kanta. Lisiksi
istutuksissa kiiytettiin Kemijoen purotaimenta. Juutuan jirvitaimenta on istutettu Lokkaan vain yksi
erd vuonna 1994 (taulukko 1). Porttipahtaan Juutuan jirvitaimenta on istutettu vuosina 1993-1995.
Muita kokeiltavia lohikalaistukkaita olivat Lake Superion harmaanijerid Porttipahtaan vuosina 1993
ja 1994 seki Pielisjoen jarvilohi Lokkaan ja Porttipahtaan vuonna 1995 ja tomen istutuserd
Porttipahtaan vuomna 1996.

Istutustapoina kiytettiin snoraa istutusta kuljetussiilivistd rantaveteen sekd viivistettyd istutusta.
Suorissa istutuksissa istutuspaikkoina olivat Lokan altaalla Viuvalo ja Pato seki Porttipahdalla
Siltaharju ja Kilopuuvaara.



Viivéstetyssi istutuksessa kaloja pidettiin ja ruokittiin kuivarehulla verkkokasseissa vaihtelevasti
puolestatoista kuukaudesta kolmeen kuukauteen eri kesing (liite 1). Kasvu kasseissa vaihteli hyvin
paljon eri kesien vililli. Keskimiiriinen kasvu oli 1,4 g/vrk, huonoin lisikasvu ol 0,3 givrk
purotaimenilla 1994 ja parhain 2,3 g/vrk Juutuanjoen jirvitaimenilla 1993 (liite 1). Kaikissa
kassikasvatuserissi Kemijoen purotaimenten kasvu on ollut heikointa suhteessa Rautalammin ja
Juutuanjoen jérvitaimeniin (liite 1). Sen sijaan Rautalammin ja Juutuanjoen jirvitaimenten
kasvukyvyssd ei nayttiisi olevan merkittivii eroa (liite 1).

Lokalla kasseja pidettiin Viuvalossa, josta kassit hinattiin 1-2 km ulapalle pdin ennen kalojen
péistimistd jirveen. Porttipahdalla kasseja pidettiin Siltaharjussa, josta kassit hinattiin noin 2 km
matka Pahtavaaran lihelle ennen kalojen paastimists jirveen.

Vuomna 1991 ei ollut ollenkaan kassikasvatusta tekoaltailla vaan 2-vuotiaita Pallasjirven ja
Rautalammin  jirvitaimenia  seki Kemijoen purotaimenia  kasvatettim  kesin ajan
lomonravintolammikoissa. Istukkaat laskettin honnonravintolammikoiden laskuojia pitkin
tekoaltaisiin syyskuun lopussa - lokakuun alussa (taulukko 1).

Istutusajankohta vaikteli avovesikauden aikana aina kesikuun ahista lokakuun allanm (taulukko 1).
Istutuksissa kiytettiin iiltdin yleensi 2-vuotiaita taimenia, paitsi Juutuan taimenet olivat 3-
vuotiaita. Myés jirvilohi-istukkaat olivat 3-vuotiaita ja harmaanierifistukkaat 3-vuotiaita vuonna
1993 ja 2-vuotiaita vuonna 1994. Taimenten keskimiiriinen istukaskoko vathteli 17 cm:std 26
cm:iin (taulukko 1). Kemijoen purotaimenten keskimiiriinen istukaskoko ok 1 cm:std 5 cmciin
pienempi, mitd Rautalammin ja Juutuanjoen jirvitaimenilla eri vuosina (taulukko 1). Jirvilohi-
istukkaat olivat vuonna 1995 keskipituudeltaan 28 cm ja vuomnna 1996 noin 27 cm.
Harmaanierididen istukaskoko oli vuonna 1993 32 ¢m ja 1994 noin 22 cm.

Jotta eri kantojen menestysti ja mahdollisia vaelluksia voitaisiin seurata, osa taimen- ja jinilohi-
istukkaista merkittiin Carlin- merkeilli (tautukko 1). Jotta Porttipahtaan 1993 ja 1994 istutetut
harmaanierié voitaisiin erottaa toisistzan kiytettiin vuonna 1993 merkintini rasvaevileikkausta ja
1994 polttomerkintié oikeaan kylkeen selkiievin alle.



Taulikko 1. Lokan ja Poritipahdan tekojirvien istutuspaivamaarit, lajit (IT = jérvitaimen, PT =
purotaimen, JL = jérvilohi ja HN = harmaanierii), kannat, idt, istutustapa (Irl = luonnonravin-
tolammikko), istukkaiden miird, istukkaiden koko pituuksien (cm) ja painojen (g) keskiarvoina,
merkintierst (Rel = rasvaevileikattu) ja midrit vuosina 1990-1996.

LOKKA

Pituus (Paino
Vuosi [Pvm |Laji {Kanta lka |Istutus|Kpl cm g Merkki Merkitty
1990 [25.7.[JT |Rautalampi 2-v |kassi |4 000 124,7 ({178 |LH7000-7249 |250
1990 [25.7.|PT |Kemijoki 2-v |kassi |6 000 (21,2 |121
1991 |30.9.|JT |Pallas 2-v |Irl 9000 (19,7 (96
1991 [30.9.|PT [Kemijoki 2-v |irl 6000 |21,8 [121
1992 [15.7.|JT |Rautalampi 2-v |kassi |2 OO (20,2 |97
1992 |15.7.|PT |Kemijoki 2-v |kassi |2 500 {19,3 |89
1993 19.8. |JT [Rautalampi 2-v |kassi |9 900 23,6 (177
1993 [9.8. |PT |Kemijoki 2-v |kassi |5 100 [20,3* |96* [MP6250-6499 |250
1994 (7.9. |JT |Rautalampi 2-v |kassi |10 000|24,7 [177 |OE9000-9499 |500
1994 |7.9. |JT [|Juutuanjoki 3-v lkassi |4 220 23,9 [168 |OF1000-1499 |500
1994 (7.9. |PT [Kemijoki 2-v |kassi |2 500 |20,0* |77* |OE8500-8999 |500
1995 |8.6. |JL |Pielinen 3.y |suora |5 000 |28,2 |212 |OF2000-2249 |250
1995 |21.7.1JT jRautalampi 2-v |kassi |12 500|19,5
1996 [12.9.|JT |Rautaiampi 2-v |suora |3 000 (23,2 }1566
PORTTIPAHTA

Pituus |Paino
Vuosi |Pvm |Laji |Kanta Iké [Istutus|Kpl cm g Merkki Merkitty
1990 |25.7.|JT |Rautalampi 2-v |[kassi |4 000 (23,9 [|179 |LH7250-7499 |250
1990 |25.7.|PT |Kemijoki 2-v tkassi |6 000 (22,0 |119
1991 [30.9.|JT |Rautalampi 2-v irl 7000 [23,3 [127 [IS0000-0299 (297
1991 |7.10.]JT [Rautalampi 2-v |irl 7 000 20,1 |95
1991 (7.10.|JT |Pallas 2-v |ird 1 000
1992 (20.7.]JT |Rautaiampi 2-v |kassi |2 500 |20,7z |110=
1992 |20.7.|PT [Kemijoki 2-v |kassi [2 500 [20,7= |110xn
1993 JT [Rautalampi 2-v |suora |2 500 (17,1 |58
1993 |11.6.|HN jLake Superior |3-v |suora |1 000 (32,2 |282 {Rel 1 000

1993 [9.8. |JT [Juutuanjoki 3-v |kassi [8 000 |28,3* |238* |[MPB000-6249 |250
1994 (14.6.|JT |Juutuanjoki 3-v lsuora |56 780 |17.8 |61 OE9500-9999 |500
1994 |15.6.|HN |Lake Superior |2-v |suora |5 000 (21,6 |86 Polttomerkki 5 000

1994 |26.9.|JT |Rautalampi 2-v (kassi |2 500

1994 (26.9.|JT [Juutuanjoki 3-v |kassi |4 170 |26,2 |226 |[OF1500-1999 (500
1995 |21.6.|JL |Pielinen 3-v |kassi |5 Q00 (28,1 |211 {0F2250-2499 |250
1995 |25.7.]JT |Rautalampi 2-v |kassi |2 500 |19,1&

1895 |25.7.|JT |Juutuanjoki 3-v |kassi |9 900 |19,1&

1996 |b6.7. |JL |Pielinen 3-v |suora |2 700 (26,6 |172

1996 (11.9.[JT |Rautalampi 2-v |suora |4 000 |23,2 {1565

1996 |8.10.|JT |Rautalampi 2-v |suora {1 7560 (22,0 |125

*Keskipaino ja -pituus laskettu Carlin-merkityistd kaloista.
oKeskipaino ja -pituus laskettu sekaparvesta, jossa 2 kantaa.



Vuosina 1989-1993 on Lokkaan ja Porttipahtaan laskeviin jokiin istutettu jirvitaimenen poikasia,
tarkoituksena saada luonnollisesti lisiéntyvd jirvitaimenkanta tekojirviin. Istutuksissa on kaytetty
Rautalammin, Iijoen ja Juutuan jirvitaimenkantoja. Istutusiit ovat vaihdelleet vastakuoriutuneista
poikasista 2-vuotiaisiin poikasiin (taulukko 2).

Taulukko 2. Lokkaan ja Porttipahtaan laskeviin jokiin tehdyt jarvitaimen poikasistutukset vuosina
1989-1993. Iké: vk = vastakuoriutunut, ek = esikesiinen, 1-v = yksivuotias ja 2-v = kaksivuotias
poikanen.

Lokkaan laskevat joet
Joki Ikd {1989 1990 1991 1992 1993 Yhteenséa
Pihtijoki vk 30 000 30 000
Luirojoki vk 80 000 80 000
Porttipahtaan laskevat joet
Yii-Kitinen |vk |48 000 80 000 128 000
ek 100 000 |100 000
Kuorajoki {vk 70 000 70 000
ek 60 000 !'60 000
T-v {1 000 !1 000
Tankajoki |1-v {1 650 2 000 3 000 2 000 2000 10 650
2-v |40 000 ! 40 000
Kivihaara vk [10 000 i 10 000
1-v 1 000 1 500 1 000 3 500
Vaulojoki [vk |10 000 10 000
T-v 2000 1450 2 000 2 000 7 450
Yhteensa 110 650 (115 000 |155 950 |4 000 165 000 ;550 600
4. TULOKSET

4.1 Kalastus ja saaliit

Tekoaltaiden taimensaalis Lihti nousuun vuonna 1989 ja Lokassa saavutti huipputasonsa 1 200 kg
vuonna 1991 (kuva 2). Porttipahdalla paras taimensaalis on saatu vuonna 1993 1 400 kg (kuva 2).
Taimensaaliit ovat olleet paremmat Porttipahdalla kuin Lokalla vuodesta 1992 alkaen. Viime
vuosina Lokan taimensaaliin snuruus on pysynyt tasaisesti noin 600 kg vuodessa. Vuodesta 1993
lihtien Porttipahdan taimensaalis on ollut laskussa niin, ettd vuoteen 1995 mennessi taimensaalis
on tipahtanut puoleen vuoden 1993 huipputasosta ja ero Lokkaan on kaventunut.

Taimen alkoi tulla merkittaviksi saaliskalaksi tekojarvilld vasta 90-luvulla. Aluksi taimenta pyysivit
kotitarvekalastajat, mutta 90-luvun kuluessa vhi suurempi osa taimensaaliista ovat pyvtineet
ammattimaisesti kalastavat henkil6t, varsinkin Lokalla. Suurin osa taimensaaliista on pyydetty
verkoilla, lisiksi Lokalla taimenta saadaan myés isorysilli. Suurin osa taimensaaliista saadaan



sivusaaliina siian pyynnin yhteydessi. Vain muutamalla kalastajalla on ollut pyynnissa vahintién 50
mm silmikoon verkkoja, jotka voidaan katsoa olevan pédasiassa taimenen pyyntiin tarkoitettuja
verkkoja (vrt. Salonen ym. 1997).

1200
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800
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kg

600 [ Porttipahta

400

200

Kuva 2. Lokan ja Porttipahdan taimensaaliit vuosina 1987-1995.

Jarvilohi- ja harmaanierifistutukset ovat olleet midrillisesti niin pienid, ettdi myds saaliit ovat
jasineet pieneksi. Porttipahdan harmaanieridsaalis on ollut vuosina 1993-1995 piidlle 30 kg
vuodessa. Myés Lokan puolelta on saatu vuosina 1993-1994 muutama harmaanierid. Jirvilohisaalis
on tilastoitu exikseen vasta vuonna 1995, ja se oli Lokalla 44 kg ja Porttipahdalla 58 kg.

4.2 Carlin-merkinti istutusten tulokset

Carlin-merkkien palautusaktiivisuus tekoaltailla on ollut alhainen, enimmilliin 19 % merkeistd per
eri on palautettu. Carlin-merkki palautukset osoittavat taimenen vaeltamisen olevan vahiistd
Porttipahdan alapuolisiin vesistoibin (taulukko 3). Kurittukoskesta on saatu pari ja samoin Vajusen
tekoaltaasta pari Porttipahtaan istutettua Carlin-merkittyé jarvitaimenta. Jirvilohista ei ole saatu
yhtiéin merkkipalautusta Porttipahdan alapuolisista vesistdisti.

Lokasta tapahtuu taimenten ja jarvilohien vaeltamista Porttipahtaan (taulukko 3). Vuoden 1994
syyskuun alun Kemijoen purotaimen merkintderistd Porttipahdan puolelta ei ole saatu yhtdin
merkkipalautusta ja vuoden 1993 merkintderastd vain yksi yhteensd kolmesta merkkipalautuksesta.
Rautalammin jirvitaimenen merkityistd istukkaista noin 20 % vaelsi Lokalta Porttipahtaan kun
vastaava luku Juntuan jirvitaimenilla oli 16 %. Lokkaan istutetut jarvilohet ervit eromneet tissi
subteessa jarvitaimenista, silli myds jirvilohista 24 % merkkipalautuksista saatiin Porttipahdan
puolelta. Porttipahtaan istutetut kalat eivéit juurikaan vaella Lokkaan.



Merkkipalautusten mukaan taimen- ja jirvilohi-istutukset ovat antaneet keskimiirin paremman
tuloksen Porttipahdalla kuin Lokalla (taulukke 3). Kiloina parhaimman istutustuloksen on antanut
heindkuun lopulla 1990 viivdstysistutetut Rautalammin reitin jirvitaimenet seki Lokalla ettd
Porttipahdalla (taulukko 3). Vaikka merkkien palautusprosentti on jidinyt 9-10 %:iin, niin
merkkipalantusten jakautuminen monelle vuodelle on nostanut kiloméariistiasaalista. Lokalla 1990
merkintierdn kaloja on saatu saaliiksi viitend vuotena ja Porttipahdalla kuutena vuotena (kuva 3).
Suurimmat taimenet ovat olleet vii 5 kg:n painoisia.

Lokkaan istutetut Kemijoen purotaimenet ovat antaneet kaikista Carlin merkityistd kaloista
heikoimman tuloksen niin palautusprosentteina kuin kiloina. Vuoden 1993 istutuseristi
merkkipalautuksia oli vain kolme (taulukke 3). Vuoden 1994 [Lokan merkintierien
paremmmusjirjestys oli: heikoin Kemijoen purotaimen, seuraavaksi Rautalammin jérvitaimen ja
paras Juutuanjoen jérvitaimen (taulukko 3). Suurinosa merkintderien kaloista on pyydetty toisena
jarvivuotena (kuva 3). Vaikka purotaimenet olivatkin jo istutushetkelli Rautalammin ja Juutuan
jarvitaimenistukkaita pienempii, oli purotaimenen kilosaalis (3 kg/1000 istukas) todella heikko.

Porttipahtaan tehdyistd Carlin-merkinti istutuseristi huonoimman tuloksen on antanut
Rautalammin reitin keséin 1991 Iuonnonravintolammikoissa kasvatetut poikaset 3,7 %. Myds
kilomadrdinen saalis on jiinyt heikoksi, vaikka merkkikaloja on saatu useana vuotena (kuva 4).
Vuoden 1993 Porttipahdan Juutuan jirvitaimenen Carlin-merkkierissi on positiivista se, ettd eniten
merkkeji on palautettu neljgntend jirvivuotena 1996 (kuva 4). Samoin kuin Lokalla on
Porttipahdalla saatu kaikista parhaimmat palautusprosentit vuonna 1994 tehdyilli Juutuan
jarvitaimen istutuksilla (taulukko 3). Ero kesikuun puolivilissd tehdyn suoran ja syyskuun lopussa
tehdyn viivistetyn istutuksen vililli oli pieni (tanlukko 3). Vuoden 1994 merkkikaloista eniten
merkkipalautuksia on saatu toisena jirvivuotena (kuva 4), mikii heikentdid merkintierin
kilomédrdista saalista.

Vuoden 1995 kalastuskyselyn mukaan ainoastaan Lokan taimenille pystyttiin  laskemaan
palauttamattomien merkkien osuus, joka oli 32 % ja niin Carlin-merkkipalautuksille saatiin
korjauskertoimeksi 3,1. Lokalla vuoden 1990 istutuserin tuotto oli 369 kg/1000 istukasta kohti
(119 kg korjaamattomana), purotaimen istutukkaiden 9 kg, 1994 Rautalammilaisten 65 kg ja
Juutnalaisten 99 kg. Taimenten keskimadrdiseksi tuotoksi saatiin Lokalla 110 kg tuhatta istukasta
kohti em. korjauskertoimen mmkaan laskettuna.

Jarvilohien palautusprosentti oli korkeampi kuin taimenilla keskimiirin sekd Lokalla ettd
Porttipahdalla (taulukko 3). Jarvilobet on pyydetty nopeasti istuttamisen jilkeen, Lokalta
ensimmaisend jirvivuotena kaikki ja Porttipahdalta 88,5 % merkkipalautuksista. Jirvilohilla ei ole
ollut juurikaan aikaa lisikasvoun tekojirvissi emnen pyydetyksi joutumista, miki nikyy myds
athaisena kilomiiriisend saaliina (taulukko 3).



Taulukko 3. Lokan ja Porttipadan tekojirviin tehtyjen Carlin-merkki istutusten laji (lyhenteet samat
kuin taulukossa 1), kanta, iki, merkkiera ja istutusaika tiedot. Takaisinsaantitiedot kappalema ja
prosentteina ryhmiteltyni Lokan, Porttipahdan ja Porttipahdan alapuolisim vesist6ihin.
Kokonaispalautustulos kappaleina ja prosentteina ja istutusten tuotto kg/1000 istukasta kohti
Carlin-merkkipalautustuloksia ei ole mmutettu korjauskertoimilla. Palautustiedot 31.12.1996

saakka.
Takaisinsaanti Palautus
Lokan merkintaerat Lokka |Porttipahta |alapuoli |yhteensd |kg/1000
Laji |Kanta Iké |Merkki Pvm kpl |% |kpl |% kpl |% [kpl |% istukas
JT |Rautalampi |2-v[LH7000-7249 |26.7.1990|19 |76 |6 24 25 |10,0 |119
PT |Kemijoki 2-v|MPB6250-6499(9.8.1993 |2 67 |1 33 3 1,2 |3
PT |Kemijoki 2-v {OE8500-8999 |7.9.1994 [18 |100 18 (3,8 |3
JT |Rautalampi |2-v|OE9000-9499 |7.9.1994 |27 |77 |9 20 36 (7.3 |21
JT {Juutuanjoki |3-v|OF1000-1499 |7.9.1994 |47 |82 |10 18 57 (11,4 |32
T |[Yhteensa 113 (81 (26 |19 139 16,7 (35,6
JL |Pielisjoki 3-v|0F2000—2249 8.6.1995 |32 |76 |10 |24 42 |16,8 |36
Takaisinsaanti Palautus
Porttipahdan merkintéderdt Lokka |Porttipahta |alapuoli |yhteensé |kg/1000
Laji |[Kanta lka |Merkki Pvm kpl 1% |kpl |% kpl |% jkpl |% istukas
JT |Rautalampi |2-v|LH7250-7499 {25.7.1990 23 {100 23 19,2 (175
JT [Rautalampi 2-v[ISO000-0299 [8.10.1991 10 |91 1 9 11 |3,7 158
JT [Juutuanjoki  [3-v|MP6000-6249 |9.8.1983 22 1100 22 18,8 |67
JT |Juutuanjoki |3-v|OE9500-2929 [14.6.1994 91 99 1 1 92 1|18,4 |82
JT |Juutuanjoki [3-v|OF1500-1899 |26.9.1994 92 (98 (2 |2 (94 (19,3 |78
T |Yhteensd 238 98 4 |2 |242 |11,9 |92
JL |Pielisjoki 3-v|0OF2250-2499 |21.6.1995 1 2 51 98 52 120,8 |68
Lokka
90
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Kuva 3. Lokan tekojirven taimenen Carlin-merkkierien palautusten jakautumimen vuosille 1990-
1996.
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Kuva 4. Porttipahdan tekojérven taimenen Carlin-merkkierien palautusten jakautuminen vuosille
1990-1996,

4.3. Joki-istutusten tulokset ja taimenaineiston poikasikijakaumat

Kesilli 1994 sihkokalastettiin kolme Porttipahtaan laskevaa jirvitaimen istutusjokea: YIi-Kitinen,
Kuorajoki ja Tankajoki seki yksi Lokkaan laskeva jirvitaimen istutusjoki, Pihtijoki.
Siahkékalastustuloksista on Matti Kustula tehnyt erikoistumistydn Valtion kalatalousoppilaitokselle
vuonna 1995, josta tissi yhteydessd esitetddn lyhyesti tulokset. Sihkokalastus antei huonon
tuloksen: Pihtijoesta saatiin 23, Tankajoesta 21, Yli-Kitisestd 19 ja Kuorajoesta 3 taimenta. Saadut
kalat médritettiin purotaimeniksi, vaikkakin erottelu puro- ja jarvitaimeneksi osoittautui vaikeaksi.

Lokalta keréityn taimenaineiston poikasikijakauma oli: 2-poikasikivuotta 86 %, 3-poikasikivuotta
9,7 % ja yli 3-poikasikivuotta 4,3 %. Porttipahdalla vastaava jakauma oli: 2-poikasikivuotta 36,6
%, 3-poikasikivuotta 60 % ja yli 3-poikasikivuotta 3,4 %. Jakanmasta nikyy, ettd yli 3-vuotiaita
poikasia, jotka ovat periisin joko jokien poikasistutuksista tai lwonnonkudusta on seki Lokassa
etti Porttipahdassa vihin. Poikasikijakauma vahvistaa sikékalastustuloksia eli jokiin tehdyt
poikasistutukset eivit ole tuottaneet tulosta eiki jdrvitaimenten hionnollista lisddntymista
tekojdrviin laskevissa joissa juurikaan ole.

2- ja 3-vuotiaiden poikasten jakaumat om selitettivissi istutusmiiirilli. Lokkaan on pidasiassa
istutettu 2-vuotiaita Rautalammin ja Pallasjirven jirvitaimenta seki Kemijoen purotaimenta.
Vaikka kokonaisuudessaan my6s Porttipahtaan on istutettu enemmin 2-vuotiaita Rautalammin,
Pallasjirven ja Kemijoen taimenia, niin vuosina 1994-1995, jolloin suurinosa taimenaineistosta on
keriitty, istutettiin enemmén 3-vuotiaita Juutuanjoen kuin 2-vuotiaita Rautalammin jarvitaimenia.
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4.4 Taimenaineiston jéirvi-ikijakauma

Lokalta taimenndyteaineistoa on keritty vuodesta 1990 ja Porttipahdalla vuodesta 1991 lihtien.
Vuosittain kerdtyt taimenniiytemiirit nikyvit taulukossa 4, Lokan taimenaineiston jiddessd paljon
vaatimattomammaksi (n=186) kun Porttipghdan aineisto (n=435). Vuosi 1992 ok
niytteenkeruussa vilivuosi. Lokan aineistossa eniten on toisen - kolmannen jérvivuoden taimenia
sekd Porttipahdan aineistossa ndiden lisiksi ensimmidisen jirvivuoden taimenia (taulukko 4).
Porttipahdalta on vnosina 1994 ja 1995 saatu saalitksi runsaasti saman kes#én istukkaita. Miti
useampi jarvivuosi taimenella on takana, sitd vihemmin niitd on niytteissi. Lokan naytteissd on
eniten 1990 ja Porttipahdan niytteissdi 1994 jirvivuosiluokan taimenia (taulukko 4).
Jarvivuosiluokan muodostavat samana vuonna jirveen tulleet kalat, joka kiyténndssd tarkoittaa
istutusvuotta harvoja poikkeuksia lukuunottamatta.

Taulukko 4. Lokan ja Porttipahdan tekojirvien taimenniytteiden koostumaus jirvivuosittain.
Ensioméinen jarvivuosi on kalan jirveentulovuosi. Tietyn jirvivuosiluokan osuudet niytteissi
kappaleina on merkitty joka toinen vuosiluokka valkoisella, joka toinen rasterilla.

LOKKA PORTTIPAHTA
Jarvivuosi Jarvivuosi
Vuosi 1 |2 |3 |4 |5 |6 |Yhteensd|\Vuosi 1 |12 (3 |4 5 |6 |Yhteensi
1989 o 1989 1)
3 “-36 19 et s
1991 13 i 53 1991 5] 421 49
i e i i 8 A B 1 [8
1893 1 BH7 @& 27 1983 [1 HFI11 @ 22
TEETEs B2 B2 |23 Loz B [T [150
1995 3 7 ol i34 1995 36 {30 & 15 117
i 41 i 22 e w5 130 =41 |89
Yhteensd |14 {67 |68 |23 (12 |2 |186 Yhteens# |134/103|122|48 {16 |12 |435
% 8 |36 (137 12 |7 [1 % 31 |24 (28 |11 |4

4.5 Taimenten kasvu jirvivuosien mukaan

Istutuskesiind ei ehdi syntyd kasvueroja Lokan ja Porttipahdan taimenten vilille (kuva 5).
Porttipahdalla taimenten kasvu on alussa selvisti nopeampaa kuin Lokalla (kuva 5). Sekd Lokalla
ettdi Portipahdalla taimenten kasvutahti kiihtyi kolmannen jirvivuoden jilkeen. Neljinteni
jirvivuotena kasvuerot Lokan ja Porttipahdam taimenten vililli olivat tasaantuneet. Tosn
Porttipahdan taimenten keskipituus pysyi koko ajan isompana kuin Lokan taimenten, mutta
keskipainot olivat yhtdsuuret neljéintend - viidentend jirvivuotena. Miti useamman jirvivuoden
kalat olivat kyseessi, siti souremmat olivat keskiarvojen keskihajonnat seki pituuksissa (4-8 cm)
ettd varsinkin painoissa (137-1414 g). Hajontaa saman jirvivuoden taimenien pituuksissa ja
painoissa on aiheuttanut vathteleva niytteenottoaika kasvukauden alusta loppuun. Kuvan 5
kuundennen jirvivuoden ero Lokan ja Porttipshdan taimenmten painoissa johtuu ldhinni ILokan
pienestd ndytemadristi.
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Kun tarkastellaan taimenten eri jirvivuosiluokkien kasvua Lokalla ja Porttipahdalla ndhdédin, ettd
kasvussa ei ollut eroja ensimmiiseni - toisena jirvivuotena, melko hitaan kasvun aikana (kuvat 6 ja
7). Kolmantena jirvivuotena kasvunopeuden kiihtyessi, syntyi myds kokoeroja eri vuosiluokkien
vilille, Mitd enemmin vuosia oli jirvessd takana, sitd suuremmat olivat kokoerot vuosiluokkien
vililld.

Pituus cm Paino g
75 6000
70 4
70 ) 5500
60 //_:// / 1 5000
55 Pituus ___ o / /1 as00
50 / / / 4000 | —=— | okka
501 — /4

ey V4 + 3500 - )

¢ orttipahta
35 - i . ,
30 / Paino / + 2500 Lokka
25 = 2000 |
/ ! o P : :
20 ] ! orttipahta ;
20 A 1500 |
10 _—/ + 1000
5 I 1 500
E,_..:..-‘_"——‘-" . .
0 + t — : i '+
1 2 3 4 5 6
Jarvivuosi

Kuva 5. Lokan (musta) ja Porttipahdan (valkoinen) tekoaltaiden taimenten keskipituudet(nelio) ja -
painot (kolmio) jirvivuosittain. Ensimmiinen jirvivuosi on kalojen istutusvuosi.

Lokalla ei ole ollut selvisti yhtd ‘parasta taimenvuosiluokkaa’ (kuva 6). Lokalla tulokseen on
voinut vaikuttaa pieni niyteameisto, varsinkin viidennen ja kuvudennen jirvivuoden taimenien
kohdalla. Lokalla kasvultaan ainakn jossain vaiheessa hyvid vuosiluokkia ovat olleet 1988, 90 ja
93. Kuvaan 6 ei ole piirretty jarvivuosiluokkien 1991, 92 ja 94 keskipainoja, jotka olivat
keskimadrdisid toisena ja kolmantena jdrvivuotena ja keskimédriisti alhaisemmat neljéinteni
jirvivuotena 1991 ja 92 jarvivuosituokilla.

Portipahdalla vuosiluokka 1990 erottun selvisti kasvultaan muita parempana (kuva 7).
Vuosiluokkien 1989 ja 91 viidennmen - kuudennen jirvivuoden taimenet ovat olleet hyviid
keskitasoa. Vuosiluokka 1992 on ollut kasvultaan heikompi vuosiluokka, mutta vuosiluokka 1993
taas keskitasoa (kuva 7).
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Kuva 6. Lokan taimenten koko aineiston keskipainot sekd eri jirvivuosiluokkien keskipainot
jarvivuosittain.
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Kuva 7. Poritipahdan taimenten koko aineiston keskipainot sekd eri jirvivuosiluokkien keskipainot
jarvivuosittain.

Lokalla vuonna 1994 tehdyn Carlin-merkintderfin palautustietojen perusteella on vertailtu eri
taimenkantojen kasvua (kuva 8). Istutushetkelli 7 syyskuuta Kemijoen purotaimenet olivat selvisti
pienempid (77 g) kuin Juutuanjoen (168 g) ja Rautalammin reitin (177 g) jarvitaimenet, joten
kasvavertailua ei voi suoraan tehdi. Kemijoen purotaimenten kasvuunlihtd on ollut hitaampaa kuin
Juutnalaisten, mmita on nopeutunut toisen jirvivuoden jilkeen kuten myds Juutuanjoen ja
Rautalammin reitin jirvitaimenilla (kuva 8)

Vuosina 1993-1995 Porttipahtaan istutettiin poikasiiltisin 2-vuotiaita Rautalammin reitin ja 3-
vuotisita Juutuanjoen jirvitaimenia. Vnoden 1994-1996 jérvitaimenaineisto on eritelty poikasiin
suhteen ja niiin saatu eri kantojen kasvutiedot erilleen jirvivuosien mukaan. Vuonna 1993 suoraan
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kesdknussa keskipainoltaan 58 grammaisena istutetut Rautalammin taimenet olivat kasvaneet hyvin
ja olivat toisena jirvivuotena yhtisnuria kuin keskipaimoltaan 238 grammaisena viivistysistutetut
Juutuan taimenet (kuva 9). Kolmantena jarvivuotena Rautalammilaiset olivat isompia kuin
Juutualaiset, mutta neljintend jirvivuotena Juutualaisten keskipaino ylitti Rautalammilaisten
keskipainon (kuva 9). Jarvivuosiluokissa 1994 ja 1995 Juutuan jirvitaimenet olivat kasvaneet
ensimmiisend ja toisena jirvivuotena Rautalammilaisia paremmin, mutta kolmantena jirvivuotena
Rautalammin ja Juutuan 1994 vuosiluokat olivat suunnilleen saman kokoiset (kuva 9).

Lokka

500
450 A
400 .
350 e
300 o

250 /’:5/ + Juutua
200 - _
5o —— / —*— Rautalmmi

100 —

—

50 T —i—
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Paino g

N+
w

Jéarvivuosi

Kuva 8. Lokkaan vuonna 1994 Carlin-merkattujen Rautalammin ja Juutuan jirvitaimenten sekd
Kemijoen purotaimenten keskipainot jirvivuosittain Carlin-merkki palautustulosten mukaan.
Ensimméinen jirvivuosi on istutusvuosi.
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Kuva 9. Porttipahtaan vuosina 1993-1995 2-vuotiaina istutettujen Rautalammin ja 3-vuotiaina
istutettujen Juutuan jirvitaimenten keskipainot jérvivuosittain. Ensimmiinen jirvivuosi on
istutusvuosi
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4.6 Jirvilohi- ja harmaanieriiiistukkaiden kasvu

Kesdkuussa 1995 Lokkaan ja Porttipahtaan istutetuista jirvilohista suurin osa niytekaloista saatim
heti istutuskes#n ja -syksyn aikana, samoin kuin Carlin-merkki palautuksistakin. Niinpé jirvilohille
ei juurikaan ehtinyt kertya lisikiloja ennen pyyntid (kuvat 10 ja 11). Elokuussa ja sen jilkeen
Lokaka pyydystettyjen jirvilohien keskipainot ovat kuitenkin istutuskeskipammon ylépuoleila (kuva
10). Myoskin Portipahdan Carlin-merkityistd jirvilohista on voitu todeta lisikasvun alkaneen noin
kuukauden kuluttua istutuksesta. Porttipahdan jirvilohilla sekd 1995 ettd 1996 istutuserilli ovat
keskipainot hieman nousseet kesikuusta syksyyn tultaessa (kuva 11). Kasvu on jatkunut nopeana
myds toisena jirvivuotena, mistd on todistuksena pari melken kilon paimoista jarvilohta kesaltd
1996 (kuva 11). Kovin pitkille menevii johtopadtoksid jirvilohen kasvusta ja menestymisestd
tekojdrvissi emme voi tehdd, koska seuranta-aika oli liian lyhyt ja niytemsidrd ensimmaiisen kesin
jilkeen pieni.

Lokka 1995
350 istutos=
mkgko . .
300 a - - - . -
250 +
. ¢ *
=] i o .
o 200 “—t— +
£ *
& 150 e -
+
100 < +
50 -
min ¢
vilkko 20 27 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
kesikuu heindkuu elokuu syyskuu lokakuu

Kuva 10. Vuoden 1995 Lokan tekoaltaan jarvilohi-istukkaiden keski- (x), minimi- ja maksimipainot
(g) seki palautettujen Carlin-merkattujen jirvilohien painot pyyntiviikottain.

Porttipahtaan vuonna 1993 istutetuista harmaanieribisti on saatu niytteiksi vain muutama kala,
joiden kasvu on ollut hidasta (kuva 12). Vuomna 1994 istutettiin toinen harmaanieriierd
Porttipahtaan ja niitd istukkaita saatiin runsaasti nidytekaloiksi elo-syyskuun troolauksissa.
Myoskdsin ndissd ndytekaloissa ei ollut havaittavissa kasvua (kuva 12). Vuonna 1995 saatu
kolmatta jirvivoottaan elinyt harmaanierii oli kasvanut vain vihin yli puoli kiloiseksi Mydskin
harmaanieriéll# seuranta-aika oli liian lyhyt ja néytekalamiarit lian pienii johtopiitdsten tekoon.
Alustavat merkit niyttivit kuitenkin huonoilta parin ensimmiisen jirvivuoden perusteella.
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4.7 Taimenen, jirvilohen ja harmaanieriin ravinto

Lokan taimenten maha-aineisto jii piencksi, mutta Porttipahdalta on saatu kerittyd edustavat
mahangytteet voosien aikama. Jirvilohilla mahandyttest olivat paria poikkeusta lukuunottamatta
kyseisen istutuskesin eristd. Vuoden 1993 harmaanierifistukkaista maha-aineisto jii pieneksi,
mutta vaoden 1994 istukkaita saatiin sind syksyni hyvin troolilla naytteeksi (taulukko 5).

Taulukko 5. Lokan ja Porttipahdan tekojérvilli kerdityt mahandytteet vuosittain ja lajeittain.

Kalalaji Vuosi | Lokka | Porttipahta
Jarvitaimen 1993 |15 19
Jirvitaimen 1994 |25 74
Jarvitaimen 1995 |5 95
Jarvitaimen 1996 31
Yhteensi 45 219
Jarviloli 1995 30
Jarvilohi 1996 16
Yhteensi 46
Harmaanienia | 1993 6
Harmaanierii | 1994 41
Yhteensi 47

Lokan taimenilla ylii puolella kaloista (63 %) mahoissa ei ollut mité#n ravintoa, sen sijaan
Porttipahdan taimenilla tyhjien mahojen osuus (37 %) oli selvisti pienempi kuin Lokalla (taulukko
6). Lokan ja Porttipahdan taimenista enemmisté oli kiyttinyt kalaravintoa. Hydnteisravintoa
sydneiden taimenten osuus oli Lokalla vain 5 %, selviisti vihemmiin kuin Porttipahdalla 22 %.
Porttipahdan jirvilohilla ja harmaanieri6illi tyhjien mahojen osuus oli pienempi mitd taimenilla.
Jarvilohien ja harmaanierididen ravinto poikkesi selvisti taimenista, niiden kayttdessd pdidasiassa
hyénteisravintoa (taulukko 6).

Taulukko 6. Tyhjien mahojen sekd kala- ja hydnteisravinnon sydjien osuus mahaniytteistd en
lajeilla Lokan ja Porttipahdan tekojdrvilli.

Tyhji | Kala- HyoOnteis-

maha |ravintoa |ravintoa
Laji Paikka Aika N % % %
Taimen Lokka 9.7.93-25.7.95 41 63,4 31,7 4.9
Taimen Porttipahta 11.8.93-23.10.95 |177 36,7 41,8 21,5
Jarvilohi Porttipahta |3-27.9.1995 29 10,3 17,2 72.4
Harmaanierid | Porttipahta |2.9.93-14.12.94 |48 22,9 14,6 62.5

Mahan sisdllon perusteclla kalat jaettiin kahteen ryhmiin kalaravinmon (taulukko 7 A) ja
hydnteisravinnon sy6jiin (taulukko 7 B). Kalaravinmon kiyttdjiksi lmettiin kaikki kalat, joiden
mahoista 16ytyi kalanjiinteitd, vaikka mahassa olisi oflut myds hyonteisravintoa. Kalaravintoa
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kiytténeet kalat olivat kooltaan isompia ja mahan tiyteisyys, paino ja feeding indeksi olivat
korkeammat kuin hyénteisravinnon kayttijilli (taulukot 7 A ja B). Yksilolliset erot olivat kuitenkin
suuret ravinnonkéytossd ja timi nikyy suurena hajontana lasketuissa keskiarvoissa (taulukot 7 A ja
B). Keskimiirin kookkaimmat kalaravinnonsydjit olivat Lokan taimenet, mutta kokoero
Porttipahdan taimeniin ei ollut merkittéva. Sen sijaan harvojen kalaravintoa syoneiden jirvilohien ja
harmaanierididen keskikoko oli pienempi kuin taimenilla (tautukko 7 A).

Taulukko 7 A kalaravinnon kiyttdjien ja B hydnteisravinnon kiyttdjien pituuksien, painojen,
mahantiiyteisyyden, mahansisillon mirkipainor ja feeding indeksin keskiarvot ja suluissa
keskihajonta.

A

f | | Pituus Paino | Tiytei- | Mahan | Feeding |
Laji Paikka !N cm g syys % ‘painog | index % |
Taimen Lokka |14 44,8(6,5) [1040(494) [44,6(29,3) |11,6(15,8) |L1(1,3)
Taimen | Porttipahta |93 142,2 (12,7) | 1182 (1279) [ 56,9 (31,2) |13,2(15,3) | 1,7 (1,9) |
Jarvilohi | Porttipahta |15 [32,2(3,7) |337(224) 59,3 (37,6) 6,7 (9.4) 1,6(1,8)@
Harmaanierid | Porttipahta |6 32,7 (6,9) [283 (168) [62,5(382) (68(42) 3,0(28) |

B

Pituus Paino Tiytei- [ Mahan |Feeding
Laji Paikka N jcm g syys % |paino g |index % |
Taimen Lokka |4 |363(104) |596(473) [6,8(9,0) [0,5(0,5) |0.2(0.3)
Taimen Porttipahta {42 |28,4 (11,6) 445 (1098) (19,9 (15,6) 0,6 (0,6) |0.3 (0.4)
Jarvilohi | Porttipahta |28 [30,9(2,7) |252(58) | 242 (21,5) |1,0(0.9) 0.4 (0.4)
Harmaanieria | Porttipahta |30 |24,0 (4,2) |117(105) 16,5(7,6) [02(02) |02(0,2)

Portiipahdan hydnteisravintoa syéneiden taimenten keskikoko oli 28 cm ja Lokalla 36 cm (vain
neljd kalaa). Hyénteisravinnon suureen osuuteen jirvilohen ja harmaanieriin mahoissa vaikuttaa
varmasti se, ettd niytekalat olivat enimmikseen alkukesisti istutettuja laitospoikasia. Varsinkin
harmaanieri6illi hyonteisii syovien kalojen keskikoko ol pieni 24 com Jarvilohet olivat
suuremmasta istutuskoostaan huolimatta enimmikseen kiyttineet hyonteisravintoa.

Porttipahdan taimenenilla eriteltiin kala- ja hyonteisravinnon osuudet kalan koon mmkaan. Alle 25
cm taimenet olivat sybmeet enimmikseen hydmteisravintoa (kuva 13). Vieli 30 cm taimenilla
hydnteisravinnon osuus oli 40 %, mutta titi kookkaampien taimenten hyonteisravinnon osuus
tasaantui 10 % tasolle (kuva 13). Myéds Lokan taimenilla oli havaittavissa kalaravinnon kiyton
vleistyminen taimenen koon kasvaessa.



19

100%
90%
80%
70%
60%

% 50%
40%
30%
20% 11
10% +R R Y N s

<22 22,1- 251- 30,1- 36,1- 40,1- 451- 501>
25 30 35 40 45 50

Pituusluckat cm

[ Kala

Hybnteis

Kuva 13. Porttipahdan taimenten ravinnonkiyton jakautuminen hyonteis ja kalaravintoon pituuden
mmukaan.

Noin puolet mahoista l16ydetyisti ravintokaloista olivat jo nim pitkiille sulaneita, ettei niiti voitu
tunmistaa (taulukko 8). Tunnistettujen kalojen perusteella taimen, jirvilohi ja harmaanierid kiyttivat
enimmikseen sirkikaloja (sirki, sdyne ja seipi). Siikakalojen, niin peled- kuin vaellussiiankin osuus
oli suurempi Lokan taimenilla kuin Porttipahdan taimenilla. Porttipahdalia taimenet olivat syéneet
siikoja vuosina 1994 ja 1995. Lokakuussa 1995 saaduista jarvilohista kolme oli sybnyt myds
sitkoja. Harmaanierididen mahoista ei 16ydetty siikoja. Muista kalalajeista ainoastaan Porttipahdan
taimenten ja jirvilohien mahoista 16ydettiin lisiksi moutamia kymmenpiikkeji (taulukko 8).

Taulukko 8. Kalaravinnon prosentuaalinen jakautuminem laskettuna mahoissa olleesta
kokonaiskalamiiristd sekii mahasta 16ydettyjen kalojen pituuksien ja painojen keskiarvot ja suluissa
keskihajonnat.

Sirki- |Siika- | Kymmen-|Kala Pituus Paino
Hji Paikka kalat [kailat |piikki sp. cm g
Taimen Lokka 38,9% |16,7 % 444% [12,0(3,6)|8,7(11,5)
Taimen Porttipahta [ 36,0 % {8,1 % [4,1 % 51,7% |11,2(2,6)|8,0(6,2)
Jarvilohi Porttipahta | 14,3 % 19,0 % 66,7 % [8,8(4,2) [8,5(10,3)
Harmaanierid | Porttipahta | 44,4 % 556% 18.6(1,4) |4.8(2,8)

Taimenet olivat syoneet isompia kaloja kuin jirvilohi ja harmaanierii miki on ymmérrettivii,
koska ndytekalojen koko oli suurempi taimenillz kuin jirvilohilla ja harmaanierioilld (taulukko 8).
Lokan taimenilla saaliskalan koko oli 12 cm ja Porttipahdan taimenilla noin sentin pienempi
Sydtyjen sitkojen keskipituus oli 11,6 cm (pienin 8,4 cm ja suurin 16,5 cm). Jirvilohen ja
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harmaanieridn sirkikalojen saaliskalakoko ei eronnut toisistaan, sen ollessa noin 8,5 cm molemmilla
lajeilla.

Porttipahdan taimen ja jirvilohi olivat kivttineet monipuolista hyénteisravintoa, ruokailen veden
pinnassa aikuisten lentdvien hyonteisten dominoidessa ravintoa (taulukko 9). Varsinkin sidski- ja
kirpisaikuisia 16ydettiin melkein kaikista hyOnteissydjien mahoista. Porttipahdan harmaanieriit
olivat kiyttinect selvisti yksipuolisempaa ravintoa, tyypillisen mahan sisiltdessi muutaman pupa-
tai aikuisasteclla olevan sdfisken. Lis#ksi harmaanieritiden ravinto sisilsi muita enemmin
elimplanktonia. Erikoisuutena mainittakoon, ettdi muutamalle Porttipadan jirvilohelle olivat
mustikat kelvanneet ravinnoksi.

Taulukko 9. Porttipahdan taimenten, jirvilohien ja harmaanierididen hyonteisravinnon
esiintymisfrekvenssit mahanéytteissi (i=toukka, ad=aikuinen).

Hydnteistaksoni ! Taimen |Jirvilohi | Harmaanierii
Nilvidiset 2,6

Himihakit 22,5 50,0 33
Vesikirput 8,2 5,3 36,7
Stirat 3,3
Piivikorennot ad 2,6

Luteet ad 2,0 7,9
Pikkumalluaiset  |30,6 63,2

Kaskaat ad 4,1 2,6

Kirvat ad 20,4 31,6

Perhoset ad 12,2 5,3
Vesiperhoset 1 5,3
Vesiperhoset ad 16,3 39,5
Kaksisiipiset 1 10,2 10,5 26,7
Kaksistipiset ad 89,8 86,8 96,7
Pistidiset ad 32,7 74,4
Muurahaiset 18,4 21,1
Kovakuoriaiset ad |51,0 57,9 10,0

5. TULOSTEN TARKASTELU

5.1. Taimenistutukset ja -saaliit

Koska Lokan ja Porttipahdan allasalueella on ollut luonnostaan vain paikallisia purotaimenkantoja
joissa (Kdnné & Mutenia 1981), on tekojirvien jirvitaimenkanta tiysin riippuvainen istutuksista.
Tekojérvien istutus- ja saalistilastot noudattelevat toisiaan melko tarkasti. Runsaammin taimenta
alettim istuttaa tekojérviin vaonna 1990 ja taimensaalis lihti selviin nousuun vuonna 1991, Suurin
osa tekoaltaiden taimensaaliista saadaan verkoilla siian pyynnin sivusaalina. Vaikka Porttipahdalla
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verkkopyyntiponnistus on ollut selvisti alhaiserapi kuin Lokalla, on taimensaalis ollnt parempi
Porttipahdalla. Vuomma 1995 ero taimensaaliissa Lokan ja Porttipahdan vililla kaventui 100 kiloon.

Parempaan taimensaaliiseen Porttipahdalla 90-luvulla on vaikuttanut suurempi istutustiheys
vesihehtaaria kohti kuin Lokalla, sekd taimenten vaeltaminen Lokasta Porttipahtaan Carlin-
merkintdtulosten perusteella. Merkkipalautukset ovat antaneet keskimidrin 2.5 kertaa paremman
tuloksen (kiloina tuhatta istukasta kohden) Porttipahdassa kuin Lokassa. Yhtend tekijéni
Porttipahdan istutusten parempaan tuottoon on Lokkaa alhaisempi kalastuspaine, joka on antanut
istukkaille mahdollisuuden kasvaa ennen pyydyksim joutumista.

Jos tarkastellaan Lokan taimenten Carlin-merkkipalautusten korjattuja tuottoja, voidaan todeta
taimenistutusten olleen kannattamattomia Lokkaan vuoden 1990 istutuserdéd lukuunottamatta, kun
kannattavuusrajana pidetdin 200 kg/1000 istukasta kohti (Valkeajirvi 1993). Kalastuskysely ei
tuottanut tarpeeksi tarkkoja vastauksia korjauskertoimen laskemiseksi Porttipahdan taimenten
Carlin-merkintéierille. Varovasti arvioiden taimenistutukset olivat kanmnattavia Porttipahdalla ja
ainakin virkistyskalastusarvo oli suuri

Lokkaan ja Porttipahtaan laskevissa joissa on jonkin verran taimenten poikastuotantoatieita, mutta
ainakin vuosma 1989-1993 tehdyt joki-istutukset ovat antaneet huonon tuloksen
sihkokoekalastuksissa (Kustula 1995). Jokipoikasistutuksia ei olla vilttdmittd tehty parhaille
poikastuotantoalueille, eikd Kustulan (1995) tyéstd kiy selville onko sihkékoekalastuksia tehty
nimenomaan istutusalueilla. Tekojérvistd kerdtyn taimenaineiston poikasikimaéiritysten perusteella
(n=621) joki-istutuksista tai lnonnonkudusta perdisin olevia taimenia oli Lokan ja Porttipahdan
aineistossa yhteensd 4 %, eli hyvin vihin.

5.2 Suoran- ja viiviistysistutuksen vertailua

Tarkoituksena oli myos vertailla suoran- ja viivéstetyn istutuksen tuloksellisuutta. Vertailupohja jii
kuitenkin hyvin heikoksi, koska paria erdd lnkuunottamatta istutukset on tehty viivistysistutuksina.
Vuoden 1994 Juutuanjoen jérvitaimenen Carlin-merkintéjen perusteella ei kuitenkaan saatu
merkittivii eroa palautustuloksissa suoran- ja viivastysistutuksen vilille, eiviitki suoraan istutetut
taimenet vaeltaneet viivistysistutettuja aktiivisemmin Porttipahdasta alaspiim.

Porttipahtaan taimenistutukset alkoivat jo vuonna 1971 (Sundbick 1977). Mutenian (1979)
mukaan 1970-luvun Porttipahdan suorissa taimenistutuksissa ongelmana oli kalojen vaeltaminen
Porttipahdasta pois. Vaeltaminen alkoi jo istutuskesind eikdi seuraavina kesinid merkittyji kaloja
juur saatu Porttipahdasta. Veden laatu oli 1970-luvulla heikko ja varsinkin happitilanne talven
aikana saattoi olla hyvinkin buono Porttipahdassa (Kinnunen 1985) sekd vedemkorkeuden
vathtelurvili souri (Virtanen ym 1993). Veden laatu on varmasti vaikuttanut kalojen halokkuuteen
vaeltaa Porttipahdasta pois. 1970-luvun piivistd olosuhteet tekojirvilli ovat tasaantuneet, niin
veden korkeuden kuin veder laadun suhteen, eikd varsinaisia happikatoja esiinny syvinteiden
ulkopuolella (Virtanen ym. 1993).

Hyvirisen ym. (1992) mwkaan Ouhyarvelld taimenten alasvaellus keskittyi kuukauden ajalle
istutusten jilkeen kesd-heinikuussa. Muita alasvaellusaktiivisnuteen vaikuttavia tekijéitd olivat
vedenkorkeuden ja limpétilan nousut. Tekojarvilli taimenistwtukset 1990-luvulla on pédasiassa
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tehty loppukesilli - syksylld, joten emme voi sanoa kiyttdytyisivitkd kesdn alussa istutetut
taimenet samalla tavalla kuin Oulujérvessi.

Yksi viivistysistutuksen etuja on se, ettd kalat eivit ensimmiisend jirvivuotenansa joudu heti nin
kovan pyyonin kohteeksi. Vuoksen vesistdalueella viivistetyn istutuksen taimenista noin viidennes
Carlin-merkkipalautuksista tuli istutusvuonna (Makkonen ym. 1996), Lokalla ja Porttipahdalla luku
jdi vield alemmas. Toinen etu viivistetystd istutuksesta on istukaskoon kasvu. Yleensid isommat
taimenistukkaat antavat paremman tulokser kuin pienemmsit istukkaat (Toivonen ym. 1991).
Makkosen ym. (1996) mukaan taimenten istutustulos ei kuitenkaan ole suoraan riippuvainen
istukkaan koosta, mikdi oli myds havaittavissa tekojirvien taimenaineistosta. Istutusten
onnistumiseen vaikuttavat monet tekijit ja yksi tirkeimpid on istutusveden ravintotilanne. Mitéd
parempi on istutusveden ravintotilanne, siti paremmin sielld voi olettaa menestyvin myds pienten
istukkaiden.

5.3. Taimenten kasvu suhteessa ravintoon

Niin Porttipabdalla kuin Inarijarvellikin (Kerdnen 1986} alle 25 cm taimenet kiyttavit pasasiassa
hyonteisravintoa ensimmdisen jirvivuoden aikana. Porttipahdalla hyonteisravinto koostui
suurimmaksi osaksi pintaravinnosta toisin kuin 70-luvun taimenten ravintotutkimuksessa, jossa
pohjaeliinravinnon osuus oli 74 % (Sundbick 1977). Tosin pohjacliintuotannon viheneminen
tekoaltaissa ja siten myds taimenten ravinnossa oli odotettavissa (Nenonen 1975).

25-30 cm pituiset taimenet alkavat kivttid myds kalaravintoa, joka tapahtuun ensimmiiseni -
toisena jirvivuotena. YL 35 cm pituiset taimenet kiyttdvit hyénteisravintoa endd satunnaisesti
Kalaravintoon siirryttiessd on tédrkedd, ettd tarjolla on pientd kalaa taimenille ravinnoksi.
Kesinvanhat peledsiiat (syksylld keskimdirin 8-14 cm), ovat sopivan kokoista ravintoa taimenille.
Toisena kesind siiat alkavat olla liian suuria taimenten sy6tiviksi ja mitd harvempi sitkapopulaatio
on, sitdi nopeampi on siian kasvu. Kun vertaamme hyvin kasvaneita taimenen jirvivuosiluokkia
siikavuosiluokkiin  havaitaan tietty vhtiliisyys. Lokalla kohtalaisen hyvin kasvaneita
taimenvuosiluokkia ovat 1988, 89 ja 90. Lokalla peledsiialla syntyi vuosina 1989 ja 90 vahvat
vuosiluokat (Salonen ym. 1997). Taimenvuosiluokka 1993 on taas Lokalla ollut kasvultaan
keskitasoa parempi. Vuosina 1992 ja 93 syntyivitkin hieman vahvemmat vaellussiikavuosiluokat.
Porttipahdalla taimenvuosiluokka 1990 oli kasvultaan ylitse muiden ja niin oli myés peledsiian
vuosiluokka 1990. Lisdksi vuosina 1988 ja 89 syntyivit erittdin vahvat sarkivuosiluokat. Eipi siis
ithme, ettd tarkastelluista Carlin-merkkieristd vuonna 1990 istutetut taimenet ovat antaneet parhaan
tuloksen seki Lokalla ettd Porttipahdalla.

Mahanaytteet on keritty tekojirviltdi wuosina 1993-1996, e¢li vuosina, jolloin vahvat
peledvuosiluokat olivat taimenen saaliskaloiksi jo aivan liian isoja. Vihintdin 40 cm taimenten
pédasiallinen ravinto olivatkin sirkikalat. Taimenet saavuttavat 40 cm keskipituuden kolmantena
jdrvivuotena, jonka jilkeen myds kasvunopeus on selvdsti suurentunut. Taimenten koon kasvaessa
syotiviksi kelpaavien saaliskalojen midri kasvaa, joka hetjastuu taimenten kasvunopeuteen.
Sirkivuosiluokat 1988 ja 89 vallitsevat edelleen ja sirkien keskikoot olivat viosina 1994-1996 noin
2 cm pienemmit Porttipahdalla (11,4-13,8 cm) kuin Lokalla (13,4-16,4 cm) (Salonen ym. 1997).
My6s taimenien mahoista 1ovdetyt sdget kuuluivat kokonsa puolesta niihin sirkivuosiluokkiin.
Taimenten pidstyd tietyn koon vli sirjet pysyvit hyvin pitkddn sopivan kokoisena saaliina
taimenille. Tihe#in sdrkipopulaation kalat ovat olleet hihnamadon (Ligula intestinalis) loisimia ja
taimenille helppoa saalista.
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Vahvojen peledin vuosiluokkien (1989-1991) jilkeen istutetuille taimenille on ollut heikosti pientd
kalaa tarjolla, varsinkin kun my6skiédn vusia runsaita sirkivuosiluokkia ei ndytd syntyneen (Salonen
ym. 1997). Sifjen ruumiinontelon tdyttdmé hihnamato estdd sukupuolirauhasten kehittymistd ja
alentaa titen kalan Lisiintymiskykyi tai estdd sen kokonaan (Bean & Winfield 1989, Rahkonen &
Nylhmd 1989). Taimenvuosiluokkien 1992-95 kasva on ollutkin keskikertaista tai heikompaa.
Lokan Porttipahtaa vahvemupi vaellussifkakanta (Salonen ym. 1997) on voinut tasoittaa viime
vuosina Lokan ja Poritipahdan taimenten kasvueroja Lokalle suosiolliseen suuntaan.

5.4 Eri taimenkantojen vertailua

Eri taimenkantojen samana vuonna istutettujen merkintderien puuttuminen tekee taimenkantojen
vertailin hankalaksi. Kemijoen purotaimenen Carlin-merkintitulokset ovat antaneet kuitenkin
selvisti huonomman tuloksen kuin Rautalammin ja Juutuan jirvitaimenen merkintieriit. Kemijoen
purotaimenten huonompaan menestymiseen on voinut vaikuttaa yleensd jérvitaimenia piemempi
istutuskoko. Vaikka yleensd 3-kesiiset ja -vuotiaat taimenistukkaat antavat paremman tuloksen
kuin 2-kesiiset ja ~vuotiaat (Makkonen ym 1996), ei timi néyttinyt aiheuttavan eroja 2-vuotiaina
istotettujen Rautalammilaisten ja 3-vuotiaina istutettujen Juutualaisten vilille, ilmeisesti pienen
kokoeron vuoksi. Rautalammin ja Juutuanjoen jirvitaimenten vilille on mahdotonta saada selvid
eroa sekid Carlin-merkintitulosten ettd jarvikasvun perusteella. Eri vuosina Rautalammilaiset ovat
antaneet hyvii tulosta ja toisina voosina Juntualaiset.

5.5 Jarvilohi- ja harmaanierifistutusten tuloksellisundesta

Jarvilohen istutuskokeiluja Lokaan ja Porttipahtaan on tehty vasta vuosina 1995 ja 1996, joten
seuranta-aika on hian lyhyt johtopédtdsten tekoon jarvilohen menestymisestid tekojdrvilli. Vuoden
1995 Carlin-merkityt jarvilohi-istukkaat olivat antaneet paremmman merkkipalautusprosentin kuin
keskiméérin taimenen Carlin-merkkierét. Tuotto kg/1000 istukasta kohti ensimmiisind vaosina jii
kuitenkin taimenten tasolle, koska suurin osa jarvilohista pyydettiin jo ensimmiisend
jérvivuotenansa, ennen kuin istukkaat olivat ehtineet kunnolla kasvaa. Tilanne on samanlainen
myds useissa muissa jérvilohien istutusvesissi (Makkonen ym. 1996). Inarijirvelldi yli puolet
jarvilohien Carlin-merkkipalautuksista on saatu jo ensimmdisend jirvivuotena (Mutenia & Salonen
1991).

Jirvilohet olivat ensimmiisend jirvivuotenansa kiyttineet pifasiassa hyonteisravintoa, mutta osa
oli alkanut kiyttai myds kalaravintoa, pienikokoista sirked ja kymmenpiikkejd. Istutettujen
jérvilohien kasvu alkoi hyvin sekd Lokalla ettdi Porttipahdalla, saalilksi saatujen istukkaiden
keskikoon kasvaessa syksyi kohti. Myos muutamat vuoden 1996 puolella Porttipahdasta saadut
jirvilohet olivat kasvaneet mmkavasti lihemmis kiloisiksi. Inarinjdrvelli hyvikasvuisten jirvilohi-
istutuserien keskipaino toisena jirvivuotena ol 1,5 kg, mutta erot eri istutusryhmien vililld olivat
suuret (Mutenia & Salonen 1991). Potentiaalia nopeakasvuiseksi petokalaksi jirvilohella on
tekojarvillikin, mutta kasvu on riippuvainen jirvien ravintotilanteesta.

Myos harmaanieriin istutuskokeilijen seuranta-aika on liian lyhyt johtopditdsten tekoon niiden
menestymisestd Porttipahdassa, varsinkin kun Inarijarvelli tehtyjen Carlin-merkintitulosten mukaan
harmaanierifiistutukset antavat hitaammin tulosta kuin jérvilohi ja -taimen istutukset.
Harmaanierididen kasvutahti on hitaampaa kuin jérvilohilla (Ahonen & Jidské 1991).
Harmaanierididen kasvu ensinmndisend jarvivuotena on ollut heikkoa Porttipahdalla. Myds niiden
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ravinnonkiyttd on ollut heikkoa, varsinkin vuoden 1994 istutuserdlld, jotka olivat syineet
pédasiassa eldinplanktonia ja sddskien pupia. Vuonna 1994 2-vuotiaina istutetut harmaanieriit ovat
pirginneet vuoden 1993 3-vunotiaina istutettuja harmaanierioitd heikommin. Muutama harmaanierii
oli syonyt kalaravintoa keskimdirin 33 cm mittaisena. Vuonna 1995 saatu harmaanierii oli
puolessatoista vuodessa saavuttanut puolen kilon koon. Inarijirvessi keskimiiriinen Carlin-
merkittyjen harmaanierididen pyyntikoko oli 637 g (Ahonen & Jiisko 1991).

6. JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Luontaisesti lisddntyvien jdrvitaimenkantojen perustaminen tekojanviin laskeviin jokin on todettu
vaikeaksi. Joet soveltuvat parhaiten paikallisille purotaimenille. Lokan ja Porttipahdan tekojirviin
tehtavit istutukset tuottavat varmemmin saalista.

Kasvattamalla 2-vuotiaita taimenia verkkokasseissa tekojirvilli istukkaiden kokoa saatiin
merkittiviisti nostettua yli 20 cmuin. Paras lisikasvu saavutettiin ruokkimalla kaloja vain heini-
clokuun vaihteeseen, jolloin kalat vapautettin. Tekojirvien taimensaalis kohosi parhaimmillaan
noin 2 000 kg/vuosi ja taimen oli tavoiteltu saaliskala kaikissa kalastajarvhmiss.

Carlin-merkintdjen mmkaan istutetut kalat pysyvit tekojirvien alueella ja Porttipahdan istutukset
ovat tuottaneet Lokkaa paremman tuloksen koko jakson ajan. Kun merkkien palauttamattonmus
otettiin arviomnissa huomioon istutustulos parhaimmillaan oli vii 300 kg/1000 istukasta kohti
(istutusvuosi 1990). Rautalammin reitin ja Juutuan jirvitaimen antoivat korkeimmat laskennalliset
tulokset ja (pienikokoinen) Kemijoen purotaimen huonoimmat tulokset. Istutetut taimenet
kasvoivat hyvin erikoisesti kolmannen jirvivuoden jilkeen ja lukuisat saaliiksi saadut 5-7 kgn
painoiset taimenet ovat lisinneet kalastuksen vetovoimaa tekojirvilli.

Taimenistukkaat kiyttivit ravintonaan pidasiassa sirkikaloja ja jonkinverran sitkakaloja, kun ne
saavuttivat riittdvin koon (>30 cm). Tarjolla oleva pikkukalojen midrd niyttdisi myos tekojirvilli
vaikuttavan ratkaisevasti istutustulokseen. Loppukesin ja syksyn istutusajankohta niyttiisi
edulliselta, koska silloin istutusvuonna kaloja joutun vihin saaliiksi Carlin-merkkipalautusten
mukaan.

Jarvilohi-istukkaiden kasvuun 1ihto tekojérvissi nayttid lupaavalta ensimmiisten havaintojen
mukaan, mutta kalat ndyttivit jidvin pyydyksiin hian aikaisin. Harmaanierisistd saadut tiedot eivit
olleet lupaavia. Vuosina 1990-1996 tehtyjen istutuskokeilujen perusteella voidaan esittii seuraavia
suosituksia jatkotoimenpiteille:

- Tamenistutukset voisi suunnata pédosin Porttipahtaan. Istukkaat eivit juurikaan vaella
tekojirvien alapuolisiin vesiin.

- Tammenen istutustulos vaihtelee ravintotilanteen mukaan, taimen hyddyntdd pidasiassa
tekojirvien vihdarvoisia sirkikaloja ja myds siikoja. Petokalojen istutusmidri tulisi pitid
kohtuullisena ja joustavana (0,5-1,0 kpl/ha) ravintotilanteen mukaan.

- Taimenistutukset tulisi suorittaa hajautetusti nykyistd useammasta paikasta.

- Istutukset voisi toteuttaa loppukesistd ja syksylla (joko verkkokasseista tai suoraan), jolloinka
ne vilttyvit liian aikaiselta pyynnilti. Jatkotutkimusta eri istutusajankohdan (kevit - syksy)
vaikutuksesta istutustuloksiin tulisi tehda.
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- Taimenistukkaan koko tulisi olla riittdvi (tavoite 25 cm), jotta ravinto muodostuisi nopeammin
kaloista ja kasvu nopeutuisi Hyvin ravintotilanteen aikana pienemmitkin istukkaat antavat
tulosta.

- Jirvilohen alustavat istutustulokset vaikuttavat lupaavilta, niit4 voisi jatkaa.

- Mahdollisesti istutettavilla jarvilohilla eri istutusajankohdan vaikutusta istutustulokseen tulisi
tutkia, erityisesti syysistukkaiden menestymisti, ja istutukset tulisi tehdi hajautetusti.

- Tarkeiti petokaloja tekojdrvissi ovat my6s hauki ja made, joiden saaliissa on ollut aleneva
suunta. Hauki- ja madekantojen hoitoon pitdisi sunnnata uutta tutkimuspanosta.
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