KALA-JARIISTARAPORTTEJA nro 98

Matti Salminen

Kalastus ja kalansaaliit Lohjanjarvelld 1996

Helsinki 1997

e
)

ﬁeﬁﬁ RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS



KUVAILULEHTI

Julkaisija Julkaisuaika
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Lokakuu 1997
Tekija(l)

Matti Salminen

Julkaisun nimi

Kalastus ja kalansaaliit Lohjanjéarvella 1996

Julkaisun lafi Toimeksiantaja Toimeksianiopdivamadrd

Tutkimusraportti Kalakantojen ja kalavesien tutkimus

Projektin nimi ja numero

Kuhaistutukset kuhajarvissa, 203190

Tiivistelmd

Lohjanjarveen istutettin vuosina 1991-1895 yhteensd 157 000 polttomerkilld merkittyd kesanvanhaa
kuhanpoikasta. Tarkoituksena oli selvittad istutusten vaikutuksia jarvessa, jossa on myés luontaisesti
lisdantyvd kuhakanta. Istutusjakson paatyttyad merkittyjen kuhien menestymistd seurataan viiden vuoden
ajan, vuosina 1886 - 2000. Lohjanjdrven koko vuotuisen kuhasaaliin ja eri pyyntimuotojen saalisosuuksien
arvioimiseksi seurantajakson atkana tehd&an kolme koko jarven kattavaa kalastustiedustelua. Tiedustelut
koskevat vuosia 1996, 1998 ja 2000. Téss4 raportissa esitetddn kalastustiedusteluun perustuvia tietoja
kalastuksesta ja kalansaaliista Lohjanjarvelia vuonna 1996. Soveltuvin asin tuloksia verrataan aikaisempien,
vuosia 1981, 1983, 1990 ja 1994 koskeneiden tiedustelujen tuloksiin. Tarkastelun kohteena on ennen
kaikkea Lohjanjérven kuha.

Asiasanat

Lohjanjarvi, kalastus, saaliit, kuhaistutukset, polttomerkinta, kalastuksen sé&éately

Sarfan rimi ja numero ISBN "ISSN

Kala- ja riistaraportteja 98 951-776-130-9 1238-3325
Sivumdidre Kieli Hinta Luotiamuksellisuus
11 + liittest Suomi Julkinen

Jakelu Kustantaja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalakantojen ja kalavesien tutkimus/Salminen PL6

PLB 00721 Helsinki

00721 Helsinki
Puh. 0205 751 257 Puh. 0205 7511  Faksi 0205 751201




1. Johdanto

Lohjanjirveen istutettiin 1991-1995 yhteensd 157 000 polttomerkilld merkittyad
kesinvanhaa kuhanpoikasta. Istutukset [liittyivit Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen hankkeeseen, jossa selvitetddn kuhaistutusten vaikutuksia jérvissi,
joissa jo on luontaisesti lisdéintyvd kuhakanta. Istutusjakson pédtyttyd merkittyjen
kuhien menestymisti seurataan viiden vuoden ajan, vuosina 1996 - 2000.

Istutettujen kuhien saalisosuuden ja kuhasaaliin ikdrakenteen arvioimiseksi
tirkeimmistd pyyntimuodoista, verkko- ja viehekalastuksesta, kerdtdin vuosittain
400-500 saalisndytettd. Niytteitd kerdisviit polttomerkin tunnistamiseen harjaantuneet
kirjanpitokalastajat.

Lohjanjdrven koko vuotuisen kuhasaaliin ja eri pyyntimuotojen saalisosuuksien
arvioimiseksi seurantajakson aikana tehddin kolme koko jirven kattavaa
kalastustiedustelua. Tiedustelut koskevat vuosia 1996, 1998 ja 2000. Viliin jadvien
vuosien saaliit arvioidaan kirjanpitokalastajien yksikkdsaaliiden perusteella.

Vuotta 1998 koskeva tiedustelu on osa Lohjanjarvelle hyvaksyttyd velvoite-
tarkkailuohjelmaa, jota toteuttaa Lansi-Uudenmaan Vesi- ja Ympéristd ry. Vuosia
1996 ja 2000 koskevista tiedusteluista vastaa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.

Tissd kirjoituksessa esitetdin kalastustiedusteluun perustuvia tietoja kalastuksesta ja
kalansaaliista Lohjanjirvelld vuonna 1996. Tarkastelun kohteena on ennen kaikkea
Lohjanjirven kuha.

2. Tutkimusalue
Vuoden 1996 kalastusta koskeva tiedustelu koski koko Lohjanjirved yldosan

Maikkalanselilti Karjaanjoen Kyrksjolle saakka (Kuva 1). Alueen pinta-ala on 92,7
km2. Tiedustelua varten jirvi jaettiin kahdeksaan osa-alueeseen:

1) Maikkalanselké-Pappilanselkd 5) Virkkalanlahti

2) Aurlahti-Ristiselk# 6) Hallsnisfjirden-Mustionjoki
3) Isoselki 7) Piispalanselki-Etelidselkd
4) Qutamonjarvi 8) Karjalohjanselkad

Ennen titd tutkimusta Lohjanjirvelli on tehty nelja kattavaa kalastustiedustelua,
koskien kalastusta vuosina 1981 (Niinim#ki 1982), 1983 (Ldnnqvist & Helminen
1984), 1990 (Hakaste 1991) ja 1994 (Knuutinen & Muttilainen 1995).
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Kuva 1. Lohjanjdrvi osa-alueineen (1-8)

3. Aineisto ja meneteimat

Tiedustelu tehtiin postikyselynd tammi-maaliskuussa 1997. Tiedustelun toteutuksessa
noudatettiin péépiirteissdiin samoja menetelmid, joita Linsi-Uudenmaan Vesi- ja
Ympiristd ry. on kiyttényt velvoitetarkkailuun liittyvissi tiedusteluissaan (Knuutinen
& Muttilainen 1995). Tarkoituksena oli varmistaa tulosten hyvd keskinidinen
vertailukelpoisuus.

Kyselylomake (LIITE 1) ldhetettiin kaikkiaan 1133 ruokakunnalle. Ensimmdiiselld
postituskerralla vastaamatta jittédneille lhetettiin toinen ja tarvittaessa vield kolmas
kysely 3-4 viikon vilein.

Tiedustelun kohdejoukko koostui seuraavista ryhmisti:

1. Lohjanjérven kalastuskunnat: kalastusluvan vuodelle -96 lunastaneet
2. Karjaan maarekisterin Mustion alue: vesialueiden omistajat
3. Alueella toimivien virkistyskalastusseurojen jisenet

4. Lohjanjérven kalastusalueen uisteluluvan -96 lunastaneet




Kalastuskuntien ryhméssé tiedustelu ldhetettiin kaikille kalastuslupia lunastaneille
ruokakunnille, joiden nimi- ja osoitetiedot saatiin (Taulukko 1). Lupamyyntitietoja
pyydettiin kaikilta 44" jarjestiytyneeltd kalastuskunnalta, mutta niitd saatiin vain
30:ita. Ryhman koko (= kalastuslupia vuodeile 1996 hankkineiden ruokakuntien
kokonaismiird) jouduttiin timén vuoksi arvioimaan. Arvio (769 ruokakuntaa)
perustui oletukseen efti myyty lupam@ird vesipinta-alaa kohti oli tietojaan
panttaavissa 14 kalastuskunnassa sama kuin 30 tunnetussa kalastuskunnassa
keskimidrin. Tietoja lahettéineiden kalastuskuntien osuus kalastuskuntien yhteisesti
vesipinta-alasta oli 92%.

Karjaan maarekisteriin merkityistd vesialueen omistajista (220) tiedustelulomake
ldhetettiin kahdelle kolmasosalle.

Seudulla toimivien virkistyskalastuseurojen - Lohjan seudun kala- ja erimiehet,
Lohjan virkistyskalastajat ry ja Kalkin kalakerho ry - jisenistd (783) kyselyn sai joka
kolmas.

Kalastusalueen uistelulupia lunastaneista (98) tiedustelun saivat kaikki ne, joiden
osoitetiedot olivat riittivin tarkat.

Koska tiedustelu oli ruokakuntakohtainen, lomake l3dhettiin samassa osoitteessa
asuvista henkilBistd vain yhdelle.

Tuloksia laskettaessa tiedustelun kohdejoukkona olevia ryhmii kasiteitiin erillisind
ositteina. Kalastaneiden ruokakuntien osuus tiedusteluun vastaamatta jittineiden
Jjoukossa arvioitiin kunkin ositteen kolmannen kierroksen vastausten perusteella.
Pyynti- ja saalistiedot laajennettiin painottamalla vastaukset ensin Kyseessd olevan
ositteen otantasuhteella, sen jdlkeen koko kyselyn laajennuskertoimella.

Taulukko 1. Tiedustelun postitus- ja palautustiedot kohderyhmittain

Kalastus- | Maarekis- | Kalastus- | Kalastusalueen Yhteensi
kunnat teri seurat uisteluluvat

Ryhman koko 769 220 783 98 1870
Lomakkeita ldhetetty 645 149 261 78 1133
Postin palauttamia 33 26 19 4 82
Todellinen otos 612 123 242 74 1051
Lomakkeita palautettu:

1. kierrcksella 351 74 95 36 556
2. kierroksella 94 17 50 12 173
3. kierroksella 75 16 34 13 138
Palautuksia yhteensi 520 107 189 61 867
Palautus % 85,0 87,0 78,1 82,4 82,5
Kalastaneita 374 34 115 59 582
Kalastaneiden osuus % 71,9 31,7 60.8 96,7 67,1

! Mytis Karkalin kalakerho ry. on tss yhteydessi laskettu kalastuskunnaksi
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4. Tulokset

4.1. Kalastajamaara

Tiedusteluarvion mukaan vuonna 1996 Lohjanjirvelld kalasti 1485 ruokakuntaa
(Taulukko 2). Todellinen méird on kuitenkin jonkin verran suurempi, silld onkimista
ja pilkkimistd voi harrastaa my&s kuulumatta mihinkdin timin tiedustelun
kohderyhmisti.

Eniten kohderyhmiin kuuluvia kalastajia oli arvion mukaan Karjalohjanseldlli (Kuva
1, alue 8) ja Piispalanseldn-Eteldselin (7) alueella, vidhiten Maikkalanselin-
Pappilanseldn (1), Aurlahden-Ristiseldn (2) ja Virkkalanlahden (5) alueilla.

Vuoteen 1994 verrattuna kalastavien ruokakuntien médrd ndyttdisi muutamilla
alueilla kasvaneen, muutamilla vihentyneen (Taunlukko 2). Muutokset aluekohtaisissa
arvioissa saattavat selittvd erilaisilla aluerajauksilia ja wvastausten erilaisilla
tulkinnoiila. Osa ruokakunnista mm. kalastaa useammalla kuin yhdelld alueelia,
jolloin  pédasiallisen kalastusalueen osoittaminen jid  tulkinnanvaraiseksi.
Kokonaisarvion kasvu viittaa kuitenkin siihen ettd kalastajien kokonaismiiri todella
olisi lisddntynyvt. Taustalla voi olla viehekalastuslupien saannin helpottuminen.
Esimerkiksi kalastusalueen uvistelulupaa ei tunnettu vield vuonna 1994,

Taulukko 2. Kalastaneiden ruokakuntien maarg pagasiallisen kalastusaiueen mukaisesti vuonna 1994
(Knuutinen & Muttilainen 1985} ja vuonna 1996

i Alue vastauksia | kokonaisarvio kokonaisarvio
1996 | 1996 1994
1. Maikkalanselk&-Pappilanselké 19 35 43
2. Aurlahti-Ristiselka 21 40 50
3. isoselka 83 227 199
4. Qutamonjarvi 27 75 81
5. Virkkalanlahti 19 34 61
6. Hallsnasfjarden-Mustionioki 47 111 121
7. Piispalaanselka-Etelaselka 114 318 219
8. Karjalohjanselka 165 432 245
9, Usea alue a7 212 219
YHTEENSA 582 1485 1242

? Vuoden 1994 tiedustelussa Maikkalanselkd ja Pappilanselks ki#siteltiin erillisind alueina,
samoin Hallsnasfjirden ja Mustionjoki

)




4 2. Kalastus

Pyyntipdivien méérilld mitattuna suosituin pyydys Lohjanjérvelld on harvasilmiinen,
yli 49 mm verkko. Keskimidrin kukin ruokakunta kalasti vuonna 1996 tillaisella
verkolla 52 piivin ajan (Taulukko 3). Katiska oli pyynnissd keskiméiirin 14 péivai ja
tihedmpi, 27-49 mm verkko 11 péivéd. Uistinta kdytiin heittelerndssé keskiméérin 7
piivin ja vetimissd keskimadrin 5 paivand. Vetouistelua fukuunottamatta luvut eivat
ole juuri muuttuneet vuodesta 1994. Uistelun kannalta kesd 1996 oli siiltdén
harvinaisen huono, miké nikyy my®s uvistelupdivien mé#rissi (Taulukko 3).

Aluekohtaiset erot pyydysten kdytGssd ovat huomattavia (Taulukko 3). Esimerkiksi
harvoja verkkoja (yli 49 mm) kiytetddn eniten alueilla, joilla on suuria selkdvesid
(Isoselkd, Karjalohjanselkd). Tam#d on luonnollista, silld selkdvesille sopivien
korkeiden verkkojen alin sallittu silmdkoko on Lohjanjirvelid 50 mm.
Outamonjirvelld kalastettiin muikkukadosta huolimatta muikkuverkoilla (verkko alle
27 mm), kenties takavuosien saaliita muistellen.

Taulukko 3. Keskim&ariinen kalastuspaivien (kiintedt pyydykset) tai pyyntikertojen {(vapapyydykset)
ma&ara kalastavaa ruokakuntaa kohti Lohjanjérven eri osa-alugilla. Vertailun vuoksi mukaan on otettu
tietoja myos edellisestd, vuoden 1994 tiedustelusta (Knuutinen & Muttilainen 1995). Kalastuspaiva
tarkoittaa tissa pyydyksen pyynnisséoloaikaa, ei kokemiskertojen maarda.

PYYDYS Maikk | Aurl | Isos | Outa | Virk | Hallsn | Piisp | Karj | Usea | Koke | Koko
alansel | ahti- | elkd | mon | kala | #sfjar | alams | aloh | alue | Lohja | Lohja
k- Rist jirvi | nlah | den- | elkd- | jans njarv | njarvi
Pappila | isel ti Musti | Eteld | elkd 11996 | 1994
nselkd | ké ‘ onjoki | selkd
verkko alle 27 mm 0 0 3 6 5 0 1 2 1 2 2
verkko 27-49 mm 2 31 10 5 5 11 il 16 1 1 7
verkko yli 49 mm 28 31 77 23 9 40 33 78 32 52 _;“625
katiska 13 1 14 13 34 13 18 14 5 14
rysd 1 0 0 0 0 0 1 0 3 1 |11
pitkisiima | 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
koukku 5 0 9 1 24 3 4 0 4 4 2
onkivapa 10 5 6 4 8 7 5 4 7 5 6
pilkkivapa 6 8 5 4 15 2 3 4 8 5 8
heittovapa 10 6 6 8 9 4 7 6 11 7 6
vetouistin 8 2 4 3 9 2 6 3 14 5 9
ruokakuntia 35 40 | 227 | 75 34 111 | 319 | 432 | 212 | 1485 | 1242

? Vuoden 1994 tiedustelussa 27-49 mm ja yli 49 mm verkot kisiteltiin yhtens luokkana,
samoin katiska ja rys4




Todellisuudessa kaikki ruokakunnat eivit tietenkddn kalasta verkoilla. Joukkoon
mahtuu mybs sellaisia, jotka tyytvvit vaikkapa mato-onkeen tai katiskan kokemiseen
mokkirannassa. Pyydystyyppid kivttdneiden ruokakuntien midralida mitattuna
Lohjanjidrven suosituin pyydys oli vuonna 1996 heittovapa, jolla kalasti 48 %
rnokakunnista (Taulukko 4). Harvoilla verkoilla kalasti vastaavasti 37 %
ruckakunnista

Heittovapaa ja muitakin vapapyydyksid kaytdneiden ruokakuntien osuus kasvoi
hieman vuodesta 1994 (Taulukko 4).

Kalastuksen jakautumisesta vuoden eri kuukausille on aluekohtaista tietoa
LIITTEESSA 2. Verkoille pyyntipdivia kertyy wuseimmilla alueilla eniten
kevittalvella, jolloin talviverkot ovat jddn alla pyynnissd yhtdjaksoisesti
kuukausiakin. Uistelua harrastetaan eniten kesikuukausina.

Taulukko 4. Eri pyydystyyppeja vuonna 1896 kayttaneiden ruokakuntien osuus (%).Vertailun vuoksi
mukaan on otettu tietoja myds edellisesta, vuoden 1994 tiedustelusta (Knuutinen & Muttilainen 1985).

: PYYDYS VUOSI 1996 VUOSI 1994
verkko alle 27 mm 6 9
verkko 27-49 mm 23 :
verkko vli 49 mm 37 RS
katiska 30 |----- .
rysé 2 ... 28
pitkdsiima A 3
koukku 5 5
onkivapa 39 25
pilkkivapa 41 35
heittovapa 48 32
vetouistin 38 21
muu pyydys 0 2

* Vuoden 1994 tiedustelussa 27-49 mm ja vli 49 mm verkot kisiteltiin vhteni luokkana,

samoin katiska ja rysi




4.3. Saaliit

Vuonna 1996 Lohjanjirvestd pyydettiin arvioita 88000 kiloa kalaa (Taulukko 5).
Hehtaaria kohti kalaa saatiin 9,5 kiloa. Vuoteen 1994 verrattuna saalis kasvoi hieman,
mutta jéi selvisti pienemmaksi kuin 1981 ennityssaalis 145 000 kiloa.

Runsaimmat saalislajit 1996 olivat sulkava (19100 kg), ahven (17900 kg) ja hauki
(16200 kg). Sulkavalle on vain kerran saatu suurempi saalisarvio, 20000 kiloa vuonna
1981. Ahvensaalis on suurimmillaan ollut 25800 kiloa (1990), pienimmillsin 8100
kiloa (1983). Hauen saalisarviot ovat vaihdelleet 10 100 kilosta 20700 kiloon.

Kubaa saattin 6500 kiloa. Saalis nousi hieman vuoden 1994 aallonpohjasta (4300
kg), mutta jii kauaksi 1980-luvun alun tasosta. Vuonna 1981 kuha oli 21800 kilollaan
perdti toiseksi runsain saalislaji, heti muiknn (23600 kg) jilkeen. Vuonna 1996
muikkua saatiin vain 200 kiloa, joten pitkd muikkukato niyttis edelleen jatkuvan.

Arvokaloista ainoastaan taimen antoi vuonna 1996 huippusaaliin. Saalisarvio 3900
kiloa ylitti reilusti vanhan ennityksen 2300 kiloa vuodelta 1990. Myds 1980-luvulia
Jjdrveen kotiutettu toutain néyttd vakiinnuttavan asemiaan.

Taulukko 5. Lajikohtaiset kokonaissaaliit Lohjanjarvella -81, -83, -90, -94 ja -96. Lajit ovat vuoden 1896
runsausjérjestyksessa. Taulukkoon on laskettu myss saaliin muutos vuodesta 1994 vuoteen 1996

1981 1983 1990 1994 1996 ‘muutos

kg % | ke | % | kg | % ke | % | kg | % | 94-96
sulkava | 20010 | 13,8 ] 18035 | 24,7 | 17935 | 18,1 | 17470 | 23,8 | 19124 | 21,8 | +1654
ahven 20445 [ 14,1 8069 | 11,1 | 25844 | 26,0 | 17021 | 23.2 | 17858 | 20,3 | +837
hauki 20735 | 143 | 10067 | 13,8 17393 | 17,5 | 11363 | 15,5 | 16244 | 185 | +488]
sarki 10730 | 74 4578 63| 8545 | 86| 9078 | 124 | 7418 | 85| -1660
Tahna 14210 | 98| 5453 | 75| 5563 | 56| 5759 | 7.8| 7036 | 80| +1277
kuha 21750 | 150 | 9433 | 129 10978 | 11,1| 4297| 59| 6515 74| +2218
made 8410 | 58| 4120 56 5073 | 5,0 | 2243| 3,1| 4347| 50| +2104
taimen 870 06| 678 09| 2321 23| 1338| L8| 3934 | 45| +259%
siika 1740 | 12| 121 15| 2589 2,6| 2001| 27| 2413| 2,7 +412
toutain - - — T =51 315 03| 1102] 1,5 1362] 16| +260
ankerias 1595 | 11| 722] 10| =°¢ —| 398 0,5 618| 07| +220
muikku | 23635 | 163 | 9393 | 129 857| 09| 419| 06| 216 02| -203
muut’ 870 | 06| 1254 17| 1914 1,9| 957| 13| 60| 08| =287
YHT. 145000 [ 100 | 72923 | 100 | 99318 | 100 | 73446 | 100 | 87755 | 100 | +14309
kg/ha 16,3 7,9 10,7 7.9 9,5 16

S Toutaimen kotiuttaminen Lohjanjérveen alkol vunonna 1985
* Vuonna 1990 ankerias sis#ltyi lnokkaan “munt”

" “muut” tarkoittaa pasuria, sorvaa, karppia, suutaria ja kisked
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Jos harvasilmidinen, ¥li 49 millin verkko oli pyyntipdivien médrdssd Lohjanjérven
kdyvtetyin pyydys (ks. sivu 5), saatiin silldi myds valtaosa useimpien lajien saaliista
(Taulukko 6). Vain ahventa, sirked, muikkua ja ankeriasta saatiin enemm&n jollakin
muulla pyydykselld. Kuha- ja taimensaaliista harvojen verkkojen osuus oli peritt
80%, toutainsaaliista 69%, lahnasaaliista 67% ja madesaaliistakin 63%.

Vapapyydyksilld (onki, pilkki, heittovapa, vetouistin) kalastetaan ennenkaikkea
ahventa, haukea, taimenta ja kuhaa. Vuonna 1996 vapapyydysten yhteenlaskettu
osuus ahvensaaliista oli 64%, haukisaaliista 39%, taimensaaliista 15% ja kuhasaaliista
8% (Taulukko 6). Vuoteen 1994 verrattuna osuus pysyi samana ahvenen, mutta
kasvoi hauen (1994: 31%) ja pieneni hieman taimenen (1994: 18%) ja kuhan (1994:
10%%) osalta.

Osa-aluekohtaista tietoa
LIITTEESTA 2.

saaliin  jakautumisesta eri pyydystyypeille 16ytyy

Taulukko 8. Lohjanjarven vuoden 1996 kalansaalis (kg) lajeittain ja pyydyksittain. Kayttétavan mukaan
pyydykset on jaettu kiinteisiin {verkot, kastiskat jne) ja aktiivisiin (vapapyydykset).

Hau | ahve lahn | sirki | sulka | mad | taim | mui | sitka ! ank | tout | mu YHT!_E.
ki n ha |a va e en kku erfa | ain | ut | ENSA
s
KIINTEAT
verkko <27 mm 0 225 0 36 765 14 30 ! 174 64 0 8| 168 1506
verkko 27-49mm 2038 161¢ 740 1109 1736 7573 8355 165 35 766 3 288 56 16981
verkko >49 mm 5095 1999 | 5210 4727 727 | 10511 2726 Jis2 € 1573 23 938 | 138 36876
katiska 1527 2496 0 591 1582 673 78 0 0 H] 4 3| lie 7074
rysd 302 0 0 18 30 57 144 0 0 ] 531 0 3 1085
pitkisiima 176 n 40 0 18 18 0 38 0 H 57 0 13 392
keukku 4] 3 0 0 [t 0 38 ¢ C 0 1] 0 0 78
muu pyydys 30 ¢ [ 38 0 0 0 ¥ 0 0 [+ i) 13 81
Yhteensi kg 9857 6370 | 5991 6539 4858 | 18845 3872 3356 216 2404 618 1242 | 556 64723
% 6l 36 92 93 65 99 89 83 106 160 100 91 83 4
AKTIIVISET
onkivapa 36 1483 17 408 1766 254 10 5 0 0 0 8 62 4049
pilkkivapa 125 9058 22 78 772 23 465 14 [¢] 10 0 10 44 10621
heittovapa 3519 656 49 9 18 2 0 47 G 0 0 77 3 4375
vetouistin 2707 291 436 2 5 0 0 512 [ 0 4] 26 5 3983
Yhteensd kg 6387 | 11488 524 497 2560 279 475 578 [0 10 0 120 | 114 23032
% 39 64 8 7 35 1 il 15 0 0 Q 9 17 26
YHTEENSA ke | 16244 | 17858 | 6515 7036 7418 | 19124 4347 3934 216 2413 618 | 1362 1 670 87755
% 109 100 100 100 100 100 100 1000 100 100 100 100 | 100 100




5. Tulosten tarkastelu

Kalalajien runsaussuhteet ovat Lohjanjirvelli vuosien kuluessa vaihdelleet
voimakkaasti. Tam#n kalamiehid askarruttavan ilmién taustalla on monille
kalalajeille tyypillinen vuosiluokkien koon vaihtelu. Kalojen lisadntyminen ei
esimerkiksi vaihtelevien sdfiolojen vuoksi onnistu joka vumosi yhti hyvin.
Lohjanjérvelld saaliiden koostumukseen ja kalastukseen ovat rajuimmin vaikuttaneet
kuhan (Kuva 2) ja muikun laajat vuosiluokkavaihtelut. Myds ahvenen ja hauen
kannanvaihtelut ovat heijastuneet saaliisiin, mutta vaimeampina. Mitdin selvid
trendejd, suunnattuja muutoksia, ei lajisuhteissa ole 1980- ja 1990-luvuilla
nzhtivissi, jarveen uutena lajina kotiutetun toutaimen runsastumista lukuunottamatta.

Muikkukadolle ei liene paljon tehtdvissa. Sen sijaan kuhan osalta tarjolla on kaksikin
toimivaksi osoittautunutta tybkalua, kalastuksen siddtely ja viljeltyjen poikasten
istuttaminen. Molemmat keinot ovat Lohjanjirvelld jo kiytdssa. Vuoden 1992 alusta
alkaen yli 2 metrid korkeiden selkavesiverkkojen pienimmaksi sallituksi solmuviliksi
midrittiin {muikkuverkkoja lukuunottamatta) entisen 45 mm asemesta 50 mm.
Samalla kuhan alamitta nostettiin 40 senttiin. Lohjanjirven kalastusalueen tekemilld
sddtetypddtoksilld pyrittiin suurentamaan kuhien keskimiirdisti saaliskokoa, ja siti
kautta kasvattamaan ja tasaamaan vuotuisia kuhasaaliita. Kalastuskokoon tulevien
kuhien lukum##ridi puolestaan on pyritty lisd@imiin RKTL:n vuonna 1991 aloittamilla
kuhaistutuksilla.

Uusien kalastusséiintSjen positiivinen vaikutus n#kyy my8s vuoden 1996
kuhasaaliissa. Suuri osa 6500 kilon kokonaissaaliista koostui vuonna 1991
syntyneistd kuhista, joita sdfitelyn ansiosta riitti noin kilon painoisina pyydettiviksi
vield kevittalven 1996 verkkopyynnissd. Ilman siételyd kyseisen vuosiluokan kalat
olisi pyydetty vihiin jo edelliseni talvena 1994/1995, jolloin ne olivat
keskipainoltaan vain noin puolikiloisia, ja vuoden 1996 kokonaissaalis olisi jiéinyt
huomattavasti vaatimattomammaksi. Kesill# ja syksylli 1996 kuhaa saatiin niukasti,
silld seuraavat pyynnin kohteeksi tulevat vuosiluokat, 1992 ja 1993, ovat
Lohjanjérvelld keskimé#srgistd heikompia (Kuva 2).

Verkkojen solmuvilin suurentamisen vaikutukset eivit rajoitu kuhaan. Myds
taimenen keskimdfirdinen saaliskoko on kasvanut ja alamittaisten taimenten osuus
saaliissa pienentynyt. Vuoden 1996 ennitysmiinen taimensaalis saattaa osin selittyd
kasvaneilla istutusmédrilld tai istukkaiden parantuneella eloonjisinnilld, mutta tirkein
tekijd lienee tdssikin kalastuksen jéirkeistyminen.

300

250
200 ;
150 =
I mE R =l

77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 388 89 90 91 92 93
VUOSILUOKKA

INDEKSILUKU

Kuva 2. Suomunidyteaineistoihin perustuva arvio kuhavuosiluokkien
1977-1993 suhteellisesta runsaudesta Lohjanjdrvessi. Viimeisin hyvi
vuosiluokka syntyi 1991. Vuosiluokat 1992 ja 1993 ovat alustavan arvion
(O) mukaan selvisti keskiméardistd heikompia, istutuksista huolimatta.
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Taulukko 7. A) Merkittyjen kes&nvanhojen kuhanpoikasten istutukset Lohjanjérveen vuosina 1891-
1985. Tavoitteena oli istuttaa kunakin vuonna 40 000 poikasta. B) Merkittyjen kuhien osuus vuoden
1996 loppuun menness# keréattyjen saazlisnaytteiden joukossa.

A Syksy 1991 | Syksy 1992 | Syksy 1993 | Syksy 1994 | Syksy 1995 Yhteenséd

[stutusmadri 14 800 20 000 40 800 41 300 40 000 156 900

Keskikoko cm 8.4 7.7 7,3 ja 8,78 : 92 8.7

B T Vuosiluokka | Vuosiluokka | Vuosiluokka | Vuosiluokka | Vuosiluokka | Yhteensd
1991 1992 1993 1994 1995

Niytieitd yht. 426 97 35 42 9 609

Merkittyji kpl 14 21 22 28 8 93

Merkittyjd % 3,3 21,6 62,9 66,7 88,9 15,3

Mybs vuosina 1991-1995 tehtyjen kuhaismtusten (Taulukko 7 A) vaikutuksesta
Lohjanjarven kuhakantaan ja kuhasaaliisiin voidaan esittid ensimmaisid arvioita.
Tiedustelutulosten lisiksi arvioiden pohjaksi on kdytettdvissd vuoden 1996 loppuun
mennessa keritty 609 vksilon kuhaniyteaineisto (Taulukko 7 B).

Vuonna 1991 syntyneistd niytekuhista kolme prosenttia on ollut merkittyja, eli siis
istutettuja. Osuuden pienuuden selittdd osittain se ettd istutusmédrd jédi vuonna 1991
aiottua pienemmiksi. Suunniteltujen 40000 poikasen asemesta istutettiin vain noin
15000 poikasta. Toisaalta kuhan kutu onnistui vuonna 1991 hyvin ja luonnossa
syntyneitid yksiloiti oli keskimadrdisti enemmin (Kuva 2). Kilpailu Iuonnossa
syntyneiden ikdtoverien kanssa on myds saattanut alentaa istutuskuhien eloonjaantis.

Vuosiluokkaan 1992 kuuluvien niytekuhien joukossa merkkikaloja on ollut selvisti
enemmin, runsaat 20 prosenttia. Istutusmasrd jii edelleen pieneksi, mutta toisaalta
luonnossa syntynyt vuosiluokka 1992 on keskimazrdistd pienempi.

Vuosiluokkiin 1993-1994 kuuluvien niytekuhien joukossa merkittyjé yksilditd on
ollut yli 60%. Suuren osuuden taustalla ovat tiysimédrdiset istutukset yhdistyneeni
jilleen keskimdsirdisti heikompiin luonnonvuosiluokkiin. Toisaalta valtaosa ndiden
vuosiluokkien niytekuhista on kalastettu istutuspaikkojen Idheisyydestd Aurlahdelta
ja Isoselilts, joilla istutuskalojen osuus saattaa olla suurempi kuin koko jérvelld
keskimirin. Tulosta ei siis sellaisenaan voida yleistiid koko jarved koskevaksi.

Alustavat tulokset viittaavat joka tapauksessa siihen ettd istutetut kuhat voivat
Lohjanjirvessd menestyd myds silloin kun olot ovat Iuonnollisen lisdintymisen
kannalta epasuotuisat. KiytdnnSssi timi tarkoittaa sitd etti istutuksilla voidaan
merkittivistikin tasata katovuosien saaliisiin aiheuttamia kuoppia. Kysymys
istutusten taloudellisesta mielekkyydestid onkin jo huomattavasti hankalampi, eikd
sithen luultavasti koskaan saada kiistatonta vastausta.

Yksinkertaisen tapa arvoida istutusten taloudellista kannattaviuita on suorien
istutuskustannusten ja istutusten tuottaman saaliin arvon vertailu. Jos istutuskuhien
kappalehinnaksi jarveen tuotuna oletetaan esimerkiksi 80 pennid, maksaa 40 000
kuban -istuttaminen 32 000 markkaa. Ndin suurten jatkuvien istutusten tulisi siis
kasvattaa vuotuisia kuhasaaliita keskim##rin vahintiin saman summan arvosta. Jos

® Vuonna 1993 istutettiin kaksi keskikooltaan erilaista poikaserada
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kuhakilon arvoksi oletetaan 20 markkaa, on vaadittu saaliin lisdys 1600 kiloa. Viime
vuosien saalistason ja merkittyjen kuhien saalisosuuksien perusteeila arvioiden timi
raja saattaa Lohjanjérvella hyvinkin ylittyd. Kalastuksen jarkeistiminen myota myds
kannattavan jstutustoiminnan mahdollisuudet ovat selvisti parantuneet.

6. Kiitokset

Kiitdin Lohjanjirven kalastusaluetta, Lohjan seudun kala- ja erimiehii, Lohjan
virkistyskalastajia, Kalkin kalakerhoa ja kaikkia aktiivisia kalastuskuntia suopeasta
suhtautumisesta timin tutkimuksen tekemiseen. Erityiskiitoksen ansaitsee Eeva
Ranta Lansi-Uudenmaan Vesi- ja Ympérists ry:sti. Hanen paikallistuntemuksensa ja
kokemuksensa kalastustiedusteluista olivat minulle tyén kuluessa korvaamattomaksi
avuksi. Késikirjoituksen ovat lukeneet ja hysdyllisid kommenttejaan esittineet Pekka
llmarinen, Markku Kaukoranta, Jussi Pennanen ja Jukka Ruuhijarvi.

7. Kirjallisuus

Hakaste, T. 1991. Kalastus Lohjanjirvessa vuonna 1990. Lansi-Uudenmaan Vesi- ja
Ympéristd ry. Tutkimusjulkaisu 104. 37 s. + liitteet.

Knuutinen, V. & Muttilainen, A. 1995. Lohjanjérven kalastustiedustelu vuonna 1994.
Léinsi-Uudenmaan Vesi- ja Ympdristd ry. Julkaisu 48. 58 s. + liitteet.

Lonngvist, S. & Helminen, O. 1984. Lohjanjirven kalatalousselvitys 1983-1984.
Lénsi-Uudenmaan vesiensuojeluyhdistys ry. Tutkimusjulkaisu 36. 50 s.

Nimimiki, J. 1982. Lohjanjérven kalatalousselvitys 1978-1981. Kala- ja vesitutkimus
Oy. Moniste. 85 s.

Pennanen, J. T. 1996. Toutain kotiutui Hiidenveteen ja Lohjanjéirveen. Suomen
Kalastuslehti 4: 4-7.

- 1991, 1992, 1993 (pienet), 1994, 1995

+ 1993 (suuret)

Kuva 3. Polttomerkin arpikuvio on kuhan vasemmassa kyljessi
kylkiviivan ja perdevin vilissd tai kylkiviivan ylipuolella etummaisen
selk3evin kohdalla
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LUTE 1

» Tiedustelulomake



KALASTUS LOHJAN,!ARVELLA 1996
FISKET I LOJOSJON AR 1996

Nimi

Nann

Kotiosoite

Hemadress

1. Kalastiko ruokakuntanne Lohjanjirvelld vuonna 1996 ?
Fiskade Ert hushdll i Lojosjon dr 1996 ?

O A Ex Pyyddmme Teitd kuitenkin vastaamaan tihdn kysymykseen ja palauttamaan

lomakkeen
NEJ Var vanlig och retunnera blanketten éven ifall Ni inte har fiskat

O B. KALASTI, mutta e saanut saalista. Pyydimme Teitd vastaamaan kysymyksiin ja
palauttamaan lomakkeen
JA,  men fick ingen fangst. Var viinlig och svara pa féljande frégor och returnera
blanketten

O c. KALAST]I, ja sai saalista. Pyyddmme Teitd vastaamaan kysymyksiin ja
palauttamaan lomakkeen
JA,  och fick fangst. Var vinlig och svara pé foljande frdgor och returnera
blanketten

2. Ruokakuntaan kuuinu (A) henkilod, joista kalastukseen vuonna 1996
osallistui (B) henkilsa.

I hushdllet ingar (A) personer, av vilka (B) personer deltog
i fisket ar 1996,




3. Milld seuraavista alusista ruokakuntanne pidasiallinen kalastusaiue vuonna {996 sijaitsi ?
Vilketr av nedan néimnda omrdder: var Er: hushdils huvudsakliga fiskeomrade ar 1996 ?

[ (A} Maikkalanselkd j (F) Virkkalanlahti

D (B) Viinteenjoki, Pappilanselki D (G) Hallsnisfjdrden
L1(C) Aurlanti, Ristiselka [ (H) Piispalanselkd
L] (D) Isoseikd D(I) Karjalohjanselkd
E {E) Outamonjdrvi :! H ?

HUOM ! Merkitkdd kalastuspaikka myds karttaan ympyroimaild
OBS ! Mirk fiskeomrddet ocksd pé kartan
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6. Lisitietoja vastauksistanne, muita huomautuksia tai mielipiteitiinne tutkimusalueen kalataloudesta, jne.
Yiterligare uppgifter, dsikter om fiske och fiskevdrd, osv.

KIITOS !
TACK !



LITE 2

- Kalalaji- ja pyydyskohtaiset saaliit ja kalastus osa-
alueittain



“ gaysiy el e el epeinns m_aemv_ eenlos m::.mmn uo gjey ,nnwi,, )

Gz Joc  esi 9% goe et l0c zze [vek e ece vec (oeb | [isz Jo |26 Joe Jo TJo 1o |s [z |e69 lewE s [e6 Jeey b9 | 1

o T mens]
161 7 upsinojea|

0 oo 00
L8 sT e

I==3

@
~

-

[{e]

—

(3]
=I=H

i
1
1
L

Cioo

9 [0€  |ozh | wdwsowsn
oy _[egz v wdsapppd

o0
M~
~
oD
T~
©
‘o

|
i
'

ojoio| Dol o

<rjo (==}
[+ o]
<
o
i
i '
N3O‘i0301_
Ll
|
|

=]

[32]
)
o
L

i
}
]
i
|
i
1
|
!
i
i
1
|
|
|

&m &
Ol
=
w
)

[e]

[La]

(=]

™~
o000 0o
o.OMmiNO

] 3

0 5 '

D

-

o

uy

(=]

—

o000 0o0CIoIn |0

o [0

orE | z 0 o lo | |90z g JoJo fo_ | ol _

991 0 o 0 0 Yo ler er Jo | |p oo o Jo o Jo "o fo o Jo [ ooeen
g |0 6 2 T Z 0 o 0 og o Jee |0 [0 o o le_Jo jo o o | ___ :“m
e o "o o o s o o lo g€ o Jo o [0 0 o o_foz Jo o 0 0 o 4 ...
voy |0 1. 51 4 o jo. |0 svz |0 o fo o "lo o Jo [ ley ezils [0 i jsb | e
996 oc .N 0 0 zsL izbt [sr VU 7lsoz Jo lew o fo Jo o |o iz loez [6Lh oS oy [8L |8kl | uwsvcows:
v8 10 B ol ok o lo | Jws_ (o iz o Jo Jo o Jo Jo Jooe |5 |eL b |02 |96 | WuEvLZIREA
- i T3 5 1o ol Joe "o Tlo Jo o fjo"Jo jo Jo Jo_Jo_Jo jo o _jo | Eeeow

am._uki g Teyo|  skhsl al ..m:._nm.m_ﬂ _ﬁz_ oynor. ‘m.__: Cospeew| gy nowe| | E:.:Ez 7 Jrmr| oy |epayue |~ srom| ey Gsune| ape| esonns| pus| wwgm) eyny|  uaAle] =_=E_|-IV.IWA|HEK

. VNIOTIA SITVVS
Z V.LL _<MDDM <m<¢_2 Zu;Em:Z?%m i = B ] \ ]
: _,.Iumm o JUN U o e e . — _t\. i ST

| v__mmcm_ao_mn_ ey|esueeyie|y

ejjoanje uleisyApALd eieewunyni ualnlednuiAd el sijeeg




i T T eaysiy el eueinns ‘ejddiey ‘eentos ‘eunsed uo ey nnw, )
| 582 19€ 002 0Lk bLL 1S 68Y |l6% v [t6 |0 o |zs o [ozs [ess [0BEL (101 |0z 1€ |evZ |8GP g
0 6 o Jo 0o o o . 0 0 o | o o o _To o Jo Jo |0 o Jo~ Jo o o lo 1o upa
gL o _jo o 2 72 iz 00 0 | e Jo Jo Jo o jo Jo fo Jo o o fjo fo frr |28 ugsinoRAl
€2 |0 o Jog ise g Zs o 0 o | [sm+ [0 2 0 o o o [z o Jo Jo [0 [+ |28 |zs udsaoni
7~ei N T N N 1 TV Y ST 7 28 e | _sev_Jz Jo jo 0 Jo Jo o e v v |z o Jeir |0 =]
88r 0 10 [z lee sz 8% 0@ Lo Zet (L Jo lo Jo o [0 fo o [u e |61 [0 [e2 [0 wdeapio
0 oo o , 0 o 0 o "de Jo o JoJo o Jo o fo o Jo Jo o mopmoy
0 o o o 0 0 o, o o _Jo Jo Jjo Jo |0 Jo o Jo o Jo Jo o wgshd
] o o __J0 £ 0 § o _jo o o o o Jo lo o Jo Jo [0 Jo g wAT
0¢___ |0 o .10 .8 0 188 0 [0 o 0 o o o Jo let |8 Jo o [sz [el wispen|
8eel |8y |s¥ 88 2z |0gz | |e8BL (¥ |SZ |0 |0 [s€ |0 |czg |86 (289 [0 |94 (02 St [LL} i G OY3PRA
6€zk €2 isv s o ezl s iw [0 0 ve [0 |1 [ze [802 |2¥ |viL |6 |08 |pEe | wwiskizonmm
0 o |0 . wd0 0. HpT 1l Jo o 0 o o o o o o o Jo Jo Jo Jo o W L7> Oy
" ysusanyd .W.m_u_w..m.-muqu o s-r\‘u-m.u_ﬂlmm_.m& . _.m_.m__ s ey e | ek yJnnor] senoy|essyme| stony|  wyris mpymi| vewe| opew) eaoyns| ppEE| muye| eyq]  wsagEl  mneg SAQAAL
I ! . E@m@ﬁ@ﬁﬁ: _zm.EEaE i —1 1 ) YNIOTD SITVYS
i b gyllessiy-Iyelny
P ~ ejj@an|e ulenisyApAAd eleewnyn| usinednukAd ef sjeeg




IV [LSY) BLOT VYT 289 LLOE

_lses 0

0
éee

IS16 1¥60L (Evs

T e

1656¢C

o

88V |
o
Cig o
0
69¢
_mo\‘.

B'&id o ogloloo.

[=2]
n
o).
3]

906
6L

gk

T ey

9e _ ieoz szv
me_

SAAS|

oz oz

NIVLLISAVIONX Yy YA NITAIVAL

gl

EH=H=N)

[
1

L= Y e

061

lses Joey | legr Jror
REONCI lsv sk
“op w‘.ﬂu._, Cogsay] oo e ﬁ w.._.m.mﬁlw _E_u._.._m |

INAA

N
™

=H=H

=3~

gaysIy el euenns .m_nme._Mm?_om .u._._ﬁmn\,w E[EY ,NNW, L.

BSIRIYA

S N N . .
e (0 [0 § |0 lee ls¥  |vE2 uEmoraAl

Co®mo.o

" adeaomay]

" wdaappd

olclo
ololo

smpspd

wh
exspey]

oln oo

o

oo wloolojoo~'oo O

Ly ureno e

=1
2|
-

tTio Mmoo oo ooc|o

TN < O]

I 6F=LZ OT10Al

W (7> o1

WIALE

Ejlesn|e u

e

msyApAdd

el

gewnyn| UsiA

led

o

I SITVVS|

. By|esos|

puAAd el sijeeg




[ I “ . ! # o roysily ef euenns ‘erddiey ‘eeaos 'eunsed uo ey nnw, )|
8205 |vEl /5 |61 99y 263 289 [evs w6 ieie igwe veve zo, loc 0 [0 _|zii[ee [sv |z o6 Joee [1oL [z lel9 |/€9 L
oo o "o "o 00 0 %o o .9 ol o o _Jo Jo o jo fo Jo fo"Jo "o fo o fo o i
v o o jo 0 8 'gs ies e 0 o o fo o Jo Jo o Jo foJo_jo 6 Jo Jo _Jo o Jo» e oA
188 (0 |0 O _2e ‘€9l [991 [2vk 85 0 0 10 |0 o € 0 0 Jo o o Jo (o fo Jo o |8 [zes wdsaomy
el 1. 8 8l om gc _lel .2b g les e [ lewy Jo lo o Jo-fs fo "Jo Jo fo |18 0 o [z£6 ek wdappnd
gz _ 10 o il 09 g 1o 0 0 o S |1 0 [0 [0 |o_jo [0 Jo s [89 |vt Jo [z8 o sdshpyuo)
8. |10 _ 0 o 0 g9 0 0 0 o ~ |oz 0 0 [0 j© o [0 Jo [o Jo 0 o [0 o 0z ey
0 0 0 _J0 0o o ©o 0 (0 lo 0 o Jo fo o Jo Jo o o Jo Jo Jo Jo o TJo v
9 10 o o o o 0o 0o o o o o 0 6 [0 o Jo o o Jo Jo o Jo o o wa
€66 10 |10 lo_ _UbOb 269 o2 0 JO0 0 | [¥8Z |0 0 0o 0 o jo |o Jo [0z |pe (e (0 lso ezt |
28/ |9zL |oz sz S2 19/ |52z {99z g6z [eez | [szv g € 0o o ¥ Jo [0 oz |s¥ e s |z [¢ izoZ Wl g 03P
€8 10 j0_ 1§ | E | €8 0e o 10 jo_ ez | leee e g [0 |o o9 Jo [s1 le [ev log [6v [0 [z 196 s LT o
sy J0 oL N8 leer ov sy 8¢ jee 0 fo jo _Jo | |ews |est 8 Jo |o (e ies |o o |ev |ver|s_|o [v2h o i 12> wppon
‘\___Euuzﬂ I.I_:I_u._W—\-”un..mul_._..“ i.E_Ho._..m nbﬂ, ol owmay ey E_w.aL. oy, mm_ﬁ.i Twpyg| wwe mougamA|  )omw| uymnoy euasue| asony| myysinyymo|wounm| apew| eawqms! pmups| wer| squy|  uoaye| ey SATAAD
N NIVLLISOVINN YIYYW NFIATYAIINAAL] | 7 i 1 B VNIOTIY SITVVS
I _ , . , . ) ] [ ¥ VIV
| Ineluoweng
| e||eanje uiepisyApAAd eigewnyn| uaiaednuiAd el sijeeg




d : goysiy el enenns ‘eiddiey 'eealos ‘elnsed U g[gy ,nnw, ,)
oveE 991 |1} ivsy  cer  (LLE 0o  fo¢ lgoe (619 |ogz | |@eee #6  |SE (O |b b ¥ I |6 |99 |b¥G |€6l |28 €8 (468 | ey
0___jo jo__ 0 0 0 o o _Jo | D8 e o fo Jo Jo jo Jo [o Jo o lse |0 (0  JOE U
|jese_ o 1o _ vy ‘0 o 0 pbsg _jo ] 0o Jo Jo o o o jo |0 _|b (88 iSb |6k | i
8 0 0 | o 0 0 lvie jle  |ev. jo Jo o jo_Jo Jo |z 6 _|€ @ {0 IS¢ | aqsg_u\:r
60 6L 10} vl W6 ISLE 48 |z o |0 j0o 0 j0o [0 |4 |9 £ ¢ o fzes [L | wdeewnd
992 0 0 _|0 o o 6kz 1 o0 o jo |o |o jo |e¢ :G6 2} [0 |9 |0 Sy
928 LV |0 192k ipeE 10 ] o |6 o o (o jo 0o 0 0 0 0 |0 |0 s _.| =
o__ o 1o 0o o w0 ) 94 |0 o_Jo [0 o jo jo Jo o 0 0 [0 |0 o/ |  wwsend
0. 010 0o ‘o 0 o o o Jo 0 o Jo jo o o i@ 6 [0 j0o |6 | =
9kLl |68 10 6 62 |62 | is88 (ks 0 |0 10 Jo |0 Jo f0  |ZZL ZI€ (kL [0 |99 |60C — o
90€ 0 I8 | 0 b |se jg9z |+ isr |0 jo |0 o Jo_|§ |9tk (o €8 |9 |0 ey ki 01
esk 0 0 o kL [8E 9 |0 0 (0 o Jo o |k |og [e6z |51 &€ vk |BF |bZ | wwerizowed
esk 10 ks | oo 0_ o o o o |» [+ b _Jo 0 [o |82 |0 10 |G [0 | WO

psusayAl  nmof|  seuew| " shds opi m_mu__ Bsai mm_ﬂ;ﬁ.. __.—_E_m m__...EEW _E_w:ﬂ “gsuomyh 1| ureinoy [epasue | anony| s ol valne apew Tpamyns| ppgs| wuger| eqny|  uaays iy | -Iil.m_.v.hrlnm.w.nm

VNIO' LY STTVYS

NIVLIISNVANNS YAYYW NIIAIYAILNAAD

PR G s S === === ) muitit W S VRO Y O ot W L svay
B T o SR _ L BUEIUBIBPIA

EE " ejleanje uemisApAAd elegwinyn) usiarediukAd ef sijeeg




ivlé _08L Wm,_“,\‘_m,.ml.;@ww‘ _.,mlc.@ ;
¢ o 0
98 10 o le
57 10 |0 b8 02
08l 6l Sl 0
143 ] oo Lcm_.
86 10 0 0
€ |0 0 0
8l (0o 0 0
osyL |0 8 -
E¥Fy |51  |ZS1 .06l
Evel 0L (gl b
0O 06 o 0 o0

wuasuis|  mpnofi mE._cEA_\ e

|

9611 |6v0L 088 iSby
o0 o o
POI_ loL 61 {0
o ey lz ey
o o o s
_mwu 06 |5 L
S0 o io jo
oz sz '8 o
0 o 0o 0
8BSz jgee ity 0L
AN T T e'm‘
jgaL_[voL [pel ise”
_:0 ;.!r_bi 00

W]y oo

st[uue|

ZH<EwD<MDDM «D;QE Zm—>_<m=.7r«.>m

0zl [eoel |

! ~_eoysp| ef epeinns 'eiddiey "eealos ‘eunsed uo ey nnw, J|

€L (8201 | |zwi§ (14 [88 (81 |1 |evr |€ |@ |0z |06gl |zew (8¥E {906 |18 |Svit pous

0 Jo Jo Jo o Jo Jo o o o |0 [@ [0 o wese

0 o 1o To Jo o Jo o lo o o [, [v1_ |ozz e

o 0 0 o o [0 0 Jo o € [e |2v joz  |ise wdsaonery

0 0 [0 _Jo o _Jo [0 Jo Jo 2 o o e |eu sdeabpmd

6w o Jo o Jo [0 Jo [r e [8r |0 [eer 10 wduappuo

o Jo_Jo fo Jo Jo Jo"Jo o o o Jo Jo [ew ._j

0 [0 jor o Jo Jo o Jo |o 0 o Jez |s £e o

o lo Jo o _Jo o [0 (o o 0 o o |0 92 wh

L 0 Jo Jo Jo Jo o Jo Togi i@ [ve [0 |¥0 |21} |

|V |62 18 [0 lww o |8 |60l |c6S |s& |cze |sac 16 |s8l Ui < oA

oL Js o [L fee j&¢ |olzL [es8 |oez ML |ZVb |vbb |1€C | W orizowwea

o Joto o fo o o fo Jo o o o lo o wal (7> P

_E_uL nuws;| m-lm.um_ﬂ. " | wywpny tioyus| siony|  wxms nppnus| vawnm| 3pru| eawNms| pws| owe| sqm|  uaage:  mney SAAAAd
T VNIOTIY SITVVS

1T B ] | _ 9 VY]

Iofuonsniy-uspaefiseusiiey

e|[@an|e uieiisyApAAd eieewnyn| uainiediyuAAd ef sijeeg




T ! , : i : ” | By el elejnng ‘giddiey ‘eeAlos 'gunsed uo gey ,nnw, 8]
n i : : . | I R [N A SO [ NN e R i .y

ZZ18Z (vLl |98 .._wm@.r ammm ‘pISE |ZOEY ,mwmv TYSY 16Zh _mmm: 1602 _@wr i |zeegL |ov T llEs € 6 [e9€ |9E zi " |bov |8ess |ovEl|2L1)|6Sg |880E [/ZEE | [T A
o0 lo o 0. 0 o _F o 0 o oo fo oo fo. Jo _jo o Jo o _ vew
9z8L [0 |01 AT ) (gbb 0 o 0 Jo lo oo fet fo__fo  fo_ o [s Jes _[96e — ysnoran
0z |0 8 |S81 ¥ZS |8 |995 o o o o o _jo o o (@ (6 [0 b e |es |vsg | "dsaowed
8204 |0 0 ler. &¢ 12 je8 EPE . 0 [0 o o _|0o 0 0 I€ gr (L (0 68 [6g | P
981 10 |0 189 98T 165 Ol¥ 0 oo jo o o _[o [0 o s |¥e |9kt VE_jO [881 |0 | edeapeo
981 |0 |0 [0 [sz |§¢_ sz |vLb 1629 ¢ _lo_Jo |0 |0 [0 o |8 |0 0O [0 o |0 8 | _TemoA
o 0 |0 0 i0 6 .0 ok | o o o [o Jo_1lo o jo Jo o |0 |8 8 10 .} i
€52 |0 o o ‘o 0 0 0 L5 lo fo_'o 'o o [o |0 |sg¢ |0 |0 |0 [0 10 . 66 _| . @
v08S |0 0 |g9¢ el !ez. 088 | LZZl lo | Jooez |6 8 o jo_lo_Jo_lo s je. |[SiZ [e6Z |0 j€zEb |y | MM
4960} |PhL €€ |B/8  (SZGI €0} AzL ‘_@‘ ;2 \ses) [8ez) | |80i5 |81 e |0 |1 |6zl [0 |es |ezz |geic (99  |BLE (96T |I€Z |LiCk | i - oA
PISE |0 |8 €98 ivS  |¥Ob le6y _|eer il leer |26 565 €} 961 (¢ [+ _ €81 (8 |2 |06} [BLIE [6L9 |Liv (GZ) |LEP LE§ | ‘owdk-le owTer
89z |0 IsT |LL _ISF ey _ev (8¢ o o Jo |9 o I8 o o o |zzz |0 |0 |8 - |0, | mTa-ommd
I._hl.hmmn..ul_.wq T H“..m:_‘..‘:l Jmu_‘c_w sAds ,i!w_..m ..=.=.:_.:. g oqmol 3 ({7 o wemoy[euoue| siony| eyps I waey| pew Bawyins|  DpEs| wuyer|  eqny :.”.&uﬁ::_ﬁ._ T v?ﬂ??&
zﬁﬁomﬁoi§<<zzm=>ﬁ_.pz§mMim, S I T A A VNIOTASITVYS[

] R R e e 1 L evawy

! Byjjose _mm_ v__mmcm_mo_m Id|
I e[jeanie uleyisyApAAd eigewinyn| uainiednuAAd el sieeg




g = = . T I — gavjsI| €] euzjnns ‘eiddiey ‘BeAIOs ‘BLNSEd Uo B8y AN, )
¥6155 1099|916\ |SLJE i996S /EE. 2999 12028 (0EZS |9ZEL | 8. (8L [ev [Iwvi|ey [1292|620z|686E |9viZ|SOiE|evaz|08ly |rECE Nsu3apk
0__lo ‘o o o "0 o "o o 0 Jo_jo Jo jo_Jo"fo_Jo Jo_ o Jo foJo o B
6/0L |0 |81 6L 81 09T 1€t 61T 78 ClI 0 10 Jo Jo o lesi Jo_"jo o |0 [ sz |uz upsynaA
€elz 10 _ |0 (88 6¥E (0B9 0SL c@C igvZ |OL 0 0 Jo Jo Jo ler lo o b o o [ers |ese wdeacnpoy
g9 195 |4z |6 & ve 168 |8g 6§ izl 0_ |0 [0 e [o Jor |er [2 o9 [09 [0 |e88Z € wdeanpand
€2£b 10 €l el |g9  lese GJS ¥ 0L |§ o Jo Jo Jo fo |s s lss ivs¥ [6€L [0 [69€ |0 sdeappuo
vt 0|0 0 €L 8 0 gt 8 0 0 [0 [0 jo Jo o _Jo fo 0 [0 Jo o (2 wpmoy
psi 10 0 0 O__0_ 88 oL 0 [0 ] 0_0b jo 0o [0 € [0 [0 o [0 [8 [i [ E__,SL
69b 10 Jo_ 16 o o 0o o jse 0 0o _jo o o o Jo [ve [s2 Jsz let o [0 [9z |
£86G 0 9. |06l |85 18/ 1026  viSL |se8l 6§51 0 (¢ 0 o |o o [vs |zzL |oev (28 |0 Jois (192 sy
YBLEE |S9% |ll€y |€ZGZ |SOLE (690% IE¥BZ (ZOEI [166) |168L ¥9 |S_ (61 |ISOL|e  [v¥ZZ(26€L|6E9T |18 |Z9vZ|vo9z|ize [281LL |  “wev<ommma
PA0L |PLL 892|815 [i€0) ;2501 1896 |46 _148. |ei _ Pk |0 |2 |zBE |SZ__|0Z) |Z0V |9ELL [¥PS [€8Z [LOZ [GiG |Shb | wwsrizomms
299 ISl |6ib .,‘mmm\._mm._i_mm ® 0 & o ooz s "lev b Toe b sez |15 [0 e o i £7> oppenl
|_mm=uu=i umol| ‘seuEw i ] .w__._s_ way ..mw__._z.m x\,w__:___ K a.E. iy w7 ) gsudend| T 4 Jnniur] niney g_._u.u?u. “azonq| " wqys [nypymiu | vamge| sputi| wawyns| gyms| wuyg)| eywy| usAye|  pmey SAARAL

. | o EE@@BmEE NIAIYAILNARG] | I . VNIOTY SITYVS
L J“ L w _ W _ur_m_:symgmxumx_wmcm_:o_m_hmx
_ m " _ : . T
o L efjeanie uiepisiApAAd gigewnn| usinednuiAd el sijeeg




W ! ] .. govsiy el eygnns ‘eiddrey ‘eeaos ‘eunsed U0 &8y ,nNw, )

i
{
i
|
|

z811 10452 19022 !SS¥T " pseer |16 |es2 Twws |8 |68 |05 |z2v |sZ€ [PSOL (2621|2004 (216 (994 |9TLE gusoH
o T | Jo_lo Jo- oo JoJo fo Jo_ o Jo Jo_jo o fo | S
9v0E (S1__ 19y YSL 9S¥ 609 iSSL  TEY 6t |0 6 [o._jo__Jo 0 (9 0 10 0 L _|PL1_|LOT |89TL e
Lzve |0 1S (€0l :lye 99 i8S |O¥S yL |0 oL |0 jo_Jo o ez fo fo [o_je [8F |s0z_jieB | =enoney
oL 105 8L (vE [¥S  EF ...ﬂmw....-%wh-.. el [8GE le o o g o v wpeiS _ |G |L 19 |ll)e l6E aeapped]
S6vi [0 Jo vz |61 (SvE [ser gee § 0 j2 o o lo Jo o 0 6/ |29 [eg) |S |OEE |B) ., eappe
pve o o Tz Iz gz |ve #e ve_ |1¥6 o Jo o o oo e Jo fo o 0 € &2 o
w0 jo [0 [eL & 0 S 8 10 . o £ _Jo jo jo o Jo |8 8 |0 0 10 _|0€ T
6es 010 !0 9L 9L 8L 9L 8e |0 o flesjo [0 (o |0 sz |el g |0 0 10 8L L mk
286 0 _ [0 ;0 0k b 99L Z6I lge 10 lo v _Jo Jo o [o Jo__lee |z i€8 |0 |zob 8GL | ™
109 |/2T _|SS¥ |88S |89 (6¥9 (199 |8¥S OFL (vl |esz s |8 __ €8 |1 _|erL |86 [SEB |/EE |GZB |00L |ble) |€SY | ST
61 _ |0 0 gt 0 L pb € 0 9 o_Jo o v o o o 98 e Ol |68 |S¢ }l€ ki
bob 1o gk v 0 o o o o 1o o fo Jo o Jer |0 Jo Jo_ st o Jo |e |o 42> oA

psuaongh|  amof| semewt|  myop m.w»mw T ‘m_._m un_‘u__‘w‘i:mm»xﬂ.. oynor .n_lr_ﬂ [ suayA|yInmw| wieinoysrous| axouy| T e[y )| opew| wamgns| ppps| wmpEr  sqoy) " usays| " mney) Ilm.\m.—g
. S NWALSOVINO YIYYW NHTAIVALINAAL ] - e | el b [ | yNOISIVYS]
I - e o . B - T ey

o o ."anje eas
e — S SR I R N N IS A N SN N SUN e N SN Pl

, |

, !

1 T ejjoenie uremsyApAAd eieegwinyn| usiAledijuAAd el sieeg




! i e ; , ! goysiy el euejnns ‘eyddiey ‘eeaos ‘eunsed uo ejey nnwi, )
, . 1 - i

€5ty €068 wgmﬂ_%nmp_vﬂu‘m_.ﬂmwﬁm_&e&@m _8.:; lovzgl|evzvy|  |szse €08 ~ |2oel(e19 (20 [eivz|oLz |vE6E|LvER|vZi6l|elvL|ot0LlSI80]egRLl vrEal pauaapk
o _Jo o0 o e ;,”mw..ww...ww.,wm\f:\‘ 0 o o | e el "To Jo lo oo do Jo jo o ee fo o joe wenu
YE08 ST 611 |19t Iceol [0ewl 1092z !TI91 6L 10 o 7 lesse s 9z lo Jo_Jo Jo Jas o Jo s [z |oer |16 |ioit Frn
66201 |0 |9/ |BEE |/zZ) |9E9E |0COE m.whm-_mwm,f 0 o _leley [ & 0 o Jo Jo | o [z et |6 [6v [958 [6lSE uduAony
5889 6. 98l |i527 |ede 12z} 8961 (151 IEPLL 1Z80L 12¢ [0V (0 [z (0L |0 ¢l |so €2 |ZiL |8i |2z |@S08 |Set wdsappnid
8964 ) 09 105 €/8} 98SZ |91 8LL s o |evor lzo 8 [0 [0 |0 o |s |ob [¥S |99iL|80F |21 |cB¥L [9€ vdaapjuo
§400 /)1 [BE _ |61 (0801 /8 .z 1169 iz/8 901l [6E8 [IE¥ 8zz 06 [0 [0 o Jo Jo Jo Jee o Jo Jo o J¢  |sse o
98¢ _ 10 |0 “t |06 [¥¥L {0l 0 |o Z6e |¢b Jo |46 [0 Jo |0 (e [0 g g 0o |ov lie  [siL susgpd
¥80L [0 0L jobe 8t 110l 5804 |€ o [1es o o Jo |o [wpLzs foe [ [0 [0 [zoe A
76661 |62 P9SF '¥259 sz Joa v202 81k |8 ¢ Jo [0 o o [sL |eze [eesi|ies jo  |eave [iz5h sy
£669. |G¥9L £98¢ iv19y 08501 |1vZZL{LEELL|  |92BOE (961 866 (€2 |2¢ [€261|9  |2SMe|ozE|150L|22L |1z2v[012G666L [G60G | wuér< oppan
95191 |261 090Z {8002 |SI¥ [9/6 lZGEL |LbiL 18691 [2€ (882 ¢ |vz |99/ |SE |GOL |58 €26/ [9€ZL|60LLiObZ [910L [BE0Z | twweviz miwa
ciee |96 8 199 sy sk sk i j9osk 85k (8 (0 o (v [z L oe [pL  |e9z [95 jo  [szz |0 Ui £g> o3
_EsusIyd|  mpnof | seusw| ,Hu_.o__ | S #=wu;_ B o ui iyl ww{ | gsudaR] T Jonw] weinoy|apoyus| asony|  wine[mpynus) usin| opem| eAeqma| ppEs| el wpo] oeays|  pmeq SAQAAL

_ _ zEEﬁ:ﬁ 0 $_<<2 zm_%ﬁ_.mzwt N . - VNIOT SITVVS
S R I oL _ _ 671 VIV
L | | q Ineluelyo] oxoy
L L P ejj@an|e uienisyApAAd eseewnyn| usialediuiAd el sieeg




