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Yhteenveto

Selvitykseen kootiiin kokemuksia neljén esimerkkijoen, Kymi-, Piehinki-, Siika- ja
Kemijoen kalateiden hyddyistd ja haitoista ja se perustui pidosin esimerkkikohteissa
tehtyihin kalatieseurantoihin. Tulokset osoittivat, ettdi useissa kalatiehankkeissa ongelmana
on seurantojen puute tai toteutettujen seurantojen suppeus, epitarkkuus ja vithdinen
kattavuus kalateiden ala- ja ylipuolella. Kalatien valmistuttua olisi tirkedd seurata sen
kautta kulkevien kalojen miria usean vuoden ajan jo pelkdstdin kalatien toiminnan
optimoimiseksi. Seurantoja suunniteltaessa tulisi huomioida myds se, ettii kalatiestd saatavat
tulokset tulevat tdysimittaisina esille vasta usciden vuosien piistd kalatien rakentamisesta.
Tuloksiin vaikuttavat myds kalateitd tukevien kalastonhoitotoimenpiteiden laajuus.

Kalatierakentamisella pyritd4in palauttamaan seka syys- ettd kevitkutuisille kaloille pddsy
sopiville kutu- ja poikastuotantoalueille ja luomaan mahdollisuus luonnolliseen
lisdsintymiseen. Timd on perusteltua etenkin kalakannan alkuperdisen geneettisen
monimuotoisuuden sdilyttimisen kannalta, silli luonnollinen lisdintymiskierto turvaa
parhaiten sopeutuneisuuden luonnonoloihin. Tavoitteeseen voi olla kuitenkin vaikea paisti
etenkin tehokkaasti vesivoimatuotantoon valjastetuissa joissa, missd suurin osa alku-
periisistd kuotu- ja poikastuotantoalueista on menetetty. Tamin selvityksen esimerkki-
kohteissa merkittivid luontaista poikastuotantoa ei ole vield aikaansaatu, mutta sekd Kymi-
ettii Piehinkijoella kalateiden yldpuolella on suhteellisen huomattavia poikastuotantoalueita.

Toisena kalatielle asetettavana tavoitteena voi olla vaelluskalojen virkistyskalastusalueen
laajentaminen kalatien yldpuolisille alueille. Kemijoen Isohaaran patoailas on yksi tiilainen
alue. Tavoitteeseen liittyy usein ristiriitoja, jotka koskevat esimerkiksi lohenkalastuksen
nudellecnjirjestelyitd. Jos mukana on myds vaelluskalakannan elvyttiminen ja
siilyttdminen, kuten Piehinkijoella, elvyttimistoimenpiteiden epaonnistumisen riskid
joudutaan minimoimaan sekd siitelemilli kalastusta ettii kalanviljelyn keinoin.

Kalateiden kannattavuuteen vaikuttaa suuresti niiden kalalajien miiird, joita varten kalatie
on rakennettu. Pohjaniahden alueella jokeen pyrkivien lohien m#dri on viime vuosina
runsastunut etenkin merialueen kalastusrajoitusten vuoksi. Joesta, josta vaelluskalat
puuttuvat myds muustakin syystd kuin patoamisen takia (esimerkkikohteista Siikajoki),
kalateiden taloudellinen kannattavuus voi olla kyseenalaista. Kaikkiaan kalatiestd koituvien
hydtyjen ja haittojen markkaméasriinen arviciminen on vaikeaa, ja tissikin tydssd esitetyt
markkamiiirit ovat vain viitieellisii. Jo suunniteltaessa eri kalastonhoitostrategioita on
tirked:

1. hahmottaa kaikki eri etupiireille kohdistuvat mahdolliset hyddyt ja haitat seki vaihto-
ehtoiset hoitomenetelmiit,

2. saada aikaan laaja yhteisymmiirrys hoidon tavoitteista ja

3. velvoittaa osapuolet my&s toteuttamisen jalkeisiin tiydentiviin toimenpiteisiin ja
vaikutusten seurantaan.



Alkusanat

Rakennettujen vesistSjen kalataloudelliset hoitomenetelmiit ja niiden kehittiminen on laaja
yhteistoimintaa vaativa osa-alue, joka on katsottu tirkedksi sekd voimayhtitiden,
viranomaisten, tutkijoiden ettdi paikallisten tahojen piirissi. Osana titi kokonaisuutta
selvityksemme kisittelee suomalaisista kalateisti saatuja kokemuksia. Vastaavanlainen
useiden tahojen vilinen tutkimuksellinen yhteistys on ollut muun muassa selvitys
rakennettujen jokien kalataloudellisista edellytyksisti (Vehanen 1995). Ekologisesti
kestéiville perustalle pohjautuva kalataloudellinen hoitotoiminta, joka siilyttd#i luonnon
biologisten prosessien ja ekosysteemien jatkuvan tuottaviuden ja toimivuuden, on yleisesti
hyviksytty tavoite. Yhteisen pidmisirsn 16ytyminen on tuonut eri osapuolet saman pdydin
#ireen.

Tutkimuksen rahoituksesta vastasivat Maa- ja metsitalonsministerié, voimayhtist (Kemijoki
Oy, lijoen Voima Oy ja Imatran Voima Oy) Ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Selvitystd varten perustettiin ohjausryhmd, johon kuuluivat Jussi Hooli (Oulun yliopisto),
Ari Huusko (RKTL), Markkn Juola (Voimalohi Oy), Anne Laine (Oulun yliopisto), Pentti
Munne (MMM), Jukka Muotka (IVO) ja Teppo Vehanen (RKTL).

Témi selvitys ei sisiltinyt maastotditdi vaan perustui ~olemassaolevaan aineistoon
lukuunottamatta Kemijoen Isohaaran kalatiehen liittyvii haastattelututkimusta.

Kymijoen kalateiden seurannat ja kalateiden ylapuolisten poikasalueiden siihkokalastukset
on tehnyt Kymen maaseutuelinkeinopiirin kalatalouden vastoualve, Timo Koskenala
jérjesteli kyseiset aineistot tutkimuksen kiiyttémme. Lohen Jja taimenen poikastutkimuksista
(kalateiden alapuoliset alueet) ovat vastanneet Ari Saura ja Jukka Mikkola Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksesta ja alueen siikatutkimuksista puolestaan Pekka Vihiinikki
Kaakkois-Suomen ympiristskeskuksesta.

Piehinkijoen kalateiden seurannat on tehnyt Piehinkijoen kalastuskunta. Hankkeen
puuhamicheni on toiminut Bjérn Haapala. Viime vuosien sihkiskalastuksista on vastanmut
Alpo Huhmarniemi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta.

Siikajoella kalateiden seurannoista on vastannut paikallinen kalastuskunta, jonka edustajana
on toiminut Hmari Korkala. Sihkokalastuksista on vastannut tarkkailuvelvoitteen
suorittajana Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto Oy. Siikajoen poikastuotantoalueiden
selvityksen ovat tehneet Eero Jutila ja Alpo Huhmarniemi Riista- ja kalatalouden
tutkimus]aitoksesta.

Kemijoen kalatietutkimuksissa on ollut mukana Oulun yliopisto, Keminmaan kunta ja Kemi-
Tornio-alueen kehittimiskeskus. Isohaaran patoaltaan ja Kemijoen suualucen kalastus- ja
saalistiedot antoi Voimalohi Oy (Tarja Zitting-Huttula).



Esitimme kiitokset ohjausryhmille, edelldmainituille henkilsille, Kimmo Virtaselle, Riitta
Kamulalle, Kainuun kalantutkimuksen ja vesiviljelyn henkildkunnalle ja kaikille muille
selvitystd tavalla tai toisella edisténeille lukuisille henkiloille, selvitysraportin kisi-
kirjoituksen lukeneille ja hy&dylisid parannusehdotuksia esittédneille sekd teema-
haastattelussa mukanaolleille. Erityiskiitokset Anne Laineelle asiantuntevista kommenteista
ja korjauksista.

Pekka Korhonen Tapio Sutela



1. Johdanto

Taantuneiden, kalataloudellisesti arvokkaiden luonnonkalakantojen siilyttiminen ja
palauttaminen luonnoiliseen elinympiristisén on hoidettu Suomessa ldhinni kalaistutuksin,
Lajien ja kantojen perinnéllisen edustaveuden ja sisdisen muuntelun siilyminen on pitklld
aikavililld kuitenkin mahdollista vain luontaisessa elinympiristossd. Kalaston suojelu-
tydryhmi (1996) on esittinyt, etti kalojen elinympiirist6jé ja -mahdollisuuksia yltipitévii,
korjaavia tai palauttavia kunnostus- ja hoitotoimenpiteitii kehitettdessd tulisi huomioida
kalalajien, -muotojen tai -kantojen koko eliminkierron muodostama kokonaisuus,
Ty6ryhmin mukaan kalataloudellista velvoitehoitokdytintsd olisi erityisesti muutettava
enemmién vaelluskalojen elémiinkiertoa huomioonottavaksi.

Mereisten, virtakutuisten vaelluskalojen eliimiinkierron eheyttimisen suurimpina ongelmina
ovat olleet liiallinen tai valikoiva kalastus, Jjokisniden vaellusesteet, luontaisten Lisddntymis-
Ja elinalueiden osittainen tai tiydellinen tuhoutuminen ja ndiden seurannaistekijiit. Monilia
mereen laskevilla jokialueilla elvyttiviin toimenpiteisiin ryhtymisti on estinyt vaellus-
kalojen puuttuminen tai véhiinen miiri jokisuulla. Vaelluskaloihin kohdistuneiden
avomerikalastusrajoitusten my6td rannikoille saapuneiden ja jokeen pyrkivien kalojen
madrat ovat kifintyneet nousuun. Timé on tuonut myds kalateille uuden merkityksen
vaelluskalojen eliimiinkierron eheyttimispyrkimyksissi. Kalatietd ei kuitenkaan tulisi nihdi
erillisend kalastonhoitokokonaisuutena vaan sen tulisi olla osana kyseisen alueen
kalataloudellista kiiytts- ja hoitosuunnitelmaa. Niin esimerkiksi kalastuksen jirjestely
kuuluu olennaisena osana tulokselliseen kalastonhoitoon.,

Koska kalakantojen hoidon tavoitteena tulee pitkillld aikaviililli olla perinnéllisen moni-
muotoisuuden sdilyttiminen, kalateiden ensisijaisena pyrkimyksené tulisi olla kalojen
péisyn mahdollistaminen lisd@ntymisalueille. Kalatiet on usein rakennettu alueille, joissa
joen patoaminen on ajheuttanut vaelluskalojen luontaisten lisédéintymis- ja elinalueiden
vihenemisti tai hividmisen padon ylépuolella. Tallaisissa tilanteissa tarvitaan kala-
taloudellisia kunnostustoimenpiteitﬁ soveliaiden poikastuotantoalueiden aikaansaamiseksi.
Toimenpiteet voivat kohdistua myés veden laatuun Jja mmihjn ympiristétekijéihin.

Kalateiden merkitystdi ja toimivuutta kalatalouden yleisimpien pé#imiiirien kannalta ovat
kiisitelleet aikaisemmin muun muassa Hartikainen ja Lindqvist (1990). Syyni kalojen
puuttumiseen aikaisempina vuosikymmenini rakennetuissa kalateissi on usein ollut se, ettd
on haettu edullisinta kalatien toteutustapaa eikd toisaalta ole ollut tictiimyst# kalateisti tai
kalojen kiyttiytymisestd vaellusesteiden alapuolella. Viimeksi kuluneen vuosikymmenen
aikana tietimys kalatierakentamisesta on karttumrt Suomessa niin paljon ettei teknisesti
toimivan kalatien suunnitteleminen ja toteuttaminen ole eniis nykyisin ongelma.

Téssd tydssd tarkastellaan kalateiden merkitysti luonnontaloudellisesta, sosioekonomisesta
ja taloudellisesta niik6kulmasta suomalaisista kalateisti saatujen kokemusten pohjalta.
Selvityksen esimerkkikohteiksi on valittu neljd eri tyyppisti jokea, joissa on tehty
kalatieseurantaa: Kymijoki, Piehinkijoki, Siikajoki Jja Kemijoki. Kyseisten jokien kalatiet



edustavat taustalihtokohdiltaan ja hankkeiden suuruusluokiltaan selviisti toisistaan
poikkeavia kohteita. Esimerkkikohteiden osittain vajavaisista seurannoista ja lukuisista
liihtdoletuksista johtuen tulokset ovat ainoastaan suuntaa-antavia. Huomionarvoinen seikka
on mybs se, etti Kemijoella ‘Nousukas Kemijokeen'-projekti on vield kesken. Yhtend sen
osa-alueena on kalatien toiminnan tehostaminen ja toimintaedellytysten parantaminen.



2. Kalojen vaelluskayttaytyminen

2.1 Nousuvaellus

Useimmilla kalalajeilla on eripituisia talvehtimis-, sy6nnds- tai kutuvaelluksia. Niistii
virtaavaan veteen suuntautuneet liikkeet ovat useimmiten kutuvaelluksia, joita tekeviit seki
syyskutuiset kalat (lohi, taimen, vaellussiika) etti kevitkutnisista kaloista harjus, hauki,
ahven ja useat sirkikalat. Kevitkutuiset kalat tekeviit myos syénnos- ja talvehtimisvaelluksia
Joen ja murtoveden vilill.

Nordeng (1977) esitti lohen kutuvaelluksesta kolme vaihetta:

1. Kutuvaelluksen alkamisen ajoittaminen

2. Vaellussuunnan valinta ja “kurssin’ yllépitiminen avomerell4 ja rannikkoalueella
3. Kotijoen valinta ja poikas- tai istutusalueen paikantaminen kyseiselld jokialueella

Kotijokiuskollisuus eli leimautuminen syntymi- tai istutusjokeen ja sielld poikas- tai istutus-
alueelle on tunnusomaista useimmille vaelluskalalajeille (lohi, taimen, vaellussiika). Myds
istutettujen kalojen istutuspaikalla on osoitett: olevan merkitysti kalojen hakeutuessa
kotijokeensa. Merkintétulosten perusteella huomattavasti suurempi osa luontaisesta
lisaintymisesté periisin olevista lohen vaelluspoikasista palaa sybnnosvaellukselta takaisin
istutusjokeen kuin jokisuuhun istutetuista istutuspoikasista (Jonsson ym. 1991). Niinikiisin
tutkimuksissa, joissa istutuspaikka on vaihdellut jokisuun ja joen eri osien vililld, parhaat
jokisaaliit on saatn ylemmille jokiosuudelle tehdyilld istutuksilla (Gunnergd ym. 1988).
Havaintojen perusteella aikuiset lohet palaavat jopa samoille jokijaksoille kuin mihin ne on
istutettn (Hvidsten ym. 1994). Synnyinjoen tunnistaminen tapahtuu nykytietimyksen
mukaan hajuaistin perusteella (Groves ym. 1968, Cooper ym. 1976).

Jo kauan on tunnettu, etti kalojen nousu jokeen ajoittun virtaaman kasvuun. Tutkimusten
mukaan suuret virtaamat houkuttelevat lohia nousemaan jokeen ja vastaavasti pienten
virtaamien jaksot viiviistyttaviit sitd (Smith ym. 1994). Kalojen nousun ja virtaaman suhde ei
kuitenkaan ole suoraviivainen, vaan monet muut tekijét, kuten veden ja ilman limpétila,
pilvisyys, ilmanpaine, veden sameus, pH ja liuenneiden ionien mairi voivat yhdessid
virtaaman kanssa laukaista kalojen nousun vastavirtaan, ns. reoreaktion (Hayes 1953, Stasko
1975, Mills ja Graesser 1981). Norjassa tehty kolmivuotinen seuranta osoitti, etti 12
ympéristSparametristi kasvava virtaama ja nouseva veden limpdtila selittivit parhaiten
nousevien lohien miilird4 (Jensen ym. 1986). Myés siialla tirkeimmiit nousuvaellukseen
vaikuttavat ymplristStekijit ovat joen virtaama ja veden limpdtila. Poikkeukselliset
olosuhteet, kuten pieni virtaama ja limmin vesi tai poikkeuksellisen varhainen talven tulo
voivat estiid siian nousun joessa. Siian on todettu vilttivin uimista heikossa valaistuksessa
tai hyvin kirkkaassa valossa. Siksi tulvan tai tuulen aiheuttama veden samentuminen voi



rajoittaa siian uimista (Laine ym. 1997). Banks (1969) on koonnut lohikalojen nousuun
vaikuttavista tekijoistd kirjallisuuskatsauksen.

Yleensd aikuiset merilohet ja -taimenet nousevat merestd jokiin 1dpi kesdn ja etenkin lohella
nousun ajoittuminen kotijokeen vaihtelee lohen merivuosien mukaan niin, ettd
ensimmiiseni nousevat isot kalat (Kallio-Nyberg ja Pruuki 1987). Myds jérvitaimenen
vaellustutkimuksissa on havaittu, etté isot ja naaraspuoliset kalat saapuvat aikaisemmin kuin
pienemmiit ja koiraspuoliset kalat. Vastaavasti istukkaat saapuvat hieman mythemmin kuin
luontaisesta lisééintymisesti periisin olevat kalat (Jonsson ym. 1990, Jensen ja Aass 1995).

Kalojen nousukiyttiytymiseen liittyy my0s vuorokausirytmikka ja jokiuoman mukainen
orientaatio. Esimerkiksi n#6n avulla orientoituvien kalojen, kuten nousevien lohien, on
havaittu olevan aktiivisia useimmiten paivill, etenkin pilviselld saaild (Pavlov ja Pahorukov
1978) tai himiiriin aikaan, jolloin ne liikkuvat jokea ylospiin veden keski/pintakerroksessa
tui matalassa vedessi ldhelld rantaa. Kalojen horisontaalijakauma joen leveyssuunnassa
liittyy kiintedsti virrannopeuteen ja kalojen uintikykyyn. Jos padviylin virrannopeudet
ylittévit kalojen uintikyvyn, ne siirtyvit lihemmiksi rantaa. Leimautuncen lohen nousu-
nopeus joessa on havaittu olevan 10-20 km/vrk (Lindroth 1952). Istutuksista perdisin
olevilla lohilla nousunopeus on pienempi ja ne palaavat herkemmin alavirtaan tai uivat
edestakaisin joessa kuin villit lohet (Jonsson ym. 1990, McKinneli ym. 1994, @kland ym.
1995). Nousuvaelluksen aikana kaloilla voidaan havaita aktiivisen liikkkumisen liséksi myds
passiivista ajelehtimista (Pavlov 1980) ja jokivaelluksen aikana kalat saattavat viettdd
pitkiiikin jaksoja paikoillaan (Bernatchez ja Dodson 1987, Laughton 1991), Kalan uadelleen
aktivoituminen ja nousun jatkuminen littyvét usein virtaaman kasvuun.

Nousuvaelluksen aikana kalat kohtaavat usein joko luonnollisia tai keinotekoisia
vaellusesteitd, jotka voivat estdd tai hidastaa kalojen kulkua. Jos este on osittainen tai
ajoittainen, sen ylittiminen riippuu nousumotivaation lisiksi yleensdi virtaamasta ja veden
lampdtilasta. Useat tutkimukset ovat osoittaneet, etta enncnkaikkea matalat veden lampétilat
voivat estid kalojen nousun esteiden yli. Lohella tdimi kriittinen lémpétilaraja, joka joko
estid tai aktivoi nousemaan, on tutkimuksissa havaittu olevan 5,5 °C (Pyefinch 1955,
Jackson ja Howie 1967).

2.2 Laskuvaellus

Lohi- ja taimensmolttien vaellus mereen ajoittun kevidseen ja alkukesiéin. Meritaimenen
poikaset lihtevit sydnnosvaellukselle keviidlli hieman aikaisemmin ja vaelluksen alkaminen
ajoittuu kylmemmin veden aikaan kuin lohella (Lindroth 1977, Leonko ja Chernitskiy 1986,
Paksuniemi ym. 1995). Toisaalta on myds havaintoja molempien lajien yhtdaikaisesta
smolttivaelluksista (Cross ja Piggins 1982).

Smolttien vaellusaktiivisuuteen vaikuttaa ennenkaikkea veden limpétila (Solomon 1978),
mahdollisesti myds valojaksoisuus ja virtaaman kasvu. Kiiminkijoella lohismoltit vaelsivat
yleisimmin veden limpotilan ollessa 11-14 °C ja sieltd kerdtyn aineiston perusteella
péivivaellus oli yleisempdd kuin yovaellus (Kemppainen ym. 1995). Simojoella ja
Tornionjoella lohismolttien vaellus painottuu biseen ajanjaksoon. Valoisaan aikaan smoltit
oleilevat syvinteissi, karikoissa tai rannan suojassa (Nettles ja Gloss 1987). Jonssonin ja



Ruud-Hansenin (1985) rukaan smolttivaellus voi olla kantatyypillinen ominaisuus eiki siis
pelkistiéin limpétilasidonnaista.

Smoittien alasvaellusnopeus vaihtelee joen luonteen ja vaellusmatkan pituuden mukaan,
Kiiminkijoella joen alaosaan istutettujen smolttien keskim#iriinen vaellusnopeus oli 0,64
km/h (vaellusmatka 29 km), kun vastaavasti kaukaisimmille istutuspaikoille istutettujen
smolttien nopeudet olivat keskiméirin 0,21 km/h. Syyni nopeuseroihin on todenniikdisesti
vaellusreitin varrella olevat hitaasti virtaavat suvannot ja jérvialtaat (Kemppainen ym,
1995). Kokeellisessa tutkimuksessa on havaittu, ettd taimensmoltin vaellusnopeus on
péiiosin sama tai hieman suurempi kuin veden virtausnopeus ja kiihkeimp#iin vaellusaikaan
kalat vaeltavat ympiri vuorokauden (Pirhonen 1997).

Laskuvaelluksen aikana vaelluspoikaspopulaatiot voivat kirsii huomattaviakin tappioita.
Kuolleisuutta aiheuttavat hauen ja mateen saalistus (Mills 1989, Pervozvanskiy ja Bugayev
1992), kaloja syovit linnut, kalastus ja mahdollisesti myds voimalaitosten turbiinit.
Pelkiistéizin petokalojen saalistuksen aiheuttamat smolttitappiot voivat erdiden arvioiden
mukaan olla 10-30 %. Hitaasti virtaavissa patoaltaissa kalojen saalistus voi olla merkittivi
(Ikonen 1982), etenkin, jos kyseessd on saalistukselle luonnonpoikasia alttitmmat istutns-
poikaset. Toivonen (1974) laski vuosien 1963 ja 1965 aineistojen perusteella Tornionjoen
keskimirdiseksi vaelluspoikastappioksi 9,6 %/100 km.

Vesivoimakiiyttén otetuissa joissa yhteni uhkana laskuvaelluspoikasille ovat voima-
laitosten turbiinit. Niiden vaelluspoikasille aiheuttamat tappiot voivat olla seurausta
mekaanisesta kontaktista, paineen aiheuttamista vammoista, veden turbulenssista tai
kavitaatiosta (Davies 1988). Myds siiinnéstelypadoilla voi ilmetd samoja ongelmia (typen
ylikyllédstyminen, paine-ero). Tappioiden vihentimiseksi lohi- ja taimensmolttien lasku-
vacllus voidaan ohjata kulkemaan kalatien kautta. Kalojen ohjaamiseksi voimalaitos-
turbiinien ohi on suunniteltu erilaisia virtausjirjestelyji ja mekaanisia ohjaimia. Perus-
tyyppind pienid virtaamia kiyttivien laitosten vesiviylissd voidaan pitds verkkoaitaa, joka
virran poikki rakennettuna ohjaa laskeutuvia kaloja. Toinen perinteinen ratkaisu on
vélppiirakennelma tai sen kehittyneempi muoto, sileikkdsuuntaaja (Herva 1981). Tissd
yhteydessd kisitellyissd esimerkkikohteissa turbiinien aiheuttamia tappioita ei ole
tarkemmin tutkittu.



3. Kalatiet

Kalatiet ovat rakenteita, viylid tai menetelmi, jotka mahdollistavat kalojen padsyn
vaellusesteiden yli tai ohi kutu- tai muulla vaclluksella. Usein kalatien sijasta kéytetdin
nimitysti kalaporras. Kalateissd voidaan erottaa lihestymisalue, siséénkiynti, kalatien
sisdosat, uloskdynti ja kalojen poistumisalue (Laine 1993a).

Kalatien kriittisin kohta on sen sisiinkiynti. Voimalaitospadon yhteydessé olevan kalatien
suuaukon paras sijoituspaikka on kohta, missé kalatiestd purkautuva virtaama parhaiten
erottuu turbiineista tulevasta virtaamasta tai ohijuoksutusvirtaamasta ja joka toimii kalojen
kerdintymisalueena. Pienissii kohteissa suuaukon havaittavuus ei ole niin syuri ongelma,
silli kalatien kautta virtaa kokonaisvirtaamaan nihden suurempi vesimidrd.

Kalojen houkuttelemiseen sisdéin kalatichen vaikuttaa kalatien kautta tuleva virtaama,
virtauksen suunta ja nopeus (Katopodis 1981, Laine 1993). Jo suunnitteluvaiheessa kalatien
virtaama tulisikin mitoittaa riittivin suureksi. Yleinen kidytdntd on ollut kuitenkin
aliarvioida tarvittava vesimiiri, joka takaisi kalatien toiminnan. Luonnollisena syynd on
ollut, ettéi vaikka kalatie on auki vain osan aikaa vuodesta, sen kautta ‘ohijuoksutettava’ vesi
vaikuttaa tappiollisesti voimalaitoksen séhkéntuotantoon.

3.1 Kalatietyypit

Kalatiet jaotellaan usein pystyrakokalateihin, allastyyppisiin kalateihin, Denil-kalateihin ja
erilaisiin sulku- ja hissijirjestelmiin (Clay 1995). Perustyypeistd on useita muunnoksia.

Pystyrakokalatie on viliseinilld varustettu virtauskouru, jossa kalojen nousuaukot altaiden
viililli ovat avoimia pohjan lihelti pintaan asti. Suositeltava kaltevuus on enintddn 1:10 ja
perikkiisten altaiden vesipintojen ero aikuisille makean veden kaloille 0,15-0,25 m ja
aikuisille lohille 0,3-0,4 m. Kalatiessé virtausta voidaan suunnata pystyrakojen yhteydesséd
olevilla virranohjaimilla. Pystyrakokalatiet toimivat hyvin myds yliveden korkeuden
vaihdellessa (Laine 1993a, Clay 1995).

Allastyyppisii kalateité ovat yli- ja lipivirtauskalatiet, joissa vesi virtaa joko villiseindn yli
tai sen pohjan lihelld olevan virtausaukon kautta altaasta toiseen. Kiytossd on myos ndiden
kahden tyypin yhdistelmis. Perikkiisten altaiden suositeltava vesipintojen erc on aikuisille
makean veden kaloille 0,15-0,25 m ja aikuisille lohille 0,2-0,4 m. Ylivirtauskalatiet ovat
pystyrakokalateiti herkempid ykiveden korkeuden vaihtelville (Hartikainen ja Lindqvist
1990, Laine 1993a, Clay 1995).

Denil-kalatiessd suorakaiteen muotoinen virtauskouru on varustettu reunassa ja pohjassa
l#hekkiin olevilla, virtausta muuttavilla ja hidastavilla siivekkeilld, jotka ovat yleensd 45°
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kulmassa pohjaan nzhden. Koska suuret kalat eiviit kykene leviihtimi#in itse virtaus-
kourussa, on Denil-kalatichen sijoitettava leviihdysaltaita, Yleensi niiti on kaltevuudesta
riippuen 5-10 metrin vilein aikuisia sisivesikaloja varten ja 10-15 metrin vilein aikuisia
lohia varten. Denil-kalatie voidaan rakentaa muita kalateitd Jyrkemmiiksi: suositeltava
kaltevuus sisivesikaloille on 1:7-1:10 ja lohille 1:4-1:7. Kaytdssi Denil-kalatien
haittapuolena on herkkyys yldveden korkeuden vaihtelille (Hartikainen ja Lindqvist 1990,
Laine 1993a, Clay 1995).

Kalasulun eli Borland-kalatien muodostavat ala- ja yldallas seki niiiden vilinen joko
pystysuora tai kalteva yhdystunneli. Kalatie toimii laivasulkujen tapaan. Kun kalat ovat
houkutusvirtauksen avulla ohjautuneet alavedests sulkukammioon, tdyttyvit sulkukammio ja
yhdystunneli vedells, jolloin kalat ohjantuvat yléaltaaseen veden mukana. Kiytdn ajoitusta
ohjataan automaattisesti (Hartikainen ja Lindqvist 1990, Laine 1993a, Clay 1995). Kalasulut
ovat edullisia muihin kalateihin verrattuna, kun tilaa on vihin ja ylitettéiviind on suuri
korkeusero. Vastaavasti lilkkuvat osat ja kiytts- ja ohjauskoneisto tarvitsevat enemmin
hoitoa..

Perinteisten kalatietyyppien lisiksi on kaytéssd tierumpuihin sijoitettuja kalateitd, pienii
putkikalateité (Clay 1995) sekd luonnonmukaisia kalateitsi. Viimeksi mainitut on rakennettu
joko jérjestclemilld olemassaolevan uoman virtausta kalan nousun kannalta edulliseksi
kive&milld tai avaamalla vusi uoma esimerkiksi louhimalla. Tyypillisti luonnonmukaisille
kalateille on luonnon omien materiaalien kiiytts, pienet putouskorkeudet sekid rakennelman
sopivuus ympirbivdin maisemaan (Hartikainen ja Lindqvist 1990). Luonnonmukaiset
kalatiet eivit yleensii sovellu suuriin putouskorkeuksiin, koska ne vaativat paljon tilaa.
Useissa kalateissé luonnonmukainen kalatie on yhdistetty johonkin muuhun kalatietyyppiin.

3.2 Suomen rannikkoalueen kalateista

Oulun yliopiston vuonna 1996 tekemiin kyselyn mukaan Suomen rannikkoalueella oli
kaikkiaan 27 toiminnassa olevaa kalatietd. Lihes kaikki kalatiet on rakennettu 1980-luvun
loppupuolella ja 1990-luvulla. Kalatiet ovat yleensi muutaman kilometrin etdisyydelle
merestd rakennettujen patojen yhteydessd. Padot ovat olleet lihinni voimalaitospatoja (9
kpl), vedenotto- ja pohjapatoja (8 kpl) tai myllypatoja (3 kpl). Kolme kalatieti on rakennettu
luonnonkosken yhteyteen. Keskiméirin padot ovat 1-3 metrii korkeita. Toiminnassa olevista
kalateistii kuudessa putouskorkeus on yli 4 metrid (Laine 1996b).

Suurin osa rannikkoalueen kalateisti on pystyrako- ja allaskalateitsi, sekdi eri tavalla
toteutettuja luonnonmukaisia kalatietd. Muutamissa kalateissi on yhdistetty eri kalatie-
tyyppejd. Yksi kalateisti on toteutettu loivana luiskana, joten se ei sovi puhtaasti edelld
esitettyihin kalatietyyppeihin (Laine 1996b).

Kalateiden toiminnan aikaista kohtalaisen jatkuvaa seurantaa on tehty 12 kohteessa, joihin
kuuluvat my®s timin selvityksen esimerkkikohteet (6 kalatiet#). Kalojen nousu on todettu
kyselyyn vastanneiden arvioiden mukaan hyviksi kuudessa ja heikoksi yhdessi kalatiessd
(Laine 1996b).
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4. Selvityksen esimerkkijoet ja niiden kalatiet

4.1 Kymijoki

Kymijoki on virtaamaltaan Suomen neljanneksi suurin joki. Sen vesistoalue on 37 107 km?
ja jirvisyys 19,7 %. Anjalankoskelta jokisuulle (42 km) on putouskorkeutta 32 m. Kymijoen
keskivirtaama Pemoon haarautumiskohdassa on 282 m?s. Tisti joki jakaantuu lintiseen ja
itdiseen haaraan. Mereen laskiessaan Kymijoki on jakaantunut linnessi vield Ahvenkosken-
ja Pyhtilinhaaraan ja iddssé Langinkosken-, Huuman- ja Korkeakoskenhaaraan.
Anjalankosken alapuolisella jokiosuudella olevat vield vapaana virtaavat kosket on suojeltu
koskiensuojelulain nojalla.

Kymijoki on aikoinaan ollut merkittdvin Suomenlahteen laskeva lohijoki. Luonnontilassa
vaelluskalat ovat pisisseet nousemaan Korkeakoskenhaaraa lukuunottamatta Anjalankoskelle
saakka. Kymenlaakson teollisen tuotannon voimakkaan kasvun, voimalaitosrakentamisen ja
vesistén likaannmmisen vuoksi alkuperdiset lohikannat romahtivat vuonna 1937 ja hivisiviit
1940-luvun alkuun mennessi. Samoin kivi myos muille vaelluskalakannoille (Sirkinen
1986). Kymijoen vedenlaatu on parantunut 1970-luvulta lihtien teollisuus- ja yhdyskunta-
jitevesien tehostuneen puhdistuksen myGtd. Tami kdynnisti vuonna 1979 joen kalaston
elvytyksen, jolloin jokisuulle istutettiin Nevan kantaa olevia merilohen poikasia. Vuodesta
1981 lihtien Kymijokisuulla on pyydystetty kutulohia (Eskelinen 1985).

Vaelluskalojen miiirin kasvu Kymijoella on ollut seuransta siitd, ettd vedenlaatu on
parantunut huomattavasti 1970-luvulta ldhtien. Parannusta on tapahtunut vield 1990-
luvunkin aikana (Paavilainen 1996). Yleistilan parantumista osoittavat happipitoisuuden
nousu seki fosfori- ja kiintoainepitoisuuksissa tapahtunut selvd lasku. Nykyisin heikon
happitilanteen kalataloudelle aiheuttamat haitat rajoittuvat Kymijoen keski- ja eteldosiin ja
péfiasiassa alivirtaamakausiin. Veden pH-vaihtelut ovat normaalisti pienidi, mutta satunnais-
paisistojen seurauksena pH-luku voi olla jopa yli 9:n. Kymijokea voidaan pitdd vield
reheviini, miki ilmenee pyydysten limoittumisena ja kasvillisuuden liséintymisend. Vaikka
kiintoainepitoisuudet ovat huomattavasti pienentynect, voivat ne vield haitata kalojen
luonnollista lisd#ntymisti tukahduttamalla midin ja poikaset sekd lisdAmilld biologista
hapen kulutusta. Vastaavasti korkeat orgaanisten aineiden pitoisuudet voivat aiheuttaa
kaloissa haju- ja makuhaittoja (Mikkola ym. 1990). Kymijoen pitkén kuormitusjakson
aikana joen pohjasedimentteihin on varastoitunut merkittévid mi#rid haitallisia aineita,
muun muassa elohopeaa. Tisti syystd joki kuuluu vesi- ja ympéristShatlituksen vuonna
1988 aloittamaan sisévesien ympéristomyrkkyseurantaan.

Nykyiselliin Kymijoen viidestd suuhaarasta kahdessa pienimmiissd (Pyhtdéinhaara,
Huumanhaara) virtaamat ovat niin pienet, etteivit ne juuri houkuttele vaelluskaloja meresti.
Pyhtizinhaarassa on Strékan padon yhteydessd vield 1980-luvun alussa hyvin toiminut
kalatie, mutta nykyisellézn haara on virtaamasisinnostelyn takia liian vihivetinen.
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Virtaamaltaan suurimmat haarat (Ahvenkoskenhaara, Korkeakoskenhaara) on suljettu
kalojen nousulta voimalaitospadoilla (kuva 1). Ahvenkoskenhaarassa on kaksi
kalatievelvoitetta: jokisuussa Ahvenkosken padossa ja ylempéind Loosarinkosken padossa.
Kummassakaan padossa ei ole kalatiets, ja velvotteita ollaan muuttamassa. Sijainniltaan
keskimmiiinen haara, Langinkoskenhaara, on vaelluskalojen ainoa nousuyhteys teoriassa
aina Anjalankoskelle saakka, silli Koivukoskeen on rakennettu kaksi kalatieti (Saura ja
Mikkola 1996).

"J¢ Anjalankoski

Ahwionkoski
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Kuva 1. Kymijoen keski- ja alaosa.

Koivukoskeen rakennettiin sééinndstelypato ja sen yhteyteen kalatie vuonna 1933 (kuva 2).
Nykyinen, peruskorjattu kalatic on rakennettu betonista ja louhittn osittain kallioon. Timi
Koivukosken “vanha kalatie” on pystyrakokalatie. Putouskorkeus kalatiessd on 2,4 metri,
pituus kaikkiaan 27 metrii ja virtaama 1,0 m¥s (P4ivirinta 1992).

Séfinndstelypadon ldheisyyteen kaivettuun kanavaan rakennettiin Koivukosken voimalaitos
vuonna 1933 (Seppovaara 1988). Sen yhteydessi ollut kalatie purettiin rakenteiden
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hajoamisen my6td. Vuonna 1989 rakennettiin uusi kalatie KHO:n (18.2.1987) midrdyksestd,
koska nousuesteiden ylipuolisella Kymijoen alueella on selvitysten mukaan vaelluskaloille
soveltuvia poikastuotantoalueita. Nykyinen pystyrakokalatie on rakennettu betonista ja
viilliseiniit painekylléstetystd ponttilaudasta. Putouskorkeus kalatiessi on 5,7 metrid,
virtaama 0,4 m¥s ja pituus 60 metrid (Péivérinta 1992).

Kuva 2. Kymijoen Koivukosken sisinnostelypadon ja voimalaitoksen kalatiet (kuvat:
P. Korhonen).

4.2 Piehinkijoki

Pichinkijoki on pieni, jyrkk ja mutkainen joki, jossa kosket ja suvannot vuorottelevat. Joen
pituus on 30 kilometrié ja putouskorkeutta tilla matkalla on kaikkiaan 105 metrid. Valuma-
alueen pinta-ala on 188 km? ja jérvisyys 0,8 %. Joen keskivirtaama on 2 m3s.

Viimeiset lohet saatiin Hurmeen (1961) mukaan Piehinkijoesta syksylld 1894. Syyné lohen
haviimiseen olivat jokeen rakennetut saha- ja myllypadot. Meritaimenen nousu joen yldosan
poikastuotantoalueille loppui vuonna 1936 Sippalan myllyn rakentamiseen ja vaellussiian
nousu vuonna 1962 jokisuulle rakennetun vedenottopadon seurauksena, Titd seuranneina
vuosina vaellussiika katosi myds Piehinkijokisuun edustan merialueelta. Kevitkutuisten
kalojen nousumahdollisuus s#ilyi kuitenkin Kuljunlahdesta vedenottokanavan kautta Koivu-
kosken voimalaitos- ja myllypadolle asti, joka sijaitsee 3 km jokisuusta (kuva 3).

Pichinkijoki on sailynyt lihes luonnontilaisena nykypiiviin saakka. Kalakantojen elvytys-
toimet aloitettiin 1980-luvun lopulla, kun kalastuskunta alkoi istuttaa jokeen harjuksen,
purotaimenen, vaellussiian ja meritaimenen poikasia sekid puronieridd. Elvytystoimen-
piteiden taustalla oli myds toive saada kalatie jokisuulla sijaitsevaan vedenottopatoon.
Istutusten tulosta alettiin seurata siihkokalastuksin. Samalla Rautaruukki Oy aloitti veden
laadun seurannan.

Pichinkijoen vedenlaatu on tyydyttévd. Tunnusomaista on korkeasta humuspitoisuudesta
johtuva tummuus, korkea hapenkulutus seki korkea rautapitoisuus, Joen pH-arvot
pysyttelevit tasolla 6,4-6,8 keviisid tulvapiikkejd lukuunottamatta, jolloin pH-luku on alle
6n. Jokiveden laatua on heikentinyt vesistdn yldosan ojituksista johtuva lisddntynyt
kiintoainepitoisuus seki jokivarren talouksista aiheutuva kuormitus. Joen yldosassa on myds
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Vapo Oy:n Puuronevan turvetuotantoalue. Piehinkijoen virtaaman vaihtelut ovat suuria, silld
valuma-alueella on vih#n jarvis.

Kuva 3. Pichinkijoki.

Vuonna 1962 Piehinkijokisuulle rakennettiin vedenottopato, jonka ylidpuolisesta altaasta
vetti johdetaan avokanavaa pitkin Rautaruukin makeanvedenvarastoon Kuljunlahteen.
Padon yhteyteen rakennettiin pystyrakokalatie Rautaruukin avustuksella vuonna 1989 (kuva
4). Tuolloin padon toinen luukku muutettiin kalatieksi. Kalatichen lisittiin kaksi viliseinii
vuoden 1994 lopulia. Kalatien pituus on 5 m ja putouskorkeus 1,5 m.

Pichinkijoen toinen kalatie valmistui vuonna 1993 noin 3 kilometrid jokisuusta yl8spiin
sijaitsevan vanhan voimalaitos- ja myllypadon yhteyteen. Tém4 Koivukosken pystyrako-
kalatie on Suomen ensimmiinen terdksinen kalatie. Sen pituus on 27 m, leveys 2,2 m,
putouskorkeus 3,0 m ja virtaama 0,4 m%s.

Kuva 4. Pichinkijoen vedenottopadon ja Koivukosken kalatiet (kuvat: A. Laine).
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4.3 Siikajoki

Siikajoki alkaa Pyh#nnin kunnan alueelta useiden pienten latvapurojen yhtyessd ja virtaa
seitsemin kunnan kautta Perimereen (kuva 5). Joen kokonaispituus on 152 km ja kokonais-
putous 95 m. Koskialueet sijaitsevat lahinnd joen yli- ja alajuoksulla. Siikajoen vesistd-
alueen pinta-ala on 4 318 km?, jérvisyys 2,2 % ja keskivirtaama 40 m%/s. Nimensd
mukaisesti Siikajoki on oflut aikoinaan huomattava silan kutujoki. Luonnontilaiseen jokeen
nousi heind-elokuussa ‘kesdsiika’ ja vaellussiikaa elokuusta lihtien. Vuosisadan vaihteessa
jokisuun madaltuminen ja liikakalastus aiheuttivat siikasaaliiden vihenemisen. Siianpyynnin
painopiste on ollut alajucksulla ja nykyisin jokeen nouscvalla vaellussiialla on taloudellista
merkitysti vain jokisuulla. Jokeen nousi aikaisemmin my®s lohta, mutta 1920-luvulla saalis-
kalojen mii#rd jai vain muutamaan yksiloon (Hurme 1961). Samoin on kdynyt meri-
taimenelle. Saaliin vihenemisen syyksi on epiilty meripyyntid, voimakasta nousukalan
pyynti jokisuulla ja vedenlaadun heikkenemisté.

Siikajoen keskiosaa perattiin vuosina 1935-61. Joen yliosa ja jokisuu 1960-luvulla. Jokea on
s#znndstelty voimataloudellisiin ja tulvasuojelullisiin tarkoituksiin 1970-luvun alusta
lshtien, kun Uljuan tekoallas valmistui, Kaikkiaan Siikajoen vesistdalueella on neljd
siinndstelyallasta. PSyryn voimalaitoksen liséksi Siikajoessa on kaksi muuta vesivoima-
laitosta, Ruukki ja Uljua. Ruukin taajaman kohdalla sijaitsee Ruukinkosken pohjapato, joka
saattaa haitata kalojen nousua joillakin vedenkorkeuksilla (Jutila ja Huhmamniemi 1991).
Padon etelinpuoleiselle rannalle on rakennettu kalatie, mutta sen toimintaa ei ole seurattu.

Siikajoen vesi on tummaa ja runsasravinteista. Jokea kuormittavat maa- ja metsdtalous,
hajakuormitus, turvetuotanto sekii usean kunnan ja yhden elintarviketehtaan jiitevedet.
Uljuan tekoaltaan rakentamisen jilkeen on talvisin esiintynyt siznndllisesti hapenpuutetta ja
keviisin pH-minimit ovat olleet selvisti alle 6:n (Huovila ja Tolonen 1986). Syyskutuisten
kalojen midin kehittymiselle kevéin alhaiset happipitoisuudet voivat olla haitallisia PGyryn
ylipuolisella alueella, ei niinkiizn Poyryn alapuolella (Forsius ja Pohjonen 1994).

Uljuan voimalaitoksella harjoitetaan viikko- - ja vuorokausisiinnostelyd. Lyhytaikais-
sainnostely aiheuttaa alapuolisessa vesistssd virkistyskiytolle ja kalastukselle haitallista
vedenkorkeuden ja virtausnopeuden vaihtelua, miké véhentdd tai jopa hivittii kokonaan
siAnnostelyvyohykkeelld olevan kasvillisuuden ja lis#i eroosiota. Siikajoen eroosio-
herkimmiit alueet ovat joen yliosalla lihes yksinomaan suvannoissa ja Rantsilan alapuolella
enimmikseen virtapaikoissa. Virtaamavaihtelu on suurin joen yldosassa ja vaimenee
alavirtaan niin, ettd 6 km Uljuan alapuolella vaihteluvili on 5-20 m¥s, 18 km alapuolella 5-
10 m¥s ja 50 km Uljuasta alaspdin tuskin havaittava. Vedenkorkeuden vaihtelu on
vastaavasti ylimmiissi pisteessd puolen metrin luokkaa, seuraavassa 10-15 cm ja 50 km
etdisyydessa endi tuskin havaittavissa (Laine 1993c). S&innostelystd aiheutuva lisdsintynyt
sedimentaatio ja liettyminen on ollut merkittdvind syynd lohikaloille soveltuvien
clinalueiden laadun heikentymiselle ja mi#ridn vihenemiselle. Kevitkutuisten kalojen
elinclosuhteisiin sdéinndstely ei vaikuttane yhtid selvisti, mutta nahkiaisen toukka-alueet
voivat kirsii rantavyohykkeen hienon pohja-aineksen huuhtoutumisesta ja vedenpinnan
sikillisesti laskusta. Vaikutukset kohdistmvat etenkin Poyryn ylipuoliselle alueelle (Huhta
1994).

Siikajoen siinndstely aiheuttaa jéin huomattavaa paksuuntumista; koko joen jédmassa on
saannostellylld kaudella ollut keskimidrin 50 % suurempi kuin ennen siinndstelyd. Myos

16



supon esiintyminen on lisééntynyt ja tullut ongelmaksi Uljuan kiiyttdénoton jilkeen, kun
uoma on pysynyt osittain sulana talvellakin. Suppoa csiintyy eniten Sipolan alueella ja
PGyryn alapuolen koskialueilla (PSV 1993),

Perimeri
SIIKAJOKI A
%
Péyryn voimalaitos

‘\ 0 £ 10 km
0

RUUKKI
PAAVO || J (\Mnctandarei
\__/f RANTSILA

STPOLA

PULKKILA

Kuva 5. Siikajoen vesistéalue Uljuan tekojérvelts Siikajokisuulle.

Poyryn vesivoimalaitos valmistui 1920-luvulla 17 kilometris Siikajokisuusta. Voima-
laitoksen yhteyteen rakennettiin vuonna 1988 kalatie, joka otettiin kiytté6n seuraavana
vuonna (kuva 6). Joen pohjoisrannalle valmistui P6yryn uudempi kalatie vuonna 1993 ja se
otettiin kiytton huhtikuussa 1994.

P&yryn vanhan kalatien pitous on 220 m, nousukorkeus 6 m ja virtaama 0,5 m?%s. Kalatie
koostun alemmasta ja ylemmsistd betonisesta pystyrako-osuudesta ja niiden vilissi olevasta
120 m pitkistd luonnonmukaisesta kalatieosuudesta. Suurin osa putouskorkeudesta keskittyy
ylempiiZin pystyrako-osuuteen, joka nousee 4,5 m 45 metrin matkalla, Kalatien sisiifinkiiyntil
sekil sen allaspituuksia ja pystyrakojen sijoittelua on jélkeenpiin jouduttu muuttamaan
virtausolosuhteiden parantamiseksi. Muutostdiden suunnittelussa kiiytettiin apuna Oulun
yliopiston vesitekniikan laboratorion tiloihin rakennettua pienoismallia (Kamula ym. 1992).
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Kuva 6. Siikajoen Poyryn vanhan kalatien ala- ja yliosa (kuvat: A. Laine).

Poyryn uudessa kalatiessd on luonnonmukainen ja allastyyppinen osuus (kuva 7). Kaikkiaan
kalatien pituus on 180 m, putouskorkeus 3,5 m ja virtaama 1 m?3/s (Laine 1996b). Syynd
uuden portaan rakentamiselle oli kevitkutuisten kalojen, etenkin hauen, liikkumis-
mahdollisuuksien parantaminen Poyryn yldpuoliselie alueelle, silli hauen nousun aikaan
vanha kalatie on vield jasssi. Uusi kalatie on Revon S&hkd Oy:n ja paikailisen kalastus-
kunnan sopimuksen mukaisesti suunniteltu kiytettaviksi keviitkutuisten kalojen nousu-
aikana.

Kuva 7. Siikajoen Péyryn nusi kalatie (kuva: A. Laine).
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4.4 Kemijoki

Kemijoki on Suomen pisin joki; Kitistd pitkin mitattuna sen pituus on noin 600 km.
Vesistoalueen pinta-ala on 50 910 km? ja alucen jirvisyys nykyisin 4,5 %. Kemijoen
suualueen keskivirtaama vuosina 1989-94 oli Isohaaran voimalan kohdalla 581 m¥s.
Vesistdalueen suurimmat jérvet ovat Lokan ja Porttipahdan tekojérvet sekd sdinnostelty
Kemijirvi. Kaikkiaan Kemijoen vesistolli on tirked voimataloudellinen merkitys, silld
kolmannes Suomen vesivoimalla tuotetusta sihkosti saadaan Kemijoen vesistén voima-
laitoksista. Kemijoen pésuomassa on Kemijirven ja Perimeren viliselld 230 km matkalla
kahdeksan voimalaitosta, jotka ovat valmistuneet vuosina 1949-1975. Putouskorkeutta tilli
vililld on 149 m. Nykyinen Kemijoen pésiuoma on porrastettu lihes kokonaan perikkiisiksi
patoaltaiksi.

Kemijoki oli aikoinaan Suomen merkittivin lohijoki. Ennen alimman voimalaitoksen,
Isohaaran (kuva 8), valmistumista Kemijoen suuhun vuonna 1949, lohi ja meritaimen
nousivat joen piihaarojen latvoille Kemihaaraan ja Enontekitlle saakka (Vilkuna 1975).
Vaellussiian nousualue jéi selviisti alemmaksi. Joen suuosassa ja alajucksulla esiintyi
tuolloin myds muita ajoittain jokeen nousevia lajeja kuten harjusta, madetta, ahventa ja
haukea (Kiénné ja Anttinen 1989). Patoamisen jilkeen aloitettiin lohien ylisiirto kes#lli
1950. Sitd jatkui aina vuoteen 1959, jona aikana saalis alkoi nopeasti vihentyi luontaisesti
liséintyneen lohikannan loppuessa merestd. Sen jilkeen Kemijoen mereiset vaelluskala-
kannat ovat olleet istutusten varassa. Nykytilanteessa Isohaaran ja Taivalkosken voima-
laitosten vilissé ei ole lohelle ja taimenelle soveltuvia lisd#intymisalueita. Meritaimenen
lis#isintymisalueina olleita sivujokia on heti Taivalkosken voimalaitoksen ylépuolella.

Kemijoen alaosan vedenlaatu vaihtelee piiiasiassa virtaamien mukaan. Tulvan aikaan ja
voimakkaiden kesisateiden jdlkeen vesi on varsin ruskeaa ja humuspitoista. Vesiston
humus- ja ravinnepitoisundet ovat jossain méérin suuremmat kuin luonnontilan aikaan.
Vedenlaatu ei kuitenkaan estd kalojen viihtymistd joessa. Ala-Kemijoen sivujoet ovat
kiirsineet metséojituksista (Leskinen 1993).
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Kuva 8. Kemijokisuu ja Isochaaran patoallas.

Isohaaran padon yhteyteen rakennettiin voimalaitoksen laajennustdiden aikana vuonna 1993
kalatie (kuva 9). Keskustelu kalatiestd oli virinnyt voimalaitoskatselmuksen yhteydessd ja
hanketta lihti viemiin eteenpiin Keminmaan kunta. Maa- ja metsitalousministerio oli
aikaisemmin ottanut kiclteisen kannan uuden kalatien rakentamiseen perusteena kalatautien
levidmisriski padon yldpuolelle. Isohaaran voimalaitospadon yhteydessé oli aikaisemmin
kalahissi (rakennettu vuonna 1951), mutta se oli suljettu sinne tulevan vihiisen kalamiirin
vuoksi.

Isohaaran kalatie poikkeaa muista esimerkkikohteiden kalateistd. Sen kokonaispituus on 239
metrid ja putousero 12,5 metrii. Kalatien virtaama on 0,5-0,8 m?s, mink lisiksi suuaukoille
voidaan johtaa 0,4 m¥s liséivettd. Kalatiessd on kaksi sis#inkdyntid, eteldinen ja pohjoinen,
joita kdytetdiin vuorotellen. Pohjoinen sisidnkdynti alkaa Denil-osuutena ja jatkuu
sisiiinkdynnin yldosassa pystyrakotyyppisend. Eteldinen sisdéinkdiynti on toteutettn
pystyrakotyyppisend tunnelina. Sis@dnkéynnit yhtyvit jakoporttialtaassa, jonka pohja on
suunnilleen merenpinnan tasolla. Témén jilkeen kalatie jatkuu 65 metrid yhtenii pystyrako-
osuutena, jota seuraa 50 metrid pitkd Denil-osuus lepoaltaineen. Loppuosa kalatiestd, noin 6
metrid, on pystyrakokalatietéi. Se liittyy vanhoihin kalahissin rakenteisiin, joiden kautta kalat
pasisevit voimalaitoksen yldaltaaseen. Kalatien suunnittelussa kiytettiin apuna pienoismalli-
tutkimuksia (Laine ym. 1995, Laine ja Kamula 1996).
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Kuva 9. Kemijoen Isohaaran kalatien Denil- ja pystyrako-osuus (kuvat: A, Laine).
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5. Kalateiden luonnontaloudellinen merkitys

5.1 Kalojen nousu, poikastuotanto ja poikastiheydet Kymijoessa

Kymijoen kalalajisto on runsas. Alaosan jokialueilla tavattavia lajeja ovat lohi, taimen,
vaellussiika, kirjolohi, harjus, toutain, lahna, siyne, turpa, sirki, seipi, salakka, made, hauki,
ahven, kiiski, kivisimppu, ankerias, nahkiainen ja kivennuoliainen (Saura ja Mikkola 1996).
Niiden lisdksi Anjalankosken-Pernoon villiselld alueella esiintyy myds kuhaa, pasuria ja
ruutanaa (Paavilainen 1995).

Vaelluskalat nousevat Kymijokeen jaksottaisesti Lohen mousun on todettu alkavan
heindkuun puolen vilin paikkeilla. Kalatieseurannassa lohella oli havaittavissa kesén aikana
kaksi nousuhuippua, joista toinen heind-elokuun vaihtecssa ja toinen syyskuussa. Taimenia
nousee Kymijokeen kestikuusta lihtien tasaisesti ldpi kesikauden seki kutuajan ulkopuolella
Jahinni silloin, kun joessa on runsaasti vettd. Vaellussiikaa nousee runsaimmin jokeen vasta
syys-lokakuussa (kuva 10; Saura ym. 1992, Saura ja Mikkola 1996).

Valtaosa meritaimenista nousee Kymijoella Langinkosken- ja Huumanhaaraan, kun
vastaavasti pafiosa lohista hakeutuu voimakkaampivirtaisempaan Korkeakoskenhaaraan.
Kalojen nousukiyttiytymisen selvittimiseksi jokisuusta pyydettyji kaloja on merkitty
ultraiinimerkeilld ja siirretty sekd lintisessd ettd itdisessd haarassa alimpien nousuesteiden
ylipuolelle. Tulosten mukaan kaiojen nousuhalukkuus oli suurempi itdiseen kuin lintiscen
haaraan. Lintisissé haaroissa jokiuoma hajoaa useisiin hitaasti virtaaviin sivu-uomiin ja
patoaltaisiin, joissa kaloilla voi olla vaikeuksia orientoitua kulkemaan kohti yldvirtaa (Saura
ja Mikkola 1996).

Koivukosken sainndstelypadon ja voimalaitoksen kalateiden soveltuvuutta kalojen
nousureittind on seurattu intensiivisesti vuosina 1990-1994 (Koskenala ym. 1991, 1992,
Piivirinta ym. 1992, 1993, 1994). Seuranta on aloitettu vuosittain touko-kesikuussa (21.5.-
18.6.) ja lopetettu yleensd lokakuussa (11.10.-2.11.). Sasnnostelypadon kalatie toimii
kalojen nousureittind ainoastaan o jjucksutusten aikana, joten seuranta on toteutettt
olosuhteiden mukaan, Seurannassa olleet kalatiet tyhjennettiin ldhes piivittiin. Kalatiessd
olevien kalojen laskemisen ajaksi kalatien molemmat pdat ja vesitys suljettiin.
Silmimsiriisen laskennan jilkeen uloskdynnin suulla ollut ritila poistettiin noin 7 tunnin
ajaksi, jotta kalatiessd olevat kalat pddisivét uimaan ylavirtaan. Suoritetun 5-vuotisseurannan
jilkeen nousevien kalojen m#drid ei ole enad kontrolloitu Koivukosken kalateissd.
Voimalaitoksen yhteydessi sijaitseva kalatie ei ole ollut toiminnassa vuosina 1994 ja 1993.
Vuonna 1996 kalatie oli auki, mutta nousukalojen miffirid ei seurattu.
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Kuva 10. Koivukosken siiinnistelypadon kalatichen nousseiden lohien, taimenien ja
siikojen keskimiifirdinen kilomiiiirii (kg) vuosina 1990-1994 (Koskenala ym. 1991, 1992,
Piiviirinta ym. 1992, 1993, 1994) sekii Korkeakosken vapakalastusalueen saaliit (kg
vuosina 1995-1996. Keskiarvon keskivirhe on esitetty mittajanalla.

Saanndstelypadon kalatien seurannan aikana vuosina 1990-1994 kalatieti kiyttivit lohi,
taimen, kirjolohi, siika, ahven, séirki, lahna, salakka, kivennuoliainen, hauki, nahkiainen ja
made. Niistd kolme viimeksi mainittua lajia esiintyivit kalatiesséi muita harvemmin. Vuonna
1991 kalatichen nousseista lohista (100 yksil6é) noin 2/3 oli yhden merivuoden {<dkg) ja
1/3 kahden tai kolmen merivuoden jilkeen jokeen nousseita kaloja. Samana vuonna
tavatuista meritaimenista (14 yksilo) puolet olivat yhden ja loput kahden merivuoden kaloja
(Koskenala ym. 1992). Vihiten nousukaloja havaittiin vuonna 1992 (kuva 11). Vuosina
1993-1994 nousevien lohien miiird pysytteli jokseenkin edellisvuosien tasolla, mutta
taimenien miérd lisdiintyi. Lohien keskipainot olivat 3,2 kg ja 4,1 kg vililli, kun vuonna
1990 nousukalojen keskipaino oli 6,7 kg (Koskenala ym. 1991, 1992, Piiviirinta ym, 1992,
1993, 1994). Vaellussiikoja on noussut kalatiehen ilmeisesti havaittua enemmin, mutta
seurannan ajkana kalatien yléritili on todenniikdisesti kiiinnyttinyt osan siioista alaspiin,
silld siika ei jdi4 oleskelemaan kalatichen kuten esimerkiksi lohi.
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Kuva 11. Kymijoen Koivukosken siiinndstelypadon ja voimalaitoksen kalateissi
havaittujen kalojen yksilomiiiird 10 tarkkailuvuorokautta kohti vuosina 1990-1994
(Koskenala ym. 1991, 1992, Piiivérinta ym. 1992, 1993, 1994).

Koivukosken voimalaitoksen kalatiestd on seurantavuosina tavattu lohia, taimenia sekd
oletettavasti paikallisia, piivittiin portaassa edestakaisin lifkkuvia ahvenia, sirkis, salakoita
ja kivennuoliaisia, vuonna 1993 myds lahnoja. Ensimmiisend seurantakesind kalatietd kaytti
31 lohta, seuraavina vuosina vain yksittdisid lohia. Suurin osa lohista oli yhden merivuoden
kaloja. Vuonna 1993 kalatiestdi tavattiin nousutaimenten (10 yks.) lisiksi voimalaitoksen
alakanavaan istutcttuja pyyntikokoisia kirjolohia ja meritaimenia. Seurantojen aikana
kalatjessi havaittiin siinnollisesti yldpuoliselle alueelle istutettuja taimen- ja lohismoltteja.
Meresti nousevaa vaellussiikaa ei ole tavattu kalatiesti lainkaan (Koskenala ym. 1991,
1992, Piivirinta ym. 1992, 1993, 1994). Syyté siihen, ettei siika kdyti voimalaitoksen
kalatietd, ei tunneta.

Nykyiselliin Kymijoen Koivukosken sdénndstelypadon kalatie on vain aika ajoin kalojen
nousureittind. Témi johtuu siitd, ettd valtaosa joen virtaamasta ohjataan vaelluskalojen
parhaimpana nousuaikana Korkeakoskenhaaraan, jolloin saannodstelypadon alapuolinen
Koivukoski jai miltei kuivaksi (Saura ja Mikkola 1996). Pelkéstéin kalatien kautta virtaava
vesimiard (1 m¥s) ei kykyne muodostamaan riittdvéin selkedd yhtdjaksoista vesiuomaa
alapuoliselle koskiatueelle. Kosken alapuolelle kertyneet kalat lihtevit nousemaan ylospiin,
kun virtaama alkaa kasvaa minimiohijuoksutustasosta (2 md¥/s) tai kun virtaama alkaa
pienentyd suuren ohijuoksutuksen (20-30 m*/s) jilkeen (Koskenala ym. 1992). Si#innostely-
padon yhteydessi oleva neulasettipato on kiytdssé, jos ohijuoksutuksen miidrd on yli 160
m?/s, jolloin tulvaluukkujen kapasiteetti ylittyy. Tilloin vaelluskalat voivat siirtyd padon ohi
kiiyttamiitti kalatietd (esimerkiksi vuonna 1987). Kalatien seurantojen aikana settipato ei
ollut kiytdssa.



Laasonen (1994) on tutkinut si#nnéstelypadon kahden patoluukun avaamisen vaikutuksia
kalatien alapuolisiin virtauskenttiin kiyttien apuna 2-dimensionaalista virtansmallia.
Tuoksutettaessa vettd kalatien eli ulkokaarteen puoleisesta hnikusta kalatien sunaukon eteen
muodostiuu mallin mukaan voimakas virtauskentts, jolloin uoman sisikaarretta nousevien
kalojen on vaikea 16ytéd reitti kalatiechen. Ulommasta patoluukusta juoksutettava vesi
muodostaa paremman virtaustilan kalatien suuaukon kohdalle. Tl hetkelld patoluukkujen
avaamisjérjestyksen hoitaa automatiikka, jolloin ensimmiiseni avautuu kalatien puoleinen
Tuukku.

Kymijoen Koivukosken voimalaitoksen kalatien ongelmana on ollut sen sunaukon heikko
havaittavius. Kymen maaseutuelinkeinopiiri on esittiinyt velvoitteen haltijalle kalatien
jatkeena olevan ohjausseindmiin jatkamista turbiinista tulevaan péivirtankseen saakka (2 m)
sckii lisivesiputken ylépdin jatkamista suurernman houkutusvirtaaman aikaansaamiseksi.
Muutosesityksid ei ole kuitenkaan toteutettu (Koskenala ym. 1992). Toistuva ilkivalta ja
salakalastus ovat verottaneet Koivukosken molempien kalateiden kautta nousevien kalojen
madris.

Kymijokeen kohdistuvien vesivoiman kéytén tehostamisen kehittdmistarpeiden pohjalta on
lihdetty suunnittelemaan piiihaarojen vilisen vedenjaon muutosesitysti, joka samalla ottaisi
huomioon Kymijoen virkistyskiyttoon liittyvié tarpeita. Muutossuunnitelmassa Kymijoen
ité- ja ldnsihaaran virtaamajakoa on esitetty muutettavaksi siten, etti Kymijoen virtaaman
ollessa pienempi kuin 280 m¥s iti- (Pernoon) haaraan Jjohdetaan nykyisté enemmiin vett ja
Kymijoen virtaaman ollessa vililld 280-560 m%/s vetti vastaavasti juoksutetaan linsihaaraan.
Virtaaman ollessa suurempi kuin 560 m¥s siilytetiidin Kymijoen virtaamajako nykyisellziin.
Muutoksen seurauksena Pernoonhaaran virtaaman ja vedenpinnan korkeuden vaihtelut
tasoittuvat merkittiviisti, kun syksylld esiintyvit alivirtaamat kasvavat ja lopputalven-
alkukesén virtaamahuiput tasaantuvat. Syksyn ja alkutalven alivirtaamia muutos lisdd siingd
tapauksessa, kun vesimiiird Kymijoen piiuomassa ei laske alle 200 m?¥s. Sindlld#in muutos
ei vieli paranna kalojen nousumahdollisuuksia patojen ylidpuoliselle jokialueelle, mutta
kalatien toimivuuden parantamiseksi esitetiiin Koivukosken séfinndstelypadon velvoitteen
muuttamista niin, etti padon kautta juoksutettaisiin elo-lokakuussa 5 m¥s. Kalastoon
kohdistuvina vaikutuksina virtaamanmuutos voi nikyd Koivukosken alapuolisen alueen
koskipinta-alan lisézntymisend (T&rrénen 1994),

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos selvitti Kymijoen vaelluskalojen poikastuotantoalueita
ja -mahdollisuuksia vuonna 1987, Poikastuotantoalueiden inventointi kisitti Jjoen itdhaaran,
silld linsihaarassa ei varsinaisia koskia ole end# jéljelld. Inventoinnin perusteella itihaarassa
jokisuun ja Anjalankosken vilisen alueen kokonaiskoskipinta-ala on 48,8 ha (kuva 16).
Kalateiden yldpuolella eli Koivukosken ja Anjalankosken vilille sijoittuvan koskipinta-alan
kokonaisméiri on yhteens# 34,7 ha, joka on 71 % koko itdisen haaran ja Anjalankosken
vélisestd kokonaiskoskialasta. Lohen ja taimenen pienpoikasiile soveltuvien alueiden
miirdksi on inventoinnissa arvioitu 4,7 ha, josta 1,5 ha (32 %) on kalateiden ylépuolella
(Mikkola ym. 1990). Korkeakosken kanavamaisessa haarassa ei lohen ja taimenen
lisdintymis- ja poikasalueita ole kiytinnossi lainkaan (Torrénen 1994),

Mikkola ym. (1990) arvioi, ettd kaikkiaan Kymijoen Koivukosken alapuolella on
vaellussiialle soveltuvaa kutualuetta 14 ha. Merkittivi osa lisééntymisalueista sijoittuu



Langinkoskenhaaran keski- ja alaosaan. Koivukosken ylipuolella siian kutualueiksi
sovelmvista koskialueista ja niiden miristd ei ole tehty tarkempia arvioita. Jos virtaus-
nopeudeltaan todenndkéisimpid kutualueita ovat kosket (0,2-0,75 m/s) ja nivat (<0,2 m/s),
on timin tyyppisii alueita Koivukosken yldpuolella noin 21 ha. Havaintojen mukaan
vaellussiian lisdéintyminen onnistu myds alueilla, missd ei ole lainkaan varsinaisia koskia
(Vahinikki ym. 1995).

Lohen ja meritaimenen luontaisen lisdintymisen arvioimiseksi Kymijoella aloitettiin
sihkdkockalastukset vuonna 1985. Siikakoskella tehdyt koekalastukset osoittivat, ettd
alueella oli luonnonkudusta syntyneitd merilohen ja meritaimenen poikasia. Samaan aikaan
kalatien ylépuolella Pernoonkoskella ei tavattu Johikalojen poikasia. Seuraavien vuosien
sihkokoekalastukset vahvistivat lohen ja meritaimenen liséintyvin luontaisesti Langin-
koskenhaarassa Siikakoskessa ja Koivukosken alapuolisilla koskilla. Vuonna 1988 lohen ja
taimenen luonnonpoikasia tavattiin ensimmdisen kerran mybs kalateiden yldpuolella
Vidrinkoskessa (Sérkinen 1986, Mikkola ym. 1990). RKTL on seurannut sihkokalastuksin
vuosittaista poikastuotantoa kalateiden alapuolisella alueella ja Kymen maaseutuelinkeino-
piiri lohen midin ja pienpoikasten istutusten tuloksellisuutta vuosina 1992-1995 kalateiden
ylipuolisella alueeila.

Kymijoen luonnonpoikastiheydet ovat vaihdelleet suuresti (kuva 17). Vuosina 1989 ja 1990
Langinkosken koealoilla lohi- ja taimentihcydet olivat parhaimmillaan yhteensd 117-228
poikasta/aari, mutta seuraavana vuonna ei koeckalastuksissa tavattu ainoatakaan lohen
poikasta (Saura ym. 1992). Vuonna 1990 Koivukosken alapuolella syntynyt voimakas
meritaimenen luonnonpoikasten vuosiluokka tuhoutui kokonaan poikasalueiden kuivutiua
(Koljonen ja Saura 1992). Vuonna 1992 lohi- ja taimenpoikastiheydet olivat jilleen noin 80
yksil#/aari. Samana vuonna Kymijokisuulta pyydettyjen emokalojen jalkeldisissd havaittiin
kuitenkin epitavallisen suurta poikaskuolevaisuutta ja timd on ndkynyt myds lohen
luonnonpoikastuotannossa Kymijoen alajuoksulla seuraavina vuosina. Kuolevien poikasten
oireet olivat samat kuin Periimerelld havaituissa M74 tapauksissa. Koivukosken alapuolella
ajanjaksona 1990-1994 kesinvanhojen lohi- ja taimentiheyksien kehityssuunta on ollut
laskeva (Saura ja Mikkola 1996).

Koivukosken kalateiden yidpuolella viime vuosien lohenpoikastiheydet on aikaansaatu miti-
ja poikasistutuksien avulla (kuva 12). Luonnonpoikasten esiintyminen ei ole todennékoisesti
vaikuttanut istutustuloksiin, silli esimerkiksi vuonna 1994 Kultainkosken koealueille ei
tehty istutuksia eiki alueelta my&skiddn tavattu lohen poikasia (Niemi ja Pdivirinta 1996).
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Kuva 12. Kymijoen siihkikalastustulokset (yks./100 m?) kalateiden ala- Jja yliipuolisilla
koealueilla vnosina 1988-1995 (Saura ym. 1992, Saura ja Mikkola 1996, Saura ja
Mikkola, julkaisematon). Viiva kuvastaa koealueiden keskimiiiriisen poikastiheyden
kehitysté vuosittain. Huom. pystyakseleiden ert mittakaavat.

Vaellussiika lisdfintyy luontaisesti kaikissa Kymijoen itfisissd haaroissa sekii vihiisessi
midrin myds kalateiden ylipuolella (Vahinikki ym. 1996). Langinkoskenhaaran luontaisen
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vaellussiikatuotannon selvittimiscksi keviilld 1954 leimattiin 100 000 vastakuoriutunutta
siikaa ®Sr-linoksella ja vapautettiin Koivukosken séénnostelypadon alapuolelle. Koivu-
kosken alaosan pyyntipaikalta ei tavattu lainkaan luonnonpoikasia, mutta siitd alaspéin
mentiessi luonnonpoikasten osuus kasvoi selvésti niin, ettd Langinkoskenhaaran ja
Huumanhaaran haarautumiskohdan pyyntipaikalla 90 % saaduista poikasista oli luonnon-
poikasia (Vahinikki ym. 1995). Kotkeakosken haarassa liséfintymisalueita lience koko
voimalaitoksen alapuolisella jokialueella, mutta poikastuotantomiiiristi ei ole tietoa
(Vihénzkki ym. 1996).

Merkintsjen perusteella Vahindkki ym. (1995) arvioivat Langinkoskenhaaran vaellussiian
poikastuotannon mézriksi vuonna 1994 3,07 miljoonaa kpl. Keskimii#irdinen Langinkosken-
haaran poikastuotanto on 77 000 kpl/ha, parhaimmilla osa-alueilla 150 000 poikasta/ha.

5.2 ‘Kalojen nousu, poikastuotanto ja poikastiheydet Piehinkijoessa

Pichinkijoella tavataan seuraavia kalalajeja: lohi, taimen, puronierid, kirjolohi, karjus, hauki,
made, ahven, kiiski, lahna, seipi, sérki, kivisimppu ja nahkiainen (Pohjanmaan kalastaja-
seurojen liitto 1991, Huhmarniemi 1994).

Piehinkijoen kaltaisissa pienissd joissa riittdvilld virtaamalla on keskeinen merkitys
nousukalan houkuttelemiseksi. Valuma-alueen latvoilla tehtyjen ojitusten seurauksena joen
virtaamavaihtelut ovat suuria ja minimivirtaamat pienid. Veden vihyys rajoittaa
merkittivisti kalojen nousua jokeen kes#aikaan. Piehinkijoella harjus nousee vain 10
kilomettin etiisyydelle jokisuulta. Meritaimenesta on havaintoja lihes koko jokialueelta.
Nahkiainen nouseec vain joen alaosalle eikd siti ole saatu saaliiksi endd Koivukosken
kalatien kohdalta (3 km jokisuusta).

Piehinkijoen kalatiet ovat olleet toiminnassa runsasvetisind aikoina keviisin ja syksyisin.
Sateista riijppuen portaat ovat kiinni kesdaikana keskimiisirin kesidkuun lopusta elokuun
loppuun. Piehinkijoen vedenottopadon kalatien toimintaa on seurattu ainoastaan alkukesilla
1991, jolloin seuranta alkoi kesikuun alussa ja péttyi 20.6. Jakson alussa saaliina oli vain
muutamia sirkis, mutta viimeiseni tarkkailupdivénd kalatichen nousi kaikkiaan noin 50-60
kg kalaa, pidasiassa lahnoja sekdl sirki. Havaintojen perusteella vedenottopadon kalatien
toimintaan vaikuttaa ennenkaikkea merenpinnan taso, silli alhaisen vedenpinnan aikaan
kalatien alaosan ja meren vilille muodostuu korkea kynnys. Kalastuskunta on anonut, ettd
Pohjois-Pohjanmaan ympéristSkeskus rakentaisi padon merenpuoleiselle osalle 1-2
pohjapatoa, joiden avuila kalatien alapuolella vedenpinta nousisi 30-50 cm. Samassa
yhteydessi ympéristokeskukselta on pyydetty jokisuualueen ruoppausta. Uusien villiseinien
asennuksen jilkeen vuonna 1994 kalojen nousumahdollisuudet kalatien kautta ovat
arvioiden mukaan parantuneet.

Koivukosken kalatiesséd liikkuvia kaloja on seurattu vuosina 1994 ja 1995 (kuva 13).
Kalatietd kiiyttineet lajit ovat vaihdelleet kahden vuoden aikana, silli vuonna 1994 yleisin
laji oli istutettu puronierié ja seuraavana vuonna harjus. My6s olosuhteet poikkesivat
toisistaan noina vuosina. Vuoden 1994 seurantajakson aikana (43 vrk) veden Limpétila nousi
vihitellen 7 -14 °C:een, kun taas jalkimmiisens vuonna veden limpdtila oli jo toukokuun
lopulla 15 °C. Muita kalatiestd yleisesti tavattuja lajeja ovat olleet sirki ja lahna.
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Nahkiainen ei nouse nyky#iinkiiin Koivukosken kalatichen. Piehingin kalastuskunta
suunnittclee kalatien automatisointia seki automaattisen kalalaskurin  hankkimista

kumpaankin kalatichen.

N
& ]

* S— “ taimen
E 20— oo L___| E puronierig
5 | ‘I — harjus
§ 15 -~ oo yo--
3 o
© 10 - | ===
= I i
. e I
g o ] i |
0 . .

1994 ' 1995

Kuva 13. Piehinkijoen Koivukosken voimalaitoksen kalatiesséi havaittujen kalojen
yksilomiiird 10 tarkkailuvuorokautta kohti vuosina 1994-1995.

Piehinkijoen taimenpoikastuotantoalueeksi on karkeasti arvioitu 20 ha, josta noin puoclet on
varsinaista koskialuetta (Pohjanmaan kalastajaseurojen liitto 199 1). Kalateiden viiliin jgzsivin
koskialueen osuus tuotantoalueesta on noin 10 % (2 ha), jonka on arvioitu soveltuvan seki
taimenelle ettd siialle. Havaintojen perusteella harjus nousee noin 10 km jokisuusta, kun
vastaavasti taimen nousee aivan joen latvoille asti.

RKTL ja Pohjanmaan kalastajaseurojen liitto ovat seuranneet istutuspoikasten
menestymistd sihkokalastuksin Piehinkijoella vuodesta 1991 lihtien (kuva 14). Poikas-
tiheydet ovat vaihdelleet suuresti vuosien vililli. Vaikka taimensaaliit ovat peraisin lahinng
istutuksista, on todennikéistd, ettdi vuonna 1995 alimmalta koekalastuspaikalta saadut
keséinvanhat taimenen poikaset ovat syntyneet Iuonnonkudusta (Huhmarniemi 1994,
Huhmarniemi julkaisematon).

Pohjanmaan kalastajaseurojen litto on arvioinut, ettd Piehinkijoen kaltaisissa olosuhteissa
harjuksen tuotanto voi olla noin 400 yks./ha (1-kes.), jolloin témén arvion mukaisesti koko
joen tuotanto olisi noin 8 000-10 000 yksildd. Vastaavasti nahkigisen arvioitu poikas-
tuotanto, 30-60 kpl/m?, mahdollistaisi 25 000-30 000 yksilén vuosittaisen nahkiais-
tuotannon.
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Kuva 14. Piehinkijoen ja sen suurimman sivujoen, Poikajoen poikastiheydet (yks./100
m?) eri koealueilla kalateiden ylipuolella voosien 1991-1995 siihkikalastusten
perusteella (Huhmarniemi 1994, Huhmarniemi julkaisematon). Viivalla on kuvattu
koealueiden Kkeskimiiriinen poikastiheys ao. vuonna. Huom. pystyakseleiden eri
mittakaavat.

5.3 Kalojen nousu, poikastuotanto ja poikastiheydet Siikajoessa

Siikajoen jokialueen kalasto koostuu seuraavista lajeista: lohi, taimen, kirjolohi, siika,
harjus, hauki, made, sérki, seipi, lahna, siyne, salakka, ahven, kiiski, mutu, kivennuoliainen,
kivisimppu, kolmipiikki ja nahkiainen (PSV 1994).

Nykyisin ldhes aincat Siikajokeen nousevat vaelluskalalajit ovat nahkiainen ja siika.
Nahkiaisen nousu alkaa elokuun loppupuolella ja parhaat saaliit saadaan pimeini ja sateisina
ind. Myds mereltd jokisuuta pdin puhaltava tuuli lisis nahkiaisten midrdd joessa (Poikola
1990). Vaellussiika nousee Siikajokeen lokakuussa, jolloin jokisuulla lipotaan siikaa
midinhankintaa ja istutuksia varten (Kamula ym. 1992, PSV 1994a).

Siikajoen Poyryn vanha kalatie sijaitsce luonnonuoman viereen kaivetussa voimalaitos-
kanavassa. Kalatien sisinkdynti sijaitsee syrjissé voimalaitoksen pidvirtauksesta ja vuosina
1990 ja 1996 kalatien sisdiinkdyntid korjattiin sen houkuttelevuuden parantamiseksi.
Kalatien luonnonmukaiseen osaan on tehty jilkeenpéin pohjapatoja, jotka ovat nostaneet
altaiden vesipintaa ja parantaneet virtauksen havaittavuutta. Yiemmin, kapean ja jyrkiin
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betonirakenteisen kalatieosuuden ongelmana olivat alunperin liian suuret virtausnopeundet.
Kalatie on suunniteitu 0,5 m¥s virtaamalle. Ylivedenkorkeuden vajhtelut rajoittavat kalojen
nousumahdollisuuksia kapeassa yliosassa. Viliseinien uudella sijoittelulla on pienennetty
virtausnopeuksia ja tasoitettu altaiden vilisid korkeuseroja. Kalojen nousun kannalta parhaat
virtausolosuhteet portaassa ovat silloin, kun voimalaitoksen yldveden korkeus on lghelld
padon harjan tasoa (Kamula ym. 1992). Témi oli my8s suunnitelman lihtkohtana.

Vanhalla kalatielld on tehty seurantatutkimuksia vuodesta 1989 Lihtien. Oulun yliopisto oli
mukana seurannassa kolmen ensimméisen vuoden aikana, jonka jilkeen seuranta on siirtynyt
kokonaan paikalliselle kalastuskunnalle. Seurannan aikana kalat on pyydystetty kalatien
ylimmiistd altaasta, josta ne on vapautettu ylivirtaan. Vuosien 1990-1991 tutkimuksia
haittasivat luonnonolosuhteet ja Uljuan padon korjanstdisti aiheutuneet poikkeukselliset
vesiolosuhteet. My6s mmina vuosina virtaamien voimakas vaihtelu on vaikuttanut
kalamégriin (Kamula ym. 1992, Laine 1993).

Vanhan kalatien seurannan aikana kalatiessi havaittiin Iohia, taimenia, nahkiaisia, lahnoja,
ahvenia, sérkid ja salakoita, satunnaisesti myss haukia ja mateita. Suurimmat lohikalamisrit
saatiin ensimmiisen4 seurantavuotena 1989, jolloin taimenia nousi harvakseltaan léipi kesiin
(23 yksild, 15-65 cm). Seuraavina vuosina kalatiessd on ollut vain muutamia nousevia
taimenia. Siikajoella alkaneet pyyntikokoisten kirjolohien istutukset nikyivit vuoden 1994
seurantatuloksissa (10 yksilod). Kalatien muutostdilli aikaansaatu allaspituuksien ja
virrannopeuksien pieneneminen vaikutti sithen, ettd vuodesta 1990 Iihtien myds kevit-
kutuisia kaloja nousi kalatiessi (kuva 15) (Kamula ym. 1992, Laine 1993b, 1995).
Nahkiaisia on saatu vain kalatien alaosasta. Merestdi nousevaa vaellussiikaa ei ole saatu
kalatiesté eiké seurannan aikana PSyryn voimalaitoksen alapuolen koekalastuksissa.

Péyryn vanha kalatie
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Kuva 15. Siikajoen Pdyryn vanhassa ja uudessa kalatiessii havaittujen kalojen
yksilomiiéiri 10 tarkkailuvoorokautta kohti vuosina 1989-1995 (Kamula ym. 1992,
Laine 1993a, 1995, 1996a). Uusi kalatie on ollut kiiytdssi vuodesta 1994 liihtien.
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Siinndstelypadon sivuitse kaivettu Poyryn uusi kalatie on sijainniltaan otollisessa paikassa
etenkin sen suunniteltuna kiyttoajankohtana keviilld, jolloin vettd on runsaasti pidduomassa.
Kalatien havaittavuuden parantamiseksi ja selkeén nousuviyldn aikaansaamiseksi kalatien
sunaluetta on louhittu jilkeenpdin.

Uuden kalatien seuranta ajoittui vuosina 1994 ja 1995 1#hinni keviin tulva-aikaan, jolloin
kalatiess liilkkavien kalojen miifirid ja lajistoa selvitettiin sinne sij oitettujen mertojen avulla.
Seurantatulokset poikkeavat vanhaan kalatiehen n#hden ennenkaikkea siind, ettd uudesta
kalatiestd on tavatiu useita kymmenii painoltaan 150-600 g harjuksia (kuva 15). Osa
harjuksista on ollut mahdollisesti kutuvaelluksella. Lahnojen osuus uudessa portaassa on
ollut vanhaa porrasta vihiisemp#g. Syksyinen nahkiaisen mertapyynti kalatiessi ei ole
tuottanut tulosta, koska virtaamat ovat olleet hyvin pienid (Laine 1995, 1996a).

Siikajoen nykyistd tilannetta on selvittinyt RKTL (Jutila ja Huhmamniemi 1991)
inventoimalla joen virtaustyypit ja pohjan laadun vélilld Siikajokisuu-Pulkkila. Joki on
monin paikoin perattu, etenkin Ruukin ylépuolella, mutta kokonaisuudessaan alueelta
16ytyisi vield 43 ha lohi- ja taimenpoikaskoskia, jos koskialueille tehtiisiin kalataloudellinen
kunnostus. Siialle ja nahkiaiselle soveltuvat alueet sijoittuvat lihinnd Péyryn padon
alapuolelle. Nahkiaistoukille parasta rantatérmialuetta olisivat joen keskijuoksun alueet,
mutta sielld haittana on siinnostelystd johtuva voimakas vedenpinnan vaihtelu (Salmela
1979). Kainuan (1981) arvioiden mukaan nahkiaisen pésiasiallisen tuotantoalueen laajuus on
16 ha.

Velvoitetarkkailuun ~ liittyen ~ Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto  (PSV) on
sihkokalastanut Siikajoella viiden vuoden vilein vuosina 1978, 1983, 1988 ja 1993. Vuonna
1990 tehdyt sdhkokalastukset littyivdt Uljuan poikkeusjuoksutusten kalataloudelliseen
tarkkailuun ja koealojen sijainnit poikkesivat kahta lukuunottamatta velvoitetarkkailun
koealojen paikoista.

Sihkokalastusten mukaan Pdyryn kalateiden yldpuolella koskialueiden valtalajeina ovat
olleet kivennuoliainen, siirki sekd kivisimppu ja POyryn kalateiden alapuolella kiven-
nuoliainen ja kivisimppu (kuva 16) sekii mutu. Kalateiden alapuolen harjustiheydet ovat
olleet yldpuolisia alueita sunrempia ja osa harjuksista lieneekin perdisin luonnonkudusta.
Kalateiden alapuolelta saadut taimenet olivat todenniikdisesti saman keviin istukkaita eikd
taimenen luontaista lis#éintymisti ole varmuudella todettu 1980- ja 1990-luvuilla. Vuonna
1988 ja 1990 saaliiksi on saatu myos istutettuja lohen poikasia (PSV 1994).
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Kuva 16. Siikajoen poikastiheydet (yks/100 m?) vuosien 1978, 1983, 1988, 1990 ja 1993
siihkikalastusten perusteella Pdyryn kalaportaiden alapuolisella (tumma Pylviis) ja
yléipuolisella (verkkokuvioinen pylviis) alueella (PSV 1994), Vuoden 1990 koealueet
vastaavat vain osittain muiden vuosien koealueita. Huom. pystyakseleiden eri
mittakaavat.
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Siikajoen vaellussiikakanta on tilld hetkelld lihes kokonaan istutusten varassa. Vaellussiika
nousee kudulle joen alaosalle, mutta siian luontaisen poikastuotannon onnistumista ja
mahdollisia poikasmiirii ei tiedetd (PSV 1994a).

Kalataloustarkkailun nahkiaistoukkaselvitysten mukaan Siikajoen likomatotiheys Pdyryn
alapuolisissa niytteenottokohteissa on alentunut vuosien 1983-1993 vilisend aikana.
Vuonna 1983 toukkatiheys oli keskiméirin 21,4 yks./m? vuonna 1988 15,9 yks./m? ja
vuonna 1993 99 yks/m? (PSV 1994a). Tuottoisin toukkatuotantoalue on 1-8 km
etdisyydelld jokisuusta (Kainua 1981, PSV 1994a). Kaikkiaan Siikajoen nahkiaistoukka-
tuotanto on vihiisempii kuin viereisen Pyhdjoen, kun tuotanto suhteutetaan poikastuotanto-
alueiden laajuuteen.

Ennen Poyryn kalateiden rakentamista siirrettiin joitakin tuhansia nahkiaisia voimalaitoksen
yidpuolelle. Timin tuloksena mybs Poyryn yldpuoliseita alueelta tavattiin nahkiaisen
toukkia. Tiheydet jdivdt kuitenkin pieniksi, vuonna 1988 4,4-5,6 yks./m? (PSV 1989).
Yrjénin (1995b) arvion mukaan ei ole todennikdisti, etti nahkiaisen toukkatuotanto voisi
nousta merkittivisti Poyryn ylapuolelia, vaikka nahkiaiset pidsisivt tille aluecile P&yryn
kalateiden kautta.

5.4 Kalojen nousu, poikastuotanto ja poikastiheydet Kemijoessa

Kemijokisuun ja Isohaaran patoaltaan kalasto koostuu seuraavista lajeista: lohi, taimen,
kirjolohi, siika, muikku, puronierid, harjus, ahven, kiiski, made, hauki, sérki, seipi, salakka,
lahna, siyne ja nahkiainen (Laine ym. 1995, Zitting-Huttula ym. 1996).

Kemijoella vaelluskalojen nousu alkaa, kun veden limpétila ylittdd 10 °C (Laine ym. 1995).
Merivaellukselta palaavat aikuiset meritaimenet nousevat Kemijokisuulle kesikuun alusta
lihtien ja lohien nousu alkaa juhannuksen tienoilla. Isohaaran tutkimuspyynnin niytteiden
mukaan Kemijokeen nouseet lohet ovat viettdneet meressd pifisaintoisesti 1-3 vuotia ja
taimenet 1-4 vuotta (Zitting-Huttula ym. 1997). Isohaaran voimalaitoksen alapuolen
emokala- ja tutkimuspyynnissd suurimmat lohet on saatu parin viikon sisdlld juhannuksen
molemmin puolin. Kesikuussa nousseista kaloista yli 60 % on ollut naaraita, mutta
seuraavina kuukausina sukupuolijakauma on ki4ntynyt koirasvaltaiseksi. Vuosien 1984-
1994 ngyteaineiston perusteella 82 % Isohaaran padolle nousseista lohista on ollut koiraita
(0-2 kg) ja 18 % tasaisesti eri kokoluokkiin kuuluvia naaraita. Meritaimenten osalta
niytekalojen sukupuolijakauma on lohta tasaisempi; vuosina 1993-1994 naaraiden osuus on
ollut 64 % (keskipaino 3,1 kg) ja koiraiden 36 % (keskipaino 3,3 kg) (Zitting-Huttula ym.
1997). Vaikka merilohen nousu Isohaaran padon alapuolelle alkaa jo juhannuksen tienoilla,
keskittyy niiden nousu kalatichen elo-syyskuulle (82 %) (kuva 17). Taimenen nousu
kalatiehen ajoittuu lohta tasaisemmin eri kuukausille (Laine ym. 1995).
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Kuva 17. Isohaaran kalatiehen nousseiden aikuisten lohikalojen vuosien 1993-1995
keskimiifiriinen lukumiiirii (kpl) eri kuukausina (Laine ym. 1995). Pystyjana kuvaa
keskiarvon keskivirhetti.

Vacllussiian nousu Kemijokeen painottun syksyyn. Nahkiainen alkaa nousta ympérists-
olosuhteista riippuen elo-syyskuussa ja sen nousu loppun loka-marraskuun vaihteessa (Laine

ym. 1995).

Isohaaran kalatien kaksi siséfinkiyntid sijaitsevat uuden koneaseman molemmilla reunoilla.
Vedenalaiset kuvaukset ovat osoittaneet, ettd kalat loytivit kalatien molemmat suut hyvin
uuden koneaseman ollessa kiiynnissi. Suunaukkcjen houkuttelevuuteen vaikuttaa seki ala-
etti ylivedenkorkeus. Liian korkea alavesi pienentiiz aukkojen virtausnopeuksia ja liian
matala alavesi voi puolestaan muuten vihentis kalamiiriéi, Kalatie on alunperin mitoitettn
0,5 m¥s virtaamalle ja eteldiselle sunaukolle on my&s mahdollista johtaa houkutusvetts 0,4
m¥s tehoisella pumpulla. Kalatien eteldiiselle suulle ohjautumista on tehostettu myds
ohjaimen avulla, joka rakennettiin vuonna 1995 ja jota parannettiin vieli seuraavana
vuonna, Itse kalatien soveltuvuutta kalojen nousureittind on tutkittu seki kalatiessd tehdyin
mittauksin ettd laboratoriossa pienoismallikokein. Kalatie on pitkd ja putousero suuri, joten
kaloille on oltava rittivisti lepoalueita. Havaintojen mukaan kalat pystyviit lepadméiin lihes
kaikissa pystyrako-osuuksien altaissa sekii Denil-osuuksien vaimennus- eli lepoaltaissa
(L.aine ym. 1995). Kalatien jatkokehittiminen on vuonna 1996 kéynnistyneen kolmivuotisen
‘Nousukas’ Kemijokeen-projektin yksi osa-alue (Tuunainen 1995).

Isohaaran kalatien kalojen kulkua koskevat tutkimukset aloitettiin kesiikuussa 1993, Vuosina
1993-1995 kalatiec on avattu toukokuun jilkimmiiselld puoliskolla (15.5.-7.6.) ja suljettu
lokakuun puolenvilin jiilkeen (15.10.-22.10.). Kalatichen nousseiden lohikalojen mii#ir§ on
arvioitu ylépiin keriiilyaltaaseen sijoitetun katseluikkunan kautta kalojen lukumifirists
riippuen 1-2 kertaa vuorokaudessa. Laskennan jilkeen allas on tyhjennetty kaloista
avaamalla ylipaissé oleva sulkuverkko, Kalatien kautta nousseiden kalojen miifirdi lienee
kyseisind vuosina esitettyd suurempi, silli sulkuverkko on ollut auki joinakin p#ivini useita
tunteja (Laine ym. 1995). Aikaisemmista vuosista poiketen vuonna 1996 keriilyallas on
tyhjennetty kaloista haavimalla. Vuonna 1995 toteutettu lohien radiotelemetriaseuranta seki
seuraavana vuenna tehty taimenmerkinti ja kirjolohien seuranta osoittivat, etti jotkut kalat
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nousivat kalatien kautta uscammin kuin kerran (Jokikokko ja Viitala 1995, Laine ym. 1995,
Viitala ja Laine 1996).

Seurannan aikana kalatien keriilyaltaassa on ollut merilohien ja taimenten lisdksi myds
kirjolohia, harjuksia, nicridité, ahvenia ja sdrkikaloja sekd arviolta tuhansia lohikalojen 2- ja
3-vuotiaita (25-45 cm) istutuspoikasia (Laine ym. 1995, Laine ja Kamula 1996, Viitala ja
Laine 1996). Niiden kalojen m#irid ei ole laskettu. Vaellussiian ja nahkiaisen osalta on
pytitty selvittdmiisin, mihin asti ja minkilaisissa olosuhteissa ne nousevat kalatiehen.
Kummankaan lajin ei ole havaitiu nousseen koko kalatietd, vaikka niiden on havaittu uivan
sisille kalatiehen. Nahkiaisen on todettu nousevan pystyrakokalatien ldpi, mutta nousu
péittyy Denil-osuuteen.

Isohaaran kalatichen nousseiden lohien mirit ovat vaihdellect huomattavasti neljén
tarkkailuvuoden aikana (kuva 18). Seurantajakson paras tulos oli sen ensimmaiisend vuotena
1993, jolloin 304 merivaelluksen lapikdynyttdi merilohta kéytti kalatictd. Suurin osa
tutkimusjakson aikana kalatichen nousseista lohista on ollut kosseja, yhden merivuoden
uroskaloja. Kookkaimmat lohet ovat olleet arviolta 8-10 kiloa. Vuosittainen nousutaimenten
miiird on ollut seurantajaksolla noin 100 yksilod. Ne ovat olleet lahinnd 2-3 merivuoden
kaloja, joiden keskipaino on ollut 1,5-2,0 kg. Vuonna 1995 nousseiden taimenten keskipaino
on ollut 2,5-3,0 kg. Suurimmat kalatiehen nousseet taimenet ovat painaneet 6-7 kg. Kaikki
kalatiestd tavatut kirjolohet ovat olleet periisin Isohaaran ylapuolelle tehdyistid velvoite-
istutuksista (Laine ym. 1995, Viitala ja Laine 1996). Isohaaran kalatien seuranta jatkuu, ja
yuonna 1997 kalatiessi oli noussut syyskuun loppuun mennessd 320 lohta, joista noin 70
kahden tai useamman merivuoden koiraita ja naaraita, 180 taimenta ja 140 kirjolohta (A.
Laine, kirjallinen tiedonanto).
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Kuva 18. Kemijoen Ischaaran kalatiesséi havaittujen kalojen yksilomiidrd 10
tarkkailuvuorokautta kohti vuosina 1993-1996 (Laine ym. 1995, Viitala ja Laine 1996).

Kemijoella lohien liikkeité on seurattu sekd padon yli- ettd alapuolella telemetriaa apuna
kiyttien seki kalatiessd videokameroiden avulla. Jokisuussa kalat nousivat E75-tien siltaan
asti koko joen leveydelti (ks. kuva 7). Sen ylipuolella kalat siirtyiviit etuplifissd rannan
mntumaan, mutta vihdisten juoksutusten aikaan ne nousivat edelleen lihes koko joen
leveydelti (Jokikokko ja Viitala 1995). Lohen nousuun kalatichen vaikuttaa veden
lampotilan lisiksi yldveden korkeus ja siti kautta kalatien virtaama. Myos alaveden
korkeudella ja koneistojen kiytolld on vaikutusta kalatichen nousseiden kalojen miifirdén
(Laine ja Kamula 1996). Isohaaran patoaltaassa osa telemetriamerkityistd kaloista jatkoi
nousua ylospdin altaan ranta-alueiden tuntumassa Taivalkosken voimalaitoksen alapuolelle
asti (Jokikokko ja Viitala 1995).
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Muista esimerkkialueista poiketen Kemijoella kalatie ei ole toistaiseksi avannut vaellus-
kaloille pédsyd lisi#ntymisalueille. Isohaaran altaan virtaavien osuuksien soveltuvuudesta
vaelluskalojen kutu- ja poikastuotantoalueiksi ei ole tutkittua tietoa ja se oletetaan nollaksi.
Oulun yliopiston tekemiin kirjallisuusselvityksen mmkaan lohen ja taimenen kutu on
mahdollista Taivalkosken alapuolella siitdkin huolimatta, ett4 joen ominaisuudet poikkeavat
optimaalisista (Kuusela ym. 1992). Yleensi patoaltaiden yliosassa esiintyy paikallisesti
jonkin verran harjuksia ja taimenia, mntta muualla kalasto koostuu tyypillisistd jarvilajeista
(Kédnnd ja Anttinen 1989, Vehanen 1995). Meritaimenen lisé#intymisalueet sijoittuvat usein
sivujokiin (esimerkiksi Tornionjoen vesistdalueella; Nylander ja Romakkaniemi 1995) ja
Kemijoellakin meritaimenen poikastuotantoa on alettu elvyttii lhinni sivujoissa. Joidenkin
sivajokien mahdoilisuuksia poikastuotantoalueiksi rajoittavat lLihinni metsiojituksista
aiheutuvat vedenlaatuongelmat (E. Huttula, suull. tiedonanto). Taivalkosken voimalaitoksen
ylipuolelle laskevassa Louejoella vuosina 1996-97 tehtyjen taimenen sumputus- ja
istutuskokeiden tulokset ovat kuitenkin olleet lupaavia (A. Laine, kirj. tiedonanto).

5.5 Kalastus ja saaliit

Vaelluskaloja kertyy jokaisen vaellusesteen, esimerkiksi padon alapuolelle, mikii aiheuttaa
kalastuspaineen kasvua niilli alueilla. Vaellusesteen yli- ja alapuolinen kalastusympéristd
poikkeavat suuresti toisistaan varsinkin silloin, kun pato sijaitsee jokisuulla ja jokeen nousee
runsaasti vaelluskaloja. Jokisuualueesta kilytet#in nimitysti terminaalikalastusalue, jos
vaelluskaloilla ei ole nousumahdollisuuksia alimman padon ylipuolelle ja kantoja pidetiiin
yllé alueelle tehdyin istutuksin. Kun pato estdi vaelluskalojen nousun eikd niilli ole
mahdollisuuksia luontaiseen lisdfintymiseen, ei kalastusta terminaalikalastusalueella ole
tarvetta rajoittaa. Rannikon tuntumassa oleskelevan meritaimenen kannalta vapaalla
kalastuksella on myés kielteisid vaikutuksia, silld esimerkiksi Kemijoen suulla suurin osa
pyydetyistéd kaloista on alamittaisia.

K oki

saadaan lohiloukuilla (80 %). Pyynti kohdistuu rannikon tuntumassa ennenkaikkea kutu-
vaelluksella oleviin lohiin. Hyviin lohi-istukkaiden eloonjédéinnin ja lohen keskipainon
kasvun mydté loukkupyynnin saaliit nousivat vuonna 1990 yli 1 000 kg/loukku edellis-
vuosien 500-600 kg/loukun tasosta. Loukkusaalis pysyi tilli tasolla vuoteen 1994 asti,
jolloin se putosi lihes puoleen vuoden 1990 mirdistd. Laskun syyné ei ollut pyynnin
voimistuminen vaan saalislohien keskipainon putoaminen keskimiiirin parilla kilolla ja
nithtéivsti istukkaiden pienentynyt eloonjéfinti vuosina 1991-1992 (Saura ja Mikkola 1996).

Luontaisesti lisésintyvé vaellussiikakanta siilyi Kymijoessa pahimman likaantumisen aikana
ja 1990-luvulla Kymen laénin merialucen ammattikalastajien vuosittaiset siikasaaliit ovat
kaksinkertaistuneet 1980-luvun lopun tasosta. Samansuuntainen muutos on nihtivini myds
Langinkoskenhaaraan kudulle nousevien siikojen miicissi (Vihanakki ym. 1995).

Kymijoen suuhaarojen tirkeimmiit saaliskalalajit ovat lohi, taimen, kirjolohi ja siika.
Harjuksen ja toutaimen saalismiiiiriit ovat pienis. Lohen osuus saaliista oli vield 1990-luvun
alkupuolella selvisti suurin, mutta vaellussiikasaalis kasvoi voimakkaasti vuonna 1994
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kalastuksen ja erityisesti siianonginnan yleistyessd Korkeakoskella. Kymijoen itdisen haaran
yhteenlaskettu lohisaalis vuonna 1994 oli 4 900 kg, joka on 5 % koko Kymen léénin meri-
alueelta pyydetysti lohisaaliista. Siikasaalis oli samana vuonna 3 150 kg ja meritaimensaalis
2 200 kg. Mybs kirjolohen osuus kokonaissaaliista oli huomattava, yhteensd 1 650 kg
(Paavilainen 1995, Saura ja Mikkola 1996). Vapakalastusalueiden keskiméériinen vuosi-
saalis oli vuoden 1994 tiedustelun mukaan 26 kg/kalastaja (Paavilainen 1995).

Kymijoen vapakalastusalueet Langinkoski, Siikakoski ja Korkeakoski ovat koko Kymijoen
voimakkaimmin kalastettua aluetta ja niistd saadaan my0s eniten ‘saalista (kuva 19).
Jérjestetty vapakalastus ja yleinen lupamyynti alkoivat Siikakoskella vuonna 1989 ja
Korkeakoskelia vuonna 1990. Aikaisemmin niiiden alueiden vapakalastus oli yksittdisten
kalakerhojen hallinnassa (Saura ym. 1992). Korkeakosken haara suljettiin vapakalastukselta
vuonna 1992 alueella sattuneiden jirjestyshiirididen vuoksi. Vuonna 1994 alue avattiin
uudestaan suppeampana, mutta paremmin jérjestdytyneend. Kotkan kaupunki rakensi
alueelle heittolaiturin kalastajille ja aluetta kehitetsiin edelleen (Saura ja Mikkola 1996).

Korkaakosken vapakaiastusaiuoen saalis
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Kuva 19. Kymijoen vapakalastusalueiden kalasaaliit ja merialueen lohiloukku-
kohtainen saalis vuosina 1990-1995. Tilastointitavan muuttumisesta johtuen vuoden
1995 lohiloukkukohtainen saalis on arvioitu.
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Nahkiaisia on pyydystetty Kymijoen Langinkoskenhaarassa vuoodesta 1987 lihtien. Arvioitu
saalis vuonna 1988 oli 30 000 yksilo4 (Poikola 1990).

Kalateiden yldpuolella Kymijoen keskiosassa kalastus on kotitarve- ja virkistyskalastusta,
joka keskittyy suvantoalueiden ja jérvimiiisten laajentumien verkkopyyntiin ja koskialueiden
uistinkalastukseen. Verkkokalastuksen p#iasialliset saaliskalalajit ovat hauki ja lahna.
Pyydysten nopean likaantumisen takia kalastus seisovilla pyydyksilld on vaikeaa (Mikkola
ym. 1990). Uistinkalastuksen pé#asiallisin saalislaji on hauki sekii liséksi ahven, harjus ja
sdyne. Vuonna 1994 tehdyn kalastustiedustelun mukaan Inkeroisten alapuolisen Kymijoen
keskimidrdinen saalis oli noin 60 kg/kalastaja (Paavilainen 1995).

Pichinkijoki

Raahen edustalla kalastus tapahtuu pédiasiassa pikku- ja isosiikaverkoilla sekd erilaisilla
rysilld ja loukuilla. Pifisaalislajit ovat karisiika, silakka ja vaellussiika. Mnuita yleisiz
saalislajeja ovat ahven, simppu ja taimen. Kotitarvekalastajien saamista taimenista 44 % oli
alamittaisia ja ammattikalastajien saamista kaloista vastaavasti 67 % (PSV 1995a).

Pichinkijoen saaliskaloja ovat ahven, hauki, harjus, made, purotaimen ja puronierii.
Jokisuun alueelta saadaan saaliiksi myds lahnoja, seipid, siyneitd ja séirkid sekd keviisin
kuoreita. Nykyisin saadaan myos nahkiaisia. Niiden nousu jokeen on selvisti lisiéintynyt
vedenottopadon kalatien kiyttdénoton myéti (Pirttijirvi 1993). Vuosittaisia kalasaaliis-
tietoja ei ole keritty, mutta aika ajoin saadaan kohtalaisen kookkaitakin saaliskaloja.

Siikajoki

Siikajoen merialueen edustalla kalastetaan verkoilla ja harvoilla rysilli/loukuilla sekd myés
tiheilld rysilld ja lohipotkuilla. Pi#saalislajeista vaellussiian kokonaissaalis oli vuosina
1994-1995 7-11 t, lohen 4,5-6,6 t ja taimenen 1-1,3 t. Huomattavin muutos verrattuna
vuosien 1991-1992 saaliisiin on tapahtunut lohen saaliin kaksin-kolminkertaistuessa.
Osasyyné on ollut uudentyyppisten loukkujen kiyttéonotto (PSV 1995b).

Siikajoella kalastuksen painopiste on siirtynyt joen alajuoksulle, kun kalastajamésrit
vihenivit keskijuoksulla 1970-luvun alkupuolen jilkeen (Salmela 1979). Nykyisin
jokikalastus keskittyy keviiiseen ja syksyyn. Pyydyksind kiiytetisn harvoja verkkoja,
katiskoja sekd heittovapoja. Kalastusta rajoittavat vuorokausisdinnistelyn aiheuttamat
virrannopeus- ja vedenkorkeusvaihtelut; korkeat virrannopeudet estiiviit jopa kokonaan
verkkokalastuksen. Myds pyydysten likaantuminen haittaa merkittivisti kalastusta (Yrjini
1995b).

Siikajoen alajuoksulla kalastukselle tirkeimmit lajit ovat siika, taimen, kirjolohi, harjus,
hauki, made ja ahven. Vaellussiikasaalis on vaihdellut vuosittain ilman selvii kehitys-
suuntaa. fokisuun lippopyynnin siikasaaliit ovat olleet noin 1 000-2 000 kg/vuosi ja samassa
yhteydessd saadut taimensaaliit korkeintaan muutamia kymmenii kiloja (taulukko 1; PSV
1994b).
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Nahkiaisen pyynti on taloudellisesti téirkein kalastusmuoto P6yryn alapuolisella Siikajoella.
Vuosittaiseen saaliiseen vaikuttavat erityisesti syksyn sidolot ja pyyntiteho. Pdyryn
alapuolelta parhaat nahkiaissaaliit saadaan yleensd silloin, kun joessa on suuri virtaama
(PSV 1993, 1994a). Myds naapurijokien tuotannolla saattaa olla merkitysti saaliisiin, silld
nahkiginen ei ole erityisen kotijokiuskollinen. Uljuan altaan rakentamisen jélkeen
nahkiaissaaliit ovat keskimiirin pienentyneet, mutta vuosittainen vaihtelu on suurta.

Siikajoen nahkiaissaalis on titd nykyé noin 100 000 yksilod ja jokeen nouseva kanta arviolta
150 000-250 000 yksild vuodessa (Ojutkangas 1990). Huippuvuonna 1990 Siikajoen
nahkiaissaalis oli 200 000 yksil$d (taulukko 1).

Taulukko 1. Siikajoéen Piyryn alapuolen saaliit (kg) vuosina 1990-1996. Taimen, siika-
ja harjussaaliit ovat lippokalastuksen saaliita (PSV 1994b, PSV 1995b, E. Kivimiiki,
kirj. tiedonanto).

Taimen/lohi siika harjus nahkiainen

1990 - 200 000
1991 40 1910 - 172 000
1992* 17 301 - 120 000
1993 20 1119 0,3 146 933
1984 7 1010 25 108 095
1995 1 1259 2,0 77 057
1996 1 804 2,2

*poikkeuksellisen varhainen talvi

Poyryn yldpuolella Paavolan ja Ruukin kohdalla yleisimmit saalislajit ovat lahna, hauki ja
made. Vuonna 1993 tehdyn kalastustiedustelun mukaan Paavolan alueen kokonaissaalis oli
vuosina 1991-1992 keskimi#irin 600 kg vuodessa (12 haastateltua taloutta), josta lahnan
osuus oli 42 %. Hauen ja mateen osuus oli 15-20 %. Kalastuskirjanpitotietojen mukaan
lahnan ja mateen yksikkosaaliit (0,7 ja 0,3 kg/pkk vuonna 1993) ovat Paavolan kohdalla
noin kolminkertaiset Ruukin alueeseen verrattuna (PSV 1994b).

Kemijoki

Kemijokisuun mereiselld alueella kalastetaan pidosin rysilld, loukuilla ja verkoilla. Pddosa
kalastuksesta on kotitarvekalastusta, osin myds sivaammattikalastusta. Varsinaisia ammatti-
kalastajia oli vuonna 1996 alueella noin 80 (Zitting-Huttula ym.1997).

Periimeren alueen merkittivimmit saaliskalalajit ovat silakka, siika, lohi, ahven, muikku,
sirkikalat, meritaimen, hauki, made ja harjus (Jokikokko ym. 1996). Lohen merkitys
Perimeren (Tomion-Tin) alueella on kasvanut 1990-luvun alkupuolella. Ammattikalastajien
lohisaaliit olivat huipussaan vuosina 1990 ja 1992, jolloin RKTL:n saalistilastojen mukaan
Johta saatiin alueelta (tilastoruutu 2) lihes 200 000 kg. Saaliit picnenivit kuitenkin kahtena
seuraavana vuotena niin, ettd vuonna 1994 lohisaalis oli vain noin 41 000 kg (kuva 20).
Vuonna 1995 alueen lohisaalis oli noin 62 000 kg. Vuonna 1996 Kemijoen merialueen
terminaalikalastusalueella kalastettiin Lapin maaseutuelinkeinopiirin arvion mukaan 50 000-
70 000 kg merilohta, joka on arviolta 70-80 % Kemijokeen nousevasta lohesta. Tamin
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perusteella kyseisend vuonna jokisuulle nousi arviolta 10 000-21 000 kg lohta eli noin 1
300-3 400 yksilod (Viitala ja Laine 1996) ja kalatichen niiisti korkeintaan 10 %.
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Kuva 20. Kemi- ja Tornionjoen edustan merialueen (tilastornutu 2: RKTL:n tilastot)
ammattikalastajien lohi- ja taimensaalis (pylviiiit) sekii Kemijoen Isohaaran kalatiessi
havaittujen lohien ja taimenien miiirsi (viiva) vuosina 1993-1996., Kalatiessi
havaittujen taimenten miiiiriissi on mukana myds mahdolliset Jiirvitaimenet, mutta
eiviit 2-3-vuotiaat lohi- ja taimenistukkaat.

Kemijoen edustan merialueen kalastuskirjanpidon mukaan loukkukohtainen lohisaalis
kasvoi vuosien 1993-1995 vilisend aikana noin 60 % (441 kg—737 kg). Suurimmat lohi-
saaliit saadaan keskimifirin kesdkuussa. Tdmi johtuu lihinni siitd, etti suuret yksilét
esiintyvét saaliissa aivan pyyntikauden alussa. Heinikuussa lohisaalis muuttou kossi-
valtaiseksi (Zitting-Huttula ym. 1997).

Meritaimensaaliin vuosikehitys ei ole ollut samanlaista kuin lohen. Paras kalastuskirjan-
pidon loukkukohtainen saalis oli vuonna 1994 (41 kg) ja heikoin vuonna 1995 (20 kg)
(Zitting-Huttula ym, 1997).

Kemijokisuussa kalastetaan verkoilla seki koukuilla ja vavoilla. Lis#ksi syksyisin lipotaan
siikoja sekl pyydystetiiin nahkiaisia merroilla ja rysilld. Isohaaran voimalaitospadon alta on
pyydystetty nuotalla lohia ja taimenia kalatautitarkkailua ja kalakantojen tilan seurantaa
varten. Vuosien 1993-1996 aikana nuottapyynnissé paras lohisaalis oli vuonna 1996, Jjolloin
saalis oli keskimiifirin 37 kg/vetokerta (taulukko 2; Zitting-Huttula ym. 1997),

Taulukko 2. Isohaaran voimalaitospadon alapuolen lohen ja taimenen tutkimus-
pyymnin nuotanvetokerrat, kokonaissaalis (kg) ja vetokohtainen saalis vuosina 1993-
1996 (Zitting-Huttula ym. 1997, Voimalohi Oy 1997).

vetokerrat kokonaissaalis (kq) vetokohtainen saalis (kq)

lohi taimen lohi taimen
1993 89 456 64 52 0,7
1994 181 265 123 1,5 0,7
1995 82 1063 23 13,0 0,3
1995 82 1063 23 13,0 0,3
1996 83 3036 13 37,0 0,2
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Kemijokisuun yhteniiislupa-alueen kokonaissaalis oli vuonna 1996 kalastustiedustelun
perusteella 16 722 kg, josta lohen osuus oli 70 %, taimenen 9 %, mateen 8 %, siian 5 %
hauen 4 %, ahvenen 2 % ja muiden lajien (kirjolohi, sirkikalat, muut) 1 G. Samana vuonna
tutkimuspyynnin saalis oli 3 088 kg (98 % lohta) ja silan médinhankintapyynnin saalis 17
556 kg. Niin Kemijokisuun laskennallinen kokonaissaalis vuonna 1996 oli 37 366 kg, josta
lohta oli 14 771 kg, taimenta 1 454 kg ja siikaa 17 673 kg (V oimalohi Oy 1997).

Kemijokisuulta saadaan vuosittain keskimadrin 235 000 nahkiaista vuosien vilisen vaihtelun
ollessa 20 000-400 000. Tilld vuosikymmenelld nahkiaissaaliit ovat olleet yleisesti heikot,
syksyind 1993 ja 1994 saaliit jéivit koko maassa pieniksi. Vuosikymmenen heikoin
nahkiaissaalis oli Periimereild vuonna 1995. Pyyntiolosuhteet (tuulen suunta ja voimakkuus
seki meriveden korkeus) vaikuttavat oleellisesti nahkiaissaaliisiin (Zitting-Huttula ym.
1997).

Kemijoen patoaltaiden kalastus muuttui nopeasti 1990-luvulla, kun alueelta loppui uitto.
Pyyntikokoisten kirjolohien istutukset, Isohaaran kalatie ja lupajérjestelmin kehittiminen
liséisiviit kalastusta Isohaaran altaassa. Myos saaliit ovat kasvaneet kalastuksen vilkastuttua.
Voimalaitosaltaiden kalastuksen kehittémistiedustelun tulosten mukaan altaita pidetidin
keskinkertaisina kalavesini ja kalastusta halutaan kehittdd vapakalastuksen suuntaan.
Kemijoen vuorokausisdinndstely haittaa alueen verkkokalastusta (Vehanen 1995).

Kalastustiedustelujen mukaan hauki ja Kkirjolohi muodostavat merkittivimmién osan
Isohaaran altaan kalasaaliista. Sirkikalat, ahven ja made ovat myds yleisid saaliskaloja.
Taimenen, harjuksen ja siian osuus kokonaissaaliista on vain 1-2 %:n lnokkaa. Vuonna 1990
keridttyjen kalakantandytteiden mukaan altaan siioista 38 % on vaellussiikaa, 36 % pohja-
siikaa ja loput planktonsiikaa (Leskinen 1991).

Vuonna 1992 Ischaaran patoaltaan kokonaissaalis oli 5 180 kg ja hehtaarisaalis 3,8 kg.
Saalis painottui altaan yliosaan., Haukisaalis oli kyseisend vuonna 1 720 kg (33 %
kokonaissaaliista) ja kirjolohisaalis 1 440 kg (28 % kokonaissaaliista) (Leskinen 1993).
Myos vuonna 1995 Isohaaran patoaltaan yhteisluvan lunastaneille kalastajille, jotka olivat
Jshinni vapakalastajia, tehdyssé kyselyssé hauki ja kirjolohi olivat péiisaalislajit (yht. 84 %).
Seuraavana oli taimen (14 %) sekd vahdisessd mirin harjus ja lohi (1-2 %). Kyselyn
kokonaissaalis oli yhteensi 1 435 kg (Viitala ja Laine 1996).

Isohaaran altaan taimenen verkkoyksikkosaalis on vaihdellut vuosina 1986-1993 0-53
g/kokukerta. Saalis lisddntyi selvisti vuosina 1992-1993 taimenen istotuskoon Kkasvaessa.
Merkintitutkimusten perusteella taimenen pyynti keskittyy Isohaaran alueella 1. ja 2.
istutusvuoden kaloihin. Patoallasalueiden taimenistutusten tulosta heikentdd istukkaiden
alasvaeltaminen, joka on voimakkainta kevitistukkailla pian istutusten jélkeen. Toisin kuin
taimenilla, patoaltaisiin istutetuilla kirjolohilla ei esiintynyt voimakasta alasvaeltamis-
taipumusta (Zitting-Huttula ym. 1996). Kesélld 1992 Isohaaran altaaseen siirrettiin 103 lohta
(2-18 kg), jotka oli pyydystetty Isohaaran padon alapuolelta. Kalastustiedustelun perusteella
ylisiirretyistd lohista onnistuttiin pyydystdmééin enintiin puolenkymmentd (Leskinen 1993).
Todennikdisesti suurin osa lohista on laskeutunut Isohaaran padon alapuolelle.
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5.6 Geneettisen monimuotoisuuden ylldpitdminen

Tilld vuosisadalla suurin osa mereen laskevien jokien vaelluskalojen lisiéintymisalueista on
tuhottn kokonaan tai erotettu padoilla syénnésalueista, Aiheutettuja vahinkoja on pyritty
korvaamaan viime vuosikymmenini istutuksilla, mutta useimmissa tapauksissa alkuperiiset
vaelluskalakannat ja niiden geneettinen materiaali ovat perunttamattomasti hivinneet. Hoito-
kantoina on kiytetty joko liheisten vesistdalueiden vastaavia kantoja, niiden risteymii tai
Kymijoen lohen tapauksessa muualta tuotua kantaa. Kymijoen alkuperiisen lohikannan
voimakas viheneminen tapahtui 1930-luvun lopulla ja seuraavan vuosikymmenen alkuun
mennessi lohi oli kilytdnndllisesti katsoen hdvinnyt kokonaan (Sérkinen 1986). Lihdettiessi
elvyttiméiéin Suomenlahden hivinnytti lohikantaa 1970-luvulla padyttiin Nevajoen lcheen,
jonka syénndsvaellus on lyhyempi kuin mmilla lohikannoilla: vain vihiinen osa kaloista
vaeltaa Itdmeren péfaltaan eteliosiin, Kanta on ollut entisessi Neuvostoliitossa osittain
viljelyn varassa jo yli 50 vuotta ja sen viljely onnistun hyvin (Eskelinen 1985).

Suomen ainoat luonnonvaraiset lohikannat ovat Perimeren alueella Simojoella ja
Tornionjoella. Molemmista lohikannoista on emokalastot, silli kantojen tuhoutumisen
estimiseksi ja perinndllisen monimuotoisuuden turvaamiseksi jokialueille on jouduttu
tekemiiéin tuki-istutuksia. Simojoella niiden istutusten taustalla on ollut myds heikon
luonnonkannan suojaaminen vierasta kantaa olevilta kaloilta. Uhkana on ollut TIijoen ja
Kemijoen edustan laajat lohen velvoiteistutukset (Jutila 1990). Lohitydryhmi (1991) piti
Itimeren lohen keskeisimpind suojelukysymyksend jiljelli olevien luonnonkantojen
sdilyttdmistd elinvoimaisena ja geneettisesti mahdollisimman puhtaana,

Huolimatta Itimeren lohen luonnonvaraisesti lisééintyvien lohikantojen pienesti koosta,
niissd on sdilynyt edelleen huomattava osa lohen perinnéllisestii muuntelusta. Kantojen
sisdisen muuntelun mittana Kiytetdsin tavallisemmin keskimisirdisti heterotsygotiaa ja
keskimiizirdistd lokuskohtaista geenimuotojen misiris. Suomen korkeimmat heterotsygotiat
ovat Oulujoen viljellylld kannalla, 23,3 %, kun se Simojoella on 19,2 %, Lijoella 18,0 %
(viljelty kanta) ja Tornionjoella 17,9 %. Eniten erilaisia geenimuotoja on Tornionjoen
luonnonvaraisella kannalla, jolla muuntelevilla geenilokuksilla esiintyi keskimisirin 2,3
erilaista perintotekijiiii (Koljonen 1995). Vuosina 1993-1995 Kemijoen edustan lohi-
istukkaista oli keskimiirin 77 % Iijoen ja 23 % Tornionjoen kantaa (Zitting-Huttula ym.
1997).

Meritaimenen alkuperdisii kantoja 16ytyy useammasta Suomen joesta. Vuosina 1989 ja
1990 Kymijoen alajuoksun koskilta keritty taimenenpoikasten entsyymigeneettinen aineisto
osoifti, ettd kannan perinnéllisen muuntelun miiri on keskimirdistd tasoa ja kanta on
muodostunut ainakin osittain muusta kuin tunnetusta istutetusta materiaalista, THstd syysti
voidaan epiilld, ettd Kymijoen luontaisesti lisééintyvissi meritaimenkannassa on aineksia,
jotka ovat perdisin Kymijoen alkuperdisests tai sielld aikaisemmin esiintyneesti
taimenkannasta. Nykyinen kanta on perinngllisilti ominaisuuksiltaan niin monipuolinen,
ettd se voidaan huomioida, jos halutaan perustaa Suomenlahden alueelle oma meritaimenen
istutuskanta. Nykyisin Kymijoen meritaimenistutuksissa kiiytetizn lihes pelkistidn Isojoen
kantaa olevia taimenia. Kymijoen meritaimenen perinnéllisen monimuotoisuuden
sdilyttimiseksi olisi pitkilld aikavélilld tirkeinti sailyttisi luonnonvarainen liséiintyminen
(Koljonen ja Saura 1992).
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Kemijokisuusta pyydystettivit taimenet ovat nykyéén sekoitus Perimereen ja alueen jokiin
istutetuista kannoista. Viljeltyjen kalojen lisiksi jokisuun midinhankintapyynnissé on saatu
jatkuvasti my6s luonnossa syntyneiksi kaloiksi tunnistettuja yksiloitd (Salminen ym. 1986).
Tunnettu luontaisesti lisd#ntyvi meritaimenkanta esiintyy lihialueella Tornionjoella.
Kyseinen kanta heikentyi 1900-luvun puolivilistd lahtien aina 1980-luvun lopulle asti, jona
aikana lisisintyminen loppui osalla lisésntymisalueita. Heikentyminen on johtunut ldhinnd
liian voimakkaasta merikalastuksesta (Nylander ja Romakkaniemi 1995).

Kalastuksen on havaitty munttavan erittiin monia kalakantojen ominaisuuksia. Usein on
kuitenkin vaikeaa tietd, milloin muutoksen syyni on kalastus, milloin muuttunut ympéristd
ja milloin taas tiettyd ominaisuutta séitelevien geenien frekvenssimuutos. Toistaiseksi
eniten on tutkittu kalastusvalinnan vaikutusta kalan kokoon ja sukukypsyysikiiin. Kalastus
kohdistuu voimakkaimmin nopeakasvuisiin ja myShemmin sukukypsiksi tuleviin yksil6ihin
(Koljonen 1984). Kalastksesta aiheutuva sukukypsyysidn aleneminen voi nidkyd myds
nousu- ja kutuaikaa séitelevien geenien suhteellisien osuuksien mumuttumisena (Schaffer ja
Elson 1975). Myés viljelykannalla voi olla merkitystd, jos emokaloina on kiytetty
esimerkiksi pelkéstiéin myShemmin, 1ahempénid kutuaikaa nousevia yksiloiti.

Vaikka luonnonkantojen elpymisen myoté kalastuksen sdiitelyd oleellisesti tehostetaankin,
jatkuvat todennikdisesti elpyvien kalakantojen kalastusta ylldpitivét istutukset. Talldin on
tirke#ii tietis, mikd on luonnontuotannon ja viljelytuotannon suhde, miten kalastus voidaan
kohdistaa piiasiassa istutettuun kalaan ja miten istutettava materiaali mahdollisesti
vaikuttaa luonnonvaraisesti lisdéintyviin kalakantoihin. Peréimeren alueella vaikeutena on
ollut meritaimenen istutus- ja luonnonkantojen sekoittuminen metipyynnissd, jolloin
saalistasoa on voitu yllipitdd riippumatta luonnonkantojen tilasta (Nylander ja
Romakkaniemi 1995).

5.7 Kalatautiriskit

Seki luonnonkaloissa ettdi viljelykaloissa esiintyy lukuisia eri tauteja, mutta kalatautien
merkitysti luonnonkannoille ei tunneta. Kalanviljelyssd kalataudeista on tuilut entistid
keskeisempi ongelma, silld viljelyoloihin liittyy monia kalatautien puhkeamista edistdvid
tekijbitd. Tuloksellisen viljelyn edellytyksené on kalatautiongelman hallitseminen.

Maamme kalatautitarkkailusta huolehtivat padiasiassa eldinlédkarit sekd Valtion eldinldike-
tieteellinen laitos (VELL), nykyisin eldinlikintd- ja elintarvikelaitos (EELA).
Jirjestelmiillinen kalatantitarkkailu aloitettiin vuonna 1969. Toiminta perustui vapaa-
chtoiseen kalanviljelijéiden ja VELL:n véliseen kirjalliseen sopimukseen.

Maa- ja metsitalousministerién eldinlédkintbosaston paitoksen (1346/95) mukaan Suomessa
vastustettavat eldintaudit jactaan kolmeen eri ryhmiiin: helposti levidviin, vaarallisiin ja
valvottaviin. MMM:n piiitsksen (471/90) mukaisesti eldvin kalan ja miidin kuljettaminen on
rajoitettu meresté ja mereen laskevista joista alimman nousuesteen alapuolelta sisdvesistoon.
Tilld sdidokselld on merkitystd silloin, kun esimerkiksi jotain uhanalaista kalalajia tai -
kantaa suojellaan kalanviljelylaitoksessa ja balutaan varmistaa, ettei mikdin tauti péise
laitokseen. Saadékselld on merkitystd myds muulle kalanviljelylle.
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Esimerkkikohteista ainoastaan Kemijoella on kalatien ylipuolisella Jjokialueella kalanviljely-
laitoksia. Ném# laitokset ovat valtaosalta vastanneet Kemijoelle miiiriitysti
velvoitepoikastuotannosta. Laitokset ovat joutuneet ryhtymiiin toimenpiteisiin kalaloisten ja
-tautien torjumiseksi jo enmen Isohaaran kalatien rakentamista. Vuoden 1989 jélkeen
Keminmaan laitoksella luovuttiin yleisimpiin kuuluvan bakteeritandin, paisetaudin, takia
emokalojen pyynnistd ja siilytyksestid. Vuoden 1991 jilkeen sielld on siirrytty kiiyttimiiin
pelkéstéisin voimalaitospadon ylipuolen vetti ja luovuttu meritaimenen viljelysti. Rintamien
(1993) mukaan Keminmaalla kalatautien runsaus mmihin saman Jjoen varrella sijaitseviin
laitoksiin (Ossauskoski) nihden selittyy laitoksen suoralla yhteydelld mereen.

Kemijoen Isohaaran kalatien rakentamisen yhteydessi asetettiin Keminmaan kunnalle
kalatien tautitarkkailuvelvoite. Velvoitteen mukaisesti 2 % kalatien kautta nousseista
kaloista toimitetaan EELA:n tutkittavaksi (Viitala ja Laine 1996). Piitoksen lupaehtoihin
sisiltyy mi#irdys kalatien sulkemisesta ja kiytdn rajoituksista kalatalousviranomaisten
midrdysten mukaisesti, jos kalatautivaara lisddntyy. Myos Voimalohi Oy tekee vuosittain
tautitarkkailupyyntii vanhan koneaseman alapuolclla nuottaamalla. Tih#n mennessi sekd
kalatiestii ettd vanhan koneaseman alapuolelta pyydetyt kalat ovat olleet terveiti.

5.8 Kalateita tukevat toimenpiteet

5.8.1 Istutusmaéarat

Kymijoki

1990-luvulla Kymijoen itéisen haaran alajuoksulle tehtyjen lohi-istutusten miird on pysynyt
suurunsluokaltaan ennallaan ja istutukset ovat painottuneet vuodesta 1988 ldhtien
jokialueelle, varsinkin Langinkoskenhaaraan. Keskeisimmniit istutuspaikat ovat olleet
Pernoonkosket, Koivukoski, Siikakoski ja Langinkoski. Koko Kymijoen vaikutusalueelle
istutetaan vuosittain keskimisrin 250 000 lohen vaelluspoikasta ( Saura ja Mikkola 1996).

Kymijoen poikastuotantoalueiden kilytén tehostamiseksi jokeen on istutettu 988 000 kpl
silméipisteelli olevaa lohen mitii ja 259 000 vastakuoriutunutta lohenpoikasta vuosina
1990-1995 (kuva 21). Istutukset ovat keskittyneet lihinni Koivukosken yléapuolisille
koskille. Tulokset ovat olleet varsin vaihtelevia eikd istuttamalla ole saatu toivottuja tuloksia
(Niemi ja Pédiviirinta 1996). Vuonna 1992 RKTL:ssa aloitettiin knonomerkattujen kesin-
vanhojen lohenpoikasten istutuskokeilu, mutta tutkimuksesta ei ole toistaiseksi vield tuloksia
(Saura ja Mikkola 1996).
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Kuva 21. Koko Kymijoen vaikutusalueen lohen joki- ja vaelluspoikasistutukset seki
médin ja vastakuoriutuneiden (vk) poikasten istutukset vuosina 1988-1995.
Jilkimmiiset istutukset ovat Kkeskittyneet Kymijokeen ldhinnd Koivakosken
kalateiden ylipuolelle.

Kymen l4inin meritaimenen vaelluspoikasten istutusmiirit ovat olleet vuosina 1982-1994
keskimiisrin 105000 poikasta vuodessa, josta noin kolmannes on istutettu vuodesta 1988
lihtien Kymijoen itdiseen haaraan, lahinnd kalateiden alapuolisille alueille (kuva 22).
Vuonna 1992 istutettiin yli 11 166 meritaimenta my6s Koivukosken ylipuolelle (Saura ja
Mikkola 1996).
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Kuva 22. Kymijoen itiiisen haaran taimenistutukset vuosina 1988-1995 ikiiluokittain.
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Viimeisen viiden vuoden aikana Kymen Lisinin rannikolle on istutettu vuosittain keskimiiirin
noin 650 000 1-kesiisté ja 1,4 miljoonaa vastakuorintunutta vaellussiikas. Istutuksista noin
60 % on keskittynyt Kymijoen sunhaarojen edustan merialueelle. Istutukset on pyritty
tekeméiin jokisuulta pyydettyjen emojen midisti kasvatetuilla poikasilla (Vihinikki ym.
1995). Lisddntyvien kantojen aikaansaamiseksi ja virta-alueiden saalisvalikoiman moni-
puolistamiseksi Kymijoen patoaltaiden yldpuolisille alueille on tehty toutain- Ja harjus-
istutoksia. Joen alkuperdinen toutainkanta hivisi aikoinaan Jjoen likaantumisen seurauksena.
Pyyntikokoisilla  kirjolohilla on  pyritty lis#dmidn saalismahdollisuuksia
Langinkoskenhaarassa.

Piehinkijoki

RKTL ja Pohjanmaan kalastajaseurojen liitto aloittivat meritaimenen miidin ja- vasta-
kuoriutuneiden poikasten koeistutukset Raahen ympiriston pikkujokiin vuonna 1990, Yksi
niisti joista on ollut Pichinkijoki. Istutuskokeiluihin ryhdyttiin, koska usealta
kalanviljelylaitokselta oli saatavilla istukkaita ja vastakuoriutuneiden poikasten istuttaminen
alueen isoihin jokiin ei aikaisempien kokemmsten perusteella tuottanut tulosta
(Huhmarniemi 1994). Piehinkijokeen on istutettn my6s pyyntikokoisia jérvitaimenia ja puro-
ja harmaanieri6ité seki purotaimenia, 1-kesiisii merilohia, harjuksia ja siikoja.

Siikajoki

Siikajokeen istutetaan pidasiassa jarvi- ja meritaimenta, vaellussiikaa ja harjusta, viime
vuosina myds pyyntikokoista kirjolohta. Osa taimenistutuksista on periisin vesi- ja
ympiristéhallituksen velvoitteesta istuttaa vuosittain 1 000 kappaletta keskipituudeltaan 22
cm olevaa taimenen poikasta Siikajokisuulle. Jokialueen kalastuskunnat ovat huonojen
taimenistutustulosten takia vaihtaneet istututuslajeiksi harjuksen ja pyyntikokoisen
kirjolohen.

Kemijoki

Kemijoen alaosan ja jokisuun kalaistutukset ovat pifiosin velvoiteistutuksia, jotka Korkein
Hallinto-oikeus (2863/80) on asettanut voimayhtigille (Kemijoki Qy, Pohjolan Voima Oy).
Merialueelle istutetaan vuosittain 615 000 lohen vaelluspoikasta, 90 000 meritaimenen
vaelluspoikasta ja 3 100 000 yksikeséisti vaellussiikaa (kuva 23). Velvoitteen mukaiset siian
Ja taimenen istutukset on aloitettu vuonna 1983, lohen vuonna 1984. Istutusméirissé on ollut
vuosittaisia vaihteluita, mutta vajaukset on tasoitettu seuraavien vuosien aikana {Voimalohi
Oy 1994). Velvoitteiden lisiksi Kemijokisunhun on viime vuosina istutettu runsaasti siikaa
kalastuksenhoitomaksuilla seki meritaimenta ja lohta muilla varoilla.

Nahkiaiskantojen yllipitimiseksi Isohaaran patoaltaaseen on siirretty vuodesta 1983 alkaen
ylisiirtovelvoitteena (KHO 2863/80) vuosittain 100 000 nahkiaista. Vajaukset ylisiirrettyjen
midirisséi tasataan 3-vuotisperiodien aikana. Ylisiirron toteuttajana on ollut Keminmaan
nahkiaisenpyytjit.
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Voimayhtididen istutusvelvoite Isohaaran patoaltaaseen on 2 700 kpl (yli 20 cm) jérvi-
taimenta sekd yhteensd 116 592 yksikesdisid siikoja ja harjuksia vuodessa vuodesta 1983
alkaen. Siikaistutuksiin on kdytetty pidasiassa planktonsiikaa, muutamina vuosina lisdksi
pohjasiikaa. Vuodesta 1991 ldhtien siikaistutuksista on luovuttu ja siikaa korvaavina lajeina
on istutettu pyyntikokoisia kirjolohia ja jirvitaimenia (Zitting-Huttula ym. 1996). Myds
Kemijoen uittoyhdistys on istuttanut Isohaaran patoaltaaseen harjuksia ja siikoja.

Voimalohi Oy on istuttanut tuoctantoylijaimind lohia Ossauskosken laitokselta suoraan
piiuomaan ja meritaimenia alueen kalastuskuntien toimesta Kemijoen sivujokiin. Vuonna
1995 péiuomaan istutettiin 145 700 yksivuotiasta ja 98 400 nollavuotiasta merilohta.
Sivujokiin istutettiin 37 220 nollavuotiasta meritaimenta (Laine ym. 1995).

5.8.2 Kalastusrajoitukset vaelluskalojen nousureiteilla

Useimpien vaelluskalakantojen romahtamisen syynd on ollut lifkakalastus syonnos-
vaclluksen ajkana merialueella (Jutila 1990, Ikonen ja Pruuki 1990, Nylander ja
Romakkaniemi 1995). Erityisesti verkkokalastus on tehostunut 1900-luvun jilkipuoliskolla
muun rmuassa nusien verkkomateriaalien vuoksi. Verkkokalastuksessa on kiytetty myds liian
tihesilmiisii verkkoja. Myos rysikalastus on tehostunut uusien pyydysmateriaalien ja -
rakenteiden vuoksi, mutta Perdmerelld rysikalastuksen voimistumista on hillinnyt lupa-
jarjestelmd ja lohen rysipyyntirajoitukset. Toisaalta lohen rysipyyntirajoitukset ovat
yleistineet pyyntid tihedsilmiisilld rysilld (Nylander ja Romakkaniemi 1995).

Voimakkaasta merikalastuksesta johtuen perinteinen jokikalastus on menettanyt tuntuvasti
entisti merkitystiin. Tuloksellisilla istutuksilla ja merialueen kalastusrajoituksilla on viime
vuosina kuitenkin onnistuttu elvyttimiin lohenkalastusta muun muassa Kokemienjoen ja
Kymijoen alajuoksuilla seka Tomionjoella. Mahdollista luontaisen lisdsintymisen
tehostumista ovat jarruttamassa jokisuu- ja jokialueiden kalastusjérjestelyjen epikohdat.
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Vesilaissa on méiritty jokeen syvimmiille kohdalle valtaviiyld, joka on pidettivd auki veden
vapaata juoksua, kulkemista, puutavaran uittoa ja kalan kulkua varten. Valtaviyli on
leveydeltdin kolmannes keskiveden korkeuden mukaisesta vesiston leveydesti. Mereen tai
jirveen laskevan joen suualueella valtaviylin Jatkeena on kalaviiyld ja se ulottuu niin
kauaksi selkiveteen, ettii kalan kulku on turvattu., Suurimmissa ja vaelluskalojen nousun
kannalta tirkeimmissi joissa kalavdylin rajat on aikoinaan kiiyty ja merkitty kartalle,
pienissé sitd vastoin ei lainkaan. Episelvyyksid esiintyy myds sen takia, etti viylid ei ole
merkitty vesistoon (Vaelluskalakantojen elvyttimistyryhmi 1985).

Jokialueella vaelluskalakantojen elvyttimisen kannalta merkityksellisid kalastusrajoituksia
ovat verkkokalastusta ja onkimista koskevat rajoitukset, rauhoitusajat seki vesiston poikki
rakennettujen patojen ja kalateiden yli- ja alapuoliset rauhoitusalueet seki pelkistiéin
poikastuotannolle rauhoitetut alueet. Esimerkiksi Tomionjoella jokikalastuksen s#telyn
heikkous on ollut havaittavissa jokikalastuksen voimakkaana kasvana nousevien
taimenmédirien kasvaessa 1990- luvun vaihteessa seki meritaimenistukkaiden pyynting
sivujoista tammukkana (Nylander ja Romakkaniemi 1995).

Kymijoki

Kymijoella Langinkoskenhaaran edustan kuuden kilometrin pituinen kalaviyli ja seisovien
pyydysten kiyttbkielto on parantanut vaelluskalojen nousua Langinkoskenhaaran koski-
alueille (kuva 24). Kalastusrajoituksista on hytynyt ennenkaikkea lohi ja taimen, sillj
rannikolla ja jokisuulla vaellussiika liikkuu pésiasiassa syvissd vedessi eiki ole niin helposti
pyydystettiivissi kuin ajoittain lihelle rantoja hakeutuva lohi ja taimen.

Vaelluskaloihin kohdistuvan kalastuksen tehokkuus riippuu kalastuksen jérjestyksen lisiksi
jokialueen omistuksesta. Kymijoella Langinkoskenhaaran alueella on useita vesialueen
omistajia. Langinkosken omistaa Metsihallitus ja Landbon jakokunta ja Siikakosken A.
Ahlstrém Oy, Landbon jakokunta ja Kotkan kaopunki. N&illi alueilla kalastuksen
valvonnasta ja jérjestéimisestd on hnolehtinut Kotkan kaupunki. Koivukosken sdiinnostely-
padon alapuolen omistaa A. Ahlstrém ja tilli alueella kalastetaan vain rajoitetusti. Vaikka
Koivukosken ylipuoclella sijaitsee suurin osa Kymijoen vapaista koskista, ei alueelle ole
jirjestetty yleistd vapakalastusta. T#hiin on ollut syynd omistussuhteet (yhtididen alueita) ja
nousevien vaelluskalojen vihdinen mi#rs.
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N

‘Langinkoskenhaara

Kuva 24. Langinkoskenhaaran edustan kalaviiyli.

Pichinkijoki

Esimerkkikohteista Pichinkijoki on ainoa, jossa nousukalojen reitti merelti kalateiden
ylipuolisille poikastuotantoalueille on vain yhden kalastuskunnan hallussa. Alueen kalastus
on pystytty jérjestimiéin niin, ettd nousukalat piiisevit kalastuskunnan rakennuttamien
kalateiden kautta ylipuoliselle jokialueelle. Piehinkijoella jokisuun patoalueelia (100 m) on
ahvenen, sirjen, lahnan, bauen ja mateen kalastaminen sallitu Oulun kalastuspiirin
patokselld (207/63 OuK 1991). Lohensukuisten kalojen pyynti ja verkolla kalastaminen on
kielletty. Nahkiaisen pyynti on sallittu vain merralla. Jokisuulta 6 km ylospdin kalastus on
sallitta ainoastaan maanomistajan luvalla. Tisté syystd kalastuspaine on keskittynyt lahinng
téimin alueen ylipuoliselle alueelle. Verkoilla ja katiskoilla kalastaminen on kielletty koko
jokialueella. Pichinkijoen sivuhaara, Poikajoki, on rauhoitettu kokonaan kalastukselta.
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Siikajoki

Siikajoen edustan merialueen kalastusjéirjestelyisti on ollut mielipide-eroavaisuuksia jo
uscan vuoden 2jan. Syynd on ollut useiden kalalajien midrien vihentyminen alueclia.
Siikakantojen heikkenemisen takia Siikajoen kalastuskunta ja Periimeren etelidinen kalastus-
alue ovat hakeneet Siikajokisuun edustan alueelle siian troolauskieltoa seki siika- ja
lohiloukkujen poistamista. Siikajoen jokisuualueella on nykyisin kalaviyl.

Kemijoki

Vesiylioikeuden pi#itSksen (9.6.1982) mukaisesti lohen ja meritaimenen kalastusoikeus
Kemijoen vesistdssd ja sen edustan merialueella ei ole vesialueen omistukseen sisiltyvi
oikeus, vaan ndiden kalalajien kalastusoikeuden katsotaan kuuluvan valtiolle yksinoikeutena
(kalastusregaali). Kemijokisoun terminaalislueella verkko- ja rysiikalastus on voimakasta
etenkin niin vuosina, milloin Periimeressé on runsaasti lohta. Esimerkiksi vuonna 1996
merialueen rajan ja E75-tien sillan viliselld noin 3 km pituisella vesialueella oli pyynnissi
arviolta 50-100 verkkoa kesikuun ja lokakuun vilisend aikana (Viitala ja Laine 1996).

Kemijokisuun ja Isohaaran patoaltaan vilisen alueen kalastusrajoitukset ovat vathdelleet
ldhes vuosittain tilld vuosikymmenelli. Vuonna 1993 padon ja E75-tien sillan vililld
kiellettiin verkkokalastus 11.6.-11.7. vilisend aikana (Laine ym. 1995). Seuraavana vuonna
nousukaloihin kohdistuvaa verkkokalastuspainetta yritettiin vihentii#i verkkojen silmikokoa
pienentéimilli. Vuonna 1995 padon ja E75-tien sillan vililld oli voimassa verkkokalastus-
rajoitus kesikuun 15. piivistd heinikuun 15, pdividn asti. Talléin ei saanut kiiyttid silmi-
kooltaan 157 mm suurempia verkkoja, minké lisiksi saadut merilohet ja -taimenet piti
vapauttaa (Jokikokko ja Viitala 1995). Vuonna 1996 ei alueella ollut rajoituksia (Viitala ja
Laine 1996).

51



6. Kalateiden taloudelliset vaikutukset

Kalateiden rakentamisen perusteena oli etenkin ennen 1990-lukua vesituomioistuimen
vesistdjen rakentajalle ja sdénnostelijille asettama velvoite. Nykyisin yhi useammat kalatiet
ovat paikallisten tahojen vetiimii hankkeita, joiden taustalia on poikastuotantoalueiden
kiiyttoonotto ja/tai kalastusmahdollisuuksien ja kalasaaliiden parantaminen kalateiden
ylipuolisella alueella. Viimeksimainittuun liittyy usein olennaisesti myds kalastusmatkailu.
Kimmokkeena kalatichankkeiden yleistymiseen on veden laadun paraneminen, ihmisten
lisdsintyvi kiinnostus ja kysynti virkistyskalastuspaikoista ja suurten vaelluskalojen pyynti-
mahdollisuudesta, luontaisesti lisisintyvien kalojen arvostuksen kasvaminen, kalateihin
liittyviin tutkimuksen ja informaation yleistyminen sekd esimerkit onnistuneista kalaston
elvytystoimenpiteisté.

Investointina kalatien rakentaminen on varsin suuri, ja siksi muissa kuin vesioikeudeilisista
syistd toteutetuissa kalatichankkeissa on valtio haluttu mukaan rahoitukseen. Valtion
varojen kiyttd ei useinkaan ole riittdnyt, vaan hankkeen toteuttaminen on vaatinut
rahoituspohjan laajentamista. Valtio on nykyisin pitéinyt téta rahoitustapaa rakentamisen
edellytyksend. Kiytéintd mahdollistaa sen, ettd useat eturyhmit saadaan sitoutumaan
hankkeeseen. Laaja rahoittajajoukko voi helpottaa vaclluskalojen eldmiinkierron elvyttimis-
pyrkimyksid, silld toimenpiteet tdytyy ulottaa sekd vaclluskalojen poikas- ja kasvualueille
ettii vaellusreiteille. Vesituomioistuimien midiriimit kalatievelvoitteet ovat aikaisemmin
jasneet irrallisiksi eikd niitd ei ole liitetty vesistén muihin kalataloudellisiin toimenpiteisiin
ja péiimiiriin (Lindgvist ym. 1988).

6.1 Kalatiehankkeen toteuttamiskustannukset

Kalatien hankekustannukset Kkisittiiviit hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat kustannukset.
Ne voidaan jakaa kolmeen osaan: hanke- ja rakennussuunnitteluun, rakentamiseen ja
kdyttdon.

Rakennussuunnitteluvaiheessa kehitetiiin hankesuunnittelun pohjalta kalatien —arkki-
tehtoninen ratkaisu, tekniset jérjestelmit ja toteuttamistapa. Suunnittelukustannuksct
vaihtelevat kohteen vaikeusasteen mukaan ja niihin voi siséltyd myds pienoismallikokeita.
Rakennuskustannusten mi4riytymiseen voidaan vaikuttaa voimakkaimmin suunnittelu-
vaiheessa, koska keskeiset hankkeen laajuuteen ja laatutasoon liittyvit piditokset tehdiiin
juuri suunnittelun yhteydessa.

Kalateiden rakentamiskustannuksiin vaikuttavat ennen kaikkea ympiiriston olosuhteet, kuten
tila, nousukorkeus, olemassaolevat rakenteet ja perustamisolosuhteet (kuva 25). Niiden
lisiksi merkittéiving kustannustekijinid on kiiytettivien rakenteiden valinta. Rakenteiden
hintaan vaikuttavat materiaali, rakentamismenetelmiit ja mahdolliset erikoislaitteet, kuten
automatiikka, valaistus ja pumput. Rakentamiskustannuksiin vaikuttavat myds muut
samanaikaiset rakennustyot.
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Kuva 25. Kalatien hanke- ja rakentamiskustannuksiin vaikuttavia tekijoiti.

Pohjoismaissa 1980-luvun alkupuoleen mennessi toteutettujen kalateiden rakentamis-
kustannukset ovat vaelluskalakantojen elvyttimistyoryhmin (1985) mmkaan olleet
keskimiifirin 100 000 mk/nousumetri. Kalatiet olivat tuolloin kuitenkin pisg#ntdisesti allas-
tai pystyrakotyyppisid kalateiti. Kustannuksia tarkasteltaessa tuleekin huomioida se, ettd
vaihtelevien kalatietyyppien lisiksi jokaisen kalatien sijoittelu ja rakenne .ovat tapaus-
kohtaisia.

Kymijoella molemmat Koivukosken kalatiet ovat olleet vesituomioistuimen padon
rakennuttajalle ja veden sifinndstelijille asettamia toimenpidevelvoitteita. Koivukosken
sdinndstelypadon kalatie rakennettiin vuonna 1933 eiki sen rakentamiskustannuksia ole
tiedossa. Koivukosken voimalaitoksen kalatien rakentaminen tuli maksamaan vuonna 1989
noin 570 000 mk (taulukko 3).

Pichinkijoella molempien kalateiden rakentaminen Kkiynnistyi paikallisten tahojen
aloitteesta. Kalateiden rahoittajina olivat ennenkaikkea Rautaruukki Oy, maa- Jja metsi-
talousministerié ja Kainuun maaseutuelinkeinopiirin kalatalouden vastunalue. Vedenotto-
padon kalatie tuli maksamaan kaikkiaan 155 000 mk ja Koivukosken kalatie 200 000 mk.
Avustusten ja kalastuskunnan osakkaiden talkootdiden lisiksi Koivukosken kalatien
rakentaminen toteutettiin eri yritysten kanssa tehtyjen sponsorisopimusten turvin.
Vastineeksi kalastuskunta on antanut yrityksille kiyttoon vieraslupia. Kaikkiaan valtio
avusti ndiden kahden kalatien rakentamista yhteensi 260 000 markalla.

Siikajoella Revon S#hké Oy:lle vesituomioistuimen aikaisemmin asettama kalanhoitomaksu
muutettiin paikallisten tahojen ja maa- ja metsitalousministerién toivomuksesta Payryn-
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kosken patolaitteiden yhteyteen rakennettavaksi kalatievelvoitteeksi. Kalatiechankkeen
toteutuessa syksylld 1988 kalatien rakentamiskustannukset olivat 650 000 mk.

Poyryn uusi, Ruukin kunnan rakentama osittain luonnonmukainen kalatie tuli maksamaan
227 000 mk, josta valtion osuus oli 1/3 ja paikallisen kalastus- ja jakokunnan osuus 2/3.
Valmistumisen jilkeen kalatie siirtyi kokonaan kalastusalueen haltuun.

Kemijoen Isohaaran voimalaitoksen laajennussuunnitelman yhteydessi virinnyt Keminmaan
kylitoimikunnan alullepanema hanke samassa yhteydessd rakennettavasta kalatiestd toteutui
vuonna 1993. Kaikkiaan kalatie tuli maksamaan noin 3,3 milj. mk (A. Mienpid, saull,
tiedonanto). Hankkeen rahoituksesta vastasivat Keminmaan kunta (60 %) ja Suomen valtio
(40 %). Kalatien kustannuksia ovat lisénneet muun muassa tulva-uoman ylitys
siltaratkaisuna, tunneliosuuksien rakentaminen valaistuksineen, houkutusvesipumppaamo ja
kaksi erillistd sisainkdyntid ja niiden yhtymikohta eli jakoporttiallas. Kustannuksia on
hieman alentanut samanaikaisesti rakennettu uusi koneasema.

Taulukko 3. Kalateiden rakennuskustannukset rakennuskustannusindeksillé
korjattuna (lihtdtaso vuosi 1988) sekii kustannukset nousumetriii kohti (mk).
Isohaaran vedesti aiheutuneet kustannukset ovat vuodelta 1996. Piehinkijoen
Koivukosken talkootydkustannuksia ja Kymijoen ja Siikajoen kalateiden kautta
juoksutetun veden aiheuttamia kiiyttékustannuksia ei ole otettu huomioon.

Kymijoki Piehinkijoki Siikajoki Kemijoki
sdann.- voima- vedenotto Koivu-
pato laitos -pato koski vanha uusi Isohaara
kalatietyyppi pystyrako pystyrako pystyrako pystyrako pystyrako luonnonm. pystyrako/
/ allas Denil
putouskork. (m) | 2,4 57 1,5 3,0 6,0 3,5 12,5
rakennusvuosi 1933 1989 1989 1993 1988 1993 1993
ind. korj.
rakennus-
kustannukset - 615600 167400 232000 650000 263300 3828000
kustannukset/
nousumetri - 108000 111600 77300 108 000 75 200 306 240

Voimalaitoksen tai siinnostelypadon yhteyteen sijoitetun kalatien kiyttdkustannuksista
merkittivin on kalatien kautta juoksutettava vesimiiri, joka on pois voimalaitoskéytdstd
kalatien Kiyttoaikana lukuunottamatta niitd jaksoja, jolloin on ohijuoksutuksia. Tami
korostuu etenkin pienempien ja pienempéd vesim#drai kiyttdvien voimalaitosten kohdalla,
joilla kalatiehen juoksutettavan veden miira on suhteessa suurempi kuin suuria vesimédrid
kiiyttavilli voimalaitoksilla (Hartikainen ja Lindqvist 1990). Kymijoella kalateiden kautta
juoksutetusta vedestd aiheutuvat kustannukset vaihtelevat vuosittain, silldi veden
hinnoitteluun vaikuttaa vallitseva vesitilanne ja se, minkd voimalaitoksen tuotannosta vesi-
madrs vihennetiin, Piehinkijoella kalateiden kautta juoksutettava vesi ei aiheuta
ylimérdisia kustannuksia ja Siikajoella vedestd aiheutuvat kustannukset maksaa
saannosteliji. Kemijoen Isohaarassa Keminmaan kunta maksaa voimayhtidile kalatien
kautta virtaavasta vedesti vuosittain noin 20 000 mk. Lisévesipumppauksen aiheuttama
kustannus oli esimerkiksi vuonna 1996 25 000 mk. Siikajoella paikalliselle kalastuskunnalle
aiheutuu undesta kalatiesti keskimiizrin 5 000 mk vuosittaiset kiyttokustannukset.
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Huoltokustannukset riippuvat kalatietyypistd sekd kiytetyistd rakennusmateriaaleista.
Kalatien yllépito- ja hoitokustannuksiin kuuluvat rakenteiden kunnossapito, siivous seki
muu yleinen kunmnostus ja valvonta. Toimenpidevelvoittcena rakennettujen kalateiden
kunnossapito on péitiksissd midrdtty siiinnostelijille. Siikajoella kalatien yllipidon hoitaa
kalastusalue (PSyryn uusi kalatie) ja Kemijoella Keminmaan kunta. Pichinkijoella veden-
ottopadon kunnossapidosta vastaa Raahen kaupunki ja Koivukosken kalatiesti kalastus-
kunta. Esimerkiksi PSyryn uuden kalatien vuosittaiset kiyttSkustannukset, johon kuulun
myds tarkkailu, ovat muutaman prosentin luokkaa rakennuskustannuksista.

Kalateiden rakentamiskustannuksiin siséltyy usein myés muita kustannuksia. Niiti ovat
esimerkiksi maisemointi. Aikaisemmin kalatielle ei asettu samankaltaisia maisemallisia
vaatimuksia kuin nykyisin, sillé rakenteet olivat usein osa pato- tai voimalaitosrakennelmaa.
Myds silld on merkitysti, sijoittuuko rakennettava kalatie yksityiskohtaisesti kaavoitetulle
alueelle vai haja-asutusalueelle.

Kalateiden tuomien riskien vihentiminen voi aiheuttaa osaltaan lisikustannuksia.
Kemijoella kalatien my6ti kasvanut kalanviljelylaitoksiin kohdistuva kalatautivhka on
tnonut  ylimifirdisii kustannuksia Lautiosaaren kalanviljelylaitokselle. Perimeren
emokalojen uusimista varten RKTL kiiyttii laitosta pyydystettyjen emokalojen sdilytykseen
ennen lypsyd sekd midin karanteenihaundontaan. Tautiriskin takia midinhaudonnassa

muihin laitoksiin vasta sitten, kun emot on tautitarkastettn (BKD 12 viikkoa). Kalatautiuhka
kohdistuu myds Keminmaan kalanviljelylaitokselle, joka vastaa osaltaan Kemijoen
velvoitteista. Vakava kalatauti voisi aiheuttaa runsasta kuolleisuutta ja viivistyttiisi
tuotantoa useita vuosia.

Kalatien toimivuuden seurantaa ei yleensi ole kytketty suoraan kalateiden rakentamis- ja
kiyttékustannuksiin. Kalatieseurantoja ovat tehneet seki paikalliset kalastuskunnat etti
Jjulkishallinnolliset laitokset.

6.2 Kalateiden vuosituottovaatimukset

Eri kysymyksenasetteluilla kalateiden taloudellista kannattavuutta voidaan ldhestyd eri
tavalla ja siksi vaihtoehtoisia laskentatapoja on useita:

1. Onko kalatien vuosituotto suarempi kuin vuosikustannukset {annuiteettimenetelmii)
2. Onko kalatien kokonaistuotto suurempi kuin hankintahinta (nykyarvomenetelmii)
3. Onko kalatien takaisinmaksuaika lyhyempi kuin pitoaika (takaisinmaksuajan menetelmi)

Seuraavassa tarkastellaan kalateiden kannattavuutta annuiteettimenetelmills, jolla etsitddin
kannattavan vuositnoton raja. Menetelmiis on kiiytetty sellaisissa tapauksissa, jossa kyseessi
on ollut kertaluonteinen investointi ja tuotot ovat tasaisia vuosittain. Vuosikustannuksien
laskemiseksi kalatielle on annettu kiiyttdaika (vuosina) ja rahalle korko (%). Niiden avulla
lasketaan annuiteetti- eli kuoletustekiji, joka ilmaisee, mikii osuus péfioman ja koron
yhteissummasta on vuosikustannusta. Taulukossa 4 vuosikustannusten laskentakorkokantana
on kiiytetty 5 % reaalikorkoa. Korkotasoa on sovellettu voimalaitosten kustannuslaskelmissa
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ja muissa pitkdaikaisissa, yleishyodyllisissé investoinneissa. Kalateiden k#yttbajaksi on
otettu 20 vuotta, joka voidaan katsoa hyviksyttiviksi/kannattavaksi kunnostushyGtyjen
takaisinmaksuajaksi (Vaelluskalakantojen elvyttdmistydryhmd 1985). Todellisundessa
kalateiden kiytioiki voi olla titd lyhempi tai pitempi riippuen kalatien tyypistd ja
toteutustavasta. Jos Kiyttdajaksi otettaisiin 20 vuoden sijasta 30 vuotta, vuosikustannuksct
olisivat noin 20 % pienemmiit. Vastaavasti 8 % korkokannalla vuosikustannukset olisivat
noin 28 % suuremmat. Esimerkkikohteista Kymijoen Koivukosken siinnéstelypadon
kalatiellsd (rakennettu alunperin vuonna 1933) voidaan katsoa olevan endi vain kiyttd-
kustannuksia, ei pidomakustannuksia. Timin takia, ja koska Koivukosken voimalaitoksen
kalatie ei nykyiselliin toimi vaelluskalojen reittind, Kymijoelle ei laskettu vuosituotto-
vaatimuksia.

Taulukke 4. Kalateiden kannattavan vuosituoton raja. A=esimerkkikohteiden
rakentamiskustannukset, B=annuiteettikerroin (0,0802) ja C=kohteiden vunosittaiset
kiiyttékustannukset.

vuosikust. kayttdkust. Vuosituottovaatimus
kalatie A'B (mk) C (mk) (A*B+C) (mk)
Piehinkijoen kalatiet 28 000 - 28 000
Siikajoen Poyryn kalatiet 70 000 5000 75 000
Kemijoen Isohaaran kalatie 265 000 45 000 310 000

Poikastuotanto

Onnistunut luontaisen poikastuotannon elvytys edellyttdi riittdvdd emokantaa seki sopivia
olosuhteita lisdintymiselle ja poikastuotannolle. Esimerkkikohteista Kymijoclla ja
Pichinkijoella tuki-istutuksilla on pyritty nopeuttamaan lohen ja taimenen eldminkierron
palautumista. Aikaisemmin taimenen tuki-istutuksia tehtiin laajemmassa mittakaavassa
myds Siikajoella, mutta ne osoittantuivat tuloksettomiksi. Nykyisin Siikajoen kalastuskunnat
istuttavat lihinni harjusta ja kirjolohta. Kymijoella vaelluspoikasistutusten siirtiminen
jokialueelle on lisinnyt jokeen nousevien vaelluskalojen mirii, mutta kalateiden
ylipuolisten alueiden vuonna 1990 alkaneet lohen miti- ja pienpoikasistutukset eivit vield
ole tuottaneet toivottua tulosta (Niemi ja Piivirinta 1996). Kalateiden poikastuotantoa
elvyttivd vaikutus ei ole kuitenkaan vilitén, vaan toimii ainakin 5-10 vuoden viiveelld
(Vaelluskalakantojen elvyttimisty6ryhma 1985).

Esimerkkikohteissa ei ole vield merkittivas vaelluskalojen luontaista lisdédntymistd
kalateiden ylipuolella. Jos ndissi kohteissa yldpuoliset alueet saataisiin kuitenkin tdysi-
tehoiseen poikastuotantoon, voidaan alueiden lohen ja taimenen poikastuotantopotentiaalia
ja sen markkamidirdistd arvoa arvioida taulukon 5 mukaisesti. Kemijoen Isohaaran
allasalueella ei ole lohen/taimenen lisdintymisalueita eiki siika nouse alueelle, joten alueen
potentiaalin on katsottu olevan nolla (0). Poikasten yksilohinnoissa ei ole huomioitu
luonnonpoikasen parempaa sopeutumiskykyd istutuspoikasiin verrattuna. Jos esimerkiksi
Piehinkijoella poikastuotantoalueet saataisiin 10 vuoden jilkeen hyviituottoisiksi, voisi
pelkiistifin poikastuotanto kattaa seuraavana 10 vuotena 15-20 vuodessa kalateisti
aiheutuneet piiomakustannukset. Osa poikastuotantoalueista jii yleensi vajaatuottoiseksi,
joten arviot kuvaavat maksimituottoa.
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Tanlukko 5. Kalateiden yliipuolisten alueiden vuosittainen lohen/taimenen ja
silan/harjuksen pinta-alaan perustuva potentiaalinen poikastuotanto ja sen arvo (mk)
esimerkkikohteissa. Kiiytetyt liihtiarvot on esitetty liittessi 8.

Kymijoki Piehinkijoki Siikajoki Kemijolki,

_ Ischaara
lohi, taimen
alue (ha) 35 18 15 0
poikastuotanto (yks./ha) 500 300 150 0
poikastuotanto (yks) 17 350 5 400 2235 0
siika, harjus
alue (ha) 21 5 5 -
poikastuotanto (yks./ha) 11 000 1 000 1 000 -
poikastuotanto (yks) 231 000 5 000 4 500 -
poikastuotanncn arvo
(mk)/vuosi 195 500 59 900 27 700 0
Lupatulot

Alueelle kohdistuvaa virkistyskalastuspainetta ja rahavirtojen kehitysti kuvaa myytyjen
lupien miiiré. Lupatulot ovat muodostaneet huomattavan ja pysyvin tulolihteen esimerkki-
alueista Kymijoen alaosassa (taulukko 6) ja Pichinkijoclla. Kymijoella kévijamisrs-
tavoitteeksi on asetettu vuoteen 2005 mennessé 18 000 myytyi Iupaa ja 30 000 kalastus-
vuorokautta, joka lupatuloiksi muutettuna olisi arviolta 1 170 000 mk (Taimisto 1997).
Kymijoen nykyisten vapakalastusalueiden ongelmana on alueiden ahtaus, joten tavoitteiden
saavuttamiseksi kalastusalueiden tulisi laajentua myos kalateiden ylépuoliselle jokialueelle.
Koivukosken kalateiden ylipuoliset alueet ovat pafiosin eri yhtididen hallussa, eiki alueelle
ole myyty varsinaisesti kalastuslupia.

Taulukko 6. Myydyt kalastusluvat (kpl) ja lupatulot (mk) Kymijoen alacsan
vapakalastusalueilla (Siikakoski, Langinkoski, Korkeakoski) vuosina 1990-
1995 (Saura ja Mikkola 1996, Kotkan kaupungin ympiristSvirasto). -

Siikakoski Langinkoski Korkeakoski teensa

kpl mk kpl mk kpl mk kpl mk
1990 3823 224000 - - 1 000 50 000 4823 274000
1991 4272 256000 - - 3700 185000 7872 451000
1992 3853 289 000 - - - - 3853 289000
1903 4676 339 000 367 36 700 - - 5043 375700
1994 3882 315000 525 52 500 3800 240000 8 207 607 500
1995 2846 348 000 562 56 200 6700 516000 10108 920200

Piehinkijoella 1980-luvun lopun ja 1990-luvun alun kalaston elvytystoimien (istutukset,
kalateiden rakentaminen) my6td viestdn kiinnostus jokeen on merkittivisti lisdzntynyt.
Ennen elvytystoimenpiteitd ei jokikalastustupia myyty lainkaan. Vuonna 1991 vuosittaisten
lupien méfrd ylitti ensimmiisen kerran 1 000 kpl rajan (1 068 virkistyskalastuslupaa).
Seuraavina vuosina lunastettujen lupien miiri on ollut noin 700-800 kpl. Vuonna 1996
myytiin kaikkiaan 630 lupaa, jonka lunastaneista 40 % oli paikallisia, 30 % raahelaisia, 20

% pattijokisia ja 10 % ulkopaikkakuntalaisia.
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Siikajoen Poyryn ala- ja yldpuolisen jokialueen myydyistd kalastuslupamiiiristd ei ole
koottua tietoa. Jokialueella kalastajat ovat olleet lahinnd kotitarvekalastusta harjoittavia
paikallisia asukkaita. Alueclla toimiva Revonlahden kalastuskeskus on tarjonnut kalastus-
mahdollisuuksia lammikko-onginnasta pa#uoman vapakalastukseen (PSV 1994).

Kemijoella kalatien rakentaminen, lohien ja taimenien nouseminen siind seké yhteislupa-
alueen perustaminen ovat liséinneet jossain midrin ylipuolisen Isohaaran patoaltaan lupa-
myyntid. Yhteislupa-alueelle myytyjen lupien méird vuonna 1995 oli 197 kpl (12 330 mk) ja
vuonna 1996 213 kpl (15 640 mk). Vastaavasti vuonna 1996 Ischaaran alapuolclla
Kemijokisuun yhtengislupa-alueelle Juvan lunastaneita oli yhteensi 317 henkildd, joista
verkkoluvan lunastaneita oli 118 ja ja vieheluvan lunastaneita 199 henkildd (Voimalohi Oy
1997). Suurimpana esteend koko Isohaaran patoaltaan kattavaan yhteislupa-alueeseen ja
samalla my®s lupamiigrien nousuun op ollut runsas yksityisvesid omistavien mé#rd. Vuonna
1995 altaan yhteislupa-alueelle luvan lunastaneista 12,4 % oli muualta kuin ldhipaikka-
kunnista (Viitala ja Laine 1996). Kaikkiaan alueen kalataloudellinen kehittiminen on
alkuvaiheessa ja tilanne tullee muuttumaan jo l&hivuosina.

Saalis ja sen arvo

Jos virkistyskalastuksen merkitykselle halutaan etsia numeerista ilmaisua, on oleellista
midirittid sen arvo pelkkii saaliin arvoa tai pelkkid kalastuskustannuksia korkeammaksi.
Kotitarvekalastuksen arvon miiirityksessd saaliin markkina-arvomenetelmid (kalastuksen
arvo sama kuin saaliin arvo kalastajahinnoin) voitaneen jossain miirin kiyttdd, mutta
virkistyskalastuksen arvon mittaamiseksi on kiytetty muita menettely- ja arviointitapoja,
saaliin arvoa, vesialueen tuottoa, kalastuslupamaksuja, kalastuskustannuksia, virkistys-
kalastuskapasiteettia, kalastuksesta saatujen tulojen ja menojen vertailua, maksuhalukkuutta
sekd vesialueen hintaa ja vuokraa (Munne 1979a,b, Sipponen 1987, Lindqvist ym. 1988).
Yleensi arvioinneissa on kuitenkin paddytty todellista alhaisempiin lukuihin (Munne
1979a).

Virkistyskalastuksen arvoa on uscin arvioitu miiiirittimilld kalastuksen ‘nauntinta-arvo’.
Arvo on laskettu kertomalla saaliin markkina-arvo sopivalla kertoimella. Kalastuksen
aineettomat arvot sisdltivi nautintoarvo on vaihdellut arviointimenetelmiisté riippuen 1,6-
4,6 kertaluokkaa kalastajahinnoin ja 0,9-2,5 kertaluokkaa vihittdismyyntihinnoin (Sipponen
1987, Jaakkola ym. 1990). Niemeld ym. (1989) ovat kiiyttineet Tenon lohen kalastus-
nautintoarvona kerrointa 1,5 lohisaaliin vihittdismyyntiarvoon verrattuna. Jaakkolan ym.
(1990) mukaan urheilukalastuksen nautinta-arvon kerroin on suurempi kuin yleisesti
kilytetty 1,5. Tiss4 yhteydessi nautinta-arvokertoimia ei ole kiytetty, silld kidytossé ei ollut
luotettavia saalistietoja eikdi esimerkkialueilla kalateiden rakentaminen ole tuonut vield
huomattavia saalislisdyksid.

6.3 Esimerkkikohteiden kalateiden kannattavuus

Kalateisti saatavien tuottojen laskemiseen on monia vaihtoehtoja. Kalataloudellisen tuoton
arvioimiseksi hyotyji voidaan suhteuttaa kalateiden vuosituottovaatimuksiin arvioimalla
kalatietd kdyttavien kalojen miird ja se, miten paljon ne pystyvit lisddmi#n poikas-
tuotantoaan, saalista ja kalastuslupatuloja kalatien ansiosta (Tenhunen 1985). Kuitenkin

kannattavuutta arvioitaessa kohdataan useita epdvarmuustekijoitd, koska osa saatavasta
hyddysti on aineettomia arvoja, joiden mittaaminen rahassa on vaikeaa tai mahdotonta
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(taulukko 7). Nédiden lisiksi kalateiden rakentamiseen voi liittyd vaikeasti arvotettavia
haittoja.

Kalateisti saatavat hyddyt tulevat usein esille vasta vuosikymmenen jilkeen kalatien
rakentamisesta. My&s tistd syysti esimerkkikohteiden kalateiden hyétyjen arvioiminen on
vaikeaa, silld ne ovat olleet toiminnassa keskimiirin 3-6 vuotta (lukuunottamatta Kymijoen
safinndstelypadon kalatiet#) ja tehokas toiminnassaoloaika on ollut kohteesta riippuen vield
tétikin lyhyempi.

Taulukko 7. Kalateiden rakennus- ja yllipitokuluihin perustuvat Jjokikohtaiset vuosi-
tuottovaatimukset ja erindiisii rahassa mitattavia ja mittaamattomia Kkalateisti
koituvia hydtyji (+) ja haittoja (-). (+) =viihiiinen hyity, + =kohtalainen hybty ja ++
=huomattava hyéty. Potentiaalinen poikastuotanto kalatien ylipuolisella alueella on
pinta-alaan perustuva maksimituottoarvio.

Kymijoki Pichinkijoki Siikajoki Kemijoki,

Ischaara
Kalateiden vuosituottovaatimus (mk) - 28 000 75 000 310 000
+ Potentiaalinen poikastuotanto (mk) 196 000 60000 28000 0
+ Kalakantojen geneettisen ++ + (+)
monimuotoisuuden ylldpito
+ Vaelluskalasaalis (+) + +
+ Kalastuslupatulojen kasvu ) ++ ) +
+ Kalastusmatkailun kehitys +) + +
+ Kalatie matkailuniihtivyyteni +
+ Paikallinen mainosarvo +) + +) ++
+ Mielikuvamerkitys + + + +
- Kalatautien tevifimisriski -
kalanviljelylaitoksiin
- Kalastusrajoituksia kalatien alapuolella ¢ -
- Vihentyneet saalismahdollisnudet ¢
kalatien alapuolella

Poikastuotannon lisdystavoitteet on asetettn kalateiden rakentamisen yhteydessd Kymi-,
Piehinki- ja Siikajoella. Kahdella ensiksimainitulla joella alkava vaelluskalojen luontainen
poikastuotanto on osoittanut, etté tavoitteisiin voidaan psti, mutta se vaatii pitké-
jannitteistd kehittimistd sekd kalastusjirjestelyiden, istutusten ettd Kymijoella myos
virtaamajérjestelyiden osalta. Pichinkijoella vuosittainen poikastuotannon arvo voisi
maksimitilanteessa olla noin 200 % kalateiden vuosituottovaatimuksiin nihden. Siikajoella
vaelluskalojen puuttuminen ja kalateiden alapuolisten koskialueiden vihii

poikasten kiyttdaste osoittaa, etti kalateiden ylipuolellakaan ei ole lihitulevaisuudessa
suuria poikastuotantomahdollisuuksia. Kevitkutuisten kalojen osalta kalateiden merkitys
lienee suurempi.
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Lupatulojen ja saaliiden lisééintyminen on ollut tavoitteena etenkin Kemijoella, mutta
osaltaan myos Piehinki- ja Siikajoella, Suhteellisesti ottaen suurimmat lisdykset lupatuloihin
on ollut Piehinkijoella, missi nykyiset lupatulot ovat liikkuneet 15 000-20 000 mk vililla.
Tshsn ovat vaikuttaneet myos voimakkaat joki-istutukset. Kemijoella liséys ei ole ollut ndin
suuri ja Siikajoella vaikutukset ovat jifineet véhaisiksi. Kemijoelia vaelluskaloista koituvien
saalis- ja lupatulojen kasvu Isohaaran patoaltaalla on oflut viime vuosina karkeasti
arvioituna 15 000-20 000 mk vuodessa (200 lupaa ja 100-200 kg saalis). Saaliiden ja lupa-
tulojen kannalta suurin kasvupotentiaali kalateiden ylipuolella on Kemijoella, silld
jokisuulle nousee vuosittain huomattava vaelluskalamiifird.

6.4 Muut kalakantojen hoitomuodot ja niisté aiheutuvat kustannukset

Varsinkin 1980-luvulla voimakkaasti lisiintyneet julkiset ja velvoitehoidon kautta
tapahtuneet panostukset kalatalouteen ovat kohdistaneet huomion kalastonhoidosta koituviin
tuottovaatimuksiin  (Lindgvist ym. 1988). Kalatierakentamista suunniteltagssa on
selvitettivii, onko kalatielld todellisia edellytyksid toimia alueella ja sitten muodostaa
asetettujen tavoitteiden mukainen kalaston kehittimisstrategia. Selkeiden padmiirien
hahmottaminen ja toteuttamismahdollisuuksien arvioiminen on ollut tahén asti puutteena
Suomessa. Huonosti suunniteltu ja toteutettu kalatie on hyddytdn, samoin hyvinkin
suunniteltu kalatie alueella, josta kalatietd kiiyttdvét kalat puuttuvat. Talldin samalla
rahamiiirallé toteutemat muut kalakantojen hoitotoimenpiteet voisivat tuottaa kalakantaa ja
kalastajia paremmin palvelevan tuloksen (Hartikainen ja Lindgvist 1990). On kuitenkin
muistettava, etti kalatiet eiviit toimi parhaalla mahdollisella tavalla yksindin etenkiifin
joissa, joiden vaelluskalakannat on menetetty.

Istutusten suurimpina etuina muihin enemmin tai vihemmiin luontaiscen lisdéntymiseen
perustuviin kalastonhoitotapoihin (kalatie, ylisiirto) nihden on se, ettd ne voidaan mitoittaa
esimerkiksi virkistyskalastuskiyton miirén ja aj allisen vaihtelun mukaisesti eikd ubkana ole
ylikalastus. Haittapuolena ovat muun muassa geneettisen monimuotoisuuden hédvidminen,
istutnskalojen mahdollinen poisvaellus alueclta, nousevat kalanviljelyn nettokustannukset ja
se, etti jatkossakin kalaston ylldpito riippuu istutuksista ja hoito keskittyy pelkistiin
yksittiisiin kalalajeihin. Sekd kansallisten sdidOsten ettd kansainvilisten sopimusten
mukaan Suomella on vastuu alkuperdisesti, maamme alueella elédviistd kalastosta, sen
monimuotoisuuden  siilyttimisestd sekd sen hySdyntimisestd kestdvin kehityksen
mukaisesti kalojen taloudellisesta arvosta riippumatta (Kalaston suojelutydryhmi 1996).

Suomessa kalojen ylisiirtoa ei ole tehty suuremmassa mittakaavassa, joten siitd koituvia
kustannuksia suomalaisissa olosuhteissa ei ole tarkkaa tietoa. Suurimpana menoerdnd
ylisiirrossa ovat henkilostémenot. Kustannuksia lisgdvit kalojen nousukauden kesto,
mahdollisten pyyntilaitteiden rakentaminen ja kuljetuskustannukset. Vastaavasti huomattava
lisdys ylisiirrettivissd kalamzfirissd alentaa yksittdisen kalan ylisiirtokustannuksia.
Olennaista ylisiirron ja myds muiden kalastonhoitotapojen kannattavuudelle on, ettd kalat
ovat leimautuneet siirrettiville alueelle eivitki ‘valu’ alaspéin. Erididen kokemusten mukaan
siirto passivoi kaloja niin, etti ne valuvat huomattavasti herkemmin kuin itsestidn nousseet
kalat. Taulukossa 8 kalatien korvaavan nousukalojen (lohi, taimen, harjus, kirjolohi)
ylisiirron kustannukset on arvioitu Oulankajoen Kiutakonkéin ylisiirron ja Kemijoen
Isobaaran vuoden 1992 lohien ylisiirron mukaan. Niissé noin 100 kalan ylisiirtokustannukset
ovat olleet keskimézrin 300 mk/nousukala. Oulankajoella kustannukset koostuivat 1dhinnd
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palkka- ja matkakustannuksista, Kemijoella palkoista ja ammattikalastajalle maksetuista
kaloista,

Taulukko 8. Kalatielle veihtoehtoisen kalojen ylisiirron aiheuttamat nykyisten ja
esimerkinomaisesti, kolminkertaisten, kalamiiirien ylisiirtokustannukset. Ylisiirto-
tarpeen kolminkertaistuessa kustannuksissa ei ole otettu huomioon mahdollista
knstannusalenemaa.

nykyinen kokonais- 3x kokonais-
kohde kustannukset ylisiirtotarve  kustannukset ylisiirtotarve  kustannukset
mk/yks. (yks.) mk . {vks.) mk
Piehinkijoki 300 50 15000 150 45 000
Slikajoki 300 50 15 000 180 45 000
Kemijoki 300 350 105 000 1050 315 000

Vertailtaessa kalakantojen eri hoitommotoja ja niiden taloudellisuutta, tulee samassa
yhteydessd# huomioida my®s aineettomat arvot ja hyddyt, esimerkiksi vesistén
virkistyskiiyttoarvo, joka kuvaa hyvin vesistéon kohdistuvien erilaisten kysyntipaineiden
kokonaisuutta. Virkistyskiiyttdarvon arviointi on kuitenkin hankalaa, silli mukaan tulevat
virkistykseen liittyvit muut tunneperdiset arvot, joiden mittaaminen rahassa on vaikeaa.
Virkistyskalastuksen osalta kohteen kiyttbarvoa voidaan kartoittaa selvittimalli, kuinka
paljon ollaan valmiita sijoittamaan virkistyskalastukseen tai arvioimalla kustannuksia, joita
kalastaja kilyttdd piivés, kalastuskautta tai pyydettyi kalaa kohti (Hartikainen ja Lindqvist
1990, vrt. Rahikainen 1993). Karkeasti voidaan sanoa, etti kalastuksen tuottama hyéty on
suurempi kuin kalastajan maksama lupamaksu (Vaelluskalakantojen elvyttimisty&ryhmi
1985).

Erilaisten kalastonhoitotoimenpiteiden vaikntuksia kalastusalueen virkistyskiyttbarvoon ei
ole selvitetty. Hartikaisen ja Lindqvistin (1990) mukaan jo kalateiden olemassaolo ja
nouseva, lisddntyvi kalakanta voi kohottaa kalastusalueen virkistyskéyttbarvoa parantamalla
alueen houkuttelevuutta ja luonnontilaisuuden astetta. Yleisesti edellytykseni kiiyttdarvon
muutokselle on kuitenkin nousevien kalojen riittivyys ja luontaisen elinkierron
eheytyminen. Hoidettaessa vaelluskalakantoja ylisiirtimalli vaikntukset alueen virkistys-
kiiyttGarvoon eivit viilttimitti olisi niin laaja-alaisia kuin toimivien kalateiden avulla
(esimerkiksi ylisiirron valikoivuus), mutta todennikéisesti ne olisivat suuremmat kuin
istatusten avulla. Toisaalta istutusten vaikutukset alueen virkistyskiyttdarvoon ovat
merkittivimmiit silloin, kun jokeen ei nouse riittiivisti vaelluskaloja. Elvytettdessd kala-
kantoja kalateiden avulla alueen virkistyskiyttarvoa voidaan nostaa samanaikaisesti
tehtdvien tuki-istutusten avulla.
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7 Haastattelututkimus Isohaaran kalatiesta

Isohaaran kalatien rakentamisen alkusysdyksend voidaan pitéd alueella syntynytta kansan-
liikettd ja sen yhteydessd kerittys kansalaisadressia, joka luovutettiin Keminmaan kunnalle.
Vahvan kansanliikkeen vauhdittamana kunta ldhti voimakkaasti ajamaan kalatien
rakentamista, Hanke sai kannattajia ja vastustajia ratkaiscvassa asemassa olevan voima-
yhtién asettuessa neutraalisti vilimaastoon. Moninaisten vaiheiden jidlkeen kalatie
rakennettiin vuonna 1992, Ajankohta oli hyvi, koska kalatie voitiin rakentaa voimalaitoksen
laajennustéiden yhteydessid. Kokonaiskustannukset kalatien rakentamisesta olivat noin 3
miljoonaa markkaa, josta vastasivat Keminmaan kunta ja valtio tySllisyysrahoituksena.

Haastattelututkimuksen tavoitteena oli keréiti laajasti erilaisia nikemyksid Isohaaran kalatien
tarpecllisuudesta, toimivuudesta, haitoista ja hyddyistd, syntyneistd ristiriidoista ja kalatien
kehittdmistarpeista.

Tutkimuksessa haastateltiin yhteensd 23 henkilod, joista 20 tavattiin henkilékohtaisesti ja 3
haastateltiin puhelimitse. Haastateltavia oli seuraavista cturyhmistd: kalastuskunnat,
kalastajien jérjestdt, matkailualan yrittdjét, kunnat, voimayhtiét, velvoitehoitajat,
vyiranomaiset ja tutkijat (taulukko 9). Haastattelu tehtiin maalis-huhtikuussa 1997 teema-
haastattelun muodossa ilman tarkasti ennakkoon muotoiltuja kysymyksid (Hirsjarvi &
Hurme 1982). Haastateltavilta kysyttiin mielipiteitd aihepiireittdin lihtien kalatichen
liittyneistd odotuksista ja paityen tulevaisuuden visioihin (haastattelun runko liitteessé 16).
Haastattelussa painotettiin niitd osa-alueita, jotka olivat lihinna haastateltavan omaa aluetta
tai joista hin halusi eniten kertoa. Kestoltaan noin 0,5 - 1,5 tunnin mittaiset haastattelut
nauhoitettiin. Jokaisen haastattelun vastauksista kirjoitettiin tiivistelm, ja lopuksi néiden
tiivistelmien pohjalta laadittiin scuraava yhteenveto.

Taulukko 9. Haastateltujen henkiliden jakaantuminen eri eturyhmiin.

Eturyhmé

Kalastuskunnat isohaaran patoallasalueella
Kalastuskunnat jokisuualueella

Kalastajien jarjestdt

Kunnat

Matkailualan yrittajét

Voimayhtiot ja velvoitehoitajat
Viranomaiset

Tutkijat

Yhieensé

NroworooNN
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7.1 Vastasiko kalatie odotuksia ?

Isohaaran kalatien suunnitteluvaiheessa monilla jokialueen asukkailla ja kunnan edustajilla
oli suuria odotuksia kalatiessi nousevista kalamiifiristi. Patoallasalueen kalastuskunnissa
toivottiin aikuisen lohen lis#ksi varsinkin vaellussiian nousua. Muiden haastateltujen
keskuudessa odotukset olivat yleensi pienemmit ja suhtautuminen joissakin ryhmisséd
epéilevd. Kalatien valmistuttua siind nousevien lohikalojen miird sininsi tyydytti monia,
mutta laatu ei. Isokokoisen lohen puuttuminen nihtiin suurimpana ongelmana. Usealla
taholla kuitenkin uskottiin tai toivottiin, ettéi tulevina vuosina kalatie saadaan toimimaan
paremmin ja yleinen tyytyviiisyys kasvaa sitii kautta. Positiivisena asiana nihtiin se, etti
patoaltazlta turbiinien kautta laskeutuneita kaloja nousi takaisin patoaltaaseen.
Haastateltujen henkildiden kertoman mukaan paikallisessa viestdssi loytyy laaja kirjo
mielipiteitd kalatien toimivuudesta aina tiydellisesti ep#onnistumisesta erittiiin hyvisn
tulokseen.

Lohen lisdéntymismahdollisuuteen Isohaaran patoallasalueen muutamalla alueella 16ytyi
uskoa  paikallisissa kalastuskunnissa. Muut tahot pitiviit siti epéitodenniikbisensi tai
mahdottomana. Useilta tahoilta todettiin, ettd kalatic on toiminut 1%hinni kalastusalueen
laajentajana, kalabiologisesti silld ei edes voinut olla vaikutusta.

Kalatien rakentamisen myéti paikallinen kalastus Isohaaran patoallasalueella lisdéntyi ja
myds lupatulot kasvoivat. Kalastuksen elpymiseen vaikuttivat myds samaan ajankohtaan
osuneet puun uiton loppuminen ja siirtyminen velvoiteistutuksissa siiasta pyyntikokoiseen
kirjoloheen. Kalastusmatkailua patoallasalueelle ei ole juuri syntynyt, vaikka jonkinasteisia
odotuksia esimerkiksi kunnan taholla oli. Kalastusmatkailun kehittymisti jarruttaa se, etti
léhist5lld on kalastajien  suosiosta kilpailemassa kaksi rakentamatonta lohijokea,
Tornionjoki ja Simojoki. Asutuksen reunustama, suureksi osaksi jérvimiinen patoallas ei
tyydytd kalastusympéristond kaikkia virkistyskalastajia. Lisdksi koko patoallasalueen
kattavaa yhteniislupa-aluetta ei ole saatu syntymiiin. Alueella on tilakohtaisia vesipalstoja
satamiiirin, joten rajojen miifirittiiminen ja tunteminen patoallasalueella liikuttaessa on
vaikeaa. Lupajirjestelmidn sekavuns koettiin yleisesti virkistyskalastusta haittaavana
tekijind, Kuitenkin ohikulkumatkalla olevia kalastuksen harrastajia on jonkin verran
pysédhtynyt kalastelemaan patoallasalueelle. Paikallisten asukkaiden mukaan ison lohen
nouseminen kalatiessi toisi kalastusmatkailulle selviisti paremmat edellytykset. Erdiden
haastateltujen mielestd kalatielli on ollut positiivinen vaikutus my&s Isohaaran alapuolisen
alueen virkistyskalastukseen: kalatie on toiminut Kemijokisuun lisihoukuttimena. Ohikulku-
matkalla kalatietdi katsomaan pysihtynyt kalastuksen harrastaja on saattanut saada ajatuksen
kokeilla kalastusta jokisuulla.

Patoallasalueen arvostuksen tai imagon paranemisesta kalatien vaikutuksesta tuli ilmi
kohtalaisen tasapuolisesti kahdenlaisia kommentteja. Toisten mielests on syntynyt mielikuva
siitd, ettd lohikalaa nousee kalatien kautta patoaltaaseen, ja patoallasalucen imago on
parantunut. Maanlaajuisesti katsottuna Keminmaan kunta on saanut my&nteisti huomiota
toimivan kalatien sijaintipaikkana. Toisten arvioiden mukaan kalatie ei ole vaikuttanut juurd
mitenkiifin patoallasalueen arvostukseen tai imagoon lihinn siits syysté, etti kalatien kautta
ei ole noussut merkittiiviissi miiirin kalaa. Listksi riitely ja epaselvyydet kalastusoikeuksista
ovat heikentéineet imagoa. Kalaticn saama julkisuus on tehnyt aluetta tunnetuksi, mutta
suhtautuminen kalatiehen on ollut hyvin kirjavaa ja kokonaisuutena arvostus ei ole
villttiimiitts noussut.

63



Yli puolet haastatelluista piti kalatietd jérkevini investointina. Vaihtoehtona kalatielle
esitetty lohien siirtoistutus jokisuulta patoaltaisiin tai esimerkiksi Ounasjokeen ei saanut
juurikaan kannatusta, koska kaloja kuolee kuljetuksen aikana ja niiden nousuvietti ei ole
vilttim#ttd hyvd, jolloin ne saattavat laskeutua nopeasti takaisin mercen. Muitakaan
toimivia vaihtoehtoja kalaticlle ei arveltu olevan. Kalatien rakentamisen ajoitus arvioitiin
hyvin onnistunecksi, koska kalatie saatiin tehtyé voimalaitoksen laajennuksen yhteydessd
verrattain edullisesti. Hankkeeseen saatiin kiytettiviksi tydllisyysvaroja, miki ei
todennikoisesti olisi ollut mahdollista vaihtoechdoksi esitetyssd lohien ylisiirrossa.
Keminmaan kunta arvioi saaneensa hankkeesta paljon myonteistd julkisuutta kohtuullisen
pienelld rahamsrilld. Usein mainittiin se, ettd paikallinen tahto saada kalatie oli vahva ja
vaati toimenpiteité; uuden asian yrittiminen néhtiin sindnsa mydnteisend asiana.

Vajaa puolet haastateltavista ei pitdnyt kalatietd jdrkevdind investointina ja katsoi, ettd
rakentamiseen kiytetyt rahat olisi ollut viisaampaa kiyttdd muihin kohteisiin. Kritiikkia
heriitti se, ettd kalatie toimii huonosti eikd mahdollista lohen luonnollista lisddntymistd.
Joidenkin mielesti oli epiviisasta lihte# laajentamaan lohen kalastusaluetta huonoon
patoallasympéristoon. Vastauksissa arvioitiin, ettd rahat olisi ollut jarkevampdd kiyttdd
esimerkiksi kuha-, taimen- ja kirjolohi-istutuksiin patoaltailla, monipuolisen kalastuksen
synnyttimiseen jokisuulla vanhoja perinteitd kunnioittaen, vaellussiikatutkimuksiin tai
lohien ylisiirtoon Ounasjokeen lihinna virkistyskalastajien pyydettéviksi.

7.2 Nakemyserot ja ristiriidat eri tahojen valilla

Valtaosa haastatelluista arvioi, etti Isohaaran patoallasalueen kalastuskunnat ja asukkaat
ovat hydtyneet kalatiestd. Joidenkin haastateltavien mielesti Isohaaran patoaltaan kalastajat
ovat saancet Kkaksinkertaisen hyodyn: ensin kertakaikkiset rahakorvaukset lohen
menettimisestii ja velvoiteistutukset siian ja taimenen osalta, nyt vield kalatien kautta tulevat
kalat. Toisaalta useissa vastauksissa tuotiin esille se, ettd kalatiessd nousseiden kalojen
miiird on ollut pieni. Edunsaajaksi arvioitiin useissa vastauksissa myds Keminmaan kunta
ainakin imagomielessi. Kalastusmatkailijoille majoitus- ja muita palveluita jérjestivissd
yrityksissi padon yli- ja alapuolella nihtiin kalatie myénteisend asiana, joskin sen
toistaiseksi tuoma hy®ty arvioitiin kohtalaisen pieneksi.

Monet jokisuualueen kalastajat ja kalastuskunnat ovat kokeneet viiryytend sen, ettd kalaa
nousee nyt kalatietd pitkin patoaltaan puolelle. He perustelevat kantaansa silld, ettd
velvoiteistutukset jokisuulle ovat merialueelle kuuluvaa kompensaatiota ja kaikki jokisuulle
nouseva lohi on tarkoitettu heidén pyydettivikseen. Jokialueella on oma korvaus-
jarjestelmiinsé ja kalatie suosii patoaltaan kalastajia heiddn kustannuksellaan. Toisaalta,
jyrkimmit kannanotot asiasta ovat kalatien valmistumisen jilkeen lientyneet osittain siitd
syysti, ettd kalatiessdi nousseet kalam#irit ovat olleet kohtalaisen pienid. Vield enemmén
vastustusta ovat aiheuttancet kalatien myoti tulleet vaatimukset verkkokalastuksen
rajoittamisesta jokisuulla. Alueellisia rajoituksia oli vuonna 1993, silmiikokoon perustuvia
rajoituksia vuosina 1994-1995, mutta vuonna 1996 rajoituksia ei enéd ollut. Ymmirtémystd
jokisuun kalastajien kannanotoille 16ytyi monelta ei-asianosaiselta haastatellulta. Toisaalta
monet katsoivat, ettei kalatie ole aiheuttanut merkittéivia haittaa tai menetystd jokisuun
kalastajille. Joissakin arvioissa kyseenalaistettiin jokisuun kalastajien tulkinta jokisuulle
nousevan lohen kuulumisesta pelkistiin heille. Jotkut arvioivat tilanteen ennen kalatietd
olleen kohtuuttoman huonon patoaltaalia verrattuna jokisuuhun, ja kalatien hieman
tasoittaneen tilannetta oikeudenmukaisempaan suuntaan. Patoaltaille istutetuista taimenista
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suuri osa on valunut jokisuun kalastajien pyydettiviksi. Muutamat n#kivit kohtuuttomana
sen, ettd jokisuun kalastajat saavat suuria lohisaaliita, joita sitten myyvit ohikulkijoille
pilkkahintaan.

Varsinkin keminmaalaiset kokivat viiryyteni sen, etti kunta jouttu maksamaan kalatien
yllipitokulut. Eniten vastalauseita kirvoittanut menoerii on maksu kalatien kautta kulkevasta
vedestd voimayhtiéile. Monet arvelivat, ettd voimayhtion kannattaisi jo pr-hyddyn takia olla
perimitté korvausta, jonka suuruuskin on yhtitn taseissa marginaalinen. Voimayhtio taas on
perustellut  kantaansa pyrkimykselld#in  puoluettomuuteen Ilukuisia eturistiriitoja
heréittéineessd kalatichankkeessa. Hankkeen rahoitukseen lihterninen olisi ollut asettumista
joitakin osapuolia vastaan. Moraalisessa ja eettisessd mielessd voidaan ajatella, ettd
voimayhtion tulisi olla mukana kalatichankkeessa, mutta juridisesti mitii#in perusteita ei ole.

Suunnitteluvaiheessa ehkd painavimmat argumentit kalatietii vastaan liittyiviit kalatautien
levidmisuhkaan patoaltaasta vetensi ottaville kahdelle kalanviljelylaitoksille. Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen Lautiosaaren laitosta kilytetdifin Perfimeren jokien Ilohi-,
meritaimen- ja vaellussiikakantojen ylldpitoon. Lautiosaaressa on edelleen mereisten
lohikalojen emokantoja jokivedelld, joten tautiriski on voimassa. Sisimaan laitoksiin
toimitettavan lohikalojen miidin haudonnassa on siirrytty vesijohtoveden kiyttéén tautiriskin
takia. Jos luonnosta periisin olevat, laitoksella lypsetyt emokalat pysyvit terveens, voidaan
niistd saatu miti Iihettdd desinfioinnin jiilkeen sisimaan laitoksille. Toisessa patoaltaasta
vetenséi ottavassa Voimalohen Keminmaan laitoksessa kasvatetaan velvoitehoidossa
kiytettéivid lohikalojen poikasia. Pelityimmit kalatandit ovat bakteeriperiinen munuaistauti
BKD ja virustaudit.

Useimmat haastateltavat pitiviit kalatien my®ti tullutta kalatautiuhkaa todellisena. Isohaaran
patoallasaluecen kalastuskunnissa ja alueella laajemminkin kuitenkin epiiltiin, ettd
kalatauteja on kiiytetty vain verukkeena kalatien vastustamisessa. Perusteena kannalleen he
ovat esittineet muun mmassa sen, etti jokisuulle tulevissa lohissa tai kalatien kautta
nousevissa kaloissa ei ole tihdn mennessd havaittu peliittyji uusia tauteja eikd niiti ole
laitoksille levinnyt. Lisiksi nahkiaisia on siirretty Isohaaran patoaltaaseen vuosikausia ilman
ongelmia. Paisetautia esiintyy muutenkin ylempénd jokialueella olevissa laitoksissa ja
kirjolohen kasvattamoissa.

Valtaosa haastateltavista oli sitd mieltd, etti kaikkia asianomaisia tahoja luultiin ennen
kalatien rakentamista. Joissakin vastauksissa kuitenkin epiiltiin, ettei merikalastajia kuultu
tarpeellisessa miiiirin. Tisséi yhteydessd tuotiin esiin myds kannanotto, jonka mukaan
kunnan olisi ollut viisasta kiiydi neuvotteluja kalatien vaikutuksista kaikkien intressipiirien
kanssa jo ennen hakemuksen jittamists.

7.3 Kalatien kehittaminen

Kalatien suurimmaksi puutteeksi on koettu se, etti iso lohi ei lihde nousemaan. Viimeksi
kesilld 1996 todettiin padon alapuolella paljon isokokoisia lohia, mutta vain muutama nousi
kalatichen. Enemmisté haastatelluista uskoi, etti syy nousuhaluttomuuteen on kalatien
rakenteessa, ldhinni sen ahtaudesta isolle lohelle ja toisten mielesti myds suuaukon
pimeydessd. Kohtalaisen moni haastateltava piti kuitenkin pisisyyni sitd, etti lohi on
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leimautunut istutuspaikalleen jokisuulle ja sen nousuhalukkuus ei ole riittdvd kalatiehen
nousemiseen. Kolmantena ryhméind olivat ne, jotka uskoivat molemmilla tekij6illd olevan
vaikutnsta.

Kalatien toimivuuden parantamiseksi on viime vuosina kokeiltu ohjainaitojen asentamista
kalatien suualueelle. Nahkiainen voisi ehki nousta nahkiaisputkea pitkin ja siiallakin on
arvioitu olevan jonkinlaisia nousumahdollisuuksia pienten virtaamien vallitessa. Useimmat
haastateltavat pitivit kalatien kehittimisti ja siini nousevien kalamiifirien scuraamista
hyvini asiana. Useammankin arvion mukaan nyt, kun suurin investointi eli kalatic on tehty,
kannattaa suhteessa siihen edulliset viritystytkin tehdd. Isohaaran kalatie ndhtiin myOs
kokeilukohtecna, jota kannattaa nyt viritelld ja testata uuden tiedon saavuttamiseksi kalojen
nousumahdollisuuksista suuressa suomalaisessa joessa. Tosin osa puoltavan kannan
ilmaisseista asetti ehdoksi sen, ettd tuloksia pitdisi saada muutamassa vuodessa ja/tai
Kkustannukset eiviit saisi nousta korkeiksi. Epiilyji esitettiin myds siitd, ettd kalatien
saaminen sopivaksi isolle lohelle vaatisi raskaita muutostditd itse kalatien rakenteessa.
Jotkut haastateltavat olivat sitd mieltd, ettd kalatien toimivuus on nihty eiké virittelyyn tai
mihinkéin muutostdihin kannata endii uhrata varoja. Joissakin vastauksissa arvioitiin myds,
ettd jos iso lohi saadaan nousemaan kalatiessd, aiheuttaa se ristiriitatilanteen, kun paine
Isohaaran alapuolisen kalastuksen rajoittamiseen samalla kasvaisi.

Kes#aikaan moni ohikulkeva turisti poikkeaa katsomaan kalatieti, jolle on viitoitus pastieltd
‘nihtiivyys” -opastein. Vuonna 1995 paikalla toimikin kahvio. Matkailijavirran paremmaksi
hyddyntimiseksi on kalatien yhteyteen ehdotettu muun muassa kalaravintolaa, jossa voisi
otla mahdollisuus tarkkailla kaloja lasiseinin takaa. Useimmat haastateltavat eivit uskonect
ainakaan raskaita investointeja vaativan kohteen menestymismahdollisuuksiin. Puutteeksi
koettiin sesonkikauden lyhyys, kalatiessé nousevien kalojen vahyys, rakennettu ympérist ja
alueen ahtaus. Friin haastateltavan mukaan nousevissa kaloissa on paljon vioittuneita
kaloja, joita on epiimukava katsella. Toisaalta, yhden arvion mukaan ravintolan tai kahvion
menestyminen on kiinni markkinointitaidosta ja ihmisten osaamisesta. Joka tapauksessa
moni kaipasi kalatielle liséi opastetanluja, joissa kerrottaisiin itse kalatiestd ja esimerkiksi
lohen elimiinkierrosta. My®s kalankisittelytilojen rakentamista kalatien yhteyteen esitettiin.

Tihznastinen yhteisty6 kalatichankkeen ympérilld arvioitiin hyvin onnistuneeksi varsinkin
suoranaisesti kalatien rakentamiseen osallistuneiden tahojen kesken. Laajemminkin
yhteisty® arvioitiin yleensd kohtalaisen hyviksi, joskin mmuutamat haastateltavat muistivat
yhden tai kaksi tahoa, joiden kanssa yhteistyd ei ole tahtonut sujua. Joissakin vastauksissa
tuotiin esille, etti kaikkien osapuolten olisi hyvd kokoontua vihintdén kerran vuodessa
saman pdydin ireen pohtimaan yhdessi kalatiehen liittyvid asioita.

7.4 Kalateiden rakentaminen ylépuolisiin voimalaitoksiin

Enemmistd haastatelluista vastusti tai suhtautui epiillen ajatukseen kalateiden
rakentamisesta yldpuolisiin voimalaitoksiin. Perusteina vastustavalle kannalle olivat kala-
tautien leviimisriski, Isohaaran kalatien heikko toiminta, mahdollisten pyyntirajoitusten tulo
Isohaaran allasalueelle, rakentamisen kalleus tai imagohySdyn véhiisyys verrattuna
ensimmiiseen (=Isohaaran) kalatiehen. Lisiksi arvioitiin, ettd usean kalatien ketjussa kalaa
ei miti ylimpiin patoaltaisiin tai esimerkiksi Ounasjokeen asti. Suurin osa Kemijoen
potentiaalisista poikastuotantoalueista sijaitsee Ounasjoessa, mutta niiden tdysim#iirdinen
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kiéiyttdén saaminen ja lihimainkaan luonnollista tilaa vastaavan smolttimiiirin
saavuttaminen kalateiden avulla todettiin mahdottomaksi. Valjastetussa joessa alas-
vaeltavien lohikalojen poikasten kuolleisuus arvioitiin sunreksi petokalaston, kalastuksen ja
voimalaitosten turbiinien vaikutuksesta. Useiden arvioiden mukaan myds vuorokausi-
sddnnostely sotkee kalojen vaelluskiyttiytymisti. Toimivien kalateiden tulo aiheuttaisi
my6s paineita muutoksiin nykyisessi velvoiteistutuksiin perustuvassa kalakantojen
hoidossa.

Osa haastatelluista katsoi uusien kalateiden rakentamisen mielekkiiiksi siind tapauksessa,
etti Isohaaran kalatie saadaan toimimaan paremmin. Osassa myénteisisti kannanotoista
kannatettiin kalatien rakentamista aluksi vain seuraavan, Taivalkosken padon yhteyteen.
Taivalkosken patoaltaaseen laskee useita sivujokia, joissa lohen luonnollinen lisésintyminen
arvioitiin mahdolliseksi. My&s pééiuomassa saattaa joidenkin arvioiden mukaan olla sopivia
lis#fintymisalueita. Kuitenkin mahdollisen Inonnollisen lisdéintymisen kautta tuleva poikas-
mifrd arvioitiin useimmissa vastauksissa marginaaliseksi verrattuna joen luonnontilaiseen
poikastuotantokapasiteettiin tai velvoitehoidon tuottamaan poikasmiirsisn, Kalabiologiselta
kannalta asialla ei olisi juuri merkitystd, varsinkin kun nykyinen viljeltivd kanta ei ole
alkuperiiisti Kemijoen kantaa, mutta jonkinasteinen imagohydty koettiin erdissd
vastauksissa mahdolliseksi. Jos tavoitteena on lohen luontainen lisdéintyminen, pitiisi
kalastusta jokialueella voimakkaasti rajoittaa. Muutama haastateltava toi esille sen, etti jos
Vuotoksen tekojérvi rakennetaan ja sen myéti asennetaan uusia turbiinikoneistoja nykyisiin
voimalaitoksiin, olisi kokonaistaloudellisesti edullista sovittaa kalateiden rakentaminen
samaan ajankohtaan. Yksi vastaus oli periaatteessa kaikkien kalateiden rakentamiselle
mydnteinen, mutta samalla arveltiin hankkeen tulevan kansantalondellisesti liian kalliiksi.
Vastustavan ja kannattavan vilimaastoon sijoittuvien vastausten lisiksi Jjotkut kannattivat
kalateiden vilitntd rakentamista kaikkiin voimalaitoksiin.

Taulukko 10. Haastattelujen myétii muodostunut kiisitys eri tahojen suhtautumisesta
Isohaaran kalatiehen.

Lahialueen kunnat e e
Virkdstyskalastajat patoallasalueeta  ( |
Matkailvalan yrittggt ™~~~ [ 0
Patoallasalueen ranta-asukkaat S—
Virkistyskalastajat jokisuulla SR -

Tutkijat Y
Voimayhtid .

Viranomaiset ! e —
Velvoitehoitaja — -
Ammattikalastajat jokisuulla R

Kielteinen Mydnteinen
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8. Kalatien rakentamisperusteiden arvioiminen
paatésanalyysin avulla

Piiitos kalatien rakentamisesta liittyy yleensd prosessiin, jossa eri kalastonhoitovaihtoehdot
asetetaan paremmuusjérjestykseen ja tehddfin valinta tuloksellisemmin vesiston tilaan ja
kiiyttodn vaikuttavasta hoitotavasta. Téllsin pidtSksentekoon vaikuttavat sek# hankitut
tiedot, uskomukset ettd arvostukset. Tiedoilla ja uskomuksilla tarkoitetaan tutkimuksiin,
asiantuntija-arvioihin, myytteihin tai erilaisiin ennakko- ja muihin Iuuloihin perustuvia
tulkintoja ja vastaavasti arvostuksilla esimerkiksi tietyn lajisen saaliskalan haluttavuuteen
toiseen verrattuna (ks. Kaatra 1994).

Piisiosa meilld aikaisempina vuosikymmenini rakennetuista kalateisté on ollut viranomaisten
vesirakentajalle asettamia toimenpidevelvoitteita. Kuitenkaan naissd hankkeissa kalateiden
toimivuuteen ei kiinnitetty huomiota. Seurantojen laiminlySnneistd johtuvan luotettavan
tutkimustiedon puuttumisen lisiksi puutteina on ollut realististen tavoitteiden asettaminen ja
tavoitetta tukevien toimenpiteiden midrittiminen. Kalateiden rakentamiscen liittyvien
ongelmien taustalla on ollut myds ristiriitaisia etuja, erilaisia arvostuksia sekd erilaisia
suhtautamistapoja riskeihin ja nikemyksi4 luonnonvaroista ja niiden kiiytostd. Muualta
saadut kalatiekokemukset ovat voineet aiheuttaa myds ylioptimistisia ennakko-odotuksia.

Piitoksenteon helpottamiseksi on kehitetty sitd tukevia menetelmid, joista yksi on
péitosanalyysi. Silli pyritiiin mallittamaan piditoksentekijin kisityksid vaikutuksista ja
niiden epivarmuuksista, preferensseistii sekd ongelman rakenteesta niin, etta péiittijd saa
selkedmmiin kuvan kisiteltivisti ongelmasta. Analyysissi monimutkainen ongelma
hajoitetaan osiin kokonaisongelman Iuonteen selvillesaamiseksi. Osaongelmien ratkaisuista
voidaan pistoksentekijin antamien tirkeys- ja mieluisuuserojen avulla johtaa ongelman
kokonaisratkaisu. Yleensé péitosanalyysi tehdddn pidttijan, analyytikon ja asiantuntijoiden
yhteistyOni.

Himildinen (1991) ryhmitteli tekijoitd, jotka ovat yleensd tirkeiti perusteita
piitosanalyysiin ryhtymiselle:

1. Useat yhteismitattomat tavoitteet

2. Useat osapuolet

3. Ei-mitattavat tekijét

4. Tulevaisunden epivarmuus ja vaikutusten pitkdaikaisuus
5. Monialaisuus

6. Ennalta-arvaamattomat tekijét ja riskit

Piitosanalyysid kiytetdsin nykyisin monilla tieteenaloilla, muun muassa liiketaloudellisissa
ja ladketieteclisissé, nykyisin myds ympéristovaikutusten arviointikysymyksissé
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(Hémildinen 1991, Heikinheimo 1996), kun p#itdksentekoon vaikuttavat tarkastelijan arvot
ja eettiset valinnat. Kalatalouden puolella siti on kiytetty Kokemiienjoen keskiosan ja
Loimijoen jérjestelyhankkeen virkistyskalastusvaikutusten arvioinnissa (Marttunen ja
Hledanpaa 1994) ja Lappajéirvell'zi eri kalastonhoitotoimcnpltelden va.lkutuksm vertaﬂtaessa

taimenen  istutuskoon, verkkojen  silm#kokorajoituksen  ja pyyntlponmstuksen
miiédrittimiseen eri olosuhteissa (Heikinheimo 1996).

Péidtosanalyysin teko voi alkaa erityyppisisti muuttujista koostuvan vaikutuskaavion
rakentamisella tutkittavasta tilanteesta (kuva 26). Kaavio auttaa hahmottamaan
kokonaisuuden paremmin ja ymmiirtimisin eri asioiden viliset vuorovaikutukset ja niihin
liittyvét epévarmuudet. Analyysin pohjaksi tarvitaan luotettavaa biologista ja
kalataloudellista pohjatietoa ja perustiedot kohdealueesta (Heikinheimo 1996).
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Kuva 26. Vaellusesteen yli- ja alapuclisen alueen kalastonhoitomuotoja kuvaava
esimerkinomainen vaikutuskaavio. Eri tyyppisia muuttujia (piilitds-, arvo- tai
satunnaismuuttuja) ei ole eritelty toisistaan. Kalatie ja ylisiirto ovat toisilleen
vaihtoehtoisia hoitomuotoja.

Vaikutuskaavioiden lisiksi muita péiitosanalyyttisisti menetelmistd ovat pétospuut,
uskomusverkot, kustannus-hyttyanalyysi ja analyyttinen hierarkiaprosessi (AHP). Viimeksi-
mainitussa menetelmiissi péiitkseen vaikuttavat tekijit luokitellaan hierarkiseksi
rakenteeksi ja pddtdksentekiji miisrii tekijéiden merkittivyyden ja piitdsvaihtoehtojen
vaikutukset nijhin esimerkiksi pareittaisilla vertailuilla. Hierarkisen rakenteen ja
piitoksentekijin antamien riippuvuuksien perusteella johdetaan piitosvaihtoehtojen
keskiniisti paremmuutta kuvaavat lukuarvot (Varis 1989). Tirkeini osana mallintamista on
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herkkyysanalyysi, jonka avulla kokeillaan, miten mallin tulokset muuttuvat, kun lihtotiedot
ja mallin rakenne muuttuvat.

Piiitdsanalyysin ctuina ja vastaavasti ongelmina voidaan pitdd seuraavia seikkoja
(Hémildinen 1991, Heikinheimo 1996):

+ selkeidin ajattelun edistdminen

+ ongelman parempi ymmirtiminen (mallin rakentaminen auttaa hahmottamaan, missd
kohdissa tietimystéd on aukkoja)

+ kommunikaation parantuminen
+ huomion kiinnittyminen toimenpiteisté tavoitteisiin
+ eri asiantuntijoiden mielipiteiden huomioiminen

+ lunovuuden edistiminen

- tiettyd vesialuetta ja kalastustilannetta varten rakennettua mallia ei voida koskaan yleistéd
(mutta sen pohjalta voidaan suhteellisen helposti rakentaa uusia olosuhteita ja tilanteita
vastaavia malleja)

- malli yksinkertaistaa, jotta ongelman olennaiset piirteet korostuvat

Kalateiden rakentamishankkeissa keskeinen kehittimistarve on saada eri osapuolet
hyviiksymitin pitkdjénteinen ja paiméiratietoinen toiminta. Esimerkiksi kalastusrajoituksia
harkittaessa on kaikkien kalastajaryhmien etuja pyrittivi edistdmiin tasapuolisesti.
Kalastuksen jdrjestiminen onkin nghty luonnonvarojen kiyton suunnittelussa yhtend
vaikeimpana ja eniten ristiriitoja sisiltivéind alana. Siksi tapauskohtaisten erityisehtojen
parempi hahmottaminen edesauttaa piéitoksentekijid arvioimaan hankkeen kannattavuutia,
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9. Johtopé&atotkset

9.1 Kalateiden toiminnalliset edellytykset

Léhtokohtana tulokselliselle kalatierakentamiselle on, etti teknisen toteutuksen ja
hydraulisen toiminnan lis#ksi kalatien sijoituspaikka ja biologiset edellytykset eri virtaama-
olosuhteissa ovat kunnossa. Vaelluskalojen nousureittien ja olosuhteiden tulisi vaikuttaa
kalatien sijoituspaikkaan. Esimerkiksi useaan sunhaaraan jakautuvissa joissa nousukalat
hakeutuvat virtaamaltaan voimakkaimpaan haaraan kuten on havaittu Kymijoella ja
Vantaanjoella (Mikkola ja Saura 1994). Rakennettaessa kalatie padon yhteyteen muodostun
ongelmaksi yleensé veden riittivyys tasaisesti koko nousukauden ajaksi. Vaikka kalatiet
ovat toiminnassa vain osan vuotta, niin usein juuri kes#iaikaan Jjuoksutukset keskittyviit
voimalaitoksiin eikd vesimiiird riitd tuolloin takaamaan sitd, etti kalatie toimii kalojen
nousureittini, etenkin jos kalatiechen johtava nousu-uoma kulkee vihivetisessi ohijuoksutus-
uomassa. My8s pienissd joissa veden riittivyys lipi kesiin voi olla ongelma, silli vesisto-
alueiden vedenpidityskyky on usein heikentynyt ojitusten vuoksi (esimerkiksi
Pichinkijoella),

Kalojen kulkumahdollisuus Kymijoen Koivukosken séiinndstelypadon kalatien kautta
riippuu sdfinnéstelypadon kautta juoksutettavasta vesimiiristd. Kuivina kesind ja ajan-
jaksoina nykyisen kiytinnon mukaiset juoksutukset eivit houkuttele tai jopa estivit
vaelluskalojen nousun. Toisaalta tulvavuosina vaelluskalat pystyvit nousemaan kalatien
listksi my6s neulaspadon kautta. Viisivuotinen seuranta osoitti, etti hyviss# virtaama-
olosuhteissa kalatie mahdollistaa lihes tulkoon kaikkien alueella esiintyvien kalalajien
liikkumisen si#inndstelypadon molemmin puolin. Kalatie toimii poikkeuksellisen hyvin
my&s vaellussiian nousureittind. Seurantatulosten perusteclla voidaan kalatieti kiyttineen
kalalajiston liséksi tehdé suuntaa antavia johtopastoksid myds kalatien kautta kulkeneista
kalamiristd; vuosina 1990-1994 kalatien kautta nousi keskimiisrin 100 merilohta, 50 meri-
taimenta ja 100-200 vaellussiikaa vuodessa. Kalatien merkityksesti nahkiaisen nousureittina
ci ole tietoja.

Kymijoen Koivukosken voimalaitoksen kalatie ei nykyiselldin toimi. Ongelmana on lihinni
suuaukon huono sijoituspaikka.

Piehinkijoella kalateiden toimivuuden seuranta on ollut vihiistd, joten jobtopitoksii
tuloksista ei voi juurikaan tehdd. Kaloilla on nousumahdollisuus Fihinni keviilld ja syksylld
runsaan veden aikaan. Tuolloin my&s veden limpétilat ovat vaelluskaloille suotuisanmmat
kuin aliveden aikaan keskelld kesdii. Seurannan perusteella molemmat kalatiet soveltuvat
jokseenkin kaikille kaloille. Ne mahdollistavat keviit- ja syyskutuisten kalojen ajoittaisen
nousun jokeen ja istutettujen kalojen laajemmat likkumismahdollisuudet. Etenkin
ylemmiissé, Koivokosken kalatiessd, istutettujen kalojen osuus on ollut suuri.
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Siikajoella kalateiden seurantatuloksia ei voida vertailla vuosien vililla, silld tuloksiin ovat
vaikuttaneet useat tekijat. Naitd ovat olleet juoksutusten voimakas vaihtelu, vanhan kalatien
toimintakyvyttémyys erittdin suurilla ja pienilli virtaamilla seké seurantojen ajallinen epé-
yhtendlisyys ja toteuttajien vaihtuminen. Tuloksista voidaan pédtelld vain kalateitd
kiyttinytti lajistoa, ei niiden médrid. Siikajoen Poyryn vanha kalatie on toiminut korjaus-
toiden jilkeen kohtuullisesti ja uusi kalatic hyvin. Pi#asiallisesti kiytossd on ollut vanha
kalatie, silli uuden, kalastus- ja jakokunnan toimesta rakennetun kalatien kiiytsséoloaika on
rajoitettu ldhinnd keviiseen. Uuden kalatien rakentamisen taustaila oli, etiii kevitkutuisilla
kaloilla (etenkin hauki) ei ollut riittivaa nousumahdollisuutta, koska vanha kalatic ei
toiminut hauen nousun aikaan. Seurannan tulokset osoittivat kuitenkin, ettii innokkaimmin
kevaalli kalatiehen ja Péyryn ylipuolelle pyrkivé laji onkin harjus. Vanhassa kalatiessi ei
ole havaittu harjuksia. Todennikdisesti laji ei hakeudu voimalaitoksen alakanavan alueelle
vaan nousee micluummin luonnonuomaa pitkin padolle. Harjuksen vaelluksista alueella ja
mahdollisista merialueen kasvualueista ei ole tietoa. Kaikkiaan molempia kalateitd kayttdvit
vain paikalliset kalat sekd istukkaat, silld alueella ei kiytinnollisesti katsoen ole vaellus-
kaloja.

Kalojen nousua Kemijoen Isohaaran kalatiessd on seurattu vuosittain samalla tavalla.
Alapuolen verkkokalastusrajoitukset ovat vaihdelleet vuosittain tiydellisestd verkko-
kalastuskiellosta erilaisiin rajoituksiin ja verkkokalastuksen sallimiseen. Kalatichen
hakeutuvien kalojen maériéin vaikuttaa terminaalikalastuksen lisiksi se, kuinka paljon vettd
juoksutetaan vanhan koneaseman kautta. Kemijoella voimalaitosten molempien kone-
asemien yhtiaikaisen kiytén on havait hajottavan kalaparvia joen kummallekin rannalle
(Laine 1996b). Némi taustatekijit huomioon ottaen voidaan tehdd johtopiitoksid kalatietd
Kiyttineen kalalajiston lisiksi vaelluskalamiisristi. Isohaaran kalatie soveltuu ennenkaikkea
lohelle ja taimenelle, joita varten se léhinnd rakennettiin. Kalatien kautta nousi vuosina
1993-1996 keskimiirin 200 lohta, 150 taimenta ja noin 50 kirjolohta vuodessa. Lohen osalta
nousevat yksilot ovat olleet valikoituneita, silli kalatietd ovat sen ensimmiisind vuosina
kiiytténeet etupdifissd kossit. Vuoden 1997 ajkana kalamiirit ovat kaikkien lajien osalta
kasvaneet, ja padon alle nousevista usean merivuoden lohista useita kymmenid on noussut
kalatien kautta Isohaaran patoaltaaseen. Naistii arviolta yli puolet on ollut naaraita. Syksylld
jokeen nouseva siika ja nahkiainen eivit toistaiseksi nouse Isohaaran kalatien lipi.
Esimerkiksi alhaisten veden limpétilojen merkityst4 ndiden lajien nousumahdollisuuksiin ei
kuitenkaan vicli tunneta, Heing-elokuussa ldmpimiin veden aikaan kalatien ldpi on noussut
mm. seipii, salakoita, lahnoja ja ahvenia. '

0.2 Kalatien seuranta

Seurannan tulisi kuulua olennaisena osana kalatierakentamiseen. Tété voidaan perustella
sillé, ettd kalatien toiminta ci rakentamisen jilkeen ole vilttimiitti optimaalista vaan voi
vaatia korjauksia. Useissa kohteissa on havaittu, etti kalat karttavat kalatieti sen
ensimmaisini toimintavuosina todennikdisesti rakenteista lahtevin hajun vuoksi. Erilaisten
siitotoiden tarpeescen on osaltaan ollut syynd vihiiset kokemukset kalatierakentamisesta ja
Kkalateiden toiminnasta. Seurantojen puuttuminen tai vahdisyys aikaisemmin rakennetuissa
kalatiekohteissa ei ole helpottanut asiaa.

Kalatien seurannan tavoitteena ei tule olla pelkéistiin sen teknisen toimivuuden ja
kalalajiston toteaminen vaan sen wlisi tuottaa tarkempaa tietoa nousevien kantojen
populaatiorakenteesta. Niin voidaan pidsta kiisiksi my®s siihen, onko kalatien kautta
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kulkeneet yksilét valikoituneita. Luontaista lisdintymistd elvytettéiessd olisi tirkeds, etti
nousukaloille asetetaan samat chdot kuin kalanviljelyssi emokalastoille. Toisin sanoen
yksiliden sukupuoli-, sukukypsyysiki- ja kasvunopeusjakaumat olisivat mahdollisimman
samankaltaiset kuin alkuperiisen kannan jakaumat. On kuitenkin muistettava, etti kalatien
liséksi myds ympéristiolosubteet voivat aiheuttaa valikoivuutta. Jensenin ja Aassin (1995)
mukaan pienet virtaamat joessa voivat vihentii suurien kalojen osuutta kalatiessi.
Lahtskohtana valikoivuuden arvioimiselle on, etti tunnetaan Jjokeen nouseva kalalajisto, sen
rakenne ja midrd sekd erilaisten ympiristtekijoiden vaikutus kuhunkin tarkasteltavaan
kantaan.

Kalatien seuranta tulisi jérjestid niin, ettd se tehdiin usean vuoden ajan tehokkaasti, sarnana
ajankohtana ja samalla toteutustavalla. Tehokas ja kattava seuranta voisi mahdollistaa myds
biologisen saaliskapasiteetin mukaisen saalistason arvioimisen niin, etti haluttu kalakanta
vakiintuisi. Lihitulevaisuuden jatkotutkimustarpeita ovat kalatien seurantamenetelmien
kehittiiminen. Kalatieseurannassa hyodynnettiivii menetelmii ovat uudet ja Kkiytth-
kelpoisemmat kalojen merkitsemis- ja kontrollointitavat (muun muassa Pit-merkinti; Castro-
Santos ym. 1996) perinteisten merkintdjen lisdksi sekii telemetrian kehittiminen. Toinen
kehittyvd osa-alue tulee olemaan automaattiset laskurit ja videoseuranta, jotka
mahdollistavat seurannan ilman kalojen kontrollipyyntis. Niin toteutettu seuranta viihentii
hiiri6iti kalojen lnontaisessa vaelluksessa ja mahdollisesti tisti johtuvaa edestakaista uintia
kalaticssi.

9.3 Kalateille asetettavat tavoitteet

Kalatietd rekennettacssa tavoiteltavin pamitri on elvyttis vaelluskalojen Iluontainen
liséfintyminen alueella. Kyseessi voi olla olemassaclevan, mutta heikon kannan
vahvistaminen uusilla poikasalueilla, alkuperiisen, viljelyssd olevan kannan palauttaminen

tai kokonaan uuden kannan kotinttaminen alueelle.

Kalakantojen luontainen lisiiintyminen ja sen siilyminen on kantojen mahdollisimman
laajan geneettisen monimuotoisuuden s#ilyttimisen ehtona. Sdityttdimélld lajin moni-
muotoisuus eli mahdollisimman erilaiset ja mahdollisimman muuntelevat kannat voidaan
turvata lajien nykyinen sopeutuneisuus ja mahdollisuus sopeutua edelleen elinolosuhteiden
muutoksissa. Luontaisen liséiintymisen edistiminen ehkiisee myés valikoivan kalastuksen ja
viljelytoiminnan aiheuttamia perimin epéedullisia muutoksia ja toisaalta ympiristén moni-
puolisuus yllipitis perinnéllisti muuntelua (Koljonen 1995).

Jotta luontainen lisd#fintyminen voi olla kalatien rakentamisen perusteena, téytyy
lisdéintymiselle olla toiminnalliset edellytykset. Poikasalueiden kartoitus ja, jos joen
alaosassa on potentiaalisia poikasalueita, niiden useampivuotinen seuranta antavat
mahdollisuuden luontaisen lisdéintymisen realistiselle arvioinnille. Olosuhteiden ja
soveltuvien alueiden miirin tunteminen mahdollistaa myss karkean arvioinnin siiti, kninka
paljon tarvitaan nousukaloja poikastuotantoalueiden tehokkaaseen kiyttoon. Kalateiden
rakentaminen voidaan liittii myds osaksi valtion kalanviljelyn toimintaa ja osaksi alueen
kalataloudellista kiiytts- ja hoitosuunnitelmaa. Vuonna 1997 alkaneen laajan  lohen
kotiuttamisohjelman (Salmon Action Plan) avulla pyritizin elvyttimizn jiljelld olevien ja
potentiaalisten Itimereen laskevien lohijokien luonnonpoikastuotantoa.
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Luontaisen lisasntymisen lisdksi tai sen sijaan kalatien rakentamisen tavoittecksi voidaan
asettaa uusien kalastusmahdollisuuksien aikaansaaminen ja saalismddrien lisdminen
kalateiden yldpuolella. Vaikka genecettisen monimuotoisuuden sdilyttiminen ja
kalastettavien kantojen yllipitiminen vaikuttavatkin tavoitteiltaan erilaisilta, palvelee moni-
muotoisuuden  siilyminen pitkilld aikavililli myGs elinkelpoisuuden  sdilymistd
kalastettavissa kannoissa (Piironen 1995). Esimerkiksi luontaisesta lisdzintymisestd periisin
olevien lohien sdilyvyys kasvualueella merelld on havaittu olevan parempi laitoskalaan
verrattuna, vaikkakaan néiden ryhmien vililld ei ollut kasvueroja (Jonsson ym. 1991).

Kymijoen Koivukosken voimalaitoksen kalatien rakentamisen perusteena oli huomattavien
poikastuotantoalueiden sijoittuminen kalatien ylipuolelle. Koivukosken ylépuoliset poikas-
tuotantoalueet ovat nykyiin vajaakdytdssi, eikd nousukalojen midra (noin 150 lohta ja
taimenta vuodessa) ole kyennyt pitimiin kalateiden yldpuolen koskialueilla lohenpoikas-
tiheyksii edes kohtalaisella tasolla. T4lld hetkelld Koivukosken kalateiden ylépuolelia on 34
koskihehtaaria, joiden poikastuotantopotentiaali on 17 000 lohen vaelluspoikasta, jos
koskien tuotantoarvona kiytetdin 500 vaelluspoikasta/ha. Kalateiden yliipuolella tehokas
poikastuotanto vaatisi véhintddn 400 lohen (puolet naaraita, puolet Koiraita) siirtymisen
Koivukosken kalateiden kautta ja kutemisen ylépuolisissa koskissa, jos sdilyvyys midistd
vaelluspoikaseksi olisi 1,5 % (ks. Mills 1989). Sauran ja Mikkolan (1996) arvioiden mukaan
tehokkaasti hySdynnettynd Kymijoen vapaat kosket pystyisivit tuottamaan kaikkiaan noin
100 000 lohen tai taimenen vaelluspoikasta.

Kalastustiedustelujen ja kirjanpitokalastajien saaliiden perusteella Kymijoella kalateiden
yldpuolisella alueella kalastettavien lajien suhteet eiviit ole muuttuneet viime vuosina.
Vuosittain alueelta saadaan muutamia kymmeni kiloja lohta ja taimenta, joten kalateillid on
ollut tihin mennessé vain vihainen merkitys alueen kalastukseen ja saaliisiin.

Pichinkijoella piiasialliset tai huomattavat poikastuotantoalueet sijoittuvat kalateiden
ylipuolelle. Vield jokeen nousevilla vaelluskaloilla ei ole havaittu olevan merkitystd poikas-
tuotannossa, mutta viime vuosina on ollut viitteitd siitd, ettd merelti vaeltavan taimenen
eliminkierto on palautettavissa. Kalateiden nykyistd merkitystd alueen kalasaaliisiin ei ole
selvitetty. Ainakin osa alueelle istutetuista taimenista ja nieridistd, mahdollisesti my®s
harjuksista, on miti todennkoisesti kasvanut merialueella ja noussut takaisin jokeen.
Nahkiaissaaliit ovat alimman kalatien my6td lisdsintyneet, joten kaiken kaikkiaan pienen
joen mittakaavassa kalateilld on ollut huomattava vaikutus.

Tilld hetkelld Siikajoella on merkittdvintd harjuksen ja nahkiaisen poikastuotanto. Harjusta
likkuu kevagilid Péyryn uudessa kalatiessd jonkin verran ja se todenniikdisesti lisaintyy seki
Poyryn yli- etti alapuolella, nahkiainen ldhinnd alapuolella. Siian luontaisesta
lisiintymisesti joen alaosassa ei ole tietoa. Vahiisistd vaelluskalamiiristi johtuen sekd
Poyryn ala- ja ylapuolisista koskista puuttuu lohen ja taimenen poikastuotanto jokseenkin
kokonaan. Etenkin Poyryn yldpuolella lohen ja taimenen poikastuotantoa voivat rajoittaa
myds vedenkorkeuden vaihtelu ja veden laatu. Kalateiden merkitys paikallisten kalojen
saalismiiirissi ei ole juuri vaelluskaloja suurempi, silld kalateiden kautta kulkee vuosittain
korkeintaan mutamia kymmenii kiloja lahnoja. Sen sijaan voimistuvalla harjuskannalla voi
jatkossa olla virkistyskalastukselle suurempi merkitys.
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Kemijoella Isohaaran kalatien kautta kulkee vuosittain esimerkkikohteista suurin
vaelluskalaméfird. Kuitenkin vaelluskalojen osuus Isohaaran patoaltaan kokonaiskala-
saaliista on vield vain muutaman prosentin luokkaa. Seuranta on osoittanvt, etti lohista
todenniikdisesti osa palaa takaisin Isohaaran alapuolelle kiiyty#in ensin Taivalkosken padon
alapuolella. Kalatien yldpuolisella Isohaaran patoaltaalla ei tiettivisti ole lohen ja taimenen
poikastuotantoalueita. Seuraavaan, Taivalkosken patoaltaaseen laskee kuitenkin useita
entisii meritaimenen kutujokia.

9.4 Kalateité tukevat kalastonhoitotoimenpiteet

Suurin osa Suomen virtavesistd on jossain vaiheessa perattu peltojen kuivattamiseksi, tulva-
haittojen pienentimiseksi, vesivoimaloita varten tai uiton helpottamiseksi. Perkaukset ovat
kohdistuneet voimakkaimmin pieniin ja keskisuuriin virtavesiin. Etenkin viime vuosi-
kymmenen aikana perkausten aiheuttamia haittoja on yritetty vihent#i kunnostustoimin. Osa
kunnostuksista on ollut kalataloudellisia kunnostuksia, jolloin niihin on usein Liittynyt
kalaistutuksia ja erilaisia kalastusjérjestelyji (Yrjind 1995a). Kunnostustoimenpiteet ovat
voineet kohdistua myos vesistén kiyttikelpoisuuteen vaikuttaviin tekijoihin kuten veden
laatuun, vesikasvillisuuteen, rantojen kiytts- ja rakentamiskelpoisuuteen, veden miiriiin,
syvyyssuhteisiin seki vedenkorkeuksiin ja niiden vaihteluun.

Vedenlaatu voi rajoittaa vaelluskalojen esiintymistd esimerkkikohteista Siikajoella
etupiissd PSyryn ylapuolisella alueella sekil jossain miiirin Kymijoella, Jokien voimatalous-
kiytt6on valjastaminen on tuonut mukanaan episaiinnéllisii vedenkorkeuden vaihteluja
(Siikajoki, Kemijoki) sekii Kymijoella my8s virtaaman nousukalojen kannalta epiedullisen
jakautumisen eri haarojen kesken. Jokisuualueiden liettyminen (Piehinkijoki, Siikajoki) ja
metsdojitusten aiheuttamat virtaamavaihtelut (Pichinkijoki) rajoittavat usein pieniin jokiin
nousevien vaelluskalojen miérdi ja jokien kalataloudellista merkitysts.

Perinteinen kalavesien hoitomuoto on istutus. Vaelluskalaistutuksissa istutuspaikka on
térked, silld kutukypsit lohet ja taimenet pyrkivit palaamaan istutuspaikoille, vaikka ne
olisivatkin liséintymisen kannalta soveltumattomissa ympiristdissi. Olennaista kalateiti
tukeville istutuksille on siis, ettd istutukset kohdistuvat kalateiden ylépuolisille alueille.
Istutusten on oltava mySs mittavia ja pitkdaikaisia, mikiili niiden avalla halutaan ottaa avulla
kiyttdén kiyttokelpoiset, mutta tyhjit poikastuotantoalueet. Istutusten kesto midriytyy sen
mukaan, kuinka pitkdin alueilla on tuotantovajausta ja milloin riski elpyvin kannan
hévidmisesti on vdistynyt.

Kymijoella osa Iohen ja taimenen poikasistutuksista siirrettiin 1980-lavun lopulla
jokidlueelle, 1ghinnd Langinkoskenhaaraan. Istutuskiytinnén muuttaminen voi olla osasyyni
nousutaimenten mifirin hienoiseen kasviun Koivukosken siinnéstelypadon kalatiessi.
Kalastusmatkailun kannalta on ongelmallista, etti Nevan lohi nousee jokeen selvisti
myShemmin kuin alkuperiinen Itdimeren lohi, joten kalastuskauden alku viiviistyy., Myés
kalatien toiminnan tuloksellisuuteen voi myéhizin jokeen nouseva kanta vaikuttaa niin, etti
alkukesdn nousulle otolliset virtaamaolosuhteet ovat muuttuneet keskikesin virtaaman
niukkuuteen. Norjassa tehtyjen havaintojen perusteella kalanviljelysts perdisin olevat
istukkaat palasivat istutusjokeensa myohemmin kuin luontaisesta lisdsintymisestii perdisin
olleet lajitoverinsa (Jomsson ym. 1990, Jensen ja Aass 1995), joten tulevaisuudessa
luontaisen poikastuotannon lahtiessd kiyntiin Kymijoen tilanne voi tilti osin parantua.
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Pichinkijoella kalakantojen elvyttimisti on ldhdetty toteuttamaan kokonaisvaltaisesti.
Tavoitteena on ollut seki kalastusmahdollisuuksien lisdminen ettd vaelluskalojen
Juontaisen lisdfintymisen kiynnistiminen. Toimenpiteind ovat olleet kalanpoikasten ja
pyyntikokoisten kalojen istutukset, vedenlaadun seuranta (ja kalkitus), kalateiden
rakentaminen ja kalastusolosuhteiden parantaminen. Kalatalouden keskusliitto myonsi
Pichinkijoen kalastuskunnalle vuoden 1996 kalastuskunnan arvon. Myytyjen lupien magrit
osoittavat Kkalastuskunnan onnistuneen kalastuksen lisaamispyrkimyksissd, tulokset
luontaisen lisééntymisen elvyttimisestd nikyvit lhitulevaisuudessa.

Siikajoella kalastuskunnat ovat siirtyneet istuttamaan vaelluskalapoikasten sijasta paikailisia
lajeja ja pyyntikokoisia kaloja. Téhin johtavia syitd ovat olleet muun muassa lchikala-
istukkaille epiedulliset ympéristdolosuhteet joessa ja tehokas kalastus merialueella. Xevit-
kutuisen harjuksen istutus antaneekin paremman tuloksen nykyisissi olosuhteissa. Taimenen
poikastuotantomahdollisuudet tai niitd mahdollisesti rajoittavat ympiiristotekijat tulisi
selvittid Poyryn alapuolisilla koskialueilla.

Kemijoella merilohen ja -taimenen vaelluspoikaset kasvatetaan jokivarren kalanviljely-
laitoksissa, mutta kalat istutetaan vesituomioistuimen péitoksen mukaan pitiasiassa joki-
suulle ja liheiselle merialueelle. Nousukas-projektin istutussuunnitelmaan kuuluu meri-
taimenen tuottaminen yhdessi kalastuskuntien kanssa ja niiden istutus Ala-Kemijoen
padaltaisiin ja sivujokien latvavesiin siten, ettd ne leimautuvat isturuspaikkaansa. Jatkossa
tuotettavat istukkaat olisivat niiden kotijokeensa hakeutuvien kalojen jilkeldisid, mikd
todennikoisesti kasvattaa myos kalatiehen pyrkivien kalojen miidria.

S#innosteltyjen jokivesistdjen kalastonhoitotoimenpiteend tulee olla tarvittaessa myds
poikasvaelluksen turvaaminen. Esimerkiksi usean voimalaitoksen pilkkomilla patoallas-
alueilla ongelmana on poikasten sdilyvyys niiden smolttivaelluksen aikana (Vehanen ym.
1993). Yhdysvalloissa Columbia- ja Snake-joille on laadittu tilastollisia malleja, jotka
ennustavat vaelluspoikasten alasvaellusta ja sdilymistd tietyilld jokiosuuksilla. Tietojen
avulla joen hoitotoimenpiteiti pyritdin ohjaamaan niin, ettd mahdollisimman moni vaellus-
poikanen siilyisi hengisséi (ldhde: www.cgs.washington.edu). Muita keinoja voisi olla
esimerkiksi istukassmolttien kiyttd arvokkaiden luonnollisesta tuotannosta peréisin olevien
smolttien suojaparvena. Jos smolttikuolleisuus pysyy eri toimenpiteistd huolimatta suurena,
voi yhtend vaihtoehtona olla smolttien pyydystéminen alasvaelluksen yhteydessd ja niiden
kuljettaminen jokisuulle. On kuitenkin arvioitu, ettd poikasvaiheen kokemukset joesta
vaikuttavat kalojen takaisinvaellukseen kotijokeensa (Jonsson ym. 1991). Témén perusteella
on tchty oletuksia, ettii jos kalatie on toiminut smolttien laskuvaelluksen reittind, niin
todennikdisyys sille, ettd nousuvaelluksen aikana kala 1oytdd kalatien ja k#yttdd sitd, on
suurempi.

g.5 Kalateiden taloudellinen kannattavuus

Kalateistd koituvat kustannukset saadaan taloudellisena hydtynd takaisin parhaiten, jos
luontainen lisdantyminen saadaan kiyntiin tehokkaasti. Sen tueksi tarvitaan usein istutuksia
ja kalastuksen siitelyd. Erittdin téirkedd on syonnosalueiden kalastusrajoituksin varmistaa
rittsivd nousukalamisiri, Myds jokikalastus tulisi mitoittaa niin, ettei mahdollista alkavaa
luontaisen eliminkierron elpymisti uhata, vaan turvataan riittavé luontainen lisédntyminen.
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Optimitilanteessa kalastettavaksi jéisi vain se kalamiiird, joiden lis#éintymispanosta ei tarvita
poikastuotantoalueiden tiyttdmiseksi (Lindqvist ym. 1988). Kaiken kaikkiaan kalateiden
taloudellinen kannattavuus tulee esille vasta useita vuosia niiden rakentamisen jilkeen.

Kymijoella ylipuolisten poikastuotantoalueiden kiiyttiaste ja tétd kautta siinnostelypadon
kalatien taloudellinen tuloksellisuus on ollut riippuvainen etenkin Koivukosken si4nnéstely-
padon kautta juoksutettavan veden mifrdsti. Pidhaarojen vedenjaon muutossuunnitelman
toteuttaminen, toimiva voimalajtoksen yhteydessi oleva kalatie, laajat pienpoikasten
istutukset myds patojen yldpuolisille poikastuotantoalueille, tulevan kalastuspaineen
osittaminen kalateiden ylipuolelle ja vedenlaadun parantaminen ovat Kymijoen kala-
taloudellisen kehittimisen kannalta toivottavia muutoksia.

Piehinkijoella kalatiet tulevat kannattavaksi, jos noin puolet yldpuolisen alueen poikas-
tuotantopotentiaalista saadaan hyodynnetyksi. Piehinkijoen kaltaisilla pienilld, lihelld
asutuskeskuksia sijaitsevilla joilla my&s lupatuloilla on mahdollista kattaa huomattava osa
kalateiden vuosikustannuksista, mutta t#ll6in virkistyskalastuspaineen vuoksi tarvitaan usein
myds esimerkiksi pyyntikokoisilla kaloilla tehtivid tiydennysistutuksia. Kalateiden
kannattavouspyrkimyksié tukevat Pichinkijoella jokisuualueen rajoitukset, jolla pyritisin
turvaamaan kalojen nousu jokeen ja Poikajoen rauhoitus taimenen poikastuotantoalueeksi,
jolla pyritiéin eheyttimiin taimenen eliminkierto.

Siikajoella kalateiden kannattavuusongelmana on vaelluskalojen puuttuminen ja kahdesta
kalatiestd aiheutuvat kustannukset. Jos taloudellisen tarkastelun kohteena olisi pelkistiin
Poyryn uudempi kalatie, olisivat kalatien vuosituottovaatimukset Piehinkijoen kalateiden
luokkaa. Vihiiinen jokeen nouseva kalamiiiirii ja luontaisen lisééintymisen puuttuminen ei ole
luonut tarvetta kalastusrajoituksiin jokisuun ja kalateiden viilille.

Isohaaran kalatien taloudellista kannattavuutta heikentdvit tidlli hetkelld Isohaaran
patoallasalueelta puuttuvat lohen ja taimenen poikastuotantomahdollisuudet. Vaellussiian
lisiéintyminen Isohaaran allasalueella voisi olla mahdollista, mutta syyssiika ei kiyti
kalatietd. Tidltd osin tutkimmkset ovat kuitenkin kiynnissi. Kemijokisuun kalastus-
rajoituksilla on muutamana vuotena pyritty turvaamaan osalle kaloista nousumahdollisuus
kalatien kautta ylipuoliselle alueelle kalastusmahdollisuuksien lis#fimiseksi. Kalatieseuranta
on antanut viitteitd siitd, ettdi rajoituksilla voidaan vaikuttaa nousukalojen mériin
kalatichen, mutta ongelmana on edelleen kahden koneaseman yhtiaikainen kiiytts, miki

kasvamassa. Kalastusmatkailun merkittivas lis#intymisté voivat rajoittaa lihelld sijaitsevat
valjastamattomat lohijoet Tornionjoki ja Simojoki. Toisaalta kullekin joelle ominaisilla
vapakalastustekniikoilla (soutelu, rannalta heittely, moottoriuistelu) on kuitenkin oma
kannattajakuntansa. Kaikkiaan Isohaaran kalatichankkeessa korostuvat rahassa vaikeasti
mitattavat hyddyt, kuten mainosarvo, mielikuvamerkitys ja merkitys matkailunghtiivyytena.
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Liite 1.

Kymijoen Pernoonkosken ja Koivukosken kuukausittaiset keskivirtaamat vuosina
1990-1995.

Pernoonkoski

keskivirtaama (m/s)

250

8 7 B 9 10 1 12
kuukaus!

Koivukoski

keskivirtaama (m?/s)

250

200 1

150 -

100 1

50

kuukausi

Vuonna 1991 Pernoonkosken koko kuukauden kattavat pdivittiiset virtaamatiedot olivat
ainoastaan syys- ja lokakuulta, minki vuoksi muille kuukausille ei voitu laskea
virtaamakeskiarvoa.

Lihde: Kymen ympiéristokeskus.
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Liite 2.

Siikajoen Liinkeliin Koivukosken kuukansittaiset keskivirtaamat vuosina 1989-1995 .

keskivirtaama (m?s}

120

1989
=== 1890

=-=-1992
=== 1983
1994
1985

kuukausi

Léhde: Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskus.
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Liite 3.

Kemijoen Isohaaran voimalaitoksen kuukausittaiset keskivirtaamat vuosina 1993-
1996.

Vuosi 1993 Vuosi 1994
Keskivirtaama (m3s)

Keskivirtaama (m¥s)

1600 1600

| ohitus

1200 S cm—mmmmm e mm e mmm 1200 L cm oo e e @ uusl

W vanha

800 |

400

0
Kuukausi Kuukausi
Vuosl 1995 Vuosi 19986
. a » ]
1800 Keskhirtaama (m¥s) 1800 Keskivitaama (m¥s)
W ohitus
! [ uusi
1200 ------------ oo mEvanha 1200
800 |
400
V]
Kuukausi Kuukausi

Lihteet: Iijoen Voima Oy, Isohaaran voimalaitoksen jucksutusraportit.
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Liite 4a, b ja c.

A. Kymijoen Koivukosken siiinnistelypadon ja voimalaitoksen kalateitii kiiyttineiden
kalojen miiiri (kpl) seurantajaksojen aikana vuosina 1990-1994,

kalatie lohi taimen siika muu yhteensé

1990 sainndstelypato 21 12 26 - 59
voimalaitos 31 2 0 97 130

1991 saanndéstelypato 100 14 159 2571 2844
voimalaitos 2 0 0 307 309

1992 s&anndstelypato 3 13 20 - 67
voimalaitos 8 1 L+ - g

1993 séannostelypato 110 66 32 - 208
voimalaitos 0 57" 0 39 06

1994 séanndstelypato 75 52 12 23 162
voimalaitos - - - - -
yhteensé 381 217 249 3037 3884

*meresté nousseita kaloja 10 yksild4, loput kalatien yliipuolelle pyyntikokoisina istutettuja
yksilGité.
Lihteet: Koskenala ym. 1991, 1992, Pdivirinta ym. 1992, 1993, 1994.

B. Pichinkijoen Koivukosken myllypadon kalatietii kiiyttiineiden kalojen mi#ra
seurantajaksojen aikana vuosina 1994-1995,

taimen nierié harjus
1994 7 24 3
1995 0 2 50

C. Siikajoen Poyryn eteliisti ja pohjoista kalatieti kiyttiineiden kalojen miiiird
seurantajaksojen aikana vuosina 1989-1995

eteldinen kalatie pohjoinen kalatie

1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1994 1995
tark.vrk 81 46 39 14 . 26 37 33 38 43
lohi 1 1 1] 0 0 0 0 0 0
taimen 23 5 2 0 2 1 0 2 0
kirjolohi 0 0 0 0 0 10 0 22 1
harjus 0 0 0 0 0 0 0 50 28
ahven 0 103 110 0 68 useita 4 15 runs.
hauki 0 0 0 0 4] 0 0 3 3
sérki 0 runs. runs. 0 useita 0 12 0 40 kg
lahna 0 66 41 0 18 23 0 0 3
nahkiainen 130 =~ 265 1148 56 0 45 8 0 0

Lihteet: Kamula ym. 1992, Laine 1993a, 1995, 1996a.
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Liite 5.

Kemijoen Isohaaran kalatietéi kiyttineiden kalojen miiiird seurantajaksojen aikana
vuosina 1993-1996.

Kemijoki 1993 1954 1995 1996 yhteensé
merilohi 304 121 163 133 721

meri- ja jarvitaimen 97 101 115 148 461
kirjolohi 55 8 20 47 130
yhteensé 456 231 208 328 1312

Lohen ja taimenen 2-3-vuotiaat istukkaat (20-40 cm) eivit ole taulukossa mukana. Niitd on
noussut arviolta tuhansia. Kalatiessi on lisiksi noussut seuraavia lajeja: s#irki, seipi, salakka,
lahna, ahven, harjus ja nierid, Niiden lukumérid ei ole laskettu.

Lihteet: Laine ym. 1995, Viitala ja Laine 1996.
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Liite 6a, b ja c.

A. Kotkan kalastusalueen siikaistutukset vuosina 1990-1995 sekii Kymijoen harjus-,
kirjolohi- ja toutainistutukset (kpl) vuosina 1988-1995.

siika, 1-keséinen harjus kirjolohi toutain

1988 - - 4 000

1989 2 400 - 26 900

1990 115 560 - . :
1991 164 366 6 000 340 51 300
1992 238 978 2 500 - 86 375
1993 202 074 27 007 5263 -
1994 263 826 5000 6276 26 000
1995 287 266 11 000 1620 13 300
B. Piehinkijoella tehdyt istutukset (kpl) vaosina 1988-1995.
meri- ja jarvitaimen puronieria harjus
méti 0 1 2 ja vanh. 0 2 ja vanh. 0+

1988 - . - - - -
1989 - - - 71 1100
1980 22 000 - - - - 11 000
191 65 000 8 000 - 35 000 1770 8 000
1992 - 110 500 - 10 500 1240 15 000
1993 - - 2 600 13 000 1130 9 000
1994 - 25 000 - 2 200 - 650 9700
1995 - 35 000 - 300 - 1140 4 600

C. Siikajoen (Perimeren eteliiinen ja Siikajoen kalastusalue) ja jokisuualueen

istutukset (kpl) vuosina 1989-1995.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

lohi vkjaik | 72000 111700 - - - - 27 500
2v - 2008 - - . -

taimen 1k 51 000 82 000 - - = - -
2v 8034 3428 1466 2 400 - 1000 685

>3v - 3876 592 965 2 258 - -

kirjolohi - 480 - 423 893 249
harjus 1k - - 4 000 3000 - 3 050 2 900
v-silkka vk 225000 3500000 5000000 3000000 250000 2200000 2150000
1-2k 20150 41 600 - - - - -

hauki  vkjaek - - 300000 100000 - 3340 -
made 1k - - - - - 4 500 -

Lihde: Kainuun maaseutuelinkeinopiiri, istutusrekisteri.
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Kemijoen Isohaaran patoaltaan kalaistutukset (kpl) vuosina 1990-1995.

taimen kirjolohi harjus silka
1990 7275 5000 83515
1991 2994 2 856 22 100 10 000
1802 805 2 964 10 000 10 000
1993 1271 3365 32 333 10 000
1894 421 1 965 35776 10 000
1995 1082 3 001 12 991 -

Lihde: Lapin maaseutuelinkeinopiiri, istutusrekisteri.
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Liite 8.

Potentiaalisen poikastuotamnon ja sem arvon (mk) arvioinnissa kiiytetyt arvot
(taulukko 5) .

-Lohen ja taimenen vaelluspoikastuotannoksi on arvioitu Kymijoella 500 yks/ha,
Piehinkijoella 300 yks/ha (Vaelluskalakantojen elvyttimistydryhmi 1985) ja Siikajoella 150
yks/ha.

-Siian poikastuotantoarvio  (vk) Kymijoen yldosassa on 11 000 kpl/ha
(Langinkoskenhaarassa 11 000 - 148 000 kpl/ha, ks. Vihinikki ym. 1995) ja harjuksen (1-k)
Piehinki- ja Siikajoella 1 000 kpl/ha.

-Siikajoen lohen ja taimenen poikastuotantokyvyn alenemaksi on arvioitu 50 % Pichinkijoen
tuotannosta (vik-séinndstely).

-Lohen 20 cm vaelluspoikasen hinta a4 11 mk ja taimenen a 10 mk (Piehinkijoki, Siikajoki),
vk-vaellussiian hinta 4 0,02 mk ja 1-kesdisen harjuksen & 1,18 mk (Kilpinen 1996).
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Liite 9.

Arvio lohen (A), taimenen (B) ja siian (C) poikastuotannon nykyisestdi mdéiiriisti
Kymijoella kalateiden yléipuolella.

A

1. kalateiden ylépuolelle nousee keskimiiirin 100 lohta vuodessa, josta noin puolet naaraita
2. naaraiden keskipaino 3 kg & 6 000 kpl métimunia (1 kg & 2 000 mitimunaa)

3. kokonaismétiméard 300 000 kpl, joiden sdilyvyys 1,5 % vaelluspoikaseksi

4. 4 500 smolttia, hinta 11 mk/kpl

3. yhteensi 49 500 mk

B.

1. kalateiden yldpuolelle nousee keskimiirin 50 taimenta vuodessa, josta noin puolet
naaraita

2. naaraiden keskipaino 1,5 kg 2 3 000 kpl méitimunia

3. kokonaismitimizrd 75 000 kpl, joiden sdilyvyys 1,5 % vaelluspoikaseksi
4.1 125 smolttia, hinta 10 mk/kpl (Kilpinen 1996)

5. yhteensd 11 250 mk

C.

1. kalateiden ylépuolelle nousee keskimiisrin 150 vaellussiikaa vuodessa, josta noin puolet
naaraita

2. naaraiden keskipaino 1 kg a 8 000 kpl métimunia

3. kokonaismitimédrd 600 000 kpl, joiden sdilyvyys 50 % vastakuoriutuneeksi
4. 300 000 vk, hinta 0,02 mk/ kpl

5. yhteens# 6 000 mk
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Liite 10,
Haastattelututkimuksen teemat

A) Isohaaran kalatielle asetetut odotukset

B) Isohaaran kalatien aiheuttamat vaikutukset

- lohikalojen Inontaiset lisidintymismahdollisuudet kalatien yldpuolisella alueella
- onko kaloja noussut odotusten mukaisesti

- kalastusmahdollisuuksien ja saaliiden parantuminen

- lupatulojen kasvu

- kalastusmatkailun tulo

- kalaportaasta nihtivyys, tuloja pysihtyvisti turisteista

- patoallasalueen imagon / arvostuksen paraneminen

- kalastuksen painopisteen muuttuminen

C) Kalatiestii aiheutuneet muutospaineet

- valvonnan liséfiminen

- yhteniislupa-alue

- ennalta arvaamattomat vaikutukset (julkisuus ?)

- kalatandit

D) Kalatiehen liittyviit niikemyserot ja ristiriidat eri tahojen viililli
- edunsaajat / kirsijit

- kalastuskiistat

- kalatien yllépitokustannukset

- kuultiinko ennen kalatien rakentamista kaikkia osapuolia

E) Hyidyt / haitat, vaihtochdot

- oliko kalatie jirkevd investointi / olisiko ollut jirkevimp#i kiiytti rahat muuten (miten 7)
- vaihtoehdot: ylisiirto, istutukset

F) Kalatien kehittiiminen

- kalojen nousua eniten rajoittavat tekijit

- tulisiko kalatietii edelleen kehittsid ja missi suhteessa

- seurannan jirjestdminen ja tiedottaminen

- yhteistyGn esiintyminen ja tarve eri tahojen vililld

G) Tulevaisuuden visiot

- tulisiko kalaportaita rakentaa yléipuolisiin voimalaitoksiin
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