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1. Johdanto

Oulujoen vesistdalueella on istutettu kes#nvanhoja kuhanpoikasia 1980-luvun puoli-
vilisti lshtien yhteensd jo yli 100 jérveen ja istutusten vuosittainen arvo on ollut
suurimmillaan noin 0,5 miljoonaa markkaa. Istutusten tuloksena monella jarvella
onkin jo saatu huomattavia kuhasaaliita. Huolimatta kohtalaisen suuresta panostuk-
sesta istutuksiin, niiden tuloksellisuutta ei ole kattavasti seurattu. Kuitenkin siiinnos-
telyn piirissé olevilla reittijirvilld on tehty velvoitetarkkailuun kuuluvia kalastustie-
dusteluita ja kalastuskirjanpitoa, joista on saatu kuhan yksikké- ja kokonaissaalistie-
toja. Yksi timin raportin tavoitteista onkin koota saatavilla oleva tieto istutuksista ja
niiden tuottamasta tuloksesta yksiin kansiin.

Voimakkaassa kasvussa olevilla kuhakannoilla saattaa olla huomattavia vaikutuksia
mm. saaliskalapopulaatioihin. On syytd varautua my®s ristiriitatilanteisiin kalastuk-
sen jérjestdmisessd: kuha kiy hyvin pyydyksiin ja vaarana on ilman s#telytoimenpi-
teitd ylikalastus. Kuhaistutusten suuntaamisessa riittii myds selvitettiivéd: jarven
ominaisuuksien, istutuskoon ja -tiheyden vaikutuksista istutustulokseen on olemassa
vasta vihin tutkimustietoa. Tassd tySssi tehtiin suppea puhelinhaastattelu muutami-
en istutuserien tuloksellisuudesta. Lisiksi esitetiiin suunnitelma vesiston sifinnosteli-
jélle ja suurimmille kuormittajille m&arityn kalatalousmaksun suuntaamisesta ku-
haistutuksiin. Raportti tehtiin Kainuun ty$voima- ja elinkeinokeskuksen kalata-
lousyksikon toimeksiannosta.

2. Kuhan istutukset

Kuhan siirtoistutuksia tehtiin Oulujoen vesisttalueella jo vuonna 1935, jolioin vas-
takuoriutuneita kuhanpoikasia siirrettiin Suomussalmen Kiantajérveen (Myrberg
1935). Kuhan mitid oli siirretty samaan jirveen jo vuonna 1930 (Halme 1961).
1950-1970-luvuilla istutettiin kuhaa Hyrynsalmen reitilld Iijirveen ja Sotkamon
reitilli 13:en alunperin kuhattomaan jirveen (Toivonen ym. 1981).

Viljelytekniikan kehitytty4 1980-luvulla kesiinvanhojen kuhanpoikasten istutustoi-
minta laajeni nopeasti mm. Oulujirvelld (kuva 1). Kainuun TE-keskuksen kalata-
lousyksikkd on ylldpitinyt istutusrekisterii vuodesta 1989, jonka jilkeen kuhaa on
istutettu Oulujoen vesistalueella yli 100 jarveen. Istutettujen poikasten yhteismiira
oli suurimmillaan vuonna 1994 noin 730000 kappaletta (kuva 2). Kappalem#irii-
sesti tarkasteltuna suurin osa istutuksista on tehty Oulujiirven Paltaselille seki Sot-
kamon ja Hyrynsalmen reitin alaosien (Sotkamon ja Hyrynsalmi-Ristijarven kalas-
tusalue)} suurimpiin jérviin (kuva 2, liitteet 1-5). Keskimi#rdinen istutustiheys pai-
nottettuna jéirvien pinta-alan mukaan on ollut 3,6 kuhanpoikasta hehtaarille ja kalas-
tusalueittain se on vaihdellut vilills 2,3 - 15,2 (kuva 3). Jos painotusta pinta-alan
mukaan ei tehdd, eli jokaiseen jirveen tehty istutus vaikuttaa samanarvoisesti, piz-
dytiifin keskiarvoon 12,3 poikasta hehtaarille.
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Kuva 1. Kesiinvanhojen kuhanpoikasten vuosittaiset istutusmidrat
Oulujidrveen. Vuodesta 1989 lihtien istutukset on jaoteltu eri selkdalu-
eille.
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Kuva 2. Kesidnvanhojen kuhanpoikasten istutusméadrét kalastusalueit-
tain Oulujoen vesistbalueella vuodesta 1989 lihtien.
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Kuva 3. Keskimddradinen jarven pinta-aloilla painotettu kuhanpoikasten istu-
tustiheys (kpl/ha) vuosina 1989-1996 eri kalastusalueilla.
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Kuva 4. Oulujoen vesistdalueelle istutettujen kuhanpoikasten istutuse-
rien keskipituuden keskiarvo ja vaihteluvili vuosina 1989 - 1996.
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Kuva 5. Kesidnvanhojen kuhanpoikasten istutuserien keskipituuden
keskiarvot kalastusalueittain vuosina 1989 - 1996.

Tilastoidun seurantajakson aikana istutettujen kuhanpoikasten erikohtaisten keskipi-
tuuksien keskiarvo oli pienimmillisin vuonna 1993 noin 59 mm ja suurimmillaan
vuonna 1994 noin 68 mm (kuva 4). Vuodesta 1989 vuoteen 1993 keskipituus oli l4-
helld 60 miilimetris, mutta vuodesta 1994 eteenpiiin keskipituus on ollut yli 65 mm.
Pienimmilliéin kuhanpoikasten keskipituus istutuserdssid on ollut 40 mm ja suu-
rimmillaan 80 mm. Kuhan istutuserien keskipituudessa kalastusalueittain on ollut
kohtalaisia vuosittaisia vaihteluita (kuva 5), mutta keskimigrin istutuspituudet ovat
olleet samaa suuruusluokkaa eri kalastusalueilla.

Istutukset ovat ajoittuneet yleensé ajanjaksolle elokuun puolivilistd lokakuun alku-
pdiviin (kuva 6). Joinakin vuosina on havaittavissa istutuspoikasten keskikoon kas-
vua istutusjakson kuluessa (v. 1990) kun taas toisina vuosia poikasten keskipituus
oli alusta lahtien korkealla tasolia (v. 1994). Istutusten ajoittumisessa oli havaitta-
vissa vuosien viilisid eroja, mutta selvipiirteistdi istutuspiivimidrén ja istutuspituu-
den riippuvuutta ei ollut havaittavissa. Useimmissa kuhalammikoissa poikasten kas-
vu alkaa selvisti hidastua elokuun puoleenviliin mennessé (Salojirvi ym. 1985).
Laitosviljelykokeiden perusteella kuhanpoikasten kasvu niyttdd loppuvan veden
lampatilan laskiessa 10 C alapuolelle (Ruuhijérvi & Salminen 1992).




80

»
]
75
1989!
< i
o)
A n 1990,
70 ® ° o (Y A s ® o
. o E:l. [ ] s 1991
£ o
E 65 c'o | X x 1982
: >°<MD DS s o ° ° « 1993
o &0 ° « % o 1994
o XX A& WX X , 1985
< A
III:H:]D 0OK X [ T - 4 .1995
55 n o
pe's
50

8.elo 18elo 28elo 7syy 17.syy 27.syy T.lok 17.1ok

Kuva 6. Kuhanpoikasten istutusajankohdan ja keskimédirdisen istutus-
pituuden suhde Oulujdrven aineistossa vuosina 1989 - 1996.

3. Kuhan kalastus ja saaliit

Kesiinvanhojen kuhanpoikasten istutusten tuloksena my®s kuhasaaliit ovat ldhteneet
nousuun useilla Oulujoen vesistdalueen jirvelld. Vuonna 1996 Oulujirven kuha-
saaliiksi arvioitiin kalastustiedustelun pohjalta noin 13 000 kg (kuva 7). Istutusten
vaikutns saaliissa nikyy useamman vuoden viiveelld, silld saalis koostuu monen
ikdluokan yksildistd. Vuoden 1996 Qulujirven kuhasaaliissa kumuloituu kutakuin-
kin koko 1980-luvun puolivilissi alkaneen keséinvanhojen kuhanpoikasten istutus-
toiminta. Témi paljastuu saaliin ikijakaumasta, joka on melko tasainen vanhimpien
yksildiden ollessa yli 10-vuotiaita (kuva 8). Vuoden 1988 miirsllisesti keskitasoi-
nen kuhaistutus néyttdd tuottaneen muita vuosia paremman tuloksen, miki nikyy
vuosien 1992 - 1995 kuhasaaliin ikdjakaumassa (kuva 8). Syyni tiiméin vuosiluokan
voimakkuuteen lienee kesin limpimyys, jonka ansiosta istutuspoikaset kasvoivat
keskimiifiriistd suuremmiksi, jatkoivat ehkéi kasvuaan vield jarvessd istutuksen jél-
keen ja selvisivit isokokoisina hyvin ensimméisen talven yli.Voimakkaan vuosiluo-
kan synty# on saattanut edesauttag my®s kuhan luontainen lisdfintyminen, vaikkakin
kuhan kutukanta on tuolloin ollut erittiin pieni. Vuonna 1988 on todettu hyvid ku-
havuosiluokkia syntyneen muihinkin Suomen jérviin, esimerkiksi Lohjanjérveen
(Salminen 1997).

Kuhan istutustiheys on ollut Paltaselilld kertaluokkaa suurempi kuin Arjin- ja Nis-
kanselalla. Kuitenkin kuhan yksikk6saalis yli 40 mm verkoista on Arjinselilld nous-
sut lihelle Paltaseliin yksikkSsaaliin tasoa (kuva 9). Tami viittaa siihen, etti osa
Paltasclille istutetuista kuhista on vaeltanut Arjinseldn puolelle ja tullut kalastetuksi
sieltd. Tulkintaan sisiltyy kuitenkin epivarmuustekijoitd: esimerkiksi Paltaseldn ka-
lastajat saattavat tavoitella enemmiin madetta ja haukea kuin Arjénselin kalastajat,
tai pdinvastoin. Kuhien levittiytymisesti Niskanselidn puolelle ei ole merkkejé ha-
vaittavissa.
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Kuva 7. Oulujirven kuhan kokonaissaalis ja istutusméiré vuodesta 1973 vuoteen
1996. Saalis-aineisto perustuu 12 vuotena tehtyyn kalastustiedusteluun (mukana
vuodet 1995 ja 1996), vilivuosien saalis on arvioitu kirjanpitokalastajien yksik-
kosaaliin avulla.

Suuri osa Oulujoen vesistdalueen tirkeimmistd kuhajérvistd on velvoitetarkkailun
piirissi. Voimalohi Oy on tehnyt kalastustiedustelun Sotkamon reitilld vuonna 1995
ja Hyrynsalmen reitilld vuonna 1996 (Leskinen & Zitting-Huttula 1996, Zitting-
Huttula & Hiltunen 1997). Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto on tehnyt kalas-
tustiedustelun Oulujérvelld vuonna 1995 (Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto Oy
1996). Niihin kalastustiedusteluihin perustuen kuhan kokonaissaaliista valtaosa on
nostettu Oulujirven Pahia- ja Arjinseliltd sekd Nuasjérvestd (kuva 10). Saalis heh-
taaria kohti oli Hyrynsalmen reitin Mikitéinjérvessi jopa 1,3 kg, kun taas muissa jér-
vissd hehtaarisaalis jii aile 0,6 kg:n (kuva 11). Mikiténjérvessd myds keskima#irdi-
nen istutustiheys 2-7 vuotta ennen saalisarviota oli suurin. Suuri istutustiheys néytti
yleensi johtavan my&s hyvain hehtaarisaaliiseen (kuvat 11 ja 12). Kuitenkin, esi-
merkiksi Hyrynjirvessd ja Iso-Pyhénniissd paidyttiin kutakuinkin samaan hehtaari-
saaliiseen selvisti eritasoisella istutustiheydelld. Tulosta selittinee ainakin osaltaan
se, etti kalastuspaine (kalastusvuorokausien miiré hehtaaria kohti) oli Hyrynjarves-
sd selvisti suurempi kuin Iso-Pyhiinnissi. Paltaseldn kuhaistutusten keskimardisté
pienempéi tuottoa suhteessa istutusmadrdiin saattaa selittéd kuhien levittdytyminen
Arjinselille. Kokonaisuudessaan kuhasaaliit ovat istutusjarvissi olleet voimakkaas-
sa nousussa, eiki istutusten tuottovertailu eri jirvien vililld ole vield tasapuolisella
pohjalla. Joillakin alueilla on kuhankalastukseen vasta ‘herdtty” eiké pyynti ole ai-
kaisemmin ollut kovin tehokasta. Kuhan verkkokalastuksessa parhaat yksikkosaaliit
ajoittuivat kesikuukausille (kuva 13).

Istutusmdéird (kpl)
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Kuva 8. Oulujdrven kalastajien verkko- ja rysa@saaliista keriittyjen ku-
handytteiden lukuméirs ikéiryhmittdin vuosina1992-1996.
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Kuva 9. Kuhan istutustiheys (kpl/ha) ja yksikkdsaalis (g / verkon kokukerta
> 40 mm solmuviilin verkoista) Oulujarven kolmella selkéalueella.
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Kuva 10. Kalastustiedusteluihin perustuva kuhan kokonaissaalisarvio kuu-
dessa Sotkamon reitin jirvessd vuonna 1995, seitsemissd Hyrynsalmen reitin
Jérvessi vuonna 1996 ja Oulujirven kolmella selkialueella vuonna 1995.
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Kuva 11. Kuhan hehtaarisaalis ja keskimiifrdinen istutustiheys 2-7 vuotta ennen
saalisarviota Oulujoen vesistSalueen jérvissd. Saalisarviot Oulujérvelts ja Sotkamon
reitin j&rviltéi ovat vuodelta 1995 ja Hyrynsalmen reitin jérvilti vuodelta 1996.
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Kuva 12. Kuhan hehtaarisaalis suhteessa keskimiiriiseen istutusti-
heyteen 2-7 vuotta ennen saalisarviovuotta. Aineisto sama kuin kuvas-
sa 11.
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Kuva 13. Kuhan keskiméairdinen yksikkdsaalis (g / pyydyskokukerta)

eri kuukausina Oulujdrvelli vuosina 1992-1996 kahdessa verkkojen
solmuviililuokassa.

4. Kuhan kasvu

Oulujidrven kuhan kasvu on ollut 1990-luvulla nopeaa verrattuna 1940-lukuun (kuva
14). Kuha saavuttaa 37 cm alamitan noin viisivuotiaana. Kivesjirven, Nuasjérven ja
Ontojérven kuhan kasvu on ollut 1990-luvulla samaa tasoa Qulujérven kuhan kanssa
(Sutela ym. 1995). Verrattuna muihin Suomen jérviin kuhan kasvu on ollut Oulujo-
en vesistalueeila kohtalaisen nopeaa. Kuhakantojen edelieen voimistuessa kasvu
saattaa taantua lihemmiksi 1940-luvun tilannetta. Salmisen ym. (1991) mukaan is-
tutettujen kuhien kasvu on ollut yleenss nopeaa verrattuna runsaimpien luonnonkan-
tojemme kuhien kasvuun. Verrattuna heidiin aineistoihin istutetiujen kuhien kasvus-
ta neljivuotiaaksi asti kymmeness4 Eteld- ja Keski-Suomen jérvessd kuhien viime
vuosien kasvu Oulujoen vesistdatueella oli jonkin verran keskim#Z4riisti heikompaa.
Oulujérven kuhan pituuden ja painon suhde on esitetty kuvassa 15.

10
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Kuva 14, Oulujiirven kuhan keskimairdinen kasvu 1990-luvulla (n =
276) ja 1940-luvulla (18 kuhan aineisto on Kalatalousséitidn aikanaan
keréiimé jJa ennestiin julkaisematon). Molemmat aineistot ovat talvi-
pyynnisti.
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Kuva 15. Oulujarven kuhan pituuden ja painon suhde. Aineisto koostuu
581 kuhanéytteestd vuosilta 1973-1996.
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5. Kuhan saalistuksen vaikutus muihin kaloihin

Vuonna 1995 Oulujirven kuhapopulaation ravinnonkulutus bioenergeettiselld mallil-
la arvioituna oli 49,8 t, josta kuoretta oli 24,6 t, muikkua 11,4 t ja ahvenkaloja
(ahven ja kiiski) 6,4 t (Vehanen & Hyviirinen 1997). Populaatioanalyysin mukaan
muikun vuotuinen biomassa Oulujérvessi vuosina 1987-1995 on vaihdellut vililla
176-658 t keskiarvon ollessa 424 t, joten kuhapredaatio verotti vuonna 1995 n. 2,7
% keskimadriisestd muikkubiomassasta. Tarvittavia tietoja Oulujirven kuoreen po-
pulaatiokoon arvioimiseksi ei ole saatavilla, joten kuhapredaation vaikutusta kuore-
kantaan ei pystyti arvioimaan. Oulujérven troolikalastuksessa kuoresaalis oli vuosi-
na 1989-1996 keskimiirin 58,6 tonnia, joten kuhan predaatio vuonna 1995 oli alle
puolet troolisaaliissa poistetusta kuoremiiriistd. Vastaavasti muikun troolisaalis
Oulujdrvessi oli vuosina 1989-1996 keskimdérin 118,6 tonnia, miké on noin kym-
menkertainen verrattuna kuhan syomizn muikkum#rdtn,

Kuhan saalistus muikkuihin kohdistuu iahes yksinomaan alle 10 cm mittaisiin 0+ -
ikéiryhmian yksitdihin. Vuosina 1987-1995 keskimiérin 21,2 % vuosittaisesta 0+ -
muikkujen biomassasta joutui kuhan ja taimenen ravinnoksi, kun vuonna 1995 todet-
tua ravinnon koostumusta sovellettiin muihin vuosiin (Vehanen & Hyvérinen 1997).
Tastd muikunpoikasiin kohdistuvasta predaatiosta kuhan osuus oli noin 23 %. Kuhi-
en ja taimenten maha-aineisto oli vuosilta 1994-1996, jolloin muikkukanta oli vah-
va. Heikon muikkukannan vallitessa muikun osuus petokalojen ravinnossa tullee
laskemaan, kuten eriiissi muissa jirvissd on havaittu (Koivurinta & Marjoméki
1995). Toisaalta heikon muikkuvuosiluokan syntyessé pienikin predaatiopaine saat-
taa vaikuttaa suhteellisesti enemmiéin.

Kuhapopulaation ikéirakenne saattaa vaikuttaa merkittdvisti saalistuksen kohden-
tumiseen eri kalalajeihin. Esimerkiksi muikun osuus nuorten kuvhien (1-2 v) ravin-
nossa oli 68-70 %, mutta vanhimmilla kuhilla (6-8 v) vain 4-9 % (Vehanen ja Hy-
virinen 1997. Hitaasti kasvavana kalana kuore pysyy kauemmin kuhan ja taimenen
saalistuksen kohteena kuin muikku. Kuha ja kuore suosivat himér valoympéristod
verrattuna esimerkiksi taimeneen ja muikkuun. Useissa muissa tutkimuksissa on
kuore arvioitu kuhan suosituimmaksi ravintokohteeksi (Toivonen 1966, Sonesten
1991, Keskinen ym. 1997). My&s Ontojérvelld kuore on havaittu kuhan selvésti tir-
keimmiiksi ravintolajiksi (Sutela ym. 1995). Toisaalta on arvioitu, etté kuore pystyy
tehokkaasti kompensoimaan kuhan aiheuttaman kuolleisuuden tehokkaalla liséiin-
tymiselldsin (Peltonen & Ruuhijirvi 1996). Kuha saalistaa tehokkaimmin avoimessa
ulappaympiristdssd ja sen predaatiovaikutus on suhteellisen vahéinen rannan tuntu-
massa tai kasvillisuuden suojassa viihtyviin kalalajeihin kuten siirkeen ja ahveneen
(Greenberg ym.1995). Kuitenkin esimerkiksi Lahden Vesijirvessd ja Piijinteessd
ahven oli merkittiva saaliskala kuhalle (Peltonen & Ruuhijirvi 1996, Keskinen ym.
1997).

Saalistuksen vaikutukset jirvien ulappa-alueiden ravintoverkossa ovat hyvin moni-
mutkaisia. Kuore ja muikku kdyttivit osin samaa elidinplanktonravintoa, joten kuo-
reeseen painottuva predaatio saattaa parantaa muikun ravintotilannetta. Kuhan saa-
listuksen kohteena olevat kalalajit voivat vastata lisdéintyneeseen kuolleisuuteen te-
hostuneella lisdintymiselld, jolloin saalispopulaation keski-ik& ja -koko pieneneviit.
Tama3 taas voi edelleen snosia kuhaa kilpailutilanteessa hauen kanssa, sitld hauki
kaiyttid isompikokoisia kaloja ravinnokseen kuin kuha. Vaikutusketjujen monimut-
kaisuuden vuoksi Oulsjoen vesistdalueella voimistumassa olevien kuhakantojen
vaikutusta muihin kalalajeihin on kokonaisuudessaan vaikea ennustaa.
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6. Kuhan kalastuksen saately

LahtSkohtana kalastuksen siitelylle tulisi olla tavoitteiden mérittely: pyritiinko li-
séiintyvéién kuhakantaan, voidaanko muiden kalalajien kalastusta rajoittaa, mik# on
vetouistelukalastuksen osuus ym. Kun tavoitteet on méfritelty, voidaan miettid, mi-
ten niihin tai ainakin niitd kohti padstitin. Ongelmaksi muodostun useimmissa tapa-
uksissa se, etta eri kalalajit tarvitsisivat erilaisia sazitelytoimia. Kuhan kannalta paras
verkkojen solmuvilin minimiraja ei ole sopiva esimerkiksi siian kalastuksessa.

Kalastusrajoitukset voidaan rditilsid jarvikohtaisesti kiyttden seuraavia peruskei-
noja:

® Verkkojen solmuvalin sddtely. Jotta kuha ehtisi kutea edes kerran ennen kalaste-
tuksi tulemistaan, tulisi pienimmén sallitun solmuvlin olla 55-60 mm. Ongelma-
na on se, ettd muiden lajien kalastus hairiintyy tai estyy suuria solmuvileja kay-
tettdessd. Yksi mahdollisuus solmuvilisiiitelyssd on hinnoitella harvan verkon
kéytt6 edullisemmaksi kuin tihetisilmaisen verkon kiytts.

¢ Kalastustehon sddtely. Saiideildsin esimerkiksi verkkolupien kokonaismérsa.

* Kuhan alamitan nosto lainmukaista 37 senttimetrid suuremmaksi. Esimerkiksi
Lohjanjérvessé koiraat olivat paisisintdisesti sukukypsii 38-senttisin ja naaraat
50-senttisind. Alamitan nosto kannattanee tehdi vain yhdess# verkon solmuviilin
noston kanssa, silléd kuhat vahingoittuvat tai kuolevat helposti verkossa. Vetouis-
telussa pienet kuhat voidaan vapauttaa.

¢ Kalastuksen gjallinen rajoittaminen. Tavallisesti kuhalla rauhoitetaan kutuaika.
Joissakin tapauksissa kalastus voidaan rauhoittaa kokonaan muutamaksi vuo-
deksi.

¢ Kalastuksen alueellinen rajoittaminen. Yleensi suojeltavana alueena on tunnettu
kuhan kutualue.

» Kalastusvilinekiellot. Kielletiin esimerkiksi pitkénsiiman kaytts.

Niitd keinoja yhdistelemilld voidaan péistd kalakantojen ja kalastajien kannalta
edullisiin tdsmératkaisuihin, Esimerkiksi solmuvilirajoitus voidaan kohdistaa sy-
vinnealueen talvikalastukseen, jos kyseiselld jirvelli kuhat viihtyvit talvella pasasi-
assa syvilla alueilla. Kuitenkin esimerkiksi Oulujérvelld kuhan verkkoyksikkésaaliit
olivat kesdkuukausina korkeimmillaan (kuva 13), jolloin siiitelyn vaikutus olisi
myds tehokkainta. Toisaalta Salminen ym. (1996) ehdottavat, ettii jos verkkopyyntid
ei haluta siiidelld ja halutaan kalastaa 35-45 millin verkoilla siikoja, ahvenia, mateita
ja haukia, ei kuhaa kannata istuttaa turhia ristiriitoja aiheuttamaan,

7. Kuhaistutusten suuntaaminen

Kuhan istutustiheys Oulujoen vesistdalueeHa on ollut pienissd jérvissi yleensd sel-
vésti suurempi kuin suurissa jérvissa (kuvat 15 ja 16). Istutustiheys alle 100 hehtaa-
rin jérviin oli keskiméfirin 31 poikasta hehtaarille, mutta yli 10 000 hehtaarin jérvis-
sd vain 2 poikasta hehtaarille. Eteld- ja Keski-Suomen istutuksissa aiemmin kuhat-
tomtin jérviin (175-3600 ha) on kiytetty 10-40 poikasta hehtaaria kohti (Salminen
ym. 1991). Yleisené suosituksena voisi sanoa, ettéi suurissa jirvissi on varaa nostaa
istutusmidirii. Jirven minimikooksi kuhaistutuksiin on ehdotettu 50 hehtaaria
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(Toivonen 1966), mutta onnistuneita istutuksia on tehty myds 20-30 hehtaarin jér-
viin {Lehtonen ym. 1984).

Kuhan menestymiseen Qulujoen vesistoalueen jérvissd voi vaikuttaa limp&olosuh-
teet (jarven sijainti), veden laatu ja sopivien ravintokohteiden kuten Mysis relicta -
dyridisen ja kuoreen esiintyminen (Sutela ym. 1995). Péisiéntdisesti olosuhteet pa-
ranevat molemmilla reittivesistoilla ylhadltid alaspdin tultacssa. Poikkeuksena kui-
tenkin esimerkiksi Vuokkijérvi on latvavedeksi rehevi ja humuspitoinen. Vuokki-
jérven ja esimerkiksi Ontojdrven vedenkorkeutta sdiinndstelldén voimakkaasti, mutta
sisnndstelyn vaikutuksia kuhaan tai sen suosimiin ravintokohteisiin ei ole selvitetty.
Kuha suosii yleensd rehevimpid jérvid, kuin mitd Qulujoen vesistdalueen jirvet
keskimaarin ovat (vrt. Lehtonen ym. 1984). Toisaalta alueetla on vain vihiin todella
kirkasvetisid jarvid (vériarvo noin 10 mgPt/l), jollaisiin tehdyt kuhaistutukset ovat
Etels- ja Keski-Suomessa selvésti epdonnistuneet (Salminen ym. 1991).
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Kuva 16. Kuhan istutustiheys suhteessa jarven kokoon Oulujoen vesis-
téalueella Oulujirved lukuunottamatta vuosina 1989-1996. Jokainen
piste vastaa yhtend vuotena yhteen jarveen istutettujen kuhanpoikas-
ten tiheytta.

Yleisen kisityksen mukaan pienikokoiset kuhanpoikaset eivit selvid ensimmaisesté
talvestaan hengissd. Lehtosen ja Colbyn (1994) mukaan alle 5-6 cm pitkd kuhanpoi-
kanen Karsiutuu tavallisesti talven aikana. Kolin (1992) mukaan alle 7 cm mittaisia
kuhia ei kannata istuttaa. Toisaalta suuri istutuskokokaan ei aina takaa hyvis istutus-
tulosta. Onnistuneita istutuksia on tehty joskus pienilldkin poikasilla, kuten vuonna
1985 Enonveteen 56 mm:n poikasilla (Salminen ym. 1991). Istutuspoikasen koosta
puhuttaessa on aina otettava huomioon myds istutusajankohta. Elokuussa istutettu
poikanen ehtii vield kasvaa jirvessi ennen talven tuloa toisin kuin lokakuussa istu-
tettu poikanen.
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Kuhanpoikasten selviytymistd ensimmdisen talven yli on tutkittu my#s RKTL:n
Kainuun toimipaikassa. Pienimmiin kokoluokan kaloista (< 46 mm) 79 % kuoli tal-
ven aikana. Vasta siirryttiessd kokoluokkiin 70 mm:stf yldspdin kuolleisuus laski
alle 50 prosentin. Yli 75 mm mittaisista poikasista noin 25 % kuoli talven aikana
(Eironen 1996). Tulokset puoltavat pyrkimysts tuottaa isokokoisia istutuspoikasia
vesistbalueen jérviin, ja varsinkin alueen pohjoisimpiin jérviin, joissa talvi on pitka.
Suotuisana kasvatuskesénd saatavien isokoisten poikasten istutuksia voitaisiin pai-
nottaa olosuhteiltaan vaikeimpiin kohteisiin eli pohjoisiin, korkealla merenpinnasta
oleviin karuihin jérviin.

35
30
25
20

15

10 | | -

istutuatiheys (kpl/ha)

0 " | |l
<100 ha 100-1000 ha 1000-10000 ha >10000 ha

Jérven pinta-ala (ha)

17. Kuhanpoikasten istutustiheys neljan kokoluokan jéirvissd Oulujoen
vesistbalueella vuosina 1989-1996.

8. Istutustulos muutamassa erityiskohteessa

Suppeassa puhelinhaastattelussa kartoitettiin, ovatko tietyt istutuseriit tuottaneet tu-
losta. Selvityksen kohteeksi valittiin sellaisia aiemmin kuhattomia jarvid, joihin istu-
tusrekisterin mukaan oli tehty vain yksi istutus. Mahdollinen kuhasaalis on siis to-
denndkdisesti perdisin yhdestd ainocasta istutuserfistdi. Ensimmdinen soitto tehtiin
yleensii paikallisen kalastuskunnan puheenjohtajalle, joka usein jo tunsi jirven tilan-
teen tai ohjasi soittamaan jérvessd kalastaneille henkilille. Kuhasaaliin m#sras ei
pyrittykésin arvioimaan, vaan vastaukseksi riitti, oliko kalastaja itse tai joku muu
saanut jirvesti saaliiksi kuhaa.

Yhteydenotoissa saatiin tietoja kahdeksalta jhrvelts, joista viidessd ei saatu saalista
(taulukko 1). Kolmessa saalista tuottamattomassa istutuseréissi poikasten keskipi-
tuus oli huomattavan pieni, vain 53-55 mm. Tulos vahvistaa epiilyji siiti, ettd pie-
nikokoiset istukkaat eivit selvid ensimmdisesti talvestaan hengissi. Kaksi muuta
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epionnistunutta istutusta on tehty Rokuan harjualueen jérviin, joissa vesi saattaa olla
liian kirkasta kuhalle.

Taulukko 1. Puhelinkyselyssé vastaukseksi saatu kuhasaalis ja tausta-
tietoja istutuseristé ja tutkimusjarvista.

Istutus Istutus Pinta- Istutus Keski- Kuhasaalis
vuosi midrd ala tiheys/ pituus
(ha) ha (mm)

Oulujiirven alue

Ryyninen 1990 5000 65 77 53 Ei saalista
Rokuanjarvi 1992 1000 164 6 67 Ei saalista
Syvijarvi 1992 1000 32 31 67 Ei saalista

Kuhmon alue
Kotijirvi 1991 4000 101 40 65 Saatu saalista
Iso-Rommakko 1993 5000 252 20 68 Saatu saalista

Sotkamon alue

Sumpsa 1993 11000 395 28 61 Saatu saalista
Hyrynsalmi-

Ristijirven alue

Laajajarvi 1993 2000 183 11 55 Ei saalista
Lauttajérvi 1993 2000 34 59 55 Ei saalista

9. Esitys kalatalousmaksuvarojen kéytosté kuhaistutuksiin

Oulujoen vesiston voimatalouskiytdn ja jitevesikuormituksen kompensointiin liit-
tyvien kalatalousmaksujen kiyttod kuhan istutuksiin suunniteltiin vuosille 1998 -
2000 (liite 6). Laskelmissa kiytettiin kuhaistukkaan hintana 70 pennié (hinta-arvio
ilman arvonlisiveroa, Kainuun TE-keskus). Kalatalousmaksu on osoitettu séfinnos-
telyn piirissd olevan vesistdalueen osa-alueille tietyn suuruisina summina ja lisdksi
Paltaselille korvaamaan jitevesipasstojen vaikutuksia. Jos némé rahat kéytettsisiin
pelkistisin kuhanpoikasten istutuksiin, paadyttaisiin eri osa-alueilla huomattavasti
toisistaan poikkeaviin istutustiheyksiin. Silloin kun kalatalousmaksulla saatavissa
olevien poikasten méri ylitti arvioidun istutustarpeen, tehtiin istutusehdotus tarpeen
mukaisesti. Jos taas kalatalousmaksu ei riittinyt tarpeeksi arvioituun (yleensd 20
poikasta/ha) istutustiheyteen, niin kiytettévissé oleva rahamasrd ehdotettiin suunnat-
tavaksi kokonaisuudessaan kuhanpoikasten istutuksiin. Kuhanpoikasten istutustarve
Kiantajérveen ja Vuokkijirveen arvioitiin muita pienemmaksi (10 kpl/ha) ldhinnd
seuraavista syisti. Mainitut jérvet ovat isokoisia ja verkkokalastuspaine jérvihehtaa-
ria kohti arvioitiin pienemmaksi kuin keskimé#irin muissa alueen jérvissd. Lisiksi
Kiantajarvi ja Vuokkijarvi sijaitsevat selvitysalueen kylmimmélld alueella, ja var-
sinkin Kiantajéirven vesi on kuhalle kohtalaisen kirkasta ja vihiravinteista. Vuokki-
jrvestd ei vuoden 1996 kalastustiedustelun mukaan saatu yhtééin kuhaa, tosin istu-
tukset ovat alkaneet vasta vuonna 1993. Jos voimakkaasti sifnndstellystd Vuokki-
jirvesti ei lhivuosina saada yhtiin kuhaa, kannattaa istutuksista luopumista harki-
ta. Ehdotuksessa 17 % kalanhoitomaksuvaroista (103 700 mk) jaisi kaytettiviksi
muuhun kalastonhoitotydhon. Verrattaessa istutuspoikasten tarvetta kalatalousmak-
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sun mahdollistamiin poikasmariin on huomattava, etti esimerkiksi kalastuskunnat
istuttavat kuhaa omin varoin moneen jirveen.

Pinta-alaltaan pieniin jdrviin istutuksia ei kannata tehdi joka vuosi, vaan istutukset
voidaan painottaa yhdelle tai kahdelle vuodelle. Ehdotettu istutussuunnitelma on
pienten jérvien osalta vain suuntaa antava. Tarkempaa selvitystd esimerkiksi pienten
jérvien vedenlaadusta ja paikallisten kalastuskuntien mielipiteisti ei ole tehty. Esitys
istutussuunnitelmaksi perustuv olettamuksiin, etti merkittivdd kuhien vaeltamista
Jarvesti toiseen ei tapahdu, ja luontaista lisiifintymists ei merkittéviissd m#srin esiin-
ny misséin jérvessd. Jos nidmi olettamukset osoittautuvat epitosiksi, tulee istutus-
suunnitelma arvioida uudelleen. Tarpeelliseksi tutkimuskohteeksi esitetdsinkin ku-
han luontaisen lisd&intymisen selvittimistd Oulujoen vesistoalueen jarvissi.

Kiitokset

Kalle Torvinen Kainuun TE-keskuksen kalatalousyksikostd tulosti haluamiamme
tietoja mm. kuhaistutuksista ja toi perehtyneisyydelldsin Oulujoen vesistdalueen ku-
hakantoihin ja kalastukseen monia uusia ndkdkohtia esille. Moni muukin henkils
mm. Kainuun TE-keskuksesta, Kainuun Kalatalouskeskuksesta sekdi RKTL:n Kai-
nuun ja Taivalkosken toimipaikoista jakoi tietimyst#in aiheesta tai osallistui aineis-
tojen hankintaan ja k#sittelyyn. Lis#ksi kiitimme puhelinhaastattelussa mukana ol-
leita henkil$itd hyvistd yhteistySsti.
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Liite 1. Kuhaistutukset Oulujarven kalastusalueelle vuosina 1989-1996
(1-k = kesanvanhat, vk = vastakuoriutuneet).

Jarvi Vuosi 1-k vk
Iso-Korpinen 1995 1250
Kattilajérvi 1996 3000
Kivesjérvi 1989 15600
1990 10850
1991 12000
1993 2500
1994 35400
1895 27800
1996 21460
Kongasjarvi 1991 3000
1993 301200
1995 3750
Mainuanjarvi 1991 1760
1993 4500
1984 3000
1995 4700
1996 3000
Nuottijarvi 1996 2000
Osmankajarvi 1996 4000
Oulujérvi 1089 176263
1990 230267
1991 107260
1992 166837
1993 272229
1984 363472
1985 138600
1996 160970
Rokuanjarvi 1982 1000
Ryyné&nen 1990 5000
Saaresjarvi 1889 500
1893 2000
1895 2600
Sokajarvi 1989 30246
1991 18790
Syvajbrvi 1992 1000
Vuolijoki 1996 3000
Ylimmainen Vuottojarvi 1994 200
1995 2800



Liite 2. Kuhaistutukset Hyrynsalmen-Ristijarven
kalastusalueeile vuosina 1989-1996.

Jarvi Vuosi 1k Jarvi Vuosi 1-k
Hiisijarvi 1993 2000 Mikitanjarvi 1990 22400
1094 2000 1991 11250
Honkajarvi 1993 2000 1992 24500
1994 1000 1993 28400
Humalajarvi 1994 1000 1994 7300
1996 1666 1985 7000
Hyrynjarvi 1991 8000 Oravijarvi 1994 1000
1982 25500 Pieni-Pyhanta 1993 1000
1993 19200 1994 2450
1994 5260 Poikkijarvi 1994 1000
1996 22000 Putkosjérvi 1993 2000
Héayrynen 1994 2000 19984 1000
lijarvi 1992 25500 19986 1666
1993 29200 Polhojarvi 1991 5300
1994 13780 1995 5000
1995 25000 Ristijarvi 1994 3000
1996 23700 Saarisenjarvi 1294 2104
Iso-Pyhanta 1990 35000 Seitenjarvi 1990 14500
1981 20500 1991 8200
1992 12000 1992 14500
1993 33970 1993 14500
1994 32400 1894 14800
1895 10210 Tenama 1996 1666
1996 10000 Tervajarvi 1994 1900
Kaiskojarvi 1993 2000 1996 1670
1994 3100 Uva 1990 13000
Kokkojarvi 1993 3450 1991 6500
1994 4567 1892 13000
Kuorejarvi 1996 1666 1993 13800
Laajajarvi 1993 2000 1994 13800
Lahnanen 1986 1666 1995 3500
Lauttajarvi 1993 2000 Yla-Valkeinen 1993 500
Lietejarvi 1994 1500
Luvanjarvi 1990 3800
1991 5300
1962 9500
1993 5000
1996 8500



Liite 3. Kuhaistutukset Suomussalmen kalastusalueetle vuosina 1989-1996

Jarvi Vuosi 1-k
Iso-Peranka 1994 1400
Jumalisj&rvi 1693 2000
1894 1600
1995 5000
Juntusjérvi 1992 169800
1993 10000
Kiantajarvi 1989 1500
1990 3500
1993 18500
1994 7200
1995 33749
1996 4700
Kiantajarvi (Juntusjérvi) 1996 17000
Kovajarvi 1993 1000
1994 200
Laajajarvi 1995 1600
Pesidjarvi 1991 500
1992 4000
1993 4800
1994 8200
1995 9500
Piispajarvi 1992 25000
1994 1800
1995 3100
1996 1000
Saarijarvi 1989 1000
1992 2500
1995 7500
Vuokkijarvi 1993 8000
1994 7900
1995 51600

1996 33000



Liite 4. Kuhaistutukset Sotkamon kalastusalueella v. 1989-1996,

Jérvi Vuosi 1-k Jarvi Vuosi 1-k
Ahveninen 1994 1100 Sapsojarvet 1995 18100
1995 1000 1996 5000
1096 500 Sumpsa 1993 11000
Hietanen - Pieni-Hietanen 1995 4300 Suuri-Petdinen 1994 2000
Honkajérvi 1995 2000 1995 1000
Iso ja Pieni Tipasjarvi 1995 12500 1996 500
Iso Tipasjarvi 1990 22700 Tenetinvirta 1994 3700
1993 8000 Tipasojan jarvet 1994 4000
1994 6100
Iso-Kiimanen 1990 21800
1981 28850
1993 17225
1994 27800
1995 15000
Iso-Sapsojarvi 1993 14500
1994 6900
Jormasjérvi 1691 7200
1993 10000
1994 5500
1985 4100
1996 5500
Kaitainsalmi 1994 1300
1996 10000
Kiantajarvi 1892 10700
1994 6000
1995 20800
Kuorelampi 1995 2000
Kusianjarvi 1991 24400
1993 6250
1994 4500
1995 11050
1996 3850
Laakajoki 1996 1500
Nuasjarvi 1989 14570
1990 27200
1991 86800
1992 68500
1993 98800
1994 57300
Nuasjarvi-Rehija 1995 54300
1996 85340
Pieni-Kiimanen 1995 8300
1996 5000
Pirttij&rvi 1989 12500
1991 26400
1995 4100
1996 10000
Rastajarvi 1993 500



Liite 5. Kuhaistutukset Kuhmon kalastusalueella v. 1989-1996.

Jarvi Vuosi  1-k
Aittojarvi 1992 1500
1993 1500
1994 660
Aittojarvi-Murtojarvi 1995 1500
Alajarvi 1994 2000
Alasenjarvi 1994 1700
Harmajarvi 1995 800
livantiira 1989 2900
1890 5000
1992 44860
1994 1000
livantiira-Juttuajérvi 1996 1750
Iso Kuumujarvi 1986 1100
iso Rahajarvi 1985 2850
Iso-Kupsunen 1994 3300
Iso-Rommakko 1993 5000
Iso-Sepponen 1995 2000
Jaakonjarvi 1994 660
1995 250
Jonkeri 1995 4500
1886 4200
Juttuajarvi 1895 2000
Juttuanijgérvi 1889 3600
1890 4000
1991 14500
Kalliojarvi 1989 4100
1991 1300
1992 1320
Kaurojérvi 1994 3200
1996 2700
Kelloj&rvi 1991 8200
1992 5600
1993 1500
1994 880
Kellojarvi-Korpijarvi 1985 9400
Kivijérvi 1989 2200
1991 3500
1992 3500
1993 3500
1996 2600

Jarvi Vuosi 1k
Kotijarvi 1981 4000
Kuivajérvi 1992 1500
1993 1500
1994 660
1995 1000
Kuurtajanjarvi 1992 1500
1993 880
1904 1000
Kuusamonjér 1994 800
Kymmensylin 1891 600
Karenjarvi 1992 11000
1994 10000
Lammasjérvi 1991 7900
1992 8600
1994 2600
Lauvusjarvi 1985 2080
Lentiira 1989 4200
1991 10200
1895 2350
Lentua 1894 9500
1695 15880
Ontojérvi 1989 32950
1990 27200
1993 24500
1994 12900
Ontojarvi-Nun 1995 41200
1995 30120
Saari-Valkein 1994 660
1995 200
Vepsanjarvi 1995 2500
Vuosanganjar 1988 1470
1991 €000
1994 3800
1995 2500
Anattijarvi 1801 20700
1893 4800
1894 6400
1995 2350
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