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1. Johdanto

Peledsiikaistutusten hyvien tulosten ansiosta Lokan ja Porttipahdan tekojiirvisti ke-
hittyi tirked siiankalastusalve 1980-fuvulla (Mutenia ja Salonen 1991). Peledsiiat
kasvoivat erittdin nopeasti verkkopyyntikokoon (II luokka) ja kiyttiviit ravintonaan
eldinplanktonia pédasiassa Bosmina-suvun lajeja, mutta myds suurempikokoisia
eldinplanktonlajeja (Niemitalo ja Mutenia 1988). Vuonna 1988 tehdyn tutkimuksen
mukaan dyridisplanktonin yleisin ja runsain laji Lokassa oli Daphnia cristata (Puro
1989). Myds Bosmina-lajeja esiintyi runsaasti keskikesélld (elokuu). Sen sijaan iso-
kokoiset &yridiset kuten Bythotrephes-lajit, planktonsydjékalojen suosimat ravinto-
kohteet mnodostivat vain pienen osan Lokan dyridisplanktonin kokonaisméiiristd, mi-
ké Puron (1989) mukaan kuvasti jo tuolloin siikojen aiheuttamaa predaatiopainetta.

Peledsiian vuosiluokasta 1986 alkaen kalojen yksilokasvu yllittéien hidastui voimak-
kaasti (Mutenia & Salonen 1991). Peledsiian luontaisen lisdéintymisen alkamisen takia
kannan koko ja tiheys kasvoi, siikojen kasvu romahti ja saaliskoko pieneni 1990-
erittdin suuria poikasmézrié (Salonen & Mutenia 1993 ja Salonen ym. 1997). Titi en-
nen voosina 1988-1989 tekojidrviin oli syntynyt muutamia runsaita sérkivueosiluokkia,
jotka ovat olleet tekojérvien selkiivesilld tapahtuvan siian troolikalastuksen haitallise-
na sivusaaliina (Salonen ym. 1997). Pelaagisen pienen sérjen ja peledsiian vilisen ra-
vinnon péillekk#isyyden ja mahdollisen ravintokilpailun selvittimiseksi otettiin sa-
manaikaiset néyte-erdt loppukesilli 1995 troolipyynnisti, jonka tuloksia tdssi
tarkastellaan. Tyo liittyi Lokan ja Porttipahdan siikakantojen arviointitutkimukseen,
joka on julkaistu omana kokonaisuutena (Salonen ym. 1997). Tutkimuksen toimeksi-
antajina olivat Sodankyléin kunta, Metsghallitus ja Lapin maaseutuelinkeinopiiri.




2. Aineisto ja menetelmat

Loppukeslli ja syksylld 1995 Lokan ja Porttipahdan tekoaltaista otetuista peledsiian
(Coregonus peled) ja sirjen (Rutilus rutilus) ravintoniytteistd analysoitiin 25 peled-
siikaa sekid 25 sirked Lokan tekoaltaasta. Porttipahdan tekoaltaasta ravintoanalyysit
tehtiin 23 peledsiialle 20 sirjelle. Peledsiian ja sdrjen mahanidytteet Lokasta otettiin
samanaikaisesti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen poikastroolista (Salonen ja
Mutenia 1993) ja Porttipahdan néytteet kaupallisen troolauksen samojen vetokertojen
saaliista. - Niytteenottoajankohdat sijoittuivat Lokan tekoaltaassa 11-13.9.1995 ja
Porttipahdan tekoaltaassa 16.8.1995 sekd 13.9.1995.

Ravintoanalyysit tehtiin urakyvetissi. Peledsiioilla mahan siséltd tutkittiin nielun ja
mahanportin viliseltéi alueelta. Sirjellé ei ole varsinaista mahaa vaan sen ruuansula-
tuskanava muodostuu yhteniisesti tasapaksusta suolesta. Sérjilld analysoitiin suolen
etummainen kolmannes (nielusta suolen ensimmiiiseen mutkaan, jossa suoli kaartuu
ruumiinontelon takaosassa takaisin eteenpéin). Mahan tiyteisyys arvioitiin silméméii-
rdisesti Hynes'in (1950) pistemenetelmiin mukaisesti. Menetelmissid mahan tdyteisyys
arvioidaan asteikolla 0-25 (O=tyhji, I=esiintymid, 5=1/4 tdysi, 10=1/2 tiysi, 15=3/4
tdysi, 20=tiiysi ja 25=paisunut). Eri ravintokohteiden saamat pisteet ilmoitettiin pro-
sentteina mahan tiyteisyydelle annetusta pistemiiréstd. Eldinplanktonin osuus arvioi-
tiin samaan tapaan prosentteina koko ravinnon tilavaudesta. Eldinplanktonin kohdalla
kiytettiin liséiksi vesikirppujen (Cladocera) ja hankajalkaisten (Copepoda) hiilipainoi-
hin perustuvaa menetelmiid, jossa kiytettiin Karjalaisen ja Viljasen julkaisematto-
masta aineistosta saatuja seki Vasaman ja Kankaalan (1991) Kitkajérvestd eldinplank-
tereille miiritettyjd hiilipainon arvoja. Yksittdisten vesikirppu- ja hankajalkaislajien
osuus arvioitiin hiilipainona koko eldinplanktonravinnon hiilipainosta.

Kaikille ravinnoksi kiytetyille ravintokohteille laskettiin lisdksi esiintymisfrekvens-
siprosentti (F%)(Rask 1989, Jamet ym. 1990):

F% = (Mahojen mird, joissa ravintokohde esiintyy/Kaikkien tutkittujen mahojen
médrs) x 100

F% ilmoittaa niiden mahojen osuuden prosentteina kaikista analysoiduista, joissa
tiettyd ravintokohdetta esiintyy (Rask 1989). Tyhjid mahoja ei huomioitu esiintymis-
frekvenssiprosentteja laskettaessa.

Peledsiian ja sirjen eri ravintokohteiden suhteellisista osuuksista laskettiin Schoene-
rin (1968) indeksi jota kdiytetiiin kuvaamaan lajien ekologisten lokeroiden pidllekkii-
syyttd. Schoenerin indeksidi on kiytetty usein mitattaessa eri kalalajien ravinnonkiy-
ton paillekkiisyyttd (mm Vellestad 1985, Glova ym. 1992, Hesthagen ym. 1992).
Schoenerin indeksi laskettiin kaavasta:

D=1-0.5 2 ]pi'qil
1=1

Kaavassa p; on ravintokohde i suhteellinen osuus lajin 1 kdyttéimisté ravinnosta ja q;
on ravintoryhmiin i suhteellinen osuus lajin 2 kdyttdmistéd ravinnosta. D:n arvo vaih-
telee vililli 0-1.0. Arvo 1.0 tarkoittaa tiydellistid ravinnon piiillekkiisyyttd ja arvo 0
taas ilmoittaa, ettei padllekkiisyyttd esiinny lainkaan (Hesthagen ym. 1992).




3. Tulokset

3.1. Peledsiian ravinto

Lokan tekoaltaasta ravintoniytekaloiksi otettujen peledsiikojen (n=23) pituus vaihteli
valilid 23,0-33,5 cm, keskipitunden ollessa 26,8 cm. Yksikiifin ravintoanalyyseissi
olleista mahoista ei ollut tyhjd. Mahojen keskimé#riinen téyteisyys oli 17,3 eli ne oli-
vat yleensi varsin tiysid.

Peledsiian ravinto koostui Lokan tekoaltaassa pifiasiassa eldinplanktonista (89,1 %
ravinnon tilavoudesta) (Kuva 1). Daphnia-vesikirppu oli selvdsti merkittivin peledsii-
an ruokavalioon kuuluncista eldinplanktereista 70,3 % suhteellisella osuudella plank-
tonravinnon hiilipainosta (Kuva 2). Daphniocita myos esiintyi kaikissa tutkituissa ma-
hoissa (F%=100,0) (Taunlukko 1). Myos Holopedium gibberum oli suhteellisen tirked
ravintokohde 17,8 % osuudella eldinplanktonruckavaliossa ja my®s niiti esiintyi l5hes
kaikkien peledsiikojen ravinnossa (F%=96,0). Hankajalkaisia (Copepoda) esiintyi ra-
vinnossa vihén (0,5 % eliinplanktonravinnosta).

Eldinplanktonin liséksi peledsiiat olivat sydneet Lokassa my®s surviaisséiiskien
(Chironomidae) pupia (4,4 % suhteellisella osuudella ravinnon tilavuudesta) (Kuva 1)
sekd myoskin pintaravintoa (aikuisia hyonteisid) (6,5 % ravinnon tilavundesta).

Porttipahdasta tutkittujen peledsiikojen (n = 23) pituus vaihteli vililli 16,6-35,0 cm
(keskipituus 25,5 cm). Kalat olivat siis kooltaan suunnilleen saman pituisia kuin Lo-
kassa vaihteluvilin ollessa suurempi. Mahojen keskimiériinen tiyteisyys oli 10,7 eiki
tyhjii mahoja esiintynyt.
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Kuva 1. Eri ravintoryhmien suhteelliset osuudet (%) peledsiian ja sérjen
ravinnossa Lokan tekoaltaassa 11-13.9.1995.
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Kuva 2: Peledsiian ja sadrijen kdyittidméan eldinplanktonravinnon koostu-
mus Lokan tekoaltaassa.




Taulukko 1. Peledsiian (n=25) eri ravintokohteiden esiintymisfrekvens-
siprosentit (F%) ja suhteellinen osuus ravintomassan tilavuudesta Lo-
kan tekoaltaassa kesalla 1995. Esiintymisfrekvenssiprosentin perésséa
mahojen lukumédri, joissa kyseinen ravintokohde on esiintynyt.

Ravintokohteet F% Tilav. %
Eldinplankton 100.0 (25) 89.1
Cladocera 88.6
Alona spp. 4.0(1) +
Bosmina spp. 100.0(25) 45
Bythotrephes longimanus  96.0 (24) 5.6
Daphnia spp. 100.0(25) 62.6
Holopedium gibberum 92.0 (23) 15.9
Leptodora kindti 4.0 (1) +
Sida crystallina 802 +
Copepoda 64.0 (16) 0.5
Calanoida 0.2
Eudiaptomus spp. 28.0(H 0.2
Cyclopoida 60.0 (15) 0.3
Pohjaeliimet 3.0(2) 0.1
Ceratopogonidae-toukat 4.0 (1) 0.05
Corixidac 4.0(D) 0.05

Chironomidae-pupat 64.0 (16) 4.3

Pintaravinto 88.0 (22) 6.5
Araneae (Hamiihikit) 72.0(18)
Coleoptera 1203

Diptera 76.0 (19)
Hymenoptera 120(3)

Podura aguatica

(Hyppyhintiinen) 4.0(1)

Yhteensi 100.0

Porttipahdan tekoaltaassa peledsiian sySmiin eldinplanktonin osuus (44,0 %) (Kuva 3)
oli selvisti pienempi kuin Lokassa (70,3 %). Vesikirput muodostivat valtaosan
eliinplanktonravinnosta (87,5 %), jolloin hankajalkaisten osuudeksi jdi 12,5 % (Kuva
4). Ravitsemuksellisesti tirkeimpid vesikirppuja olivat Daphnia (36,7 % osuudella
eliinplanktonravinnosta), Leptodora kindti (23,9 %) ja Bosmina (22,6 %) (Kuva 4).
Daphniaa esiintyi 87 %, Bosminaa 82,6 % ja Leptodoraa 52,2 % tutkituista mahoista
(Taulukko 2).

Pintaravinto (25,8 %) ja Chironomidae-pupat (24,5 %) muodostivat yli puolet ravin-
non koostumuksesta Porttipahdan peledsiialla. Surviaissifisken pupien ja pintaravin-
non suuri osuus Porttipahdassa olikin huomattavin ero peledsiian ravinnon kiytdssé
Lokkaan verrattuna.




Taulukko 2. Peledslian (n=23) erl ravintokohteiden eslintymisfrekvenssit
(F%) ja suhteellinen osuus ravintomassan tllavuudesta Porttipahdan te-
koaltaassa kesdlld 1995. Suluissa esiintymisfrekvenssiprosentin jéljessé
niiden mahojen lukumaéiri, joissa kyseinen ravintokohde on eslintynyt.

Ravintokohde F% Til. %
Eldinplankton 95.7 (22) 44.0
Cladocera 95.7 (22) 38.8
A lona spp. 13.0(3) 0.1
Bosmina spp. 82.6(19) 9.9
Bythotrephes longispina 8.7 (2) 0.1
Chydorus spp. 174 (4 0.1
Daphnia spp. 87.0 (20) 16.2
Eurycercus lamellatus 174 (4) 1.1
Holopedium gibberum 304 (7 04
Leptodora kindti 52.2(12) 10.6
Sida crystallina 43 (1) 0.2
Copepoda 87.0(20) 5.3
Calanoida 21.7(5) 0.2
Eudiaptonius spp. 8.7(2) 0.1
Heterocope appendiculata 13.0 (3) 0.1
Cyclopoida 87.0 (20) 5.1
Pohjaeldimet 43.5 (10) 54
Ceratopogonidae-toukat  30.4 (7) 2.8
Chironomidae-toukat 13.0(3) 23
Corixidae 4.3 (1) 0.3
Chironomidae-pupat 739(17) 245
Pintaravinto 69.6 (16) 25.8
Arancae 304 (D

Diptera 478 (11)
Hymenoptera 174 (4)
Coleoptera 8.7(2)

Homoptera 8.7(2)

Detritus 0.3
Yhteensii 100.0

3.2. Sarjen ravinto

Lokan tekoaltaasta ravintonytekaloiksi otettujen séirkien (n=25) koko vaihteli viilill#
13,2-16,5 cm ja kalojen keskipituus oli 14,7 cm Niytekalat pyydettiin ulappa-alueelta
poikastroolilla. Analysoiduista suolista yksik#éin ei ollut tiysin tyhj4. Suolien téytei-
syys oli keskiméirin vain 5,0 (maksimi 25).
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Kuva 3. Eri ravintoryhmien suhteelliset osuudet (%) peledsiian ja sérjen
ravinnossa Porttipahdan tekoaltaassa 16.8.1995 ja 13.9.1995.
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Kuva 4. Peledsiian ja sérjen kdyttamin eldinplanktonravinnon koostu-
mus Porttipahdan tekoaltaassa 16.8.1995 ja 13.9.1995.




Lokan tekoaltaassa sarkien ravinto koostui niytteenottoajankohtana yksinomaan
eliinplanktonista (100 % tilavuudesta) (Kuva 1). Ravintovalikoima oli varsin suppea
ja stihen kuului ainoastaan viisi vesikirppulajia: Bosmina sp., Bythotrephes longispi-
na, Chydorus sp., Daphnia sp. ja Holopedium gibberum. Ravinnon kokonaishiilipai-
nosta periti 92,5 % muodostivat Daphniat (Kuva 2) ja niitd esiintyi my&s kaikissa
analysoiduissa suojissa (F% = 100) (Taulukko 3). Muiden lajien merkitys oli vahii-
sempi (Bosmina 2,7 %, Bythotrephes longispina 1,2 % ja Holopedium gibberum 3,6
% osuudet hiilipainosta). Vaikka Bosminan osuus ravinnon biomassasta olikin pieni
(2,7 %), esiintyi niiti kuitenkin yht# lukuunottamatta kaikkien tutkittujen kalojen ma-
hoissa (F% = 96,0). Chydorusta esiintyi ainoastaan yhden kalan ravinnossa ja sen
osuus ravinnon biomassasta jai hdvidvin pieneksi.

Taulukko 3. Sérjen (n=25) eri ravintokohteiden esiintymisfrekvenssit
(F%) ja subteellinen osuus (CM%) ravintomassan kokonaiskuivapainosta
Lokan tekoaltaassa 1995. Suluissa esiintymisfrekvenssin jélkeen niiden
mahojen kappalemaéird, joissa ravirtokohde on esiintynyt.

Ravintokohde F% CM%
Eliiinplankton 100.0 (25) 100.0
Bosmina sp. 96.0 (24) 2.7
Bythotrephes longispina  20.0 (5) 1.2
Chydorus sp. 4.0(1) +
Daphnia sp. 100.0(25) 925

Holopedium gibberum 44.0(11) 3.6

Porttipahdan tekoaltaasta tutkitut sérjet (n=20) olivat keskimii#rin suurempia kuin Lo-
kasta analysoidut. Niiden pituudet vaihtelivat vélilld 12,0-25,5 cm; keskipituuden ol-
lessa 19,3 cm. Myos niimi kalat oli pyydetty ulappa-alueelta troolaamalla. Tyhjid
suolia oli kaikkiaan viisi kappaletta (25,0 % analysoiduista suolista). Ravintoa sisélti-
neiden suolien keskimiiriinen tiyteisyys oli 5,2 eli suurin piirtein sama kuin Lokasta
pyydetyilld kaloilla.

Sérjen ravinnon tilavuudesta keskimidrin 56,1 % koostui Porttipahdassa eldinplank-
tonista (kuva 3). Ravintovalikoimaan kuului viisi vesikirppulajia, joista eldinplankton-
ravinto muodostui: Bosmina sp., Chydorus sp., Daphnia sp., Holopedium gibberum ja
Leptodora kindti. Néistd Daphnia oli ylivoimaisesti merkittédvin muodostaen 78,0 %
(Kuva 4) eliinplanktonravinnon hiilipainosta. 60,0 % mahoista sisélsi Daphnioita
(Taulukko 4 ). My&s Bosmina oli suhteellisen tirked ravintokchde 18,1 % osuudella
eliinplanktonravinnossa. Chydorus, Holopedium gibberum ja Leptodora kindti esiin-
tyivit tutkituissa mahoissa verrattain usein, mutta niiden suhteellinen osuus sirjen
ruokavaliossa jii pieneksi.
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Taulukko 4. Sarjen (n=15) eri ravintokohteiden esiintymisfrekveiissit
(F%) Ja suhteellinen osuus ravintomassan tilavuudesta (Til.%) Portti-
pahdan tekoaltaassa 1995. Suluissa esiintymisfrekvenssiprosentin jil-
jessé niiden mahojen kokonalslukumééré, Jolssa kyseinen ravintokohde
on esiintynyt.

Ravintokohde F% Til. %
Eliiinplankton 66.7 (10) 56.1
Bosmina spp. 66.7 (10 10.1
Chydorus spp. 133 (9) +
Daphnia spp. 60.0 (9) 439
Holopedium gibberum 40.0 (6) 1.3
Leptodora kindti 6.7(1) 0.8
Chironomidae-toukat  26.7 (4) 03
Chironomidae-pupat 6.7(1) 11.1
Pintaravinto 6.7 (1) 44
Detritus 46.7 (7) 28.1
Yhteens 100.0

Sérkien ruokavalio oli Porttipahdasta pyydetyilli kaloilla monipuolisempi kuin Lokan
kaloilla. Eldinplanktonin liséiksi sithen siséltyi pintaravintoa (aikuiset hydnteiset), sur-
viaissiéisken (Chironomidae) toukkia ja pupia seki detritusta. Surviaisséitisken pupien
suhteellinen osuus ravinnon tilavuudesta oli 11,1 %. Surviaisséiisken toukkien ja pin-
taravinnon merkitys oli viihdisempi, Detritus muodosti reilun neljinneksen (28,1 %)
siirjen ravinnon tilavuudesta Porttipahdassa (taulukko 4).
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Peledsiian ravinnonkaytto

Pintaravinnon (25,8 %) ja surviaissifisken pupien (24,5 %) suuri osuus peledsiian ra-
vinnossa Porttipahdan tekojérvessé oli poikkeavaa verrattuna Niemitalon ja Mutenian
(1988) Lokan tekoaltaasta vuosina 1983, 1984 ja 1986-1987 kerittyyn aineistoon.
Tuolloin peledsiiat olivat syéneet Lokassa pédasiassa eldinplanktonia muun ravinnon
osuuden jidddessd alle kymmenen prosentin. MySs Novoselov (1987) havaitsi peled-
sijan syovin lihes yksinomaan eldinplanktonia. Sitd vastoin Sundbéck (1975) havaitsi
patoamisen alkuvuosina 1971-1973 peledsiian kiyttéviin Lokan tekoaltaassa huomat-
tavan suuressa midrin pintaravintoa (47 % mahojen sisillosté). Pintaravinnon ja sur-
viaissiisken pupien suuri osuus voi olla seurausta niiden runsaasta esiintymisestd
néytteenottoajankohtana. Mahdollisesti myds syddyt surviaissééisken pupat ovat olleet
kuoriutumassa olevia veden pintakalvossa roikkuvia yksil6itd ja surviaissdiiskien ai-
kuistuminen massoittain on voinut innostaa kaloja ruokailemaan veden pinnalla
estintyvilld hyonteisilld.

Lokassa pintaravinnolla ja surviaissdiiskien pupilla niiytti olleen selvisti viihdisempi
merkitys peledsiian ravinnossa kuin Porttipahdassa. Pintaravinnon ja Chironomidae-
pupien osuus oli ravinnossa yhteensé 10,8 % (Kuva 1).

Lokassa peledsiiat olivat sybneet valtaosaltaan eldinplanktonia, kuten my&s Niemitalo
ja Mutenia (1988) olivat aiemmin havainnect. Eldinplankton ravinnon koostumus ero-
si kuitenkin selvisti vuosien 1983-1987 havainnoista (Niemitalo ja Mutenia 1988).
Vuosina 1983-1987 Bosmina oli selvisti tirkein ravintokohde peledsiialle 5090 %
osuudella eldinplanktonista. Syksylld 1995 Bosminan osuus oli vain 5,1 % ja valtala-
jina oli Daphnia 70,3 % osuudella eldinplanktonravinnosta (Kuva 2). Holopedium
gibberum oli my®s merkittivi ravintokohde Lokassa muodostacn 17,8 % eldinplank-
tonravinnon koostumuksesta. Vuosina 1983-1987 ravintondytteitd keréttiin kuitenkin
koko kesin ajan aina myohiiseen syksyyn asti miki antaa luontevamman kuvan eri
lajien merkityksesti kasvukauden aikana. Ravinnon koostumus syksylld 1995 vastaa
mahdollisesti ajankohtana jirvessd vallinneen eldinplanktonyhteisén koostumusta.
Daphnian runsaus ravinnossa voi olla seurausta sen runsaasta esiintymisestd jérvessd
tuona ajankohtana. Puron (1989) mukaan Daphnian yksilomédrd ja biomassa kasvoi
elokuun minimin jilkeen syyskoulle tultaessa Lokassa 1988.

Porttipahdassa planktonruokavalio oli monipuolisempi. Ravinnossa esiintyi useampia
lajeja, joista kolme vesikirppulajia muodosti 83,2 % eldinplanktonravinnon hiilipai-
nosta: Daphnia (36,7 %), Leptodora kindti (23,9 %)ja Bosmina (22,6 %). Mybs han-
kajalkaisia esiintyi 12,5 % osuudella (Kuva 4).
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4.2. Sarjen ravinnonkaytto

Sirked voidaan pitdd omnivorisena kalana, joka kykenee tarvittaessa kiyttdmsiin hy-
vinkin monipuolista ravintoa. Sen ruokavalio voi sisiltdd eldinplanktonia, pohjaeldi-
mié, kasviravintoa (makrofyytit ja rihmamaiset viherlevit), detritusta sekd joskus
myds pintaravintoa (Persson 1983a, Vgllestad 1985, Horppila 1994, Tolonen 1995).

Lokan tekoaltaassa pelagiaalisen séitjen ravinto koostui syyskuuhun sijoittuneena
nidytteenottoajankohtana puhtaasti elfinplanktonista. Lajeista selviisti merkittivin oli
Daphnia 92,5 % osuudella. Porttipahdassa eldinplanktonin osuus oli selviisti vihii-
sempi, mutta kuitenkin yli puolet (56,1 %) ravinnon tilavuudesta ja myéskin sielld
Daphnia oli tirkein laji 78,0 % osuudella eldinplanktonista (kuva 2),

Horppila (1994) havaitsi eteldsuomalaisessa reheviissi Vesijirvessi vastaavan kokoi-
sen sdrjen ravinnon koostuvan ulappavyShykkeessd kesdaikaan lihes puhtaasti
eldinplanktonista. Lokakuussa eldinplanktonin osuus Vesijirven sirkien ravinnossa
putosi kuitenkin alle puoleen suocjien siséllén tilavaudesta ja sen korvaavia ravinto-
kohteita olivat mm. pohjaeldimet, kasvit (makrofyytit ja rihmamaiset viherlevit) sekd
detritus. Néytteenottoajankohtana syyskuun puolivili Lokassa ja Porttipahdassa vas-
tannee varsin hyvin lokakuuta Vesijirvessd. Kuitenkin suolien tdyteisyys niytti Lapin
tekojirvien sirjilld olevan syyskuussa varsin alhainen (keskimiiirin 1/4 tdysid), joten
ruokailuaktiivisuus on mahdollisesti séirjen kohdalla jo vihentynyt vesien jasihdyttys.
Hieman aikaisempi niiytteenottoajankohta olisi sérjen kohdalla ehki antanut luotetta-
vamman kuvan ravinnon koostumuksesta.

Porttipahdassa sérjet olivat sySneet huomattavasti monipuolisempaa ravintoa kuin
Lokassa ja ruokalistalle kuului eldinplanktonin lis#ksi surviaissiiisken pupia, pintara-
vintoa, detritusta seké viihdisessd miidirin pohjaeldimis (Kuva 4). Detrituksen osuus oli

esiintymistd sérjen ravinnossa merkkini sopivan eliinravinnon niukkuudesta.

4.3. Peledsiian ja sarjen valinen ravintokilpailu Lapin tekojarvissa

Peledsiian ja séirjen ravinnonkiyttn pé#llekkdisyytti kuvaava Schoenerin (1968) in-
deksi laskettiin lajiparille molemmissa tutkimusjérvissé. Lokassa piillekkiisyys oli
suurempaa Schoenerin indeksin saadessa arvon 0,70 eli lajien ravinnon kiyton p#il-
lekkiiisyys oli 70 %. Porttipahdassa Schoenerin indeksi oli 0,44 ja lajien raokavalio
poikkesi niin ollen néytteenottoajankohtana toisistaan enemmiin kuin Lokassa. Glo-
van ym. (1992) mukaan yli 0,6 arvoa ravinnon piillekkiisyydelle voidaan pit43 mer-
kittdving.

Ekologiset lokerot ovat kuitenkin moniulotteisia (mm. Pianka 1978) ja niin ollen eri
kalalajit voivat vdhentil kilpailun voimakkuutta esimerkiksi siirtymiilli eri habitaat-
teihin ravintokilpailun voimistuessa, kuten Vgllestad (1985) havaitsi séirjen ja salakan
(Alburnus alburnus) vililléd tapahtuvan,

Peledsiian ravinnonotto néyttéd jatkuvan voimakkaana mydhiin syksyyn, kun taas
siitjelld ruokailuaktiivisuus oli syyskuussa ilmeisesti jo vihentynyt. Vaikka lajien ra-
vinnon piillekkiiisyys esimerkiksi Lokassa oli varsin huomattavaa, ei siirjen osalta
peledsiikaan kohdistuva kilpailupaine endd syksylld vilttémitti ole kovin voimakas,
koska siirjen rookailuaktiivisuus néiytti syyskuussa varsin alhaiselta. Kuvitenkin kes#ai-
kaan pieni pelaaginen sirki lienee peledsiialle huomattava kilpailija ja voinee sa-
moista resursseista kilpaillessaan heikentii#i peledsiian kasvua Lokan ja Porttipahdan
tekoaltaissa. Kattavan knvan saamiseksi pelaagisen sirjen merkityksestd peledsiian
kilpailijana pitiisi ravintonéytteitéi analysoida koko kasvukaudelta.

13



Kalalajien vilinen (peledsiika/sirki) ravintokilpailu on tekoaltaissa todenndkdisesti
kiristynyt samanaikaisesti lajien sisdisen ravintokilpailun kanssa peledsiian ja sérjen
runsaista vuosiluokista johtuen 1990-luvun atkupuoliskolla.
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