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Valtion kalanviljely Yla-Lapissa

Kai Westman
RKTL, vesiviljely, PL 6 00721 Helsinki

1. Valtion kalanviljelyn tehtavat ja tavoitteet

Valtio on harjoittanut Suomessa kalanviljelyi jo 1800-luvun puolivilisti. Aluk-
si rakennettiin hautomoita fuottamaan taantuneiksi arveltujen kalojen vastakuo-
rintuneita poikasia istutuksiin, mutta vasta kun niiti opittiin kasvattamaan
isommiksi alkoivat istutukset tuottaa tulosta. 1920- ja 1930-luvuilla ryhdyttiin-
kin mm. uittosifintSihin ja voimalaitospatojen lupaehtoihin aikaisemmin ensi-
sijaisina olleiden kalateiden sijaan esittim##n kalanviljelylaitosten perustamista
tai poikasten istutusvelvollisnuksia. 1930-luvulla nousi mybs esilie ajatus oman
kalanviljelylaitoksen saamisesta Lappiin lihinné Inarijirved varten. Kun Suo-
men valtio rakensi 1940-luvun alussa Paatsjoen luusuaan Jéniskosken sgannos-
telypadon huomattiin jo tuolloin, etti Inarijirven sddnnéstelylld oli erittiiin
haitallinen vaikutus jérven arvokalakantoihin. Vahinkojen kompensoimiseksi
tarvittavan kalanviljelylaitoksen rakentaminen tuli siten yhid ajankohtaisem-
maksi ja po. vuosikymmenen lopulla valtio lopulta my&nsi kauan kaivattuja va-
roja kalanviljelylaitoksen suunnitteluun ja alkutbihin. Juutuanjoen varteen ra-
kennetun laitoksen toiminta k#ynnistyi vuonna 1951 eli jo lihes puoli
vuosisataa sitten.

Valtion kalanviljelytoiminta kuului aina vuoteen 1971 saakka kalatalousviran-
omaiselle. Tuolloin maa- ja metsétalousministerion kalastus- ja metsiistysosasto
siirsi silloiset valtion knusi kalanviljelylaitosta -mukaanlukien Inarin kalanvil-
jelylaitos - vastaperustetulle RKTL:lle. Valtion kalanviljelyn tehtéiviit kuuluvat
tutkimuslaitoksessa vesiviljelyn tulosalueeseen. Valtion kalanviljelyéd kutsutaan
nykyisin vesiviljelyksi 1ahinni rapujen viljelyn lisésintymisen vnoksi.

Valtion kalanviljelyn tehtéivit ovat aikojen saatossa muuttuneet; eriité toimin-
toja kuten esim. yleishyddylliset istutukset ovat jifineet pois ja uusia tehtavid
kuten sopimuskasvatus ja “rodunjalostus” tullut tilalle. Témiinhetkiset keskeiset
tehtiivit ovat:

= Yllipitii uhanalaisia ja taantuneita kalakantoja ja niiden monimuotoisuutta
(biodiversiteettis) viljelylls, istutuksin ja maitipankkien avulla

e Tuottaa laadukasta, tautivapaata ja taustaltaan tunnettua kalojen ja rapujen
miitid ja poikasia kalakantojen s#ilyttimists, tutkimusta, vaition velvoitteita
ja muita valtion seki yksityisen kysynnin tarpeita varten

e Tuottaa jalostuksella korkeatasoista alkumateriaalia rodunjalostustutkimuk-
seen ja yksityiseen ruokakalantuotantoon

¢ Hoitaa valtion sopimmuskasvatusta kalastusmahdollisuuksien turvaamiseksi ja
uhanalaisten kantojen séilyttdmiseksi




# Kehittdd ja markkinoida parempia ja taloudellisempia viljelytuotteita, -
menetelmii, -laitteistoja ja asiantuntijapalveluja.

Uhanalaisten kalojen ja kalakantojen sekd niiden monimuotoisuuden s#ilytti-
minen samoinkuin médintuotanto on katsottu Suomessa valtion tehtéiviksi kos-
ka nidmé toiminnot soveltuvat huonosti kaupalliseen toimintaan tai yksityisen
viljelyn hoidettavaksi mm. toiminnan yhteiskunnallisen Iuonteen, kansainvi-
listen velvoitteiden, geneettisen ym. erikoisosaamisen, kalakantojen rodullista
puhtautta koskevien vaatimusten, pitkéjénteisyyden, laaja-alaisuuden ja heikon
vilittdmin tuoton vuoksi. Suurta asiantuntemusta, koulutettua tutkimushenkils-
kuntaa, kansainvilistd yhteistyotd, erityistiloja ja kallista kalustoa edellyttidvi
rodunjalostus seké kalanviljelyn koe- ja kehittimistoiminta on myos katsottu
valtion tehtidviksi.

Vesiviljelyn tehtiivit ja tuotteiden kiyttGtavoitteet on esitetty oheisessa kirvas-
sa.
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Vesiviljelyn tulosyksikké on organisoitu viideksi toiminnalliseksi ja alueelli-
seksi osatulosyksikoksi, joiden rajat midrdytyvit ldhinnd vesistdalueiden rajo-
jen ja kalatautien torjuntavaatimusten mukaan, esim. Ylid-Lapin alueelle on
eldinléifikintdviranomaisten paitdkselld kielletty tuomasta elidvid kaloja muualta,




Kunkin yksikon alueella viljeltivét kalalajit ja -kannat ovat paikallisiin olosuh-
teisiin sopeutuneita ja erilaistuneita, ja ndiden monimuotoisuuden siilyttiminen
on ao. yksikon vastuulla.

Yld-Lapin osatulosyksikdn (arkikielesséd Yld-Lapin alue) toimialueen muodos-
tavat ensisijaisesti Jadmereen laskevat vesistt. Yksikon toiminnassa on enene-
vissi miifirin korostumassa kansainvalinen yhteistyd seki Norjan (Teno- ja
Néitimbjoen vesistdt) ettd Vendjin (Paats- ja Luttojoen vesistdt) kanssa.
RKTL:lla on Yl4-Lapissa kiiytOssiin kaksi kalanviljelylaitosta: Inarin kalantut-
kimus ja vesiviljely ja Sarmijdrven kalanviljelylaitos sekd 16 luonnonravinto-
lammikkoa yhteensd 323 ha. Osa lammikoista on kesannoitu siianpoikasten is-
futustarpeen pienentymisen vuoksi.

Valtion kalanviljelyd harjoitetaan lisiiksi L#nsi-Lapissa, jossa RKTL:lla on
Muonion ja Tornionjoen kalanviljelylaitokset. Ndiden toimialueen muodostavat
pidasiassa Tornion- ja Ounasjoen rakentamattomat vesistét.

2. Toiminta Yla-Lapissa

Tami#npiiviisen tilaisuuden kannalta on tietysti kiinnostavinta tarkastella mitké
ovat valtion kalanviljelyn tehtfiviit nimenomaisesti ti#lli Suomen pohjoisim-
massa osassa. Tehtévit painottuvat seuraavasti:

- Taantuneiden kalalajien ja -kantojen ja niiden monimuotoisuuden s#ilyttéimi-
nen viljelytoimenpitein

voitteen toteuttaminen

- Tenojoen lohikannan talteenotto ja sdilyttéiminen viljelyn avulla (elivd geeni-
pankki) ja maidin pakastuksen avulla (maitipankki)

- Médin ja poikasten tuottaminen Yl&-Lapin vesialueiden hoitoa ja tutkimuksia
varten

- Kalanviljelyn koe- ja kehittimistoiminta seki kalataloudellisen tutkimuksen
tukeminen.

Osa toiminnoista kuten Inarin velvoitehoito on paikallisia tarpeita palvelevaa ja
osa kuten kalakantojen séilymisen turvaaminen liittyy tutkimuslaitoksen laa-
jempaan tehtiiviikokonaisuuteen.

Kalakantojen ja niiden monimuotoisuuden sdilyttéiminen. Ensisijainen tavoite
on s#ilyttdd alkuperiiset kalalajit seki niiden muodot ja kannat luonnonvarai-
sesti lis#4ntyvind. Kalastomme ja sen monimuotoisuus on kuitenkin jo pitkisin
kéirsinyt elinympéristdn muuttumisesta, esim. Yld-Lapissa erityisesti séinnés-
telysti mutta myés happamoitumisesta seki liiallisesta ja/tai valikoivasta ka-
lastuksesta, Ilman hoitotoimia eriiit kannat eivét tilld hetkelld sailyisi.

Valtion kalanviljelyn merkittiivin ja laaja-alaisin tehtdvi onkin jo 1960-luvun
lopulta lihtien ollut taloudellisesti arvokkaiden kalalajien ja -kantojen sHilyttsi-
minen viljelylld sekdi my&s elvyttiminen ja palauttaminen luonnolliseen elin-
ympiéristéon. Rion sopimuksen ja Euroopan Unioniin liittymisen myéti Suo-
melle on tullut lisdvastuuta kalaston monimuotoisuuden sdilyttimisen ja

(mm. kalastus-, luonnonsuojelu- ja vesilainséidiinté sekd EY-sd@innskset) ja
kansainviilisten sopimusten (mm. Rion ja Gdanskin sopimukset sekéi YK:n me-
rioikeusyleissopimus) nojalla Suomella on vastun alkuperiisestd, maamme alu-




eella elidvisti kalastosta, sen monimuotoisuuden sdilyttdmisestd sekd sen hyo-
dyntéimisesti kestdvin kehityksen mukaisesti.

Suomen biologista monimuotoisuutta koskevassa viime vuonna valmistuneessa
kansallisessa toimintaohjelmassa 1997-2005 on erdiksi kalataloutta koskevaksi
RKTL:lle kuuluvaksi tehtiviiksi médritetty “uhanalaisten” kantojen suojelun
jérjestiminen viljelyoloissa, ndiden médintuotannon turvaaminen sek# palautu-
sistutukset. Samat tehtévit on osoitettu RKTL:1le myds maa- ja metsétalousmi-
nisterién ja ympéristoministerion yhteisessé "Kalojen suojeluryhmin" muisti-
ossa (1996) ja maa- ja metsétalousministerién luonnonvarastrategiassa (1997).

RKTL:n kalanviljelylaitoksiin on talletettu kaikki kalataloudellisesti arvok-
kaimmat alkuperiiiset kalakantamme yhteenséd 13 kalalajia ja mmotoa ja néistd
64 eri kantaa sekd rapu. Yld-Lapista on viljelyssd ja poikastuotannossa neljid
jérvitaimenkantaa (Ivalo-, Juutuan-, Siutta- ja Kiellajoen kannat), Inarijirven
nicrid, Juutuajoen harjus ja Ivalojoen pohjasiika sekd Tenojoen lohi, jota on
myos talletettu maitipankkiin, Pahasti taantuneen N#dtdmodjoen lohikannan tal-
teenotto on kidynnistetty. Liséksi viljellddn jérvilohta ja harmaanieridd. Inarin ja
Sarmijérven laitosten emokalaston kokonaismiird on n. 17 000 kpl ja biomassa
n. 15 500 kiloa. Vuosittainen midintuotanto ml. luonnonmédinhankinta on n.
600 litraa ja 22,4 milj. métimunaa.

Laitosten kalastot uusitaan luonnonkaloista lypsetystd midistd. Tarpeen mu-
kaan kéytetiéin my6s luonnosta pyydettyjd poikasia uusien emokalastojen kas-
vattamiseen. Niin toimien pyritéiin kantojen monimuotoisuuden séilyttdmiseen
ja laitosvalinnan vilttimiseen. Laitoksissa ylldpidettyjen kantojen tilan jatkuva
seuranta ja vertailu luonnonkantoihin geneettisin menetelmin on aloitettu yh-
teistydssd kalantutkimuksen kanssa. Tavoitteena on aikaansaada kalastot, joi-
den monimuotoisuus olisi mahdollisimman l#helld lnonnonkantoja.

Pelko laitoksissa yilipidettyjen kalojen nopeasta "degeneroitumisesta" tai
"laitostumisesta” eli valikoitumisesta laitoselé@mién ja luonnonoloissa selvidmi-
sessd vilttimiittdmien ominaisuuksien hividmisestd on osoittautunut onneksi
liioitelluksi RKTL:n kiiyttimiissi toimintamallissa. Suunnitelmallisen viljelyn
kiyttokelpoisuutta uhanalaisten kalojen s#ilyttdmisessdi osoittaa mm. sc, eftd
valtion laitoksissa viljeltyjen lohikantojen heterotsygotia-asteet ovat korkeam-
mat kuin pelkiilld luonnonmédinhankinnalla ylldpidettyjen ruotsalaisten raken-
nettujen jokien lohien vastaavat arvot. Kaikenkaikkiaan RKTL:n kalanviljely-
laitosten kalastot muodostavat koko Euroopassakin ainutlaatuisen kalojen
eliiviin geenipankin.

Kalojen séilyttiminen viljelyssi ei ole itsetarkoitus. Mikiili jonkin nyt viljelyssi
olevan lajin tai kannan osalta saavutetaan EY:n luontodirektiivin mukainen ns.
suotuisan suojelun taso eli laji pystyy pitkilli aikavililld sdilymiin elinvoimai-
sena luontaisissa elinympéristdissiifin, voidaan téllaisen kannan viljelystd luo-
pua. Suotuisan suojelun tasoa ei lisdéintyneistd kalojen hoitotoimista kuten ka-
lastuksen sédtelystd ja elinympiristdkunnostuksista huolimatta ole minkéén
sdilytyksessi olevan kannan osalta kuitenkaan viranomaisten taholta toistaisek-
si todettu.

Inarijirven kalaistutusvelvoite. RKTL:lle on annettu tehtiiviiksi erdiden valtion
istutusvelvoitteiden hoito. Niistd merkittivin koskee Inarijirven sé&nndstelyn
aiheuttamien haittojen kompensointia. Poikasistutukset aloitettiin vaoonna 1976.
Vuodesta 1987 alkaen alueelle ei ole ené# ollut mahdollista siirti# eldviid kaloja
muilta vesisttalueilta kalatautien levidimisen ehkiisemiseksi (erityisesti Gyro-
dactylus salaris -lohiloinen). Maa- ja metsitalousministerion hyviksymin
suunnitelman mukaisesti on velvoitteen toteutuksessa siirrytty sopeutuvaan vel-




voitehoitoon, jossa kalakantojen tila otetaan aikaisempaa paremmin huomioon
istutusten mitoituksessa.

Inarijérven ja sen sivuvesistévelvoitteiden toteuttamiseksi hoitojaksolla 1996-
2000 istutetaan yhteensd 6 kalakannan poikasia vuosittain seuraavasti: jarvitai-
men 1-v. 37 000 kpl ja 3-v. 58 000 kpl, nierid 1-kes. 25 000 kp! ja 1-v. 100 000
kpl, harmaanierid 3-v. 27 000 kpl sekdi pohjasiika 1-kes. 860 000 kpl. Tihin
mennessd (voosina 1976-1997) on RKTL:n toimesta istutettu velvoitteen to-
teuttamiseksi yhteensd 21,7 miljoonaa siian poikasta ja 5,1 miljoonaa petoka-
lojen poikasta.

Tenon lohen maitipankki. Kalojen perintGainesta voidaan myos sdilyttis siittio-
solujen muodossa maitipankeissa pakastuksen avulla. RKTL on tallettanut Te-
non lohen, Saimaan jéirvilohen ja nieriéin, jérvitaimenen (3 kantaa), planktonsii-
an (2 kantaa) ja vaecllussiian (7 kantaa) maitia nestetyppeen. Tavoitteena on
saada ldhivaosina kaikki whanalaiset kannat talletettua maitipankkeihin néiden
séilymisen varmistamiseksi. Yhteistydssi Norjan kanssa ollaan laajentamassa
Tenon lohen maitipankkia. Pakastettua maitia kiiyttimiilld voidaan myds laa-
jentaa perustettavien laitoskalastojen monimuotoisuuita.

3.Toiminnan kehittdminen ja yhteistyd

Vesiviljelyn Yli-Lapin tehtéivistd erityisesti alkuperiisten kalakantojen ja nii-
den menimuotoisunden siilyttiminen viljelyn ja maitipankin avulla seké Inarin
velvoiteistutusten hoito edellyttéviit kiinte#id ja hyvin toimivaa yhteytti tutki-
muksen ja tuotannollisen viljelyn kesken. Vaikka kalanviljely on erotettu
RKTL:ssa organisatorisesti tutkimuksesta toimiminen samassa laitoksessa takaa
sen, ettd viljelyn yhteys kalatutkimukseen on viliton, jolloin uusin tutkimus-
tieto saadaan nopeasti ja suoraan kiytinnon viljelysséd hyGdynnetyksi. Esim.
Inarijirved koskevan istutustutkimuksen tuottamien tietojen perusteella voimme
suunnata midin ja poikasten tuotantoa siten, ettd istutuksiin on kiytettivissd
velvoitehoidon tavoitteiden kannalta parhaimmiksi todettuja lajeja ja kantoja ja
myds halutun kokoisia poikasia. Vastaavasti kalanviljelyn ongelmat ja kehitti-
mistarpeet saadaan vélittémésti tutkimuksen tietoon ja selvitettéiviiksi.

Tutkimuksen ja viljelyn synergian liséifiminen oli erfis syy miksi Inarijérven
velvoitehoidon tutkimus siirrettiin pari vuotta sitten Ivalosta samoihin tiloihin
viljelyn kanssa. Toimiminen samassa laitoksessa on myds mahdollistanut ka-
lanviljelylaitosten tilojen kiiyton sek# viljelyn ettd tutkimuksen tarpeisiin ja
henkilékuntaa sekd kalustoa on voitn joustavasti kiyttdd tuotannossa ja tutki-
muksessa mm. koska suurimmat kiiyttStarpeet ajoittuvat osin eri aikoihin. Inarin
ja my&s Sarmijirven kalanviljelylaitosten rakenteellisia ja toiminnallisia edel-
lytyksié on jatkuvasti parannettu tuotannon lisdksi myds tutkimuksen ja kehi-
tystoiminnan harjoittamiseen. Inarin kalanviljelylaitoksessa on uusien halliti-
lojen kiyttbonoton mydtd myds mahdollista tehdd kokeellisista tutkimusta.
Onkin ilolla todettava, ettd yhteistyd tutkimuksen kanssa on viime vuosina voi-
makkaasti kehittynyt myds tddlla Yli-Lapissa.

Korkealaatnisen miidin ja poikasten tnottamiscksi on kalojen hyvinvoinnista
huolehdittava kontrolloidulla ruokinnalla, jdrjestelmilliselld terveystarkkailulla
ja hyviilli allashygienialla. Inarin laitoksen viljelytilojen kattamisen ensisijaise-
ha tavoitteena onkin ollut kalojen hoidon ja seurannan parantaminen. Perus-
korjauksen valmistuminen tekee mahdolliseksi nykyaikaisemman, taloudelli-
semman, ulkoisilta hiiriGtekijoiltd hyvin suojatun ja tautitorjunnan ympéri
vuoden mahdollistavan mutta myds ympéristOystivillisemmiin viljelyn. Laa-




dukkaan kalanviljelyn avulla tuikimuslaitos osaltaan huolehtii siitd, ettd Yli-
Lapin hienoissa kalavesissd riittid monimuotoista saalista my&s tulevaisuudes-
sa.




Inarin laitoksen historiikki

Petri Heinimaa
RKTL, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely, 99870 Inari

1. Inarin kalanviljelylaitoksen perustaminen

Vuonna 1935 esitettiin Lappia kiertineelle ns. Lapin Komitealle kalanviljely-
laitoksen rakentamista Inarijérved varten. Tarve paikalliseen kalanviljelylaitok-
seen kasvoi entisestidin kun 1940-luvun alussa aloitettu Inarijirven sdfinndstely
heikensi kalakantojen tilaa. Vuosikymmenen lopulla valtio osoittikin miiriira-
hoja laitoksen suunnitteluun ja rakentamiseen. Maataloushallituksen kalatalo-
usosasto suunnitteli vuonna 1949 ja Lapin maanviljelysinsinddripiiri rakensi
vuosina 1950-51 Juntuanjoen varteen hautomon sek# asuin- ja talousrakennuk-
set. Valitettavasti vuoden 1952 keviitulva oli enniityskorkea ja vesi vei men-
nessééin laitoksen piiipadon tulomunkkeineen sekd rikkoi myds vilipadot ja
vallit. Inarin kalanviljelylaitos vihittiinkin kiytt6n vasta korjausten jélkeen
vuonna 1954 (Mannermaa 1983, Siltamaa & Westman 1992).

Inarin kalanviljelylaitosta (nykyisin Inarin kalantatkimus ja vesiviljely) pidet-
tiin valmistumishetkelléin maailman pohjoisimpana laitoksena ja nykyisin se
onkin maamme ja samalla my&s Euroopan Unionin pohjoisin kalanviljelylaitos.
Laitos aloitti toimintansa maataloushallituksen alaisnudessa, mutta siirrettiin
vuonna 1971 valtion muiden laitosten kanssa vastaperustetun Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen (RKTL) hallintaan.

2. Laitoksen toiminnan kehittyminen

2.1. Luonnonmadinhankintaa ja lentokonekuljetuksia 1950-1960-luvulla

Inarin kalanviljelylaitoksen toiminnan alkuaikoina viljelymateriaalin hankinta
perustui eri lajien (taimen, nieri#, siika) luonnonmédinhankintaan, joka toteu-
tettiin yhteistydsséi alueen kalastajien kanssa. Miidinhankintaan oli tuolloin
vield hyviit mahdollisnudet luontaisten kantojen runsauden ansiosta ja mm,
Juutuanjoelta saatiin vuonna 1957 196 kpl taimenia, joista lypsettiin 51 litraa
miitii. Koska kalanviljelytoiminta perustui haudontaan eiki varsinaisia jatko-
kasvatustiloja ollut, istutetfiin vastakuoriutuneet poikaset piifiosin keviilld alu-
een vesiin. Laitoksen tulovesipadon yhteyteen rakennettiin vuonna 1955 kaksi
lammikkoa, joissa vastakvoriutuneita nierifin ja taimenen poikasia jatkokasva-

Poikasten kuljettamisessa kiytettiin erikokoisia maitotonkkia ja paikallista tak-
sinkuljettajaa - ja renkaita meni. Koska Inarin ja Utsjoen alueella olivat tieyh-
teydet istutusvesille huonot, kiytettiin vuodesta 1956 alkaen usein my&s lento-




konetta ja helikopteria. Vuonna 1962 suoritettiin ensimméisen kerran siian is-
tutuksia lentokoneesta pudottaen ja istutukset onnistuivat hyvin. Lentokone
mahdollisti my&s sen, ettéd poikasia saatiin levitetty# laajalti ja lihes joka paik-
kaan. Samalla uundet istutusvedet tarjosivat vaihtoehtoisia kalastuspaikkoja mm.
taantuneelle Inarijérven kalastukselle ja muodostivat uusia luontaisesti lisdén-
tyvié kalakantoja.

2.2. Ruckintaviljelyn opettelua 1960- ja 1970-luvulla

Mahdollisuudet jatkokasvattaa vastakuoriutuneita poikasia paranivat markki-
noille tulleiden kuivarehujen my&td ja kauan odotetun, hautomon viereen ra-
kennetun, pienpoikashallin valmistuminen vuonna 1967 avasi viljelylle uusia
mahdollisuuksia. Varsinkin taimenen midinhankintojen tulokset olivat heik-
kenneet jo 1960-luvulla ja tarve tuottaa miétid kalanviljelylaitoksissa kasvoi.
Inarista vietiinkin taimenen ja nieridn mitii muille kalanviljelylaitoksille
(Muonio, Porla, Taivalkoski) emokalaparvien perustamista varten. Mitid tuotiin
yhi enemmiin muista laitoksista ja Inarin laitoksen omat Juutuanjoen taimene-
mot tuottivat miitid ensi kerran voonna 1970.

Istutuksissa siirryttiin kiiyttdmidn yhid enemmién kasvatettuja poikasia ja osa
istukkaista tuotiin muista laitoksista. Jatkokasvatettujen poikasten myotd aloi-
tettiin myds merkintdtutkimukset istutusten tuloksellisuuden arvicimiseksi.
Alueelle kotiutettiin uusina lajeina muikku voonna 1956, jirvilohi ja harmaa-
nierid vuonna 1971 sekii planktonsiika vuonna 1973. Tenojoen lohta viljeltiin
Inarissa jo vuosina 1972-1975 merkintétutkimuksia varten.

2.3. Viljelytiloja lisaa Inarijarven kalanhoitovelvoitetta varten 1970- ja 1980-
luvulla

Vuonna 1941 alkoi Inarijirven s#sinnostely. Sen kalakannoille aiheuttamien
haittojen vihentimiseksi ja estdmiseksi mé#rittiin korkeimman hallinto-
oikecuden piitokseild vuonna 1975 silloinen sééinndstelyluvan haltija vesihalli-
tus (nykyisin luvanhaltijana MMM/ maaseutu- ja luonnonvaraosasto) Suomen
valtion edustajana istuttamaan petokaloja ja siikoja Inarijirveen vuosittain tau-
lukossa 1 esitetyt poikasmidréit. Inarijirven sivuvesistdjen osalta korkeimman

kalajoet tulivat mukaan velvoiteistutuksiin.




Taulukko 1. Inarijarven séannostelyn kalanhoitovelvoitteiden istutusmadérit.
Inarijérven velvoite (KHO 4672/75, 27.11.1975):

Jérvitaimen ja jarvilohi vaelluskokoinen 100 Q00 kpl

Nieria ja harmaanierié 1-keséinen 250 000 kpl

Siika 1-kesdinen 1 000 000 kpl
Sivuvesistévelvoite (KHO 2037/84, 10.5.1984):
Juutuanjoen vesisto:

jérvitaimen 3-vuotias 5 520 kpl

. jokisiika 1-kesdinen 24 000 kpl

Ivalojoen vesistd:

jarvitaimen 3-vuctias 9 200 kpl

jokisiika 1-kesdinen 84 000 kpl
Siuttajoki: jarvitaimen 3-vuotias 150 kpl
Sumujoki: jarvitaimen 3-vuotias 80 kpl
Kyyneljoki:  jarvitaimen 3-vuotias 50 kpl

Oikeuspéiitoksissi edellytettiin vesihallituksen myds rakentavan istutustoimin-
nan edellyttimiit luonnonravintolammikot ja kalanviljelylaitokset. Vuosina
1974-1975 ja 1979 rakennettiinkin Inarin kalanviljelylaitokselle maalammikot
vaelluskokoisten jérvitaimenen poikasten kasvatusta seké emokalaparvia var-
ten. Vuosina 1974-1981 rakennettiin siian ja nicriéin 1-keséisten poikasten kas-
vatusta varten kaikkiaan 17 Iuonnonravintolammikkoa pinta-alaltaan yhteensid
344 ha. Koska Inarin kalanviljelylaitoksen tuotantoa ei katsottu kokonaan voi-
tavan kéyttdd velvoiteistutuksiin, rakennettiin tuotannon liséiimiseksi ja emo-
kalanviljely# varten Sarmijirven kalanviljelylaitos vnosina 1980-1983.

Inarin maalammikoissa ei taimenen pikkupoikasten kasvatus vaelluspoikasiksi
onnistunut ja niinpd vwosina 1979 rakennettiin laitokselle poikashalli, jossa
poikaset kasvatettiin 2-vuotiaiksi ennen niiden siirtoa maalammikoihin. Nierilin
viljely luonnonravintolammikoissa tuotti myds pettymyksen ja niidenkin viljely
siirtyi keinoaltaisiin - pdfiasiassa Sarmijérven kalanviljelylaitokseen. Lis##nty-
neen viljelytoiminnan tueksi rakennettiin Inariin my&s ns. tukitilat (1980, ny-
kyisin toimistorakennus) ja kalustosucja (1990) viljelyn ja kalantutkimuksen
kiytt6on. Poikashallin vanhat ruokinta-automaatit vaihdettiin Itumic-
ruokinnanohjausjérjestelméiin vuonna 1992.

Velvoitehoitoa varten rakennetut tilat olivat vesihallituksen/ vesi- ja ympirist-
hallituksen korjaushuollossa, mitd kiiytinndssid toteutti Lapin vesipiiri/ Lapin
vesi- ja ympéristdpiiri/ Lapin ympéristkeskus vuoteen 1995 asti. Kaikki Inarin
kalanviljelylaitoksen kiinteistot siirtyivit vuoonna 1995 valtion kiinteistdlaitok-
sen hallintaan, jolta Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on vuokrannut tilat
kiyttoonsa.

2.4, Inarijarven saannodstelyn kalanhoitovelvoitieen istutukset alkoivat vuonna

1976

Jo ennen sddnndstelyvelvoitteen voimaan tuloa (1976) Inarijéirveen suoritettiin
huomattavia istutuksia, joihin fuotettiin poikaset maamme eteldosissa sijaitse-
vissa kalanviljelylaitoksissa (mm. Porla, Hatsina ja Kontiolahti).

Kalanhoitovelvoitteen istutuspoikasia ovat tuottaneet Inarin ja Sarmijirven ka-
lanviljelylaitosten lisiksi Inarin Pohjasiika Ky/ Kala-Sarre Oy seki muutama
kalanviljelylaitos eri osissa Suomea (mm. Taivalkoski, Muonio, Pisa, ja Kon-
tiolahti).




Jarvitaimen ja jérvilohivelvoitteeseen istutettiin alkuvnosina péiasiassa jarvi-
lohta, koska paikallisten jérvitaimenkantojen mitid oli saatavissa vield varsin
vihin. Jarvilohta istutettiin velvoitteeseen vuosina 1976-1985. Inarijérven vel-
voitteeseen Juutuanjoen jdrvitaimenen istutukset aloitettiin suuremmassa méai-
rin vuonna 1979 mutta varsinaisesti vuosien 1985-1987 runsailla istutuksilla
poistettiin aiempi jdlkeenjiiineisyys. Vuoden 1988 jilkeen jdrvitaimenvelvoit-
teeseen on istutettu vain taimenta ja vuonna 1994 otettiin istutuksissa kidyttédn
Juutuanjoen kannan ohella Ivalojoen ja Siuttajoen jérvitaimenkannat. Istukkai-
na on kiiytetty 1990-luvulla kookkaampia 3-4-vuotiaita taimenia.

Nierid ja harmaanieridvelvoite hoidettiin vuosina 1976-1982 pé#iasiassa har-
maanieridistutuksilla. Velvoite on toteutettu tiAysimdédrdisend alusta alkaen.
Nieridn istutukset aloitettiin suuremmassa miérin vuonna 1983. Vuosina 1986-
1988 ei istutettu harmaanieridi eikéi vuonna 1987 nieridd aiempien vuosien is-
tutusmiirien ylitysten vuoksi. Vuodesta 1988 lihtien istutuksissa on pyritty
mahdollisimman tarkoin velvoitemiiréifin. Nierifiistutuksissa on siirrytty kook-
kaammista istukkaista 1-vuotiaisiin poikasiin vuodesta 1996 alkaen. Harmaa-
nieriad istutetaan noin puolet velvoitteesta 2-3 -vuotiaina poikasina. Nierid on
peréisin Inarijdrvestd ja harmaanierid Pohjois-Amerikasta.

Siikavelvoitetta on hoidettu Ivalojoen pohjasiialla ja alueelle kotiutetulla Poh-
jois-Karjalan Koitajoen planktonsiialla. Istukkaina on kiytetty 1-keséisid luon-
nonravintolammikoissa kasvatettuja kaloja. Velvoitehoidon alussa siikavel-
voitteessakin syntyi vihin jilkeenjdfineisyyttd, joka saatiin kuitenkin jo vuoteen
1981 mennessd poistetuksi. Vuosina 1979-1991 velvoiteistutukset olivat vuo-
sittain yli miljoona yksikesdistd siikaa. Planktonsiikaa kiytettiin istutuksissa
vuosina 1976-1989, mutta sen istutuksista luovuttiin huonojen tulosten vuoksi.
Vuodesta 1992 alkaen on Inarijérven siikavelvoitteeseen (1 000 000 kpl) istu-
tettu noin 0,5-0,8 miljoonaa pohjasiikaa vuosittain ja nykyisin loppuosa korva-
taan harmaanierién istutuksilla.

Inarijérven sivavesistoihin on istutettu jirvitaimenia vuodesta 1985 alkaen.
Juutuanjoen vesistbalueen jirvitaimenvelvoite on toteutettu alusta ldhtien tdy-
sim#drdisend Juutuanjoen taimenen 3-vuotiailla poikasilla. Ivalojoen jérvitai-
menen istutukset pdistiin aloittamaan médin puutteen vuoksi vasta voonna
1987. Ivalojoen taimenen velvoitteisiin syntynyt jilkeenjéiineisyys saatiin
poistettua vuonna 1993. Siuttajoen jérvitaimenen istutukset aloitettiin vasta
vuonna 1994, jolloin kerralla otettiin aiempi jélkeenjdineisyys kiinni. Surnujo-
en ja Kyyneljoen pienten jérvitaimenvelvoitteiden jiilkeenjiéneisyydet poistet-
tiin vuonna 1988. Istutuksissa on siirrytty vuodesta 1995 alkaen yhd enemmin
pikkupoikasten kiyttodn.

Sivuvesistovelvoitteen siikaistutukset Juutuanjoen ja Ivalojoen vesistdalueille
on toteutettu vuodesta 1985 alkaen téysimi#r#disingd. Istutuksiin on kiiytetty 1-
kesdistd pohjasiikaa.

Istutukset kohdennetaan velvoitepéétisten mukaisiin paikkoihin. Inarijéirveen
istutuksia tehdisin koko jérven alueelle. Jarvitaimenia istutetaan lisd#ntymisjo-
kien alaosaan ja jérven eri osiin painottaen eteld- ja ldnsiosia. Nieridd ja har-
maanieridi istutetaan koko jérven alueelle painottaen jérven itd- ja pohjoisosia.
Pohjasiikaa istutetaan Ivalojoen alaosaan ja Inarijdrven pohjois-, lédnsi- ja eteld-
osien rannoilta seki myos venekuljetuksin jérven it§osiin.
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2.5. Monimuotoisuutta ja kysyntaan perustuvaa tuotantoa 1990-luvulla

Inarin kalanviljelylaitos toimii kalatalouden hyviksi toimialueellaan Jizimereen
laskevissa vesistOissi:

» yllipitdmélld ja tallettamalla arvokalakantoja niiden monimuotoisuuden
siilyttimiseksi

s tuottamalla miitid ja pikkupoikasia jatkokasvatusta varten

¢ hoitamalla osaltaan Inarijirven sé@nndstelystd aiheutuvaa kalanhoitovelvoi-
tetta

e osallistumalla kalanviljelyn ja kalavesien hoidon tutkimus- ja kehittéimis-
toimintaan

Inarin alueen viljelytoiminnalle onkin luonteenomaista méidin hankinta luon-
nosta sekd istutuksia ettdi emokalaparvia varten. Luonnonmédinhankinta on
kuitenkin vaikeutunut kudulle tulevien kalamidrien vihentymisen ja emokala-
pyyntiin littyvien intressiristiriitojen vuoksi. Riittiviin tuotantovarmuuden ta-
kaamiseksi midintuotanto perustuu nyky#in emokalaparviin, joita uusitaan
sdinnollisin vilein luonnosta ottaen huomioon geneettiset periaatteet emopar-
vien perustamisessa. Harmaanierifistd ja Inarijérven nieridisti ovat varakannat
viljelyssi RKTL:n Taivalkosken ja Saimaan toimipaikoissa, mutta muutoin
alueen emokalanviljely on varmistettu sijoittamalla tirkeimmit kannat tuotan-
toon sekd Inarin ettd Sarmijérven kalanviljelylaitokseen.

Emckala- ja poikasparvet muodostavat osan valtion kalanviljelylaitosten eliviii
geenipankkia. Esimerkiksi Inarin laitoksen Tenojoen lchen s#ilytysemokalapar-
vet on perustettu osaltaan turvaamaan arvokkaan lohikannan séilymisti erilais-
ten uhkien varalta (mm. Gyrodactylus salaris -lohiloinen, ylikalastns, ympiris-
témuutokset ja verkkokassikarkulaiset),

Vuodesta 1987 alkaen Inarijérven ja sen sivuvesistjen velvoitteisiin ¢i ole endé
tuotu istukkaita muualta Suomesta vaan alue on ollut omavarainen istutustuo-
tannon suhteen. Viime vuosina on vain Vuoksen vesiston jarvilohen silmipiste-
asteella desinfioitua mitid tuotn eteldmpéi.

1990-luvun istutuksissa on vastakuoriutuneiden ja pikkupoikasten istutusméifria
lisétty ja kookkaampien poikasten médrid vihennetty aiemmasta. Télld pyritizin
parantamaan poikasvaiheen kasvualueiden kiyttod, lisdéimiin luonnonvalinnan
vaikutusta ja kasvattamaan kutualueille pyrkivien emokalojen maézras.

Inarijiirven sééinnostelyn kalanhoitovelvoitetta toteutetaan viisivootisin toimin-
tajaksoin. Vuosien 1996-2000 toimintajaksolla noudatetaan sopeutuvan vel-
voitehoidon toimintaperiaatetta, jossa istutusvesien kalakantojen tila ja kalastus
otetaan huomioon istutuksia toteutettaessa. Istutukset totentetaan siten, etté vel-
voitteiden rahallinen arvo ei muutu.

Inarin laitoksella sidilytettdviiin maitipankkiin on keriitty Tenojoen Iohen seki
Inarin alueen jérvitaimenten maitia. Jatkossa maitipankkia tiydennetiiin N&i-
tdm&joen lohen, Inarijirven nierifin, harmaanierifin seké alueen jérvitaimenten
maidilla.

Laitoksessa viljellddn nyky#in seitsemid eri kalalajia (lohi, jarvilohi, jérvitai-
men, nierid, pohjasiika, harjus ja muikku), joista on 9 erillistd kantaa. Laitok-
sessa tuotetaan vuosittain 5-8 miljoonaa métimunaa, 80 000-150 000 kpl 1-2 -
vuotiaita jokipoikasia ja 50 000-80 000 kpl 3-4 -vuotiaita vaelluspoikasia ky-
synnén mukaan.
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Inarin laitoksella tydskentelee kalanviljelytehtivissd 6, tutkimustehtivissi 4 ja
péiiasiassa hallinto- ja kiinteistStehtévissd 3 vakinaista tyontekijad, Néiden li-
siksi laitos ty6llistdd projektitytntekijéiti ja kausiapulaisia yhieenlaskien noin
5 henkilotyGvuotta.

Toiminnan rahoittamisessa korostuvat yhd enemmiin asiakkaiden tarpeet ja toi-
veet. Inarijarven s#finndstelyn kalanhoitovelvoite hoidetaan kokonaistoimituk-
sena maa- ja metsitalousministerién tilauksesta. Inarin kunnalla on RKTL:n
kanssa tuotantosopimus jérvitaimenen ja nierilin poikasten saannin varmistami-
seksi. Ja yksityisille, yrityksille sekd yhteisille myydédsin mahdollisuuksien
mukaan mitid, poikasia ja asiantuntijapalveluita.

3. Laitoksen peruskorjaus

Inarin kalanviljelylaitoksen maalammikot olivat jo 1980-luvulla vanhentuneita
ja osin rikkoutuneita, eivitki ne eniii tiyttineet tnotantovarmuuden, tehokkuu-
den, kalatautitorjunnan, vesiensuojelun ja tydsuojelun asettamia vaatimuksia.
Altaat ja niiden poistoputkistot edellyttiviit toistuvia korjauksia, eivitké ne olisi
endi pitkiiin olleet kidyttdkelpoisia toiminnan jatkamiseen. Laitokselta puuttui-
vat myOs asianmukaiset pesu- ja desinfiointitilat.

Peruskorjaushankkeen yhteydessid uusittiin vuonna 1994 laitoksen vesioikeu-
dellinen lupa, jossa on rajoitettu laitoksen vedenkiytté 500 litraan sekunnissa,
kalojen lisikasvu noin 40 000 kiloon, rehun kiytté 56 000 kiloon ja fosfori-
kuormitus 360 kiloon vuosittain.

3.1. Peruskorjauksen suunnittelu alkoi vuonna 1988, rakentaminen vuonna
1995

Inarin kalanviljelylaitoksen peruskorjauksen suunnittelu aloitettiin syksylid
1988 yhteistyOssi vesi- ja ympéristohallituksen ja Lapin vesi ja ympiiristdpiirin
kanssa. Peruskorjauksen tavoitteiksi asetettiin laitoksen tuotantovarmuuden ja
tuottavuuden, istukkaiden laadun ja kasvun seki viljelyolosuhteiden ja niiden
siadeltivyyden parantaminen, laitoksen vesistGkuormituksen pieneneminen,
lintujen ja muiden vahinkoeldinten aiheuttamien haittojen loppuminen ja talvi-
aikaisten tyoskentelyolojen parantaminen.

Uusi emokalahalli rakennettiin vuosina 1995-1997 korvaamaan vanhaa maa-
lammikkoaluetta. Halli on 109 m pitki, 19,5 m levei ja pinta-alaltaan 2 110 m?.
Halliin on sijoitettu kahteen riviin yhteensd 24 kpl 50 m?:n (halkaisija 8 m) it-
sepuhdistuvia pyordaltaita. Altaiden pohjat ovat betonia ja seindt haponkesti-
viid terdstd. Halli on ns. kaarihalli, jollaisia on rakennettu viime vuosina valtion
kalanviljelylaitoksille Muonicon ja Taivalkoskelle. Hallin lietevesien kiisittelyé
varten laitokselle rakennettiin pyorreselkeyttimet, joista lietevedet johdetaan
kunnalliseen jitevedenpuhdistamoon. Laitoksen tulovesitysti parannettiin ko-
rottamalla patoallasta, rakentamalla uusi tulovesikanava ja tulovesiputket emo-
ja poikashalliin seki uusi poistoputki emokalahallin vesille.

Vuonna 1996 peruskorjattiin laitoksen vanha asuinrakennus asuntotiloiksi. Sa-
maan aikaan peruskorjattiin toimistorakennuksen tiloja siten, etti kaksi laitok-
sen asuntoa muutettiin tutkimuksen toimistotiloiksi. Loppuvuonna rakennettiin
uusi huoltorakennus, jossa on laitoksen 6ljylld ja sdhkolld toimiva limmitys-
keskus, pesu- ja desinfiointilat, verstas ja viestinsuoja.
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Inarin kalanviljelytilojen rakentamisen sek# maa- ja vesirakennusty&t toteutti
Lapin ymparistkeskus. Peruskorjauksen yleis-, rakenne- ja prosessisuunnitte-
lusta vastasi Insindtritoimisto Ylitalo Oy Oulusta ja emokalahallin ja huoltora-
kennuksen arkkitehtisuunnittelusta Arkkitehtitoimisto Raila ja Tapio Ronkon-
harju Oulusta. Valtion kiinteisttlaitoksen rakennuttajakonsulttina toimi Sato-
Rakennuttajat Oy.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen valtion kalanviljelylaitosten rakenta-
mismi#rirahoista hankkeeseen kiiytettiin 14,5 mmk vuosina 1995-1997. Val-
tion kiinteistélaitos kiinteistjen omistajana on kiiyttéinyt Inarin peruskorjauk-
siin, uusinvestointeihin ja maisemointiin noin 7 mmk vuosina 1996-1998,
Tyéllisyysvaroja hankkeeseen on Lapin ympiristSkeskuksen kautta kiytetty
noin 1,7 mmk. Koko hankkeeseen on kiytetty yhteensd noin 23,2 mmk, josta
emokalahallin kustannukset olivat noin 9,7 mmk, tulovesityksen 1,75 mmk ja
poistovesityksen 1,65 mmk.

Vuonna 1998 viimeistellidiin laitoksen ulkoalueet. Toteutetun peruskorjauksen
ulkopuolelle jéi vanhan poikashallin peruskorjaus, mik on kuitenkin edessi li-
hivuosina. Alkuperiisisséi snunnitelmissa mukana ollut toinen kaarihallityyppi-
nen poikashalli jitettiin tissi vaiheessa rakentamatta.

4. Tulevaisuuden haasteita

Uudet toimitilat ovat osoittautuneet varsin toimiviksi. Varsinkin emokalahalli
on helpottanut ja tehostanut monia viljelyyn liittyvid tyvaiheita kuten emoka-
lojen lypsyjd, poikasten siirtoja istutuskuljetuksiin, kalojen ruokintaa, altaiden
puhdistamista ja kalojen yleistd hoitoa. Jatkossa kalojen viljelyolosuhteiden
s#iitely korostuukin yhi enemmiin tavoiteltujen lopputulosten, laadukkaan mi-
din ja istutuspoikasten, saavuttamiseksi.

Alueen kaikkien kalakantojen tila ei nykyiselldlin ole tyydyttivilld tasolla,
mists esimerkkind ovat eri jirvitaimenkannat ja Inarijirven nierii. Jatkossa on-
kin kalastuslain muuttumisen myétd perustettavilla kalastusalueilla suuri haaste
sovittaa yhteen aiempaa paremmin niin kalastuksen s#iitely, luonnonvaraisten
kantojen lis#iintymisen varmistaminen kuin hoitotoimenpiteetkin. Oikeiden rat-
kaisujen tekeminen edellyttidd kuitenkin yksimielisyyttd tavoitteista, tietoa ole-
massa olevasta tilanteesta ja mahdollisista ratkaisuvaihtoehdoista - téti varten
tarvitaan liséd panostusta tutkimukseen.
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Tutkimus ja sopeutuva velvoitehoito Inarijar-

vella

Emo Salonen
RKTL, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely, 99870 Inari

1. Kalataloudelliset velvoitteet

Inarijérven sdidnndstelyn kalataloudelle aiheuttamien vahinkojen vuoksi on an-
nettu kaksi erillistd oikeuden pé#itdstd. Inarijarven osalta on korkein hallinto-
oikeus p#dtoksessdin 27.11.1975 (nro 4671/75) miirinnyt Suomen valtion
edustajan istuttamaan vuosittain kustannuksellaan Inarijéirveen vihintdin p#s-
toksessd mainitut kalanpoikasten méirit. Nykyddn séinnostelyluvan haltija on
maa- ja metsitalousministerio (MMM), jossa velvoitteen hoitovastuu on maa-
seutu- ja luonnonvaraosastolla (MALO) ja velvoitteessa médrittyjen istutusten
hyviksyminen taas kala- ja riistaosaston (KRO) vastuulla. Riista- ja katatalou-
den tutkimuslaitos (RKTL) vastaa velvoiteviljelyn ja -istutusten kiiytinnén to-
teuttamisesta.

Inarijérven velvoitepé#tksen mukaan “Suoritettujen hoitotoimenpiteiden vai-
kutusta on tarkkailtava asianmukaisesti”. Maa- ja metsitalousministerio voi
velvoitteen hoitajan esityksestd muuttaa edelld mainittuja hoitotoimenpiteit,
mikili hoitotoimenpiteiden tarkkailusta saadut tulokset osoittavat sen tarkoituk-
senmukaiseksi. Ministerid ja se, jonka etu on hoitotoimenpiteisti riippuvainen
voi saattaa hoitotoimenpiteiden muuttamista koskevan asian hakemuksella ve-
sioikeuden ratkaistavaksi.

Jdrven sdinnostelyn sivuvesistdjen kalakannoille aiheuttamien vahinkojen
vuoksi vastaavanlainen, mutta silti erillinen ja jossain kohdin sanamuodoiltaan
jérven velvoitteeseen nihden erilainen velvoitepiiiitds tuli voimaan korkeimman
hallinto-oikeuden piiitékselli vuonna 1984.

Siiinndstelyn aiheuttamien kalanhoitovelvoitteiden tarkkailu perustuu edelld
mainittuihin oikeuspifitdksiin. Velvoitetarkkailua on tehty Inarijérvelld séiin-
nillisesti vuodesta 1980 ja sivavesistdissd vuodesta 1985 lihtien myds RKTL
toimesta, viimeksi maa- ja metsétalousministerion hyviksymin tarkkailun ja
arvioinnin viisivuotisohjelman (1994-1998) mukaisesti. Seuraava viisivuoti-
sohjelma vuosille 1999-2003 suunnitellaan loppuvuoden 1998 aikana. Velvoi-
tehoidon kalanviljely- ja istutustoiminnassa taas noudatetaan parhaillaan viisi-
vuotista toimintasuunnitelmaa vuosille 1996-2000.

2. Sopeutuvaan velvoitehoitoon siirtyminen

Velvoiteistutusten piitavoitteena on poistaa ja chkiistd sdinnostelystd kalas-
tolle ja kalastukselle aiheutuvia vahingollisia muutoksia. Inarijirven velvoitteen
hoidon aikana (yli 20 vuotta) jarven kalatalous on kokenut suuria muutoksia.
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Tarkkailusta ja muista tutkimuksista on saatu runsaasti uutta tietoa seki Inari-
jérven kalakannoista ettdi myds muualta. Témé on aiheuttanut muutospaineita

suus muuttaa velvoitetta, mikéli tarkkailun tulokset antavat siihen aihetta.

Maa- ja metsétalousministerion lnonnonvarapolitiikan katsauksessa vuonna
1995 todetaan kalatalouden tavoitteista seuraavaa: “tavoitteena on ajanmukais-
taa ne merkittdavimmit vesioikeudellisten lupap@ittsten sisdltdmit kalatalou-
delliset velvoitteet, jotka ovat kiiyneet vanhentuneiksi. Tavoitteena on sopeutu-
va velvoitehoito, mikd tarkoittaa velvoitteiden joustavaa muuttamista oftaen
huomioon kalakantojen tila ja kalastus seki niissé tapahtuneet muutokset”. T#-
mén jilkeen Inarijérven hoitovelvoitteet otettiin my6s tarkasteluun erillisessd
suunnitelmassa: "Inarijérven kalataloudellisten hoitovelvoitteiden uudistaminen
- Sopeutuva velvoitehoito” (Ahonen ja Heinimaa 1996). Suunnitelman mukaan
istutusten suunnittelun ja toteuttamisen pohjana on kalavesien ja kalastuksen
tila seki liséiksi kalaveden hoidolle yleisesti asetetut tavoitteet eikél pelkistéin
velvoitehoidosta annettu oikeuden piitos.

Sopeutuvan velvoitehoidon periaatteet on otettu kiiytt66n vuodesta 1996 alka-
en. Inarijérvesséd pitkiin 1990-luvulla vallinneen huonon ravintotilanteen huo-
miconottaen petokalojen istutusm@ird on pysynyt liian korkealla aina vuoteen
1996 asti. Suunnitelmassa esitetiiin mm., ettéi Inarijéirven ja sivuvesist&jen eril-
liset velvoitealueet tulisi yhdistii4i, jotta varsinkin velvoitealueiden vililld vael-
tavia taimenkantoja voitaisiin jérkevésti hoitaa. T#ll6in voitaisiin taimenta is-
tuttaa enemmin pienpoikasina sivuvesistdjen jokialueille kuin isompina
istukkaina suoraan jirveen. Tdmi on my6s luonnonmukaisempaa istutustoi-
mintaa, miti on eri tahoilta toivottukin mm. vuonna 1994 tehtyjen haastattelu-
jen perusteella (Ahonen ja Heinimaa 1996, Salonen 1994).

Suoraan jérveen istutettavien petokalojen kappaleméird pienennettiin selvisti
aiemmista vuosista vuonna 1997 niin taimenen kuin harmaanieriéinkin osalta
(Kuva 2). Nieridistutuksissa on siirrytty 2-3-vuotiaista istukkaista 1-vuotiaisiin
eikd jérvilohta ole suoraan Inarijdrveen istutettu viime vuosina. Sivuvesistjen,
Juutuanjoen ja Ivalojoen alueella on painopistettd siirretty 3-vuotiaiden istutta-
misesta 1-vuotiaisiin pikkupoikasiin, joita on alettu istuttaa myds Siuttajokeen.
Samaa linjaa petokalaistutuksissa jatkettiin vuonna 1998.

Joustovaraa ei kuitenkaan velvoitepi#tSksissi ole riittévisti, mikéli jirveen is-
kupoikasistutuksia sivuvesistSjen jokialueille edelleen lisétd. Velvoitealueiden
yhdistimisesté on sen jillkeen keskusteltu eri yhteyksissii ja se on yleisesti otta-
en saanut varsin laajan kannatuksen alueella. Asian tiimoilta onkin
MMM/MALQO:ssa suunnijteltu velvoitealueiden hoidon yhdistimisen vesioi-
keudellista hakemusta.

Sopeutuva velvoitehoito asettaa vaatimuksia seki kalanviljelylle ettd velvoite-
tarkkailulle. Viljelyn tmlee voida reagoida nopeasti muuttuviin istutussuunni-
telmiin ja tarkkailun tulee voida tuottaa kalakantojen seki kalastuksen tilasta
ajantasaista tietoa. Erityisesti petokalaistutuksissa tulee ottaa hnomioon niiden
ravintotilanne eli muikku- ja reeskakantojen tila. Siikaistutukset, joita myds on
tutkimuossuositusten perusteella pienennetty aiemmasta tasosta (Kuva 1) tulee
mitoittaa siikakantojen tilan mukaan niin, ettd tavoitteena on nopeakasvuinen ja
hyvituottoinen kanta.
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3. Tarkkailun ja tutkimuksen tuottama tieto hoidon ohjaamiseksi

Velvoitetarkkailun yleiset tavoitteet ovat velvoiteistutusten tuloksellisuuden ar-
viointi ja suositusten antaminen viljelytoiminnan ja istutusten kehittimiseksi.
Lisiiksi tarkkailu tuottaa jatkuvasti tietoa kalatalouden ohjaukseen ja itse tark-
kailun kehittdmiseen.

Tarkkailun keskeisié elementtejé ovat Inarijérvelld vuotuisten kalastus- ja saa-
listietojen ker#ys ja tilastointi (kts. kuva 3), kalandytteiden otto ja késittely tir-
keimpien kalakantojen saaliista sekéi muikun ja reeskan poikastroolaukset peto-
kalojen ravintovarojen arvioimiseksi (kts. kuva 4). Seuraavassa listauksessa
esitetddn lyhyesti, mistd kalataloudellisista muuttujista tarkkailulla keritdin
tietca Inarijérvelti:

o kalastajamidrs kalastajaryhmittiin

* pyyntiponnistus pyydyksittidin (isorysi, trooli, verkot)

e saalis lajeittain, pyydyksittdin, kalastajaryhmittiin

yksikkésaalis (isorysd, trooli, verkot)

# keskeisten kalakantojen ikirakenne, vuosiluockkavahvuus, kannan koko,
kasvu

* muikun ja reeskan poikasmiérit keséinvanhoina
* petokalojen loisittumisaste (lokkilapamato) ja ravinto
e Kkalastajien tyytyviisyys

Jatkossa, seuraavalla tarkkailujaksolla vuosina 1999-2003 panostetaan sellaisiin
aihepiireihin, joista ei nykyiselld tarkkailulla ole saatu riittdvisti tietoa. Inari-
jérven alueella luonnontuotannon osuus suhteessa istukkaiden tuottamaan saa-
liiseen on suurempi kuin monilla muilla alueilla maassamme, missd kalakan-
toja hoidetaan kalataloudellisten velvoitteiden avulla, ja missé kiiytdnnéllisesti
katsoen koko saalis saattaa koostua istutetuista kaloista. Luonnontuotannon ja
istukkaiden keskindiset osuudet saaliissa ovat merkittdvimpien kalalajien, poh-
jasiian, taimenen ja nieriéin osalta. edelleen epéselvid huolimatta siitd, ettd is-
tukkaiden merkinnéilld on ongelmaa jo aiemmin pyritty selvittéimisin. Téstéd
johtuen myds istutusten tuloksellisuuden laskenta on vaikeaa. Merkintdjen,
suomujen analysoinnin sekd mahdollisten uusien tekniikoiden (esim. radiotele-
taimenistukkaiden alkukuolevuus, joka muualla tehdyisséd tutkimuksissa on to-
dettu korkeaksi. Inarijérveen laskevien suurimpien jokien, Juutuanjoen ja Iva-
lojoen merkitys tulisi arvioida seki taimenen luonnontiotannon etti jokialu-
eelle istutettavien pikkupoikasten kannaita.

Tarkkailun ja sen lisdksi erillisten tutkimushankkeiden tuottaman tiedon perus-
teella ja sopeutuvan velvoitehoidon periaatteita noudattaen istutuksia pyritiéin

myos kohdevesistén ravintovarojen, kalastuksen ym., tekijoiden suhteen.

4. Odotukset jatkossa

Inarijdrven kokonaissaalis nousi vuonna 1997 muutaman vuoden notkahduksen
jilkeen parempaan suuntaan, yli 150 tonnin tasolle (Kuva 3). Vuoden 1998 en-
nakkotiedot jirven kalansaaliista ovat olleet myds positiivisen suuntaisia, ilon-
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aihetta ovat tuottaneet erityisesti kookkaat, hyvikuntoiset taimenet. My&s mui-
den petokalojen, harmaanieriin ja nieriéin saaliit ovat ilmeisestikin kasvuesuun-
nassa. Petokalakantojen menestymiseen ja kasvuun jirvessd on ratkaisevasti
vaikuttamassa runsas reeskavuosiluokka, miki todettiin myds syksyn 1997 poi-
kastroolauksissa (Kuva 4), ja joka on taannut riittéivisti ja sopivankokoisia ra-
vintokohteita petokaloille. Jarven mmikkukanta sensijaan ei ole osoittanut mer-
kittdvid elpymisen merkkejd, ja saaliskokoisen muikun saaliit eri pyydyksilld
pysyneviit edelleen pienind. Siian, joka valtaosin on nykyii#in hyvikuntoista
pohjasiikaa, saalis on viime vuosina vakiintunut noin 80 tonnin tasolle, eiké
saalis niillid nikymin merkittivisti tuosta tasosta nousekaan (riippuen paljolti
ammattimaisen kalastuksen kehitysedellytyksisti). Saalissiikojen kokoon ja
kuntoon nykyiselldiin ovat tyytyviisidi kaikki kalastajaryhmiit. Harjuksen saalis
nousi vuonna 1997 jo mumikkusaaliin kanssa samalle, noin 8 tonnin tasolle, ja
tiysin luontaisesti lisdéintyvd harjus tulee jatkossakin olemaan merkittivi saa-
liskohde rannoilla kalastaville vapakalastajille.
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Kuva 1. Inarijérven sllkalstutukset {1-kes.) vuosina 1975-1997.

17



Istutusmadré kpl
450 000 - = =

- O Hnieria
400 000 E Nierid
350 000 _ | B Jarvilohi
#l Jarvitaimen
300 000
250 000 | . -
200 000 : ]k
150 000
100 000 —
50 000 2 |_| n : |
0 L0100,
N ¥ R B 8 ¥ 3 8 8 2 8§ 3 8

Kuva 2. Inarijarven petokalaistutukset (2-kesdiset ja vanhemmat) vuosina
1972-1997.
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Kuva 3. Inarijadrven kokonaissaalis ajanjaksosta 1935-1940 alkaen ja vuosina
1977-1997. Vuosien 1978 ja 1985 saalistiedot puuttuvat.
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Kuva 4. Kesénvanhojen muikkujen (A) ja slikoJen/reeskojen (B) ykslkkésaalilt
poikastroolauksissa Inarijiarven eri alueilla vuosina 1994-1997. Troolin vetoker-
toja oli 18 (3 aluetta kohti), vuonna 1997 16 (2-3 aluetta kohti). Vilvadiagram-
meilla on kuvattu kaikkien alueiden keskiarvot.
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Viljelyn kehittaminen arktisissa olosuhteissa

Sirkka Heinimaa
RKTL, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely, 99870 Inari

1. Pohjoisen kalanviljelyn erityispiirteita

Limpétila C

18,0
16,0 +
14,0 +
12,0 +
10,0 |
8,0 +
6,0 +
4,0 +

0,0 » +

Kalanviljelyn helppous mutta samalla myds vaikeus on siind, ettd vaihtolim-
pdisini kalat ovat hyvin sopeutuvaisia eldimii. Ne tulevat toimeen vaihtelevissa
ja vaikeissakin olosuhteissa. Se kuinka optimaaliset elinolosuhteet kaloille
kulloinkin ovat, ndkyvit niiden terveydentilassa, kasvussa ja lisadntymisessi.

Inarin kalanviljelylaitos toimii arktisemmissa olosuhteissa kuin yksikiin toinen
kalanviljelylaitos Euroopan Unionin alueella. Arktisuus aiheutuu tietysti poh-
joisesta sijainnista, mutta myos laitoksen viljelyveden ldhteests, joka on laitok-
sen ohitse virtaava Juutuanjoki. Koska viljelyvettd ei limmitetd, on sen lampd-
tila talvikauden ajan eli noin 6 kk 0,1 °C tienoilla (kuva 1).

I I i v Vv Vi vl vIll X X X Xl

Kuukausl

Kuva 1. Inarin kalanviljelylaitoksen viljelyveden I&mpébtila, kuukauden 15.
piivan keskilampétila vuonna 1997.

Erindin alhaisilla veden ldmpétiloilla on tietysti vaikutuksensa kalojen elintoi-
mintoihin. Vaihtoldmpdising eldimind kalojen aineenvaihduntataso nousee tai
laskee noin kaksinkertaisesti (Q1¢ = 1,65-2,7) jokaista 10 °C limpétilan muu-
tosta kohti (Jobling 1993). Jos Qjqg-efekti pitdisi suoraan paikkaansa, niin 0,1
°C limpétilassa kalat olisivat 1dhinnd horrosta muistuttavassa tilassa. Kalat
kuitenkin s#ilyttdvit jokinlaisen aktiivisuustason ndissdkin limpétiloissa. Ka-
lojen aineenvaihdunta on hitaampaa ja siten ravinnonotto vihdisempiid seki
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uimiskyky hejikompaa kuin korkeammissa limpdtiloissa. Syy, miksi Q;g-efekti
ei pidd suoraan paikkaansa alhaisissa lampétiloissa on kalojen kylmiadaptaatio.
Limpdtilan muutokset vaikuttavat mm. kalojen etsyymitoimintaan, pienten
molekyylien diffunsionopeuteen, solukaivojen toimintaan ja proteiinisynteesiin
(Houlihan ym. 1993). Ravintoaineiden hapetusnopenden hidastumista kala voi
korvata mm. lisdsimz1ld mitokondrioiden tilavuustiheyttéi (Cordiner & Egginton
1997). Proteiinisynteesin hidastumista kala kompensoi lisd@milld kudosten
RNA pitoisuutta (Houlihan ym. 1993). Kylmiadaptaation seurauksena voi li-
hassyiden aminohappokoostumuksessa (Johnston 1993) sekii kudosten rasva-
happo- ja solunsein@mien fosfolipidikoostumuksessa tapahtua muutoksia.

Kalanviljelysséd on syyti ottaa huomioon kalojen fysiologiassa tapahtuvat vuo-
denaikaiset muutokset. Inarissa viljelléin pédnasiassa paikallisia kalakantoja,
jotka ovat sopeutuneet vallitseviin olosuheisiin. Jirvessi eldvit lajit (nierid, sii-
ka ja muikku) ja emokalat (taimen, nierid, jirvi- ja merilohi) joutuvat kuitenkin
viettiimi#n talven luonnollista kylmemmissi vedessd. Jdarven syvinteissihiin
veden lémpétila pysyy talvellakin noin +4 °C:ssa.

2. Valaistus ja ruokinta uusissa olosuhteissa

Arktisissa olosuhteissa Inarin kalanviljelylaitoksella on tuotettu métid ja kas-
vatettu poikasia jo pitkdin. Laitoksen peruskorjauksen jidlkeen tilanne on
muuttunut siltdi osin, ettd kaikki kalat ovat nykyisin katon alla. Viljelyn siirty-
minen sisitiloihin on asettanut uusia haasteita viljelytoiminnalle. Valaistus on
hyvin térke# kalanviljelytiloissa, koska valorytmiikka on tirke# kalojen kutua ja
smolttintumista siitelevid tekijd. Valorytmiikan tulisi noudattaa mahdollisim-
man tarkoin luonnonvalorytmikkaa ja olla ndin synkronissa veden limpdtilan
vuodenaikaiskehityksen kanssa. T#lld pyritd&in mm. sithen, ettd kalojen lypsy ja
starttiruokinta ajoittuvat oikeaan vedenlémpétilaan. Lypsyn aikaistumiset ja
myShéistymiset syksylld vaikuttavat médin saamaan p#iviastelukuun ja n#in
kuoriutumisajankohtaan keviilli. Ruskuaispussivaiheen jilkeen poikasten
syOmi#in oppimisen onnistuminen starttiruokinnassa ja lnonnonravintolammik-
koviljelyssé on pitkdlti kiinni veden lampétilasta ja sen kehityssuunnasta. Kas-
vukauden onnistumisen kannalta on siis tirkeii 16ytiii oikea viljelyrytmiikka.

Inarin kalanviljelylaitoksella kiytetdsin ITUMIC-ruokinnanohjausjérjestelmii,
josta voidaan s#fidelld ruokinnan lisiksi mm. ruokintavalaistusta. ITUMIC:n
astrokellolla voidaan automaattisesti s##tdé hallin valojen palamisaika vastaa-
maan péivinpituutta annetulla leveyspiirilld. Astrokellon kdyttiiminen ei sinén-
sé vield takaa oikeaa valorytmiikkaa, koska luonnossa valon miiird viihenee
siirryttiessd ilmasta veden, lumen ja jdén alle. Tietojen parantaminen kalojen
valaistusolosuhteista luonnossa on asia, johon jatkossa on kiinnitettdvi lisdi
huomiota, jotta myds viljelyolosuhteissa valaistusta voitaisiin sifidells oikein.

Inarissa kasvukausi on lyhyt (4-5 kk) ja siitd on otettava kaikki irti. Inarin lai-
toksen kalat ovat harjusta lukuunottamatta syyskutuisia lajeja. Lypsyn jilkeen
lokakuussa veden lémpétila on jo alhainen, mink# vuoksi seuraavaan kutuun
valmistautuminen alkaa seuraavana kevéind. Kun vield loppukesiisti emokalo-
jen ruokahalu tahtoo heiketé, on sukutuotteiden ja emojen kuntoutumiseen ji#-
vi aika lyhyt. Jos kalat tulevat sukukypsiksi joka vuosi, on se niissé oloissa
melkoinen saavutus mutta samalla mySs suuri rasite. Luonnossahan harvat
emokalat kutevat useammin kuin yhden kerran. Kalojen hoidon kannalta olisi
hyvi tietdéi kuinka iso osous emokaloista pitiisi kudussaan viilivnosia ja miten se
vaikuttaa midin laatuun. Néihin tietoihin p##stifin kiisiksi emokalojen yksils-
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merkinnill, josta pitdisi tulla rutiinitoimenpide kalanviljelylaitoksilla tulevai-
suudessa.

Yksi tiirked tekijd kalojen kasvatuksessa on ravinto ja ruokinta. Kuten aikai-
semmin mainittiin, kalojen kudosten amino- ja rasvahappokoostumuksissa ta-
pahtuu limpétilaan sidottnja muutoksia. Luonnonravinnosta (selkiirangattormat
ja kalat) kalat saavat amino-, rasvahappo- ja fosfolibidikoostumukseltaan vuo-
denaikojen mukaan vaihtuvaa ravintoa. Thannetilanne olisi, ettd laitoskaloille
pystyttdisiin kehittimiin kylménvedenrehu, jossa ndmi tekijit olisi otettu
huomioon. Koska tillaistd rehua ei ole kiytettdvissd, on nykyisid korkeaener-
gistd rehua syotettiesséd ruokintaan kiinnitettivi erityistd huomiota.

Nykyisin kalanviljelylaitoksilla ruokinta hoidetaan automaateilla. Inarissa on
kiiytdssi ITUMIC-ruokinnanohjausjirjestelmé, joka laskee automaattisesti ka-
lojen piivittdisen energiatarpeen ja syotettdvin rehun méirdn annettujen suu-
reiden avulla (kalan koko, yksiloméird ja veden limpdétila). Jarjestelmi laskee
oletusrehukertoimen ja piivittdisen annosteltavan rehumiiridn perusteella ka-
lojen kasvun ja lis#é sen kalojen keskipainoon vuorokausittain. Ruokintakaavat
on kehitetty kirjolohelle ja lohelle, joten niissé olisi edelleen kehitettdvid eri
lajeille ja myds erittdin alhaisiin veden lampétiloihin.

Perussiéintd kalojen ruokinnassa on syottéd niitd silloin kun niiden ruckahalu
on parhaimmillaan. Kalojen ruokahalu vaihtelee vuoden- ja vuorokaudenajan
suhteen mm. veden limpétilan, valaistuksen ja sukukypsyyden mukaan. Ruoka-
halun ollessa parhaimmiltaan niiden ruvansulatusjérjestelmé on myds tehok-
kaimmillaan ja silicin myds kalojen kasvu ja sukusolujen tuotto on yleensi kii-
vaimmillaan. Qikea-aikaisella ruokinnalla pystytédén siis tehostamaan kalojen
rehunkéyttéd ja edistimiiin kalojen hyvinvointia. Tami edellyttdd kasvatettavi-
en kalalajien kiyttédytymisen hyvii tuntemusta.

Korkeaenergisilld kuivarchuilla ruokittaessa tarkalla syStettdvin rehun mé#rin
ja ruokinta-ajan siételylld voidaan véhentid myds laitoskalojen liikaa rasvoit-
tumista ja varhaissukukypsien kalojen madrds. Varhaissukukypsyys aiheuttaa
kalojen kasvun hidastumista seké aiheuttaa ongelmia emokalaparvissa koirai-
den tullessa sukukypsiksi paljon ennen naaraita.

Luonnollisen ruokailurytmiikan kiyttiminen istukaspoikastuotannossa on myos
tirkedd siksi, ettd istukkaat osaisivat kiyttdytyd oikein istuttamisen jilkeen.
Luonnossa tietyt kiyttdytymismallit ovat kehittyneet nimenomaan siksi, ettd ne
lis#sivit lajin elinmahdollisuuksia. Jos kiyttdytymismallit rikotaan laitosoloissa
saatetaan niin heikentiiéi poikasten selviytymismahdollisuuksia istutuksen jil-
keen. Esimerkiksi luonnossa lohen ja taimenen poikaset ruokailevat alle 10 °C
vedessi ybaikaan ja mité lémpim#mpéd vesi on, sitd enemmén ne ruokailevat
piivisaikaan (Fraser ym. 1993). Poikaset ovat luonnossa pime#aktiivisia toden-
nékoisesti siksi, ettéd alhaisissa veden lampétiloissa niiden uimiskyky ja titen
myds petojen vélttdmiskyky on heikentynyt. Ruokailemalla kylmiin veden aika-
na yilld ne pystyvit tiyttAmiin alentuneen energiatarpeensa ja niin alentamaan
niihin kohdistuvaa predaatiopainetta. Laitoskalojen kdyttdytymisestd istuttami-
sen jilkeen tiedetddin hyvin vihin. Jatkavatko ne mahdollisesti laitoksessa
opittua kiyttiytymismailia vai oppivatko ne kiyttéytymdin luonnonkalojen ta-
paan on avoinna oleva kysymys.

Yksi tutkimus ja kehittéimissuunta voisi olla my6s veden virtauksen kiyttd ka-
lanviljelyssd. Télldin esim. emokalat laitettaisiin kutuvaellukselle uimaan vas-
tavirtaan tai poikasten uintikuntoa treenattaisiin ennen istuttamista. Kalanvil-
jelyn kehittémismahdollisuudet néyttivit rajattomilta. Toivottavasti Inarin
uusia tiloja voidaan jatkossa kiiyttéid myds kalanviljelyé edistéiviin tutkimuksiin,
Uudet kalanviljelytilat antavat viljelijoille entistdi paremmat mahdollisuudet
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huolehtia kaloista. Vaikka kiytettdvéind onkin ruokinta-automatiikka on kalojen
hyvinvointi edelleen kiinni kalanviljelijdiden ammattitaidosta. Kalanviljelyn
kehittymiselle on siksi ensiarvoisen térkedis, ctti sckii kalackologian ja -
fysiologian tutkimustnlokset saataisiin myds kalanviljelyn kaytt6on.
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Lokka ja Porttipahta - kalavesind 30 vuotta

Ahti Mutenia
RKTL, Inarin

kalantutkimus ja vesiviljely, 99870 Inari

1. Johdanto

Lokan patoaminen alkoi vuonna 1967 ja Porttipahdan vuonna 1970. Kemijoen
latvavesistbihin Sompion laajoille suo- ja metsialueille muodostui kaksi Idnti-
sen Euroopan suurinta tekojirved. Niiden maksimipinta-alat ovat 412 ja 214
km®. Ne rakennettiin alunperin vain vesivoimataloutta varten. Kuitenkin teko-
jérvistd on kehittynyt jo 1970-luvun lopulta alkaen merkittivi kalastusalue.

Tekojérvet yhdistettiin vuonna 1981 rakentamalla niiden vilille 21 km pitki
kanava ja siitd ldhtien niiden s#finndstelyviliksi on vakiintunut 2,5-3 m/vuosi.
Tekojérvien sdiinnostely ei ole vuosisddnndstelyd vaan ylivuotista. Lokka on
matala, avoin ja vihisaarinen. Porttipahta on Lokkaa syvempi pitkinomainen ja
sokkeloinen (kuva 1).

Tekojérvet ovat saavuttaneet 1980-luvulla ekologisen tasapainon, jossa happi-
katoja esiintyy talvisin vain rajoitetuilla atueilla (Kinnunen 1989). Alusvedessi
happikatoja havaitaan edelleen joka talvi (Virtanen ym. 1993). Tekojirvien ve-
den laatua on luonnehdittu eutrofisiksi tai mesotrofisiksi humusta siséltidviksi
(Lepistd ja Pietildinen 1996). Tekojérvet sijaitsevat pddosin asumattomalla alu-
eeclla ja niihin laskee useita jokia, joiden veden laatu on erittdin hyvi. Jidpeit-
teisen ajan pituus on yli 7 kk ja siikojen (peled- ja vaellussiika) lisdksi tdr-
keimmiit kalalajit ovat hauki, ahven, made, sirki ja sdyne.

Nyt kun tekojérvet ovat tulleet 30-vuoden ikéi#in, on niiden kalataloudellisessa
kehityksess# koettu yllityksid toinen toisensa peréin, joita téssd tarkastellaan.

2. Kalastus ja kalakantojen hoito

Tekojérvien rakentajalle ei asetettu minkisinlaisia kalakantojen hoitovelvoitetta
lupaehdoissa, koska katsottiin, ettd kalastusmahdoflisuudet alueella vain kasva-
vat patoamisen my&td, Tekojérvien rakentaja, Kemijoki Oy, luovutti sopimuk-
sella tekojérvialueiden kalastusoikeuden metsihallitukselle, joka otti vastuun
kalakantojen hoidosta, kalastusjarjestelyistd ja kalastuslupatulojen kantamises-
ta. Metsihallituksen toimeksiannosta Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
(RKTL) aloitti alueella kalastoselvitykset ja kalastusta ja kalakantojen hoitoa
koskevat ensimmiiset suunnitelmat valmistuivat vnonna 1975 (Sundbiick 1977a
ja b). Tekojérvien kalakantojen hoidon suunnittelu oli eréifinlaista pioneerityitd,
koska aikaisempaa kokemusta suurista niin pohjoisessa sijaitsevista sdinnos-
tellyistd tekojérvistd ei ollut. Patoamisen ensi vuosina alueen virtakutuiset ka-
lalajit (vaellussiika, harjus ja taimen) taantuivat nopeasti ja Lokka muutwi hy-
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tekojérvissé moninkertaisiksi ja kalat kasvoivat aikaisempaa nopeammin, koska
ravintoa oli kaloille tekojérvissd rinsaasti.

Vuonna 1965 Suomeen oli tuotu Siperiasta, Ob-joen vesistostd uusi plankton-
sybjiikala, peledsiika. Koska téimiin arvioitiin kéiyttiivin hyvikseen tekojirvien
laajoja selkiivesid pohjoisen lyhyen kes#én aikana, aloitettiin sen istutuskokeilut
paikallisen vaellussiian ohella. Peledsiian istutuskokeilujen tulokset Lokkaan
vuosina 1972-1973 olivat lupaavia. Kalakantojen hoitosuunnitelmana esitettiin
luonnonravintolammikkojen rakentamista vaellus- ja peledsiian viljelyd varten.

Tekojérvien kantojen hoidon ohjaamiseksi alueella on tehty 1980- ja 1990-
luvuilla useita selvityksid ja tutkimuksia, joiden tuloksia ja hoitosuosituksia
seuraavassa tarkastellaan.

3. Ammattikalastus alkoi 1970-luvulla

Kun tekojirvet padottiin muodostui luontaisista kalakannoista kalastettavat
kannat hauesta, ahvenesta ja mateesta. Kalakantojen koko kasvoi nopeasti ja
hauesta tuli 1970-luvulla tekojérvien téirkein saaliskala (Sundbdck 1977a, b).
Kaupallinen kalastus alueella kéynnistyi kutuhaukien keviiselld pyynnilld
1970-luvun puolivilissd. Kalastus keskittyi keviittalveen ja keviiiseen, jolloin
vesi oli sé@nnostelystd johtuen alimmillaan (Mutenia 1982). Hapen puutteesta
ja happikadoista johtuen kalat vaelsivat ja kerdantyivit hapekkaille jokisunalu-
eille, minki vuoksi kertasaaliit saattoivat olla suuria. Lokan hauesta tuli maan-
kuulu, jota myytiin Etelé-Suomeen ja Keski-Eurooppaan saakka.

Vuonna 1974 toteutetun Lokan ensimmiisen suuren sdéinndstelyn seurauksena
todettiin haukien massavaellus ylédpuolisiin jokiin. Haukien predaatio aiheutti
huomattavia kalastomuutoksia luonnontilaisilla jokialueilla (Ké&nno ja Mutenia
1981). Vuosina 1975-1979 tekojérvien kokonaissaaliista oli 48 % haukea. Kau-
pallisesta saaliista oli vuonna 1977 ( 83 t) 74 % ja vuonna 1980 (95 t) 46 %
haukea (Mutenia 1982). Vuosina 1975-1980 Lokasta kalastettiin keskimiisirin
3.5 kg/halv ja Porttipahdasta 8,3 kg/hafv, piiiasiassa haukea, ahventa ja madetta
sekéi vuonna 1980 peledsiikaa.

4. Kalastuksen infrastruktuuri rakennettiin

Tekojérvien kalastus alkoi kehittyd 1980-luvulla, kun ammattikalastuksen tar-
vitsemat rakenteet ja toiminnat suunniteltiin ja rakennettiin (kuva 1), Ammatti-
kalastajien tukikohdat (kalakiimpiit) ja kalasatamat rakennettiin seki kalan jiit-
taminen, kerdily ja kuljetus markkinoille jérjestettiin (Mutenia & Oksman
1985). Samanaikaisesti paikkakunnalla aloitti toimintansa kalanjalostuslaitos,
joka alkoi tuottaa mm. haukifilettéi lihinnd Eteli-Suomen markkinocille. Kalas-
tuselinkeinoon siirtyi viked muista ammateista ja ammattikalastajien miiziri
kasvoi. Lihes puolet kunnan talouksista (1 000-1 200 taloutta) kalasti tekojér-
villd. Liséksi eréiné vuosina myytiin ulkokuntalaisille yli 5 000 virkistyskalas-
tuslupaa (Mutenia 1986). Ammattikalastusta haittasivat vaikeat pyyntiolosuh-
teet (raivaamaton allaspohja) ja yllittien kohonnut petokalojen
elohopeapitoisuus, miki aiheutti ongelmia ammattikalastukselle (alhainen hin-
ta).

Peledsiikaistutukset tuottivat hyvin ja kalat kasvoivat himmiistyttivin nopeasti
1980-luvun atussa. Siiat saavuttivat verkkopyyntikoon noin puolen kilon painon
kolmannen kasvokauden lopulla. Istutetusta peledsiiasta tuli térkein laji saaliis-
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sa vuonna 1980. Tekojdrvien kalastuksen kehittdimiseksi Sodankyldn kuntaan
palkattiin maan ensimmiisten kuntien joukossa kalataloussuunnittelija. Ndin
tekojédrvistd oli ennalta arvaamatta kehittynyt merkittiivd kalastus- ja virkistys-
alue valtakuntaan. Kaupallinen saalis koostui 1980-luvun alkupuoliskolla
kookkaista siioista, hauesta, mateesta ja ahvenesta vaihdellen 300 tonnista 350
tonniin vuodessa, josta enimmillidin oli 177 tonnia siikoja (kuva 2). Hauen kes-
kikoko saaliissa laski, mutta haukisaaliit pysytteliviit yli 100 tonnin tasolla ja
kaupallisen saaliin arvo nykyrahassa oli 0,8-1,4 milj. mk vuosittain (Mutenia &
Korhonen 1998). Vuonna 1985 tekojirvien kalakaupan liikevaihto oli 2,5 milj.
mk luokkaa senhetkisen hintatason ja rahanarvon mukaan (Mutenia 1986).

Ammattimaisesti kalastavia oli 1980-luvun puolivilissd 40, joista runsaat 10
henkilod sai pdiasiallisen toimeentulon kalastuksesta. Hauki oli siian ohella
tirkein saalislaji (Mutenia ja Jantunen 1987). Ammattimaisten kalastajien mai-
ri kasvoi 1990-luvulla. Vuonna 1994 ammattikalastajia oli 47 ja osa-
aikakalastajia 40 sekd lis#ksi suuri joukko satunnaisia myyntiin kalastajia
(Mutenia 1995). Kasvu perustui tuolloin siian kalastuksen voimistumiseen, silld
haukisaaliit pysyivit lihes samalla tasolla (Salonen ym. 1997). Vuosina 1995-
1997 ammattimaistien kalastajicn mé##rd on laskenut alle kolmannekseen (20-30
henkeen) edellisvuosien tasosta, samalla kun siikasaaliit ja my&s haukisaaliit
ovat pienentyneet. Kalastus on samalla muuttunut sivuammattimaiseksi.

5. Siian kantojen ja kalastuksen kehittyminen

Tekojirvistd kehittyi 1980-luvulla tirke#d siiankalastusalue, kun peledin ja
vaellussiian kesédnvanhojen poikasten istutukset tuottivat hyvin saalista. Kalat
kasvoivat nopeasti ja kalastus tapahtui pelkéstéin verkoilla. Tilanne muuttui
nopeasti 1990-luvun vaihteessa, kun peled alkoi ylléttden liséintyd luontaisesti:
tutkimusten mukaan syntyi muutama erittiin runsas vuosiluokka (Salonen &
Mutenia 1993). Populaation koko kasvoi moninkertaiseksi, kalojen kasvu ro-
mahti alle puoleen aikaisemmasta, ja istutukset keskeytettiin, Ammattikalastajat
ottivat nopecasti kdyttdon vutta kalastustekniikkaa: pienen peledin isorysd- ja
troolikalastus kiynnistyi. Pienelle peledille otettiin kiiytt66n uusi markkinoin-
tinimi “polarmuikku”, Siikasaaliit kasvoivat ennitystasolle 350 tonniin (5-7
kg/ha) parin vuoden ajaksi ja yksikkosaaliit kohosivat korkealle ensin isorysi-
ja troolikalastuksessa ja myohemmin verkkokalastuksessa (kuva 2). Yksik-
kosaaliit putosivat nopeasti 1990-luvun puolivilisséd, kun vuoden 1991 jélkeen
ei ole syntynyt runsaita vuosiluokkia ja vaikka istutukset vuosina 1994-1995
aloitettiin uudelleen. Kannan koko ja saalis laskivat nopeasti ja peledin kasvu
voimistui vudelleen (Salonen ym. 1997). Verkkopyynti palautui téirkeimmiéksi
pyyntimuodoksi. Luontaisesti lisdéntyvin vaellussiian kanta on pysynyt va-
kaampana ja silld on nyky#én keskeinen merkitys siian verkkokalastuksessa,
kun peledin kannat ovat romahtaneet.
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6. Hauen kalastus ja kantojen hoito

Kaupallinen hauen vuosisaalis oli keskimiiirin yli 100 t/v ja saaliin arvo oli yli
1 milj, mk vuosina 1982-1986 (kuva 2). Vuosina 1987-1994 kaupallinen saalis
oli 41-72 t/v, ja on ollut alle 20 t/v vuosina 1995-1997 (Mutenia ja Korhonen
1998).

Tutkimusten mukaa todenniikéisin syy saaliiden pienenemiseen on lisééntymi-
solosuhteissa ja liséfintymisessd tapahtunut heikentyminen. Tekojirviin upon-
nut maakasvillisuus on lahonnut, eiké uutta vesi- ja rantakasvillisuutta ole juuri
kehittynyt vuosisidénnostelystd vucksi. Hauen kutualustat ovat kuluneet, eiké
midille tarpeellisia kiinnittymispaikkoja ole riittéivisti tarjolla. Siinndstelyryt-
misséd on 1990-luvulla tapahtunut muutos havuen kudun ja miidin kuorintumisen
vilisenéi aikana (uittoa varten tapahtuneen kevitjuoksutuksen pééttyminen).
Tidmi on aiheuttanut sen, etté tekojirvien vedennousu keviilld on nopeaa. Hau-
en miiti uppoaa syville kylmiiin veteen ja kunoriutuvat poikaset joutuvat kauas
matalasta rantavedesti ja siksi eloonjdfimisen edellytykset ovat huonontuneet.

Hauella on tekojérvissa riittédvisti monipuolista ravintoa, ja kalojen kasvu on
1990-luvulla nopeutunut. Haukisaalis koostuu parista kolmesta vuosiluokasta.
Haukikannat ovat vihitellen heikentyneet 1990-luvulla. Hauen kalastus on voi-
mistunut ja kohdistunut aikaisempaa nuorempiin ikiiryhmiin, ja yksikk&saaliit
ovat picnentyneet (Mutenia ja Korhonen 1998). Tutkimuksen perusteella on
suositeltu vastakuoriutuneiden poikasten istutuksia ja merkintSjd, kutualustojen
parantamista ja veden korkeuden hienosi#téd kutuaikaan. Vastakuoriutuneiden
istutustoimintaa on kiynnistetty vuosina 1997-1998.

7. Jarvitaimenen istutukset ja niiden tulokset

Ensimmiiset pienimuotoiset taimenen istutuskokeilut tehtiin Porttipahtaan
1970-luvulla. MerkintSjen mukaan istutustulokset jiivit heikoiksi ja taimenet
vaelsivat vesistdstd alaspiin aina Periimerelle saakka (Sundbéick 1977b). Siiin-
nollisimméit mutta mé#rditdsin vihdiset taimenistutukset tekojiirviin alkoivat
1980-luvun lopulla. Tulokset olivat lupaavia léhinnd kalojen hyvén kasvun
kannalta. Kun peledsiika liséifintyi voimakkaasti luontaisesti vuosina 1990-1991
ja siian istotukset keskeytettiin, esitettiin istutusten suuntaamista petokaloihin,
ldhinné taimeneen (Salonen ja Mutenia 1993).

Lokan ja Porttipahdan kalastusalueen kiiytté- ja hoitosuunnitelmassa vuonna
1991 asetettiin tavoitteeksi yhden lohensukuisen petokalan istuttaminen hehtaa-
ria kohti vuosittain (Tekojérvien kalataloussuunnittelutyéryhmi 1991). Istutuk-
sia pidettiin tirkeind, koska alueella ei ole luontaista jérvitaimenkantaa.

Tutkimuksen mukaan Lokan ja Porttipahdan tekojérvien taimensaaliit ovat tiy-
sin riippuvaisia jérvi-istutuksista, alle 5 % taimenista oli perdisin jokipoikasis-
tutuksista ja/tai luonnonkudusta. Taimenistutukset ja -saaliit olivat suurimmil-
laan 1990-luvun alkupuoliskolla, saalis noin 2 000 kg/vuosi. Parhaat
istutustulokset on saatu vuoden 1990 istutuseristi (Heinimaa ym. 1997), Sama-
na vuonna syntyi vahva peledsiikavuosiluokka ja tarjolla oli runsaasti vuosina
1988 ja 1989 syntyneitid pikkusérkid. Néami olivat vallitsevia yli 40 cm pituisten
taimenten ravintoa vuosina 1993-1996. Téssd koossa myos kalojen kasvu no-
peutui ja saaliskoko saattoi nousta suureksi (yli § kg). Tutkimusten perusteella
noin neljinnes Lokkaan istutetuista taimenista vaelsi Porttipahtaan. Vaellus te-
kojérvien alapuolisiin vesiin oli kuitenkin erittéiin vih#ists.
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8. Tulevaisuus

Peledsiian yllittdvi ja voimakas luontainen lisdéntyminen 1990-luvun vaihtees-
sa, joka mursi pitkdén jatkuneen ja menestyksekkiiiin siikakantojen hoidon is-
tutuksilla, liittyy tekojérvien kehitykseen ja ympiristotekijéiden epiévakaaseen
tilaan. Vuosien 1994 ja 1995 istutukset jdivit mifrdltéasn vihiiseksi, mikd johti
saaliiden laskuun vuosina 1996-1997. Peledsiian matalan saalistason voidaan
ennakoida vield ldhitulevaisuudessa jatkuvan tulevista istutusmédristd ja niiden
tuloksista riippuen. Vaellussiian saaliit ylldpitdvit siian kalastusta ainakin Lo-
kan puolella. Poikastutkimusten mukaan kuitenkin myosvaellussiian luontainen
lisdéintyminen vaihtelee vuosittain. Vuosiluokat 1994-1996 ovat olleet muita
1990-luvun vuosiluokkia heikompia. Jatkossa tekojérvien kalatalouden kannalta
aikaisemmin tirkeimmén saalislajin, peledsiian poikastuotannon turvaaminen
istutuksin on keskeistd. Riittivén istukasmi#rdn saavuttamiseksi viljelyyn; ma-
dinhankintaan, luonnonravintolammikoiden hoitoon ja istukasmifrien tarkkaan
arviointiin tulisi panostaa.

Peledsiian yllittévi ja voimakas luontainen lisdéntyminen ja sen pysihtyminen
ovat asettaneet suuria vaatimuksia kantojen hoidolle. Mikéli luontainen poi-
kastuotanto uudelleen dkkiniisesti nousee, pitdisi siitd saada tietoa vilittomisti
istutusten ohjaamiseen. Toisaalta kun luontainen liséfintyminen on heikkoa,
kuten viime vuosina on asianlaita oliut, riittidvilld keséinvanhojen poikasten is-
tuttamisella pitdd turvata tulevien vuosien saaliit. Peledsiian nopea eldmiin-
vaativan ja vaikean hoitokalalajin, jonka saaliit helposti heittelevit vuodesta
toiseen. Tekojérvien kalastuksesta ja istutuksista pé#ttdd Lokka-Porttipahta ka-
lastusalue ja istutukset kiiytiinndssé hoitaa ja niistd vastaa metsiihallitus. Peled-
siikakantojen nopeiden ja rajujen, lisdfintymisestdi aiheutuvien vaihtelujen
vuoksi seuranta ja tutkimus on jatkossakin vilttimitontd tekojéarvien siikakan-
tojen hoidon ohjaamiseksi.

Taimenen istutuskokeilut tekojérviin 1990-luvulla ovat antaneet lupaavia tulok-
sia. Istukkaat eiviit enéii vaella tekojéirvien alapuolisiin vesiin. Istutustulokset ja
kalojen kasvu ovat olleet parhaimmillaan niind vuosina kun tekojérvissi on ol-
Iut runsaasti pienté ravintokalaa. Suurikokoiset (5-7 kg) saalistaimenet ovat li-
sinneet kalastuksen vetovoimaa (mm. Porttipahta uistelu 1997). Istutuksia jat-
kettaessa pitid ottaa huomioon vallitseva ravintotilanne.

Hauella on tekojirvissé riittiviisti monipuolista ravintoa ja kalojen kasvu on
1990-luvulla nopeutunut. Haukikannat ovat kuitenkin vihitellen heikentyneet ja
saaliit laskeneet 1990-luvulla. Hauen kalastus on voimistunut ja kohdistunut ai-
kaisempaa nuorempiin ik#ryhmiin, ja yksikktsaaliit ovat pienentyneet. Tutki-
muksen perusteella suositellaan veden korkeuden hienos#itod hauen lisééinty-
misaikaan, hauen  poikasistutuksia, vastakuorintuneiden  poikasten
istutnstulosten selvittimisti merkinnéilld seké nykyisen luontaisen lisééantymi-
sen ja lisd#ntymisalueiden kartoittamista. Lis#ksi voitaisiin kokeilla keinotekoi-
sia veden nousun mukana siirrettiivii hauen kutualustoja ja uusia ranta- ja vesi-
kasvi-istutuksia.

Tekojirvien muuttuvien ympiristotekijoiden vaikutuksia ja yhteyksid kalakan-
sen turvaaminen tekojirvissd vaatii panostuksia kalakantojen hoitoon, tutki-
mukseen ja perusteelliseen kalojen elinympéristén tilan seurantaan.
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Kuva 1. Lokan ja Porttipahdan tekojiirvet ja kalastusta palvelevat rakenteet.
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Kuva 2. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien kaupallinen kalansaalis lajeittain (1000
kg) vuosina 1983-1995 ja kokonaissaalis vuosina 1995-1997.
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Tenojoen lohen talteenotto

Jormma Piironen’ ja Petri Heinimaa®
RKTL, 'Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely, Laasalantie 9, 58175 Enonkoski
RKTL, ®Inarin kalantutkimus ja vesiviljely, Saarikoskentie 8, 99870 Inari

1. Tausta

Tenojoen ainutlaatuinen lohikanta on toistaiseksi elinvoimainen, vaikka saaliit
ovatkin aivan viime vuosina hieman taantuneet 1990-luvun alun huippuvuosis-
ta. Merkittivimpiind yksittdisend Tenon lohen uhkana voidaan pitdé tappavan
Gyrodactulus salaris-loisen levidmisriskid niin Suomesta, Norjasta kuin Vend-
jéltdkin, Myés tieftyjen kalatautien, mm. lohen tarttuva anemia ISA, tarttuva
haimakuolio IPN, bakteeriperiinen munuaistauti BKD seki paisetauti eli furun-
kuloosi, runsastuminen ja leviiminen erityisesti Norjan merialueella liséfinty-
neen verkkoallasviljelyn my6td merkitsee uhkaa my&ds Tenon lohelle. Lis&#nty-
nyt lohenviljely merikasseissa merkitsee samalla myds geneettisti
sekoittumisriskii vierasta kantaa olevien viljelykarkulaisten risteytyessé Tenon
lohelle ei vield pystytd tiysin ennustamaan. Samoin on laita ympéristén happa-
moitumisen ja rehevoitymisen kanssa. On myds muistettava, ettd lohien liialli-
nen kalastamninen niin meresséd kuin jokialueellakin voi vaarantaa Tenon lohi-
kannan tulevaisuuden.

Edelldmainitut riskitekijit koettiin jo vuosikymmen sitten niin vakaviksi, etti
Suomen ja Norjan hallitukset ratifioivat vuonna 1989 sopimuksen lohen ja
muiden kalalajien monimuotoisuuden séilyttémiseksi ja suojelemiseksi Tenojo-
en alueella. Tencjoen lohen biodiversiteetti eli biologinen monimmotoisuus on-
kin erityisen laaja, silld pdfinoman lisdksi lohi esiintyy noin 30 Tenon sivujoes-
sa yhteensd noin 1000 km matkalla. Geneettiset tutkimukset viittaavatkin
Tenon lohikannan jakautuneen useisiin perinndéllisesti erilaistuneisiin osakan-
toihin (Elo et al. 1994, 1995). Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos p&itti vno-
den 1993 toimintasuunnitelmassaan kiynnistii Tenojoen lohikannan talteen-
oton. Tilanne oli moniin muihin tutkimuslaitoksen vastuulla oleviin
kalakantoihin nihden poikkeuksellisen hyvi, silld kyseessd oli ensimmiinen
kerta, jolloin lohikannan s#ilyttimiseen téhtééiviin toimiin voitiin ryhtyéd kannan
vield ollessa elinvoimainen. Se loi toisaalta erinomaiset mahdollisuudet saada
Tenon lohikannasta monipuolinen ja edustava geenistd talteen, mutta toisaalta
seki lohikannan etti jokialueen laajuns ja monimuotoisuus merkitsivit myds
kiytinnissé veativaa ja pitkijinteisté hanketta.
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2. Tenon lohen talteenotto

Tenojoen lohikanta on suunniteitu otettavaksi talteen pakastamalla maitia jo-
keen kudulle palaavilta koirailta ja jo jokivaiheessa sukukypsyyden saavutta-
vilta ns. parrikoirailta sekid perustamalla ensisijaisesti pédduomasta saatavista
emokaloista my®s viljelylaitoksessa kasvatettavia emokalastoja, koska miitid ei
voida pakastaa. Lohikannan monimuotoisuuden vucksi materiaalia pyritién ke-
rddmiin alueellisesti ja ajallisesti kattavasti pitden pdiiuoman ja tirkeimpien
sivujokien kalat seki eri ikiiryhmit erilldéin. Useamman merivuoden vaeltaneita
lohia hankitaan pdéunoman lisiksi myOs Vetsijoesta sekd Utsjoesta. Yhden me-
rivioden vaeltaneita ns. tittejé on tarkoitus saada pidduoman ja em. sivujokien
liséksi Y1d-Pulmanki-, Skiipha-, Luossa-, Kalddauts-, Kevo-, Tsars-, Kuoppilas-
, Aku-, Karigas- sek# Inarijoista. Jokipoikasina kypsyvii koiraita hankitaan kai-
kista edelldmainituista paikoista. Kokonaistavoitteena on pakastaa maitia 1 450
lohelta siten, ettd kultakin osa-alueelta saadaan vihintiiin 50 koiraan maiti. Eri
osakantojen laajemmaksi tallettamiseksi tehdddn yhteisty6td Norjan kanssa
vuosina 1997-1999 Norjan puolen sivujokien lohikantojen tallettamiseksi my&s
Suomen maitipankkiin. Tavoitteena on kerdtd Norjan puolelta yhteensd 300
koiraan maiti. Taulukkoon 1. on koottu yhteenveto eri koirasryhmii ja alueita
koskevista tavoitteista ja vuosien 1993-1997 aikana toteutuneista miiristi.

Taulukko 1. Tenojoen lohen maidin talletuksen tavoitteet ja v. 1993-1997 toteutu-
nut tilanne jaoteltuna alueellisesti sekd koirastyyppien mukaan. Parrikoiraat =
varhaissukukypsit jokipoikaset, titit, 1-SW = yhden merivuoden koiraat, MSW-
koiraat = useamman merivuoden koiraat.

Paikka parrikoiraat titit (1-SW) MSW-koiraat yht. 1993-1997
tavoite Kkeriitty tavoite keriitty tavoite keriitty tavoite keriitty

pédnoma 50 74 50 76 100 49 200 199

suuret 100

sivujoet (9) 450 221 500 5 (2 rivers) - 1050 226

pienet

sivujoet (4) 200 19 - - 200 19

yhteensi 700 314 550 81 200 49 1450 444

Kiytinnossd maiti pakastetaan pienissd muovipilleissd (0,125-2,4 ml) lis#i-
miilli sithen siittiitd suojaavia aineita (Lahnsteiner et al. 1995) ennen jéfidyt-
timistd nestetypen (-196 °C) hyorysséd (Piironen 1995). Pilleji tehd#éin vihin-
tddn 2 kpl/koiras ja ne varastoidaan eri nestetyppisiiliGissd sdilytysriskin
pienentémiseksi. S#ilytysaika on nestypen ldmpétilassa periaatteessa rajaton,
minki ansiosta maitipankkiin s#ilGtty geeniaines tarjoaa kidyttdkelpoisen me-
netelmiin Tenon lohikannan pitkikestoiseen suojeluun.

Koska kalojen miitid ei toistaiseksi kyeti siilyttéimiisin vastaavilla menetelmills,
tarvitaan myds varmistavaa emokalanvilielyd. Tenojoen lohen emokalaparvet
on suunniteltu perustettavaksi vuosina 1994-1997 erikseen Tenojoen péiuoman
ja sivuvesistdjen kannoista. Perustettavien emokalaparvien tavoitteellinen efek-
tilvinen populaatiokoko on 140-500 riittéivin monipuolisen taustan tallettami-
seksi, Ensimmiiset emokalastot perustettiin syksylld 1994 ja téihin mennessd
emokalastoja on kasvamassa 4 ikiryhmii RKTL:n Inarin laitoksella, missé
myss maitipankki on toistaiseksi sdilytyksessi.

Kaikista talteenottoa varten pyydetyité lohista otetaan kalatautindytteet virus- ja
bakteeritutkimuksia varten, jotka tutkitaan eldinlddkinti- ja elintarvikelaitoksen
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Oulun laboratoriossa. Toistaiseksi Tenon lohista ei ole 19ydetty lainkaan bak-
teeri- tai virustauteja. Tautitutkimusten lisiksi néytteitd kerétiin myds geneetti-
siin tutkimuksiin ja moniin muihin tutkimustarpeisiin mm. ympéristomyrkky- ja
radioaktiivisuusmittauksiin. My&s emokalastoja varten kasvatettavia lohia kiy-
tetiifin erilaisiin tutkimustarpeisiin,
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Lohi takaisin Luttoon ja Nuorttiin - Tuulomajoen
lohenpalautushanke

Jaakko Erkinaro
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1. Johdanto

Pohjois-Suomen kuuluisat lohijoet kokivat kovia toisen maailmansodan jil-
keen kun Kemi-, Ii- ja Oulujoki valjastettiin voimatalouden kiyttoén. Valtame-
reen laskevien vesistdjen tila oli vield tuolloin parempi: maassamme oli aina
1960-luvulle asti, laskutavasta riippuen, ainakin neljd pohjoiseen Jiimereen
laskevaa lohijokea. Teno- ja Ni#tdmbjoen maine lohijokina on edelleenkin tun-
nettu, mutta harva muistaa Lutto- ja Nuorttijoen lohisaaliita 1950-60 Iuvuilta,
vain yhden miessukupolven takaa. Némd joet kunluvat Tuulomajoen laajaan
vesistoalueeseen, jonka latvaosien lohikannat tuhoutuivat 1960-luvulla Yli-
Tuuloman voimalaitoksen rakentamisen jidlkeen.

Tuulomajoen vesistén 21 500 km?n valuma-alueesta suurin osa on Venijin
puolella, mutta ylimpien sivujokien, mm. Lutto-, Suomu-, Anteri-, Jauru- ja
Nuorttijokien, latvaosat ovat Suomen alueella (Kuva 1). Tuulomajoki laskee
Nuorttijirven kautta Jadmereen, Kuolavuonon pohjukkaan, lihelle Murmanskin
kaupunkia. Joen p#iuomaan on rakennettu kaksi vesivoimalaitosta, Ala-
Tuuloma vuosina 1932-36 ja Yld-Tuuloma 1962-1965. Yli-Tuuloman voima-
laitos nosti Nuorttijéirven veden pintaa noin 30 metrid ja patosi sen suureksi
patoaltaaksi, jonka pinta-ala on lihes 700 km?,

Tuulomajoki on ollut yksi suurimpia ja merkittivimpii Barentsin mereen laske-
via lohijokia. Viime vuosisadan lopulla ja témiin vuosisadan alkupuolella vuo-
tuinen lohisaalis on ollut ainakin useita kymmenid tonneja (Fellman 1980,
Pautamo 1996). Venildisten arvion mukaan pelkiistiéin Suomen puolella saatu
saalis on vuosisadan alkupuolella ollut ehkd 15 tonnia (Pautamo 1996). Ala-
Tuuloman voimalaitokseen on rakennettu kalatie, joka toimii edelleenkin hyvin.
Ylé-Tuuloman voimalaitoksen yhteyteen rakennettu kalatie ei ilmeisesti kos-
kaan toiminut tiysin suunnitellulla tavalla ja kalatie suljettiin lopullisesti vuon-
na 1970. Tuulomajoen lchikanta eldd nykyisin lihes yksinomaan Yli-Tuuloman
padon alapuolelle laskevan sivujoen, Pet8ajoen, varassa.

Lohen nousureitin katkaiseminen voimalaitospadolla aiheutti Suomen ja Veni-
jén vilisen rajavesisopimuksen vastaisen tilanteen. Sopimuksen mukaan kalan
kulku vesistdssd valtakunnasta toiseen tulee olla esteetdntd. Suomen osapuoli
on toistuvasti ottanut asian esille Suomen ja Neuvostoliiton (Ven#jin) rajave-
sistdjen kiyttokomission kokouksissa, ja viime vuosikymmenen vaihteessa
maat sopivat ryhtyviinsé yhteisiin toimenpiteisiin lohen palauttamiseksi Tuulo-
majoen yldosiin,
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Keviilld 1998 Tuuloman lohenpalautushanke sai EU:n Barents Interreg II -
ohjelmasta vajaan kahden vuoden rahoituksen, jonka turvin Riista- ja kalatalo-
uden tutkimuslaitos on aloittanut ty6t yhteistydssd venéldisten osapuolten kans-
sa. Hankkeeseen on haettu lisérahoitusta EU:n Tacis Cross Border -ohjelmasta,
joka mahdollistaisi hankkeen jatkumisen ainakin vuoden 2000 loppuun asti.

2. Lohenpalautushankkeen toimenpiteet

Interreg -ohjelman rahoittamassa hankekokonaisundessa on kolme piHiosaa:
vaellustutkimukset, entisten loben kutujokien inventointi ja lohen m#din hau-
tomon perustaminen.

2.1. Vaellustutkimukset

Lohenpalautuksen onnistumisen kannalta keskeisid ongelmia ovat lohen vael-
tamiseen littyviit kysymykset:

1. Selvidvitkd lohen vaelluspoikaset vaellusmatkaltaan latvajoilta Nuorttijér-
ven ldpi Yid-Tuuloman padolle?

2. Miten lohi pidisee vaeltamaan ylis- ja alaspdin Yli-Tuuloman voimalaitok-
sen ohi

Kun Tuuloman latvavesien lohen vaelluspoikaset, smoltit, tulevaisuudessa las-
keutuvat synnyinjoestaan Nuorttijéirveen, niiden on osattava suunnistaa suuren
ja muodoltaan rikkonaisen patojérven ldpi Y14-Tuuloman padolle. Niiden on
myds selviydyttivd hengissd jirven runsaslukuisten petokalojen ohi (Popov
1993). Istutettujen smolttien vaeltamista seurataan merkitsemiilld kalat radioli-
hettimelld, jolloin niiden kulloinenkin olinpaikka ja kulkureitti voidaan selvit-
thd. Kalat vapautetaan Nuorttijirveen laskevien sivujokien alaosille. Yli-
Tuuloman voimalaitokselle asennetaan automaattinen radiolibettimien rekiste-
rointilaite, joka tunnistaa ja rekistersi kuuluvuusalueelle tulevat merkityt kalat.
Kaloja seurataan myos jirvelld kisikiiyttGisten antennien ja vastaanottimien
avulla.

Smolttien kiiyttiytymistd seurataan myds Yli-Tunloman padolla. Kalat merki-
tdin radioldhettimilld ja vapautetaan padon yldpuolelle. Smolttien kiyttiytymi-
nen patoa liéhestyttdess#, uintireitti, parviin kerdéntyminen jne., on tirkedi sel-
vittdi kalatien suunnittelua varten. Osa smolteista pédstetii#n suoraan
voimalaitoksen turbiinitunneliin, jolloin tutkitaan niiden selviytymisti ja kdyt-
tilytymistd padon alapuolella. Venildiset ovat tehneet smolttikokeita padolla jo
vuonna 1997 ja kokeita jatketaan edelleen. Huolimatta padon suuresta putous-
korkeudesta (62 m) ja sen aiheuttamasta suuresta paine-erosta, runsas 80% tur-
biinin lépi tulleista smolteista ndyttid alustavien tutkimusten mukaan selvidvin
hengissé.

Myés aikuisten, merestd nousevien lohien kiyttéiytymistd padon lidheisyydessi
tutkitaan. Hankkeen alkuvaiheessa keskitytiéin kuitenkin radioldhettimelli mer-
kittyjen lohien seuraamiseen Luttojoessa lihellsi Suomen rajaa. Tutkimuksella
pyritdin selvittim#in voitaisiinko padon yli siirrettyji, vieraaseen jokeen istu-
tetinja emolohia kiytt#i nopeuttamaan lohikannan kotiuttamista Tuuloman si-
vujokiin, myds Suomen puolelle. EU:n ja Suomen nykyinen eliiinliskintdséisin-
nostd ei kuitenkaan salli elévien kalojen tuontia rajan yli Vendjiltd Suomeen,
joten lohet vapautetaan Vendjilld 1ihelld Suomen rajaa loppukesilld, joitakin
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2.2. Entisten

viikkoja ennen kutuaikaa. Niiden kiyttdytymistd, hakeutumista kutualueille
seurataan yli kutuajan.

kutujokien inventointi

Suurin osa Tuulomajoen latvaosien entisisté lohijoista on lihes koskemattomia
erdmaisia vesii, joiden kalantuottokyky ei liene hiiriintynyt sitten 1960-luvun.
Tuulomajoen suomenpuoleisten latvajokien taimenkantoja on tutkittu l&hinnd
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta (yhteenveto Aalto ym. 1998).
Venijin puolella tutkimuksia on tehty vdhén (Popov 1993). Lohenpalautus-
hankkeen ohjelmaan kuuluu térkeimpien entisten kutujokien inventointi, niiden
lohenpoikasten elinympiristdksi soveltuvien koskialueiden kartoitus ja niiden
nykyisten kalakantojen selvitys séhkdkoekalastamalla. Suomen puolella inven-
tointeja on jo tehty sangen kattavasti ja suurin osa timéin hankkeen tyOstd teh-
déddnkin vendjdnpuoleisten jokien kartoittamiseksi. Joki-inventointi palvelee
myds tulevaa lohenpoikasten istuttamista, silld kartoitusten perusteella istutuk-
sia voidaan suunnata ja mitoittaa jirkevimmin ottamalla huomioon vesistén
tuotantomahdollisuudet.

Elinympéristétutkimusten osana tutkitaan tarkemmin myds istutettavan lohen
vaikutusta taimenen poikasten elinympériston valintaan. Lohen ja taimenen
poikasella on hieman erilaiset elinympiristGvaatimukset, mutta toisen poissa-
ollessa jidljeliejdéinyt laji saattaa laajentaa elinpiiriiin. Tietyilld istutuspaikoiksi
valituilla alueilla tehdiéin tarkka kuvaus taimenen poikasten mikrotason elin-
ympiristdistd, virrannopeudesta, veden syvyydesti ja kivikoosta, joita taimenet
suosivat. Mittaukset tehddéin uudelleen sen jilkeen kun alueille on istutettu lo-
hia (keviilld 1999), jolloin selvitetdifin uuden kalalajin, lohen, ilmaantumisen
vaikutusta taimenen elinympéristén valintaan. Tilanteen tekee erityisen mielen-
kiinoiseksi se, etti lohi ei ole alueella varsinaisesti uusi laji vaan vesistdn alku-
periinen kalalaji, joka on ollut poissa kolmisenkymmenti vuotta.

2.3. Lohen médin hautomon perustaminen

Suomen ja EU:n eldinlédskintdviranomaisten sétidokset kieltdvit kaiken eldvin
kalamateriaalin, mukaanlukien miidin, tuomisen Vendj#ltd Suomeen. RKTL sai
kuitenkin syksylld 1997 poikkeusluvan tuoda Tuulomajoen lohen mitii hau-
dottavaksi Suomen puolelle. Venijin rajan vélittomién ldheisyyteen, Luttojoen
varteen Raja-Jooseppiin perustetaan syksylld 1998 lohen midin hautomo.
Hautomoon siirretdsin Ala-Tuuloman kalaportaasta pyydystettyjen lohien desin-
ficitua ja hedelméitettyd mitid, josta kuoriutuvat poikaset istutetaan jokiin ke-
vidlld 1998. Sdddosten mukaisesti lohenpoikasia voidaan istuttaa vain Venijén
puolelle, Haudonta- ja istutustoimintaa pyritéfin jatkamaan vuosina 1999 ja
2000 Tacis-rahoituksen turvin.

3. Yhteenveto

Tuulomajoen lohenpalautushankkeen tarkoituksena on palauttaa lohikannat
Y1-Tuuloman voimalaitoksen ylapuolisille Tuulomajoen latvaosille mukaaniu-
kien Suomen puolen latvajoet Lutto-, Suomu-, Anteri-, Jauru- ja Nuorttijoki.
Hanke on kiiynnistynyt EU:n Barents-Interreg II -rahoituksella ja lisérahoitusta
on haettu EU:n Tacis Cross-Border ohjelman kautta. Hankkeen alkuvaiheessa
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selvitetdédn edellytyksid lohen palauttamiseksi, mm. lohen vacllustutkimuksien
ja aiempien lohen kutujokien inventoinnin avulla. My6s lohen médin hautomi-
nen aloitetaan vuonna 1998. Tuulomajoen latvaosien erdmaiset lohivedet olisi-
vat varmasti houkuttelevia kalastusmatkailun kohteita ja toimisivat porttina
Kuolan niemimaan erdmaihin. Tuulomajoki on kuitenkin muita Kuolan jokia
helpommin saavutettavissa mm. alueen tieverkoston ansioista. Lohen palautta-
minen Tuuloman vesiston kokoiselle tuotantoalueelle olisi maailmanlaajuises-
tikin ainutlaatuinen ja merkittivi edistysaskel luonnonvaraisen Atlantin lohen

sdilyttimiseksi ja suojelemiseksi.
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Kuva 1.Tuulomajoen vesistdalue.
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