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1. Johdanto

Siian ja harjuksen alkuvaiheen kasvatus oli pitkiifin mahdollista vain luonmonravin-
toon perustuvan viljelyn avulla. Lajien poikasvaiheiden biologiset ominaisuudet poik-
keavat siin#i méérin viljelyssé olevien petomaisten lohikalojen (kirjolohi, lohi, taimen,
nierid) ominaisuuksista, ettei perinteisid ruokintamenetelmis kiyttéien piisty tyydyt-
téviin tuloksiin (Koskela 1993). Kuivarehujen, lhinni siioille tarkoitettujen, kehitty-
misen my&td parantui 1980-luvulla siian, mutta mySs harjuksen vastakuoriutuneiden
poikasten kasvattaminen laitosolosuhteissa ilman elfiinplanktonravintoa (Bergot et al.
1986).

Siian ja harjuksen starttaavat poikaset eroavat huomattavasti vastaavan vaiheen lohen
poikasista. Ne ovat painoltaan vain 3-6 % lohen poikasten painosta, ja niiden yksilén-
kehitys ei ole edennyt yhtd pitkiille. Siika ja harjus kiiyvitkin ensimmiisen elinkuu-
kauden aikana lipi muodonmuutoksen, jonka jilkeen niiden yksilénkehitys saavuttaa
vastaavan tason kuin starttaavilla lohenpoikasilla (Koskela 1993).

Starttaavan siian ja harjuksen poikasten pienen koon ja elimistén kehittymiittémyyden
vuoksi niiden vaatimukset kiiytettéivin ravinnon laadun suhteen poikkeavat mm. lohen
ja taimenen vaatimuksista. Alkuvaiheen ravintona tulee kiyttiii erityisesti niille la-
jeille valmistettuja starttirchuja, joiden koostumukset ovat lajeille sopivia. Nykyisin
on saatavilla useita eri rehutyyppejé, jotka ovat osoittautuneet sopiviksi siian startti-
ruokintaan. Herkki viljelyvaihe on ohi siian ja harjuksen poikasten saavutettua noin
0,1 gin (2025 mm) koon, jolloin ne tulevat paremmin toimeen lohirehuillakin
(Koskela 1993). Nykyisin siian ja harjuksen starttaaminen ja edelleen laitoskasvatus
kuivarehuilla on vakiintunut osaksi rutiiniviljelyd (Makkonen ja Pursiainen 1998,
Miiiittd 1998).

Sijan viljely kestinvanhoiksi istukkaiksi onnistun hyvin luonnonravintolammikoissa,
mutta ruokintaviljely on vilttimétonts, mikili kyse on siian kasvattamisesta ruokaka-
laksi. Harjuksen luonnonravintoviljelyn tulokset ovat puolestaan erittiin vaihtelevia ja
usein epityydyttivid (ks. Makkonen ja Pursiainen 1998). Téimiin johdosta harjuksen
keséinvanhojen poikasten kysyntd istutuksiin ylittéiikin nykyisen tarjonnan, jolloin
harjuksen ruokintaviljelyn kehittiminen istutuspoikasten tuottamiseksi on varsin
ajankohtaista.

Tissé selostettavan lyhyen koesarjan tarkoituksena oli testata kolmen eri starttirehun
eli suomalaisen Rehuraision Tess Nutra G-mureen, jo aikaisemman hyvid tuloksia
antaneen japanilaisen Kyowa Fry Feed B:n ja uuden koekiytSssi olevan norjalaisen
SSF-Larvae Feed:n soveltuvuutta siialle ja harjuksella vastakuoriutuneiden poikasten
starttaamiseen ja alkuvaiheen kasvatukseen normaaleissa, luonnonolosuhteiden mu-
kaisissa veden lampétiloissa.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Koeryhmét ja -tilat

Starttirehukokeet tehtiin Saimaan kalantutkimus ja vesiviljelyssd. Koekaloina kaytet-
tiln vastakuoriutuneita Vuoksen vesiston kannan siian Coregonus lavaretus L.
("planktonsiika”) ja Puruveden kannan jirvikutuisen harjuksen Thymallus thymallus
L. poikasia. Siialla koe ajoittui 11.5.-16.6.1998 viliseen aikaan; koejakson pituus 36
vuorokautta. Harjuksella kokeen kesto oli 24 vuorokautta aikavililld 22.6.-16.7.1998.

Kokeissa kummankin lajin poikasista muodostettiin kolme 7.000 yksilén ryhmid, joi-
hin tulevat kalamifirit mééritettiin keskipaino-otosten ja vesimassapunnitusten pe-
rusteella. Ryhmi# ruokittiin erilaisilla rehuilla: 1. suomalainen Rehuraision Tess Nut-
ra G-mure (raekoko 0,3 ja 0,6), 2. japanilainen Kyowa Fry Feed B (250 ja 400) ja 3.
norjalainen SSF-Larvae Feed (rackoko 0,2-0,5 ja 0,4-1,0 mm). Kustakin rehuryhmiisti
muodostettiin rinnakkaiset ryhmiit, joten ryhmien kokonaismidriksi kummallakin la-
jilla tuli kuusi.

Koeryhmiit sijoitettiin hautomon lasikuituisiin kaukaloihin (220%50 cm), joissa vesi-
syvyys oli hieman yli 10 cm. Tulovesityksend kiytettiin siioilla laitokselle tulevaa
Pahkajirven tulovettd ja harjuksilla pddosin Yli-Enonveden (ensimméinen viikko
Pahkajirven) tulovettid. Tulovesitys suunnattiin kaukaion pohjaan kohden, joka estii#
voimakkaan virtauksen muodostumisen. Vesi poistui kaukalon toisesta p#dsté pinta-
poistona sihdin ympérdimin putken kautta. Kunkin kaukalon ylédpuolelle, ruokkimen
Iihelle asetettiin 25 W:n hehkulamppu, joka oli péilld ympéri vuorokauden. Kauka-
loita ei peitetty (vrt. Koskela ja Rissanen 1990). Kaukaloiden veden limpétila (yksi
mittapiste) mitattiin kaksi kertaa piivéssé (aamu ja iltapdivd) ruokkimien tidyton yhte-
ydessi ja ldmpétilat merkittiin koep#ivikirjoihin (kuva 1).
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Kuva 1. Veden keskimaarainen lampétila (°C) kaukalolssa kokeiden ai-
kana.




2.2. Koekalojen hoito ja seuranta

Poikasten ruokinta hoidettiin kaikissa ryhmissé samanlaisilla, py6rimisnopeudeltaan 8
tunnin nauharuokkimilla. Piivittiiset ryhmikohtaiset rehuannokset punnittiin valmiik-
si purkkeihin viikon mittaisiksi jaksoiksi. Purkeissa olevista rehuannoksista tiytettiin
muokkimet kaksi kertaa péivissd (puolet aamulla ja puolet iltapdivilli) joka piivi ko-
ko kokeen ajan. Vuorokautinen ruokinta-aika oli siten n. 16 tuntia (vrt. Koskela ja
Rissanen 1990). Ruokintami#rini kiiytettiin siialla ensimmiiset kaksi viikkoa § %
vrk’, loppuaika 2,5 % vrk™, Harjuksella ruokintateho oli koko ajan 5 % vik'. Ruo-
kintaa (rehun miiri/ryhmi) tarkistettiin ja muutettiin kalojen kasvun ja kuolleisuuden
perusteella kunkin vélipunnituksen jélkeen. Kalojen kasvaessa siirryttiin kéyttimiizin
saman rehun karkeampaan raeckokoa, niissé kokeissa kuitenkin vain harjuksella. Pii-
vittfiin annettu rehumiifird ja rehun laatu (raekoko) merkittiin koepHivikirjoihin.

2.3. Mitatut muuttujat ja aineiston kasittely

Poikasten kasvua seurattiin keskipainopunnitusten avulla. Keskipainot mitattiin ko-
keen alussa ryhmié perustettaessa, noin viikon vilein tapahtuvin vilipunnituksin seki
kokeen lopussa. Mittausten perusteella laskettiin keskimi#idrdinen vuorokautinen Kas-
vunopeus (G%) kasvumittausten vilisille ajanjaksoille seuraavalla kaavalla:

G% = (In W2-In W)/t X100,

missd W; = keskipaino alussa, W, = keskipaino lopussa, ja t = hetkien W, ja W, vili-
nen aika vuorokausina.

Testin lopussa mitattiin yksiléllisesti 200 yksilSltd/ryhmi pituudet 1 mm:n tarkkuu-
della seki selvitettiin elossaolevien kokonaisméiird vesimassapunnituksella.
Yksisuuntaisella varianssianalyysilld (F-testi) ja parittaisilla vertailuilla (Tukeyn testi)
selvitettiin oliko poikasten koossa (pituus) eroja eri ryhmien vililli.




3. Tulokset

3.1. Kuolleisuus

3.1.1. Siika

Siialla laskettu kuolleisuus vaihteli eri kaukaloissa koejakson aikana runsaasta 300:sta
yH 2.000:een yksilotn (4,6-29,4 %). Vihiten kuolleisuutta esiintyi Kyowa-rehulla ja
eniten SSF-rehulla ruokituilla kaloilla (taulukko 1). Keskimiiriiset péivikuolleisuu-
det nousivat enimmilldin yli 100 yksiloén. Kuolleisundessa oli Kyowa- ja Tess-
rehujen rinnakkaisrvhmissé suuria eroja (kuva 2).

Kokeen lopussa keskipainolla ja vesimassapunnituksella mééritetyt yksilomiiirit oli-
vat kaikissa kaukaloissa suurempia kuin lasketun kuolleisuuden perusteella. Ero
vaihteli kaukaloittain muutamista kymmenistd noin 600 yksil6én. Néin ollen kokeen
alussa kuhunkin kaukaloon oli ilmeisesti laitettu enemmiin kuin 7.000 kalaa, johtuen
erittdin pienten vastakuoriutuneiden poikasten vesipunnituksen epitarkkuudesta.

Taulukko 1. Siianpoikasten kuolleisuus kokeen aikana eri koeryhmissé.

Kyowa Tess SSF
Kuolieita U211  U26 yhi/ka U21 U268 yht/ka Uz21 U226 yhi/ka
kpl 324 1.264 1.588 923 1.698 2.621 2.056 2.037 4.093
% 46 18,1 11,3 13,2 24,3 18,7 294 291 29,2

Kyowa Tess SSF
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Kuva 2. Siianpoikasten keskiméérdinen paivikuollelsuus punnituskertojen vilisina
ajanjaksoina eri koeryhmissé.




3.1.2. Harjus

Harjuksella laskettu kuolleisuus vaihteli eri kaukaloissa koejakson aikana runsaasta
800:sta yli 1.500:een yksilton (10,9-23,0 %). Vihiten kuolleisuutta esiintyi Kyowa-
rehulla ja eniten Tess-rehulla ruokituilla kaloilla (taulukko 2). Keskimiirdisissd pii-
viikkuolleisuuksissa oli suuria eroja eri rehujen vililli, maksimissaan (Tess) kuollei-
suus nousi lihes 200 yksilon (kuva 3).

......

kuolleisuuden perusteella laskettuna. Ero vaihteli kaukaloittain rninsaasta 200:sta 1i-
hes 700:aan yksildon.

Taulukko 2. Harjuksen polkasten kuolleisuus kokeen alkana erl koeryh-

missé.
Kyowa Tess SSF
Kuolleita U2i U286 yhika Uuz21  U26 yht/ka Uz21 U226 vyhi/ka
kpl 809 760 1.569 1608 1609 3277 1137 1.192 2.329
% 11,6 10,9 11,2 23,0 23,0 23,0 18,2 17,0 16,6
Kyowa Tess SSF
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Kuva 3. Harjuksen poikasten keskiméérédinen pélvikuolleisuus punnituskertojen vili-
siné ajanjaksoina eri koeryhmissé.




3.2. Kasvu ja koko

3.2.1. Siika

Siianpoikasten keskipainot vaihtelivat kokeen lopussa kaukaloittain hieman alie
30 mg:sta runsaaseen 40 mg:aan. Kyowa-rehulla ruokituilla poikasilla kasvu oli kes-
kiméirin parasta ]a niiden keskipaino oli kokeen lopussa noin 10 % suurempi kuin
Tess-rehulla ja noin 15 % suurempi kuin SSF-rehulla ruokituilla kaloilla (kuva 4).
Ajanjaksolla 17.-22.5. kalojen keskipainot alenivat kaikissa ryhmissi ilmeisesti veden
viilenemisen seurauksena vrt. kuva 1. Vuorokautiset kasvunopeudet (G%) olivat
enimmilldin noin 6 % kaikissa ryhmissg (kuva 5).

Kyowa Tess SSF
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Kuva 4. Siianpoikasten keskipainon kehitys kokeen aikana eri koeryhmissa.
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Kuva 5. Siianpolkasten keskiméaréinen pdivikasvunopeus (G%) punnituskertojen vi-
lisind ajanjaksoina eri koeryhmissaé.

Siianpoikasten (mitattu 1.200 kpl) pituudet vaihtelivat kokeen lopussa tehdyssé mitta-
uksessa 12 mm:std 25 mm:iin (keskim. 17,43 mm, sd=2,28) (kuva 6). Poikasten pi-
tuuksiltaan ryhmit erosivat tilastollisesti erittéin merkitsevésti toisistaan (F=27,076,
p<0,001). Kaukalon U21 (Kyowa) poikaset olivat suurimpia ja ero muihin ryhmiin oli
erittiin merkitsevii (Tukey, p<0,001). Myés kaukalon U22 (Tess) poikaset olivat mer-
kitsevisti (Tukey, p<0,005) suurempia kuin kaukaloiden U26 (Kyowa) sekd U23
(Tess) ja jokseenkin merkitseviisti (p=0,018) suurempia kuin kaukalon U25 (SSF)
poikaset.
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Kuva 6. Siianpoikasten pituusjakaumat kokeen lopussa eri koeryhmissa.

Rehulaaduittain yhdistetyssi aineistossa poikasten pituudet erosivat edelléiolevan ta-
paan erittdin merkitseviisti toisistaan (F=11,129, p<0,001). Kyowa-rehulla ruokitut
poikaset olivat erittdin merkitsevisti (Tukey, p<0,001) suurempia kuin muilla rehuilla
ruokitut poikaset.

3.2.2. Harjus

Harjuksen poikasten keskipainot vaihtelivat kokeen lopussa kaukaloittain noin
110 mg:sta noin 140 mg:aan. SSF-rehulla ruokituilla poikasilla kasvu oli keskimiirin
parasta ja niiden keskipaino oli kokeen lopussa noin 20 % suurempia kuin muilla re-
huilla ruokituilla kaloilla (kuva 7). Vuorokautiset kasvunopeudet (G%) nousivat par-
haimmillaan yli 10 % kaikissa ryhmissé (kuva 8).

Kyowa Tess SSF
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Kuva 7. Harjuksen polkasten keskipainon kehitys kokeen aikana eri koeryhmissa.




Tess SSF
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Kuva 8. Harjuksen poikasten keskiméérédinen péiviakasvunopeus (G%) punnituskerto-
jen villisind ajanjaksoina eri koeryhmissé.

Harjuksen poikasten (mitattu 1.200 kpl) pituudet vaihtelivat kokeen lopussa 16
mmsti 37 mm:iin (keskim. 25,83 mm, sd=3,34) (kuva 9). Poikasten pituuksiltaan
ryhmit erosivat tilastollisesti erittdin merkitsevisti toisistaan (F=11,230, p<0,001).
Kaukalon U24 (SSF) poikaset olivat suurimpia ja ero kaukaloihin U26 (Kyowa) seki
U22 ja U23 (Tess) oli erittdin merkitsevd (Tukey, p<0,001). Kaukaloiden U21
(Kyowa) ja U25 (SSF) poikaset olivat myos erittdin merkitsevésti (Tukey, p<0,001)
suurempia kuin kaukaloiden U22 ja U23 (Tess) poikaset.
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Kuva 9. Harjuksen poikasten pltuusjakaumat kokeen lopussa eri koe-
ryhmissa.




Rehulaaduittain yhdistetyssd aineistossa poikasten pitundet erosivat harjuksella siian
tapaan erittiin merkitseviisti toisistaan (F=22,276, p<0,001). SSF-rehulla ruokitut
poikaset olivat erittiin merkitseviisti (Tukey, p<0,001) suurempia kuin Tess-reuhulla
ruokitut ja merkitsevésti (p=0,001) suurempia kuin Kyowa-rehulla ruokitut poikaset.
Myés Kyowa-rehulla mokitut poikaset olivat merkitsevisti (p=0,004) Tess-rehulla
ruokittuja poikasia suurempia.

3.3. Lisékasvu ja rehukerroin

3.3.1. Siika

Kokeen aikana siioille kertyi lisdkasvua eri ryhmissi runsaasta 80 g:sta lihes 200
g-aan ja rehukertoimet vaihtelivat vajaasta 0,8:sta 1,5:een. Rehukerroin oli keskimiii-
rdisesti alhaisin Kyowa-rehulla ruckituilla kaloilla (kuva 10).

200 — #— 1,50
I’
150 + % ¢ + 1,25
;D . § r Kuolleet
é 100 - - P e - 1,00 . Massan liséys
o .E & Rchukerroin
s o ==
501 ¢ -~ 0,75
0 | f } } } 0,50
U21 U26 U222 U233 U224 U25
Kaunkalo

Kuva 10. Siianpoikasten lisdkasvu (sis. kuolleiden massat) kokeen aika-
na ja rehukerroln erl koeryhmissa.
Kyowa = U21/U26, Tess = U22/U23 |a SSF = U24/U25.

3.3.2. Harjus

Kokeen aikana harjuksille kertyi lisikasvua eri ryhmissé runsaasta 500 g:sta yli
750 g:aan ja rehukertoimet vaihtelivat 0,6:n molemmin puclin. Rehukerroin oli kes-
kimii#irdisesti alhaisin SSF-rehulla ruokituilla kaloilla (kuva 11).
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Kuva 11. Harjuksen poikasten liséikasvu (sis. kuolleiden massat) kokeen
aikana ja rehukerroin eri koeryhmissé.
Kyowa = U21/U26, Tess = U22/U23 ja SSF = U24/U25.

3.4. Rehukustannukset

Kokeessa kiytettyjen rehujen kilohinnat vaihtelivat hyvin paljon, halvimman Tess
Nutra G 0,6-mureen 9,95 mk:sta (ilman alv.) Kyowan 830 mk:aan (ilman alv.). Poi-
kasten tuottaminen tuli selvisti halvimmaksi kummallakin lajilla kiytettiessd Tess-
rehua ja harjusten tuottaminen oli rehusta riippuen keskimidrin 1,5-3,5-kertaa hal-
vempaa kuin siikojen (taulukko 3).

Taulukko 3. Siian ja harjuksen poikasten tuottamiskustannukset (ilman
arvonliséveroa) eri rehuilla kokeen perusteella.

Kyowa Tess SSF
SIIKA U21 U26 uz22 U23 U24 U25
Tuotettu elava kalamassa g 180 80 115 66 70 47
Rehunkayttd g 146 131 130 125 127 126
Rehun hinta mk/kg (alv 0 %) 830,00 20,50 n. 285,00*
Rehukustannus mk 121,18 108,73 2,67 256 36,20 3591
Tuotantohinta pennié/g 67,3 1359 2,3 3,9 81,7 76,4
koskimaédrin 884 2,9 61,6
HARJUS u21 V26 u22 U23 Uz24 uz5
Tuotettu eldva kalamassa g 575 568 489 467 692 627
Rehunkayttd g 416 394 365 337 414 398
Rehun hinta mk/kg (alv 0 %) 830,00 9,95/20,50 n. 285,00%
Rehukustannus mk 345,28 327,02 6,87 6,38 117,99 113,43
Tuotantohinta pennié/g 60,0 57.6 1,5 1,4 17,1 18,1
keskiméarin 58,8 1,4 17,6

* yalmistajan ilmoitus n. 400 NOK (ei suomalaista maghantuojaa)
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Siika

Siialla kuolleisuntta esiintyi kokeen aikana selvisti eniten SSF-rehulla ruokituilla poi-
kasilla. Rinnakkaisryhmien vililld ei kyseiselld rehulla ollut eroja kuolleisuudessa
muiden rehujen tapaan, joilla kaukaloiden vilinen kuolleisuusero oli lihes kaksin-
(Tess) tai nelinkertainen (Kyowa). Selitystd ilmenneisiin kuolleisuuseroihin on vaikea
18ytds, silld vesitys, valaistus, koeryhmien sijoittelu ja hoito oli kaikissa ryhmiss# py-
ritty saamaan tdysin yhtélgisiksi. Kyowa-rehulla kuolleisuus lisé#intyi ajan kuluessa ja
eniten poikasia kuoli kokeen viimeiselld viikolla. Muilla rehuilla kuolleisuntta ilmeni
eniten kokeen puoliviilissd touko-kesidkuun vaihteessa veden limpétilan pysytellessi
tasaisesti n. 8 °C:ssa.

Siialla keskimiiirdinen kasvu oli parasta ja poikasten keskikoko suurin Kyowa-rehulla
ruokituilla kaloilla. Kasvu j#i kuitenkin kaikissa ryhmissi huonoksi veden alhaisen
lampétilan takia, keskildimpétila oli kokeen aikana 8,7 °C (vaihteluvili 5,7-12,3 °C).
Vuorckautinen kasvunopeus nousi kaikilla rehuilla maksimissaan n. 6 %:iin. Lisikas-
vut ja rehukertoimet vaihtelivat hyvin paljon niin eri rehujen kuin saman rehun rin-
nakkaisryhmien vilillékin. Alhaisin rehukerroin (alle 0,8) saavutettiin Kyowa-rehulla.

Kiytetty ruokintamédri 2,5 % vrk” saattoi olla my&s liian alhainen, silli mm. Koskela
(1993) suosittaa kiytettiviiksi 8 °C:een limpétilassa 3-3,5 % vrk’ ja 10 °C:ssa 5-
5,5% vrk’. Laukaan kalantutkimus ja vesiviljelyssd siiat saavuttivat mm. vuonna
1991 43 vuorokaudessa Kyowa-rehulla ruokittuna viljelymittakaavaisessa starttivil-
jelyssd keskiméigrin lihes 100 mg:n paino ja 30 mm:n pituuden (Koskela 1993).

Rehukustannusten suhteen siian starttirnokinta oli kannattavinta Tess-rehulla, vaikka
Kyowa-rehulla saatiinkin parempi eloonjikinti ja kasvu, suurempi poikaskoko ja alhai-
sempi rehukerroin.

4.2. Harjus

Harjuksella kuolleisuutta ilmeni kokeen aikana eniten Tess-rehulla ruckituilla poika-

eniten poikasia kuoli kokeen viimeiselld viikolla.

Harjuksella keskimi#iriinen kasvu oli parasta, poikasten keskikoko suurin ja pituusja-
kauma tasaisin SSF-rehulla ruokituilla kaloilla. Kokeen aikaiset veden limpétilat oli-
vat siikakokeeseen verrattuna selvdsti suotuisammat, keskilimpétila 14,2 °C
(vaihteluvili 10,9-17,2 °C). Vuorokautinen kasvunopeus nousi kaikilla rehuilla mak-
simissaan yli 10 9%:iin. Liséikasvuissa ja rehukertoimissa oli jonkin verran vaihtelua
eri rehuryhmien vililld. Alhaisimmat rehukertoimet (alle 0,6) saavutettiin SSF-
rehulla, joskaan muillakaan rehuilla kertoimet eiviit nousseet kuin hieman yli 0,6.

Myos harjuksella kiytettyd ruokintamiiirii 5 % vek” suuremmilla marilld olisi il-
meisesti saatu aikaan parempi kasvu, silli siialle mm. Koskela (1993) suosittaa kiy-
tettdviksi 12-18 °C:ssa 7-11,5 % vrk™.
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Kainuun kalantutkimuksessa ja vesiviljelyssé saatiin kesilld 1998 Kajaaninjoen kan-
nan vastakuoriutuneilla harjuksilla tehdyssi starttirehuvertailussa téti koetta vastaavia
tuloksia. Kolmen viikon (12.6.-3.7.) aikana Kyowa-rehulla ruokittujen harjusten
eloonjiiinti oli hieman parempi kuin SSF-rehulla ruokituilla, mutta SSF-rehulla kasvu
oli selvisti parempaa (Risto Kannel, julkaisematon).

Rehukustannusten suhteen harjuksen starttiruokinta oli kannattavinta siikojen tapaan
Tess-rehulla, vaikkakin Kyowa-rehulla saatiinkin paras eloonjéénti ja SSF-rehulla pa-
ras kasvu ja poikaskoko sekid alhaisin rehukerroin.

5. Yhteenveto ja johtopaatokset

Siialla kokeen aikaiset veden ldmpdtilat jdivit selvisti normaaleja, kyseisen ajankoh-
dan limpétiloja alhaisemmiksi ja olivat siten epéedulliset kasvua ajatellen. Téten re-
huvertailusta ei saatu haluttna kuvaa mm. siitd, millainen kasvu olisi normaaleissa
olosuhteissa. Kokeen perusteella niyttiisi kuitenkin silti, ettd viileissd olosuhteissa
Kyowa Fry Feed B-rehu soveltuu parhaiten pienille siianpoikasille.

Sen sijaan harjuksella kokeen aikaiset veden l@mpétilat olivat normaaleja vastaavat ja
nousevat. Niissi olosuhteissa SSF-Larvae Feed-rehu osoittautui parhaaksi kasvua
ajatellen. Vuorokautista muokintamiitirdd nostamalla kasvua pystyttdisiin oletettavasti
parantamaan.

Pelkiistiizin rehukustannuksia tarkasteltaessa molempien lajien starttiruokinta kannat-
taisi tehdd Tess Nutra G-rehulla. Vaikka muilla rehuilla saavutetaankin osittain pa-
rempia tuloksia eloonjiinnissd ja kasvussa, ovat ne saavutettavaan hyStyyn niihden
suhteellisen kalliita. Poikasten alkukasvatuksessa Tess-rehun (ks. taulukko 3) tasolle
péiistikseen Kyowa-rehun tulisi maksaa siialla alle 30 mk/kg ja harjuksella noin 20
mk/kg. Vastaavasti SSF-rehun hinnat tulisivat olla noin 15 ja hieman yli 20 mk/kg.

Siian ja harjuksen poikasten kuolleisuus alkukasvatuksen aikana lisdd kuitenkin tys-
kustannuksia ja hidas alkukasvu koko kasvukauden tulosta. Télldin rehukustannusten
merkitys voi jiddi merkityksettomiksi, onhan kyse joka tapauksessa mahdollisimman
optimaalisen kasvatustuloksen aikaansaamisesta. Niin siialla, ja erityisesti olosuhtei-
den ollessa poikkeuksellisen kylmid, kuten téissd kokeessa, kannattaa kiyttdsi Kyowa-
rehua. Harjuksella niyttiisi timén kokeen perusteella normaali Tess-ruokinta kilyviin
hyvin my®s alkuruokinnassa, mutta norjalainen uutuus SSF puoltaa paikkaansa hyvin
alkukasvun ansiosta.
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Kiitokset

Tekijit esittdvit parhaat kiitokset Saimaan kalantutkimus ja vesiviljelyn henkilékun-
nalle koeolosuhteiden rakentamiseen, koekalojen hoitoon ja ruokintaan sekii koeolo-
suhteiden tarkkailuun littyvistéd toimenpiteisti.
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