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1. YLEISTA

1.1. Yhteiskunnallis-taloudellinen nakékulma uutta

Vuonna 1994 tapahtuneen organisaationudistuksen keskeinen tavoite oli nostaa biolo-
gisen tutkimuksen rinnalle kalataloussektorin yhteiskunnallisten ja taloudellisten on-
gelmien tutkimusta. T#td varten perustettiin Elinkeinokalatalouden tutkimmsyksikks,
Jjonka tutkimus suunniteltiin kokonaan uudelleen. Tutkimuksen kigynnistimistsi edelsi
perusteellinen strateginen analyysi asiakkaista, tutkimustiedon kysynnistii ja tutki-
muksen resursseista. Télld hetkelld pisiosa elinkeinokalatalouden tutkimuksesta on
luonteeltaan strategista.

1.2. Tavoitteet

Elinkeinokalatalouden tutkimuksen tulosyksikk® tuottaa tutkimustietoa ja asiantunti-
japalveluja kansallisen ja EU-hallinnon, kalatalouselinkeincjen, jirjestdjen, vapaa-
ajankalastajien, lehdiston, tiedeyhteison seki suuren yleison kiyttdon. Kalatalouselin-
keinojen ja vapaa-ajankalastuksen pitkén tihtiimen ongelmilla on keskeinen asema
elinkeinokalatalouden tutkimusyksikén toiminnassa.

1.3. Toiminta

Yksikén toiminta koostun kolmesta painopistealueesta (Kuva 1), jotka ovat virallisten
kalatalous- ja metsistystilastojen laatiminen seké sosio-ekonominen tutkimus ja vesi-
viljelytutkimus. Lisdksi yksikon henkilostd osallistuu kotimaisiin ja kansainvilisiin
asiantuntijatehtéiviin.

Kuva 1. Elinkeinokalatalouden tutkimusyksikdn tehtéviit Ja tutkimuksen
painopistealueet.




1.4. Henkil6éstd ja kustannukset

Yksikossd on 46 tyontekijii, joista 7 tyOskentelee tilaston osatulosyksikdssi. Henki-
16st6 on jakaantunut kahdeksaan toimipaikkaan ja -pisteeseen, joista Helsingin osuus
on suurin (23 henked). Akateeminen koulutus on 70 %:lla tyontekijbistd. Heistd 9:11d
on tohtorin, yhdelld lisensiaatin, 19:11 maisterin ja kolmella kandidaatin tutkinto,
Pi#aineita ovat mm. eliintiede ja biologia (12), hydrobiologia (6), kalataloustiede (4),
limnologia (1), taloustiede (3), sosiologia (1), tekniikka (2), maantiede (2) ja mikro-
biologia (1). Henkilstyovuosia kertyi vuonna 1997 yhtecnsd 44. Yksikén kokonais-
kustannukset vuonna 1997 olivat noin 17,3 miljoonaa markkaa, josta 81 % sisiltyi
valtion budjettiin, 14 % muihin julkisiin rahoitusldhteisiin ja 5 % rahoitettiin palve-
lututkimuksella. .

Kustannukset jakaantuvat seuraavasti:

Palkat 54%

Muut kustannukset 18 %

Yleiskustannukset 28 %
Tehtéivityypeittdin kustannukset jakaantuivat seuraavasti:

Tutkimusprojektit 12 %

Tilastot 19 %

Asiantuntijatyd 9 %

1.5. Kansallinen ja kansainvalinen yhteistyd

Elinkeinokalatalouden tutkimusyksikon tirkeitd yhteistytahoja Suomessa ovat kala-
talouselinkeinot (kalastajat, kalanviljelijit, kalakauppiaat, kalanjalostajat, rehuteolli-
suus), kala-alan jérjestt, kalatalous- ja ympiristdviranomaiset, yliopistot ja tutki-
muslaitokset. Kansainvilinen yhteistyd on suuntantunut varsinkin yliopistoihin
pohjoismaissa, Baltiassa, Brittein saarilla ja Kanadassa. Tutkijat osallistuvat myds
monien eurooppalaisten kala-alan verkostojen (Cost, EssFin) ja jérjestdjen (esim.
EAFE, ITIFET, OECD, ICES) toimintaan.

1.6. Julkaisut

Tutkimustuloksia on julkaistu ammattilehdisséd, postereina, kokouksissa ja yleistajui-
sina artikkeleina.

| 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998*
Kirjoitukset Sci ja Ssci-sarjoissa 3 2 10 10 12
Tieteelliset artikkelit (ennakkotarkastus) 2 14 4 6 13
Tilastojulkaisut 8 8 8 9 9
Kirjoitukset laitoksen omissa kirjoissa ja julkai- 20 K| 26 34 12
susarjoissa
Muut kirjoitukset 49 67 39 24 46
Yhteensd | . 82] 122 | 87 | 83 | 92

* Tilanne 1.11.1998




2. TUTKIMUSTOIMINTA

Taustaa

Viime vuosina kalaa ja kalatuotteita on ollut tarjolla Suomessa noin 300 miljoonaa
kiloa vuodessa. Enimmillédén 1980-luvun puolivilissd kalan vuositarjonta ylitti jopa
500 miljoonaa kiloa (Kuva 2). Kalan kokonaistarjonnan yhteenlaskettu tuottaja- ja
tuontiarvo on 1990-luvulla ollut noin 1,5 miljardia markkaa vuodessa.
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Kuva 2. Kalan kokonaistarjonta Suomessa vuosina 1980-1997.

Thmisravinnon osuus oli noin puolet ja loppu kéytettiin 14hinni turkisteollisunden raa-
ka-aineeksi. Karkeasti jaoteltuna noin kolmannes kokonaistarjonnasta oli tuontikalaa,
kolmannes ammattikalastuksen saalista ja loppuosa koostui kalanviljelyn tuotannosta
ja virkistyskalastuksen saaliista. Ammattikalastuksen saalis oli vield 1980-luvun alus-
sa yli 60 % Suomessa kiiytetyn kaupallisen kalan mi#réstd, mutta sen jilkeen sen
osuus on selviisti laskenut. Toisaalta kalankasvatuksen mi4rd on samalla aikavililld
ldbes nelinkertaistunut. Kalavalmisteiden ja -sdilykkeiden tuonti kaksinkertaistui ai-
kavililli 1980-93. Yli puolet ihmisravinnoksi kiiytettdvistd kalasta on jalostettua.
Kalanjalostuksen kotimaisena raaka-aineena kiiytetiin enimmilkseen kirjolohta, silak-
kaa ja siikaa. Viime vuosina suomalaiset ovat kéyttiineet noin 30 kiloa perkaamatonta
kalaa henked kohden vuodessa, miki vastaa noin 15 kg filepainona. Noin 30-50 pro-
senttia kalasta ja kalatuotteista on ollut tuontia. Viennin arvo on ollut noin 100 milj.
markkaa vuodessa.

Edelli esitetyn lisiiksi Suomen kalataloudelle tyypillisi# piirteitd ovat seuraavat:

* Yritysten koko on pieni. Kalastuksesta, vesiviljelystd ja kalanjalostuksesta seki
kaupasta vastaavat pienet, usein perheyritykset. Poikkeuksen sé#ntion tekee rehu-
teollisuus, jota harjoittavat suuret kansalliset ja kansainviliset yritykset, Viime
vuosina ala on kansainvilistynyt, kun ulkomaiset suuryritykset ovat ostaneet yri-
tyksid Suomesta.

¢ Vesialueet Suomessa ovat yksityisomistuksessa. Tamiin takia kalastuksen jérjes-
tely ja siiitely poikkeaa monin tavoin esimerkiksi muiden EU-maiden kiiytinndists.




* Vapaa-ajankalastus Suomessa on yksi suositnimmista harrastuksista. Kaksi mil-
joonaa suomalaista, 40% kansalaisista kalastaa vuosittain. Vapaa-ajankalastuksen
saalis on noin 55 miljoonaa kiloa vuodessa, mikd on yli 10 kg henke# kohti.

¢ Suomen kalamarkkinat ovat muuttuneeet voimakkaasti viime vuosien aikana Eu-
roopan Unioniin liittymisen johdosta vuonna 1995. Markkinoiden rakenne ja toi-
mintatavat sekd niiden muutokset ovat tirkeitd aihealueita joista tarvitaan lisétie-
toa.

e 80 % kalanjalostusteollisuuden kiyttimisti raaka-aineesta on kotimaista alkuperii
(Kuva 3). Koska kotimaisen kalan tarjonta on kausiluontoista, on jalostus aika
ajoin kérsinyt raaka-aineen puutteesta.

s 99 % mokakalan kasvatuksesta on kirjolohta, miki tekee viljelyelinkeinon herkiik-
si markkinahéiridille.

e Suomen ympiristépolitiikka on tiukka ja rajoittaa vesiviljelyn kasvua.
o Kalaistutukset ovat keskeinen osa kalavarojen sééitelyd.

=  Suuri osa ammattikalastuksen saaliista (silakka) kiiytetdidn turkiseldinten rehuksi.
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Kuva 3. Jalostettu kala alkuperén ja lopputuotteiden mukaan vuonna
1995.

2.1. Kalatalous- ja metsastystilastot

2.1.1. Tausta ja velvoitteet

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) yksi tehtéivé on tuottaa tilastoja ka-
la- ja riistatalondesta’. Laitos vastaa kotimaisten tilastointitarpeiden lisiksi kansain-
viilisten velvoitteiden edellyttimisti tilastoinnista. Jalkimméisistd keskeinen on kala-
taloustilastojen tuotanto EU-asetusten mukaisesti EUROSTATille sekdi FAO:m,
OECD:n ja ICES:n tilasto-ohjelmien mukaan toimitettavat tilastot. RKTL:n tilastot
ovat osa valtion tilastotoimen kokonaisuutta. RKTL:ssa tilastotuotanto on organisoitu

1
RKTL:sta annettua lakia (1131/87) tiytéintéénpaneva asetus (1070/93) miiritielee Iaitoksen yhdeksi tehtiiviiksi tuottaa kala-, riista- ja

porotaloustilastoja seki yll#pitii tarvittavia rekistereiti. MyShemmin sifid$stetty laki maaseutuelinkeinotilastoista (1197/96) mildrittelee
maa- ja metsétalousministerién tetopalvelukeskuksen (TIKE) tehtiiviiksi maatila- ja puutarhatalouden seki niihin liittyviin kaupan ja jalos-
tuksen samoin kuin muiden maaseutuelinkeinojen hatjoittamista koskevan tilastojen tuottamisen. Lain yksityiskohtaisissa perusteluissa
muiksi maaseutuelinkeinoiksi luetaan mm. porotalous. Laki maaseuntuelinkeinorekisterist (1515/94) puolestaan sifidostid TIKE:n perus-
tettavaksi tarvitiaessa mm. porotalousyritysrekisterin,




erillisen osatulosyksikén tehtdviksi. Tami yksikké tuottaa tilastoja kala- ja riistava-
rojen hyddyntdmisestd ja siihen liittyviistd elinkeino- ja harrastustoiminnasta. Sen si-
jaan kala- ja riistavarojen seuranta on laitoksen muiden yksikéiden tehtiivi.

2.1.2. Tavoitteet

RKTL:n tilastoinnin lihtSkohta on, ettd tilastot laaditaan toimialan keskeisisti ilmi-
ist,, oikeilla menetelmillé, ajantasaisesti, asiakkaille kiyttékelpoisessa ja laadun
osalta arvioidussa muodossa sekd kustannustehokkaasti. Yksi tiirked tarve kala- ja
riistataloustilastoinnille or luonnonvarojen ja erityisesti kala- ja riistavarojen kestivi
kiiyttd sekd ympériston tilan indikointi.

2.1.3. Tilastohankkeet

Jatkuvassa tuotannossa olevat yhdeksin tilastoaihealuetta voidaan ryhmitells kolmeen
pailuokkaan:

I. Alkutuotanto ja jalostustilastot

1. Merialueen ammattikalastus
2. Sisdivesien ammattikalasius
3. Vesiviljely ja kalaistutukset
4. Kalajalosteiden tuotanto

II. Kalamarkkinat

5. Kalan tmottajahinnat
6. Kalan ulkomaankauppa
7. Kalan kiiytt5 ja kulutus

III. Vapaa-ajankalastus- ja metsiistystilastot

8. Vapaa-ajankalastus
9. Metsistys

2.1.4. Tilastoinnin menetelmét

Tilastoja laaditaan sekd omien rekisterien ja tiedonkeruiden perusteella ettd muiden
viranomaisten rekisterien ja tietokantojen avulla. Suurin osa tiedonkeruista on otanta-
asetelmaltaan kokonaistutkimuksia. Témi johtuu seki tilastointia ohjaavista si#dok-
sisté, etti tilastoitavien kohderyhmien suhteellisen pienesti koosta ja toisaalta tar-
peesta tuottaa estimaatteja myds osajoukoille. Harrastustoimintaan littyviit vapaa-
ajankalastus- ja metséstystilastot perustuvat otantaan. Seuraavassa on kuvattu eri ai-
healueitten tilastoinnin puitteet ja menetelmiit:

1. Merialueen ammattikalastus: Merialueen ammattikalastustilasto pohjautuu
MMM:n yllipitimiin kalastaja- ja alusrekistereihin. Kaikki rekisterissi olevat noin
3000 kalastusyksikkod ovat velvoitettnja tekeméisin ilmoituksen kalastuksesta valvon-
taviranomaisille (MMM:n alueyksikét). Ilmoitukset tulee tehdd kalastusmuodosta rii-
puen EU-kalastuspiivikirjoilla tai kuukausi-ilmoituksilia. RKTL saa tiedot tilastointi-
kilytt6on vuoden lopussa. RKTL:ssa tiedot tarkistetaan ja analysoidaan. Tietoja
tiydennetiiéin ja verrataan kalan ensikiiden ostotietoihin (ks. aihealue 5). Seki tiedon-
keruu etté tilastotuotanto on sdddelty yksityiskohtaisesti EU-asetuksilla (mm. EC
3880/91).




2. Sisiivesien ammattikalastus: Sisdvesien ammattikalastustilasto pohjautuu RKTL:n
yllipitdmidn kalastajarekisteriin, jossa on noin 1000 kalastajaa. Rekisterid péivitetdin
yhteistydssd hallinnon, jirjestdjen ja tutkimuksen kanssa. Noin puolet saalis- ja ka-
lastustiedoista saadaan alueellisten tutkimusten yhteydessid. Muut tiedot RKTL kerdéd
vuotuisella postikyselylld. Tilasto laaditaan joka toinen vuosi.

3. Vesiviljely ja kalaistutukset: Vesiviljelytilastointi pohjautuu MMM:n ylldpitimiisin
rekisteriin, johon kaikki viljelijit ovat velvoitettuja ilmoittauturnaan. Témén rekisterin
perusteella RKTL kerd# vuosittain vesiviljelyn tuotantotiedot. Vesiviljely-yksikoiti
on tilld hetkelld yhteensd noin 800. Vesiviljelyn tuotantotilasto jakautuu ruokakala-
tuotantoon ja poikastuotantoon. Vesiviljelyn poikastuotantoon liittyy 1dheisesti myés
tilasto kala- ja rapuistutuksista. Istuttajat on velvoitettu ilmoittamaan istutukset ka-
lastusviranomaisille. Niisti tiedoista RKTL kokoaa vuosittaisen istutustilaston. Vesi-
viljelytilastoa safdellddn asetuksella EC 788/96.

4. Kalajalosteiden tuotanto: Kalajalosteiden tuotantotilasto pohjautuu RKTL:n ylli-
pitimiiin jalostusyritysrekisteriin, jossa on noin 300 yritysti. RKTL tekee tilastotie-
dustelun yrityksille joka toinen vuosi. Postitse tehtyd tiedustelua tiydennetiifin puhe-
linhaastatteluilla.

5. Kalan tuottajahinnat: Kalastajahintatilasto perustuu kiintitlajien (silakka, kilohaili,
turska, lohi) osalta kalan ensimmiisten ostajien valvontaviranomaisille tekemiin il-
moituksiin. Kiintitlajien hinta- ja ostomi#ritilastointi on saddelty EU-asetuksin (EEC
1382/91 & EEC 2104/93), ja ostotiedot toimitetaan EUROSTATille kuukausittain.
Muiden lajien kirjanpitotiedot RKTL keri## otoksena noin 20 suurimmalta kalanosta-
jalta. Tilasto kalastajahinnoista julkaistaan puclivuosittain. Viljelylajien tuottajahin-
toja keriitiin vesiviljelytilastoinnin yhteydessi seki viljelijoiltd ettd alan jérjestoiltd.

6. Kalan ulkomaankauppa: Kalan ulkomaankauppatilasto perustuu Tullihallituksen
ulkomaankauppa- ja EU:n sisimarkkinatietoihin (Intrastat-jarjestelmi). Niistd tie-
doista RKTL kokoaa kalaa koskevat luokat tuonti- ja vientitilastoiksi. Luokitusten
tulkitsemiseksi tehdiin my&s yrityshaastateluja. Kalan ulkomaankauppatilasto jul-
kaistaan kerran vuodessa.

7. Kalan kulutus: Tiedot kalan kulutuksesta ihmisravinnoksi ja kidytostd muihin tar-
koituksiin johdetaan taselaskelman avulla kalan tuotanto-, ulkomaankauppa- ja jalos-
tustilastojen sekd kalan kiytiitietojen perusteella. Tietoja on julkaistu tilastollisissa
erillisjulkaisuissa seké noin kerran vuodessa alan Iehdissé.

8. Vapaa-ajankalastus: Vapaa-ajankalastustilaston tiedonkeruun lihtSkohtana on vé-
eston keskusrekisteri, RKTL kerdi tiedot vapaa-ajankalastuksen saaliista ja pyynti-
toiminnasta postitiedustelulla, jonka otos on viime vuosina ollut noin 4000. Liséksi

sen tydvoimatutkimuksen yhteydessi. Tilastoaineisto on kerétty joka toinen vuosi.

9. Metséistys: Metsistystilasto pohjautuu Metsistijdin Keskusjirjestdn rekisteriin, jo-
hon kaikki metsistdjit (n. 300 000) kuuluvat. RKTL kerd# saalistiedot pienriistan
osalta postikyselylli, jonka otoskoko on noin 5000. Suurpetoja ja hirvieldimi# koske-
vat tiedot saadaan saaliskiintidjdrjestelmisti. Tilasto julkaistaan kerran vuodessa.

2.1.5. Tilastojulkaisut ja muut tuotteet

RKTL on julkaissut tuottamansa tilastot vuodesta 1993 alkaen Suomen Virallinen
Tilasto (SVT) Ympiiristd -sarjassa suomeksi ja motsiksi. Vuodesta 1997 alkaen kaikki
RKTL:n tilastot SVT-sarjassa on varustettu laatuselvitykselli. Vuositilastojen lisiksi
RKTL on tuottanut viime vuosina tilastovuosikirjoja erityisisti nékékulmista, joita
ovat olleet aikasarjat, alueellisuus, vertailu eurooppalaisiin tilastoihin ja kalan koko-




naisvirrat. Vuonna 1998 julkaistiin ensimmiiisen kerran kalataloudellinen taskutilasto,
josta on saatavissa myos englanninkielinen versio. Tilastojulkaisujen lisiksi RKTL:n
tilastoinnin osatulosyksikkd laatii vuosittain tilastoaineistoista kymmenii erillis-
selvityksii asiakkaiden tarpeiden mukaisesti mm. hallinnolle, jirjesttille, konsulteille
ja erityisesti kalavara-arvioinnille ja sosio-ekonomiselle tutkimukselle. Yksikko on
laatinut my®ds erillisi otantatutkimuksia tilausten mukaan.

2.1.6. Kala- riistataloustilastojen kehityshankkeet ja -nakymét

Tilastotuotantoa ja -tuotteita kehitetiéin kokonaislaadun nikodkulmasta. Laatutyossi
erids peruspilari on tilastotuotannon jatkuvuuden varmistaminen, Sitd varten henki-
16st6n osaamispohjaa laajennetaan mm. jatkuvalla koulutuksella ja tehtiiviikierrolla.
My®s julkaisujen laatuselvitykset ovat jatkuvan kehityksen kohteena. RKTL:n julkai-
saja SVT-sarjassa kehitetéiin lisiksi parhaillaan menossa olevan SVT:n ja sen aseman
méirittelyyn liittyvdn kehitystyon puitteissa. Tilastojen julkaisemista sihkdisessi
muodossa kehitetéifin mm. muiden tilastotuottajien kokemuksia hy6dyntéen. RKTL:n
tilastointi osallistuu EU-tilastointivelvoitteiden lisiiksi eurooppalaisen kalastustilas-
toinnin suoraan kehittdmiseen EUROSTATin tySryhmityoskentelyssd, johon liittyy
Iiheisesti myés pohjoismainen kalataloustilastoinnin kehitysty®.

Tilastotuotantoa tdydennetiifin kalataloudellisilla barometrimittauksilla. Barometreilla
pyritiin mittaamaan sekd kalatalouden elinkeinojen ettdi kuluttajien kisityksid ja
odotuksia kalaan liittyviistd koko tuoteketjusta. Hankkeen testausvaihe alkaa vuonna
1999 ja varsinaiset barometrimittaukset kiiynnistyvit vuoden 2000 alusta.

2.1.7. Resurssit

Tilastoinnin osatulosyksikkéon kuuluu 7 henkildd. Yksikén kokonaiskustannukset
ovat viime vuosina ollet n. 3,4 milj. mk, josta ensisijaisen tilastotuotannon osuus on
ollut noin 2,5 milj. mk. Tilastoyksikon ulkoinen rahoitus on ollut suuruusluokkaa 0,1
milj. mk vuodessa. Yksikén resurssoinnin oletetaan jatkuvan vastaisuudessa nykyta-
solla.

2.2. Sosio-ekonominen tutkimus

Elinkeinokalatalonden tutkimusyksikén sosio-ekonominen tutkimms koostuu neljisti
osasta: Ammattikalastuksen tutkimuksesta, kalamarkkinoiden tutkimuksesta, vapaa-
ajankalastuksen tutkimuksesta ja vesiviljelyn taloudellisesta tutkimuksesta. N#istd
kolme ensimmiisti on organisoitu itseniisind projekteina (Kuva 4), joita kuvataan
seuraavassa. Vesiviljelyelinkeinoon liittyviisi taloudellista tutkimmsta kuvataan tar-
kemmin luvussa 2.3.
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Kuva 4. Sosio-ekonomisen tutkimuksen projektit |a osaprojektit.

Yksikon sosioekonomiset projektit ovat toiminnallisesti eri vaiheessa. Laajan ammat-
tikalastusta tutkineen hankkeen kenttéitySt ajoittuivat vuosille 1994-1997. Hankkeen
raportointi kansainvilisissd tiedesarjoissa on parhaillaan loppuvaiheessaan. Kala-
markkinoiden toimintaa tutkineessa projektissa on meneilldin tulosten analyysivaihe.
Tutkimusprojekti tulee vuonna 1999 keskittymiisin kansainvilisten artikkeleiden laa-
dintaan. Vapaa-ajankalastusprojekt kiiynnistyi vuoden 1998 alussa. Sen ensimmiinen
osahanke viehekalastuslain vaikutuksista p#iittyy vuoden 1998 lopussa ja samalla
kiiynnistetiin kolme uutta osaprojektia.

2.2.1. Ammattikalastus Suomessa 1994-1997

Taustaa

Kalastuksen ohjauksen ja siiitelyn onnistuminen edellyttéid intressiryhmien tukea.
Ammattikalastuksen kehittimiseksi ja pyynnin rajoittamiseksi tehtyjen toimenpiteiden
onnistuminen riippuu viime kiidessé siité, miten sitoutuneita kalastajat ovat tehtyihin
pdtoksiin. Tastd syystd elinkeinon rakenteen ja kalastajien nikdkulmien tuntemus on
tirked perusta ammatin kehittimiselle ja kalavarojen kestdvin kdyt6n edistdmiselle.
Kalastuselinkeinon rakenteen ja kalastajien sosiaalisten ja taloudellisten ldhtSkohtien
tutkimusta varten kiynnistettiin vuonna 1994 ammattikalastuksen profiilitutkimus
maa- ja metsitalousministerién toimeksiannosta. Monipuolisen tiedon hankkimiseksi
tehtiin laajoja haastatteluja rannikolla ja sisévesialueclla.

Tavoitteet

Projektin tavoitteena oli

o analysoida elinkeinon ohjauksen ja pyynnin séiitelyn vaikutuksia kalastajan toi-
mintaympiristéén ja valintoihin seki kalastajan mahdollisuuksia vaikuttaa heitd it-
seidn koskevaan pidtoksentekoon.

e kuvata kalastuksen rakennetta ja merkitysti ennen EU-jdsenyytta.
o asettaa perusta ammattikalastuksen ryhmittelyile.

» kartoittaa kalastajien strategiat jatkaa ja kehittdd ammattimaista kalastusta muutiu-
vassa toimintaympéristossi.




e analysoida kalastajien mahdolliswuksia parantaa kalastuksen kannattavuutta in-
vestoimalla kalan laatuun, hygieniaan ja markkinointiin.

» tutkia kalastajien asenteita tulevaisuutta kohtaan,
o kehitti# tutkimusmenetelmii.

Osaprojektit ja tirkeimmiit tulokset

Ammattikalastuksen profiilit -tutkimms toteutettiin vuosina 1994-1997. Tutkimus ja-
kautui kolmeen osaprojektiin, joita kiiytettiin aineistosta tehtyjen tulkintojen kehyksi-
nd. Jako osaprojekteihin oli varsin karkea, joten monet aineiston pohjalta laaditut ar-
tikkelit tarkastelivat aihepiirejd eri niikdkulmista.

Osaprojekti 1: Kalastus eliiméiintapana ja yritystoimintana

Osaprojekti kiisitteli kalastusyritysten rakennetta ja elinkeinon ongelmia. Kalas-
tuselinkeinon toimintamahdollisuuksiin vaikuttivat paitsi ulkoiset ekologiset ja talou-
delliset olosubteet mySs sosiaaliset ulottuvuudet. Niistd erityisesti kalastuksen jar-
jestdminen, kulttuuri ja traditiot on ofettava huomioon ammattikalastuksen merkitysts
tarkasteltaessa. Ammattiin liittyvii moniulotteisuus on tirked lihtokohta kalastuselin-
keinoa kehitettiessi.

Osaprojekti 2: Kalastaja ja kalastuksen jdrjestiiminen

Osaprojekti analysoi kalastajien nikemyksii kalastuksen jérjestiimisen ja pyyntira-
joitusten vaikutuksista elinkeinoon. Kalastajat ovat usein syrjassd piitSksenteosta,
Monet kalastajat olivat halukkaita ottamaan vastuuta ja osallistumaan esimerkiksi
pyynnin rajoittamista koskevien pédit8sten laatimiseen, miké voisi kehittds kalastus-
hallintoa osallistuvampaan suuntaan, Kalastajien p#ittksentekoon osallistumisen es-
teind olivat kunitenkin muun muassa ammattikunnan jérjestiytymisen vihiisyys seki
maantieteellinen hajanaisuus.

Osaprojekti 3: Kalastajien sopeutuminen ja tulevaisuudenkuvat

Kalastajien sopeutumista ja joustavuutta tutkittiin analysoimalla kalastajien strategisia
valintoja. Ratkaisut ja valinnat perustuivat pyyntiteknisiin eroihin ja taloudelliseen
sitoutuneisuuteen, mutta ne ilmenivit myds toisistaan poikkeavina nikemyksini uusia
toimintavaihtoehtoja, kuten aktiivista markkinointa ja jalostusta kohtaan. Verkostoi-
tumisen ja konlutuksen edistéminen. helpottaisi kalastajia etsim#fin uusia ratkaisu-
malleja, seki antaisi vankemman perustan vahvistaa perinteisid strategioita.

Menetelmiit

Vuosina 1994 ja 1995 merialueella haastateltiin 207 ja sisivesialueella 60 kalastajaa.
Aineisto kisiti noin 7 prosenttia koko ammattikunnasta. Aineistoa kerittiin sek#
strukturoitujen haastattelnlomakkeiden ettd nauhoitettujen teemahaastattelujen avulla.
Laadullista menetelmii# kiiyttimilld saatiin tietoa ammattikalastajan oman arkikoke-
muksen kannalta olennaisista nikokohdista. Laaja puhtaaksi kirjoitettu laadullinen ai-
neisto luokiteltiin keskustelun kohteena olleiden asiasisdltdjen perusteella 36 teema-
luokkaan, joiden avulla haettiin vastauksia erilaisiin tutkimuskysymyksiin.

Resurssit

Projektin kokonaiskustannukset olivat vuosina 1994-1997 4,3 miljoonaa markkaa.
Projektin toimintaan kului 15,4 henkilétyGvuotta, joista 2/3 kului laajan laadullisen
aineiston puhtaaksi kirjoittamiseen ja luokitteluun,




2.2.2. Vapaa-ajankalastus Suomessa 1998-2001

Taustaa

Vapaa-ajankalastus on erittdin suosittu harrastus. Suomessa lasketaan olevan noin 2
miljoonaa vapaa-ajankalastajaa. Useimpien kalalajien osalta sekd merialueella ettd si-
sdvesilld vapaa-ajankalastajat ovat merkittivin hyodyntdjéryhmi. Mahdollisuuksia
luonnossa liikkumiseen ja kalastamiseen pidetdiin itsestdifin selvind. Kotitarvekalas-
tuksella on kaikissa Pohjoismaissa pitké perinne. Vaikka saaliin merkitys kotitalouk-
sille on vihentynyt, silti verkkokalastus on pysynyt vapaa-ajankalastuksen tirkeénd
pyyntimuotona. Vapaa-ajankalastajia voidaan ryhmitelldi mm, pyyntimuodon, eri-
koistumisasteen, saaliskohteen tai kalaveden tyypin mukaan.

Seki sisdmaassa etti merelld vesialueet ovat pédosin yksityisomistuksessa. Vesialueen
omistus liittyy maanomistukseen. Témi tilanne sanelee kalastuksen jérjestdmisen
lihtdkohdat. Useimmiten vesialueen omistaja on yhteisd, joka muodostaa kalastus-
kunnan. Kalastusaluehallinto perustettiin vuonnna 1982 kalastuksen jérjestimiseksi
maa- ja metsitalousministerion alaisuudessa kalastuskuntia maantieteellisesti laajem-
milla kalastusalueilla. Onkiminen ja pilkkiminen ovat jokamiehenoikeuksia ja kalas-
tusmahdollisuuksia yksityisvesilld on laajennettu vuodesta 1997 lihtien vield viehe-
kalastuslailla.

Vapaa-ajankalastuksesta on tuotettu tilastoja valtakunnallisella tasolla vuodesta 1975
ldhtien. Joka toinen vuosi vapaa-ajankalastuksesta on tilastoitu esimerkiksi vapaa-
ajankalastajien méird ldfineittiiin ja tirkeimmit saalislajit pyydystyypeittéin.

Tavoite

Kyselytutkimusten ja tapaustutkimusten avulla on tarkoitus tuottaa tietoa vapaa-
ajankalastuksesta osana yhteiskuntaa ja yhteiskunnasta vapaa-ajankalastuksen kenttd-
n#. Hallintojirjestelmis tarkastellaan vapaa-ajankalastajan nidkokulmasta seké tutki-
taan vapaa-ajankalastuksen yhteiskunnallisia ja taloudellisia ndkékohtia.

Osaprojektit

Osaprojekti 1: Vapaa-ajankalastuksen sosio-ekonominen arvottaminen (1999 - 2001)

Luontoon liittyvien harrastusten arvo ymmirretiéin usein vasta uhkatilanteissa. Eri int-
ressiryhmien ristiriitatilanteissa vapaa-ajankalastusta ei ole voitu kisitelld tasapuoli-

arvoa. Jotta vapaa-ajankalastuksen asema paranisi taloudellisissa vertailuissa, sen
aineettomille arvoille pitd# 16ytdi rahallinen arvo. Projektin tarkoitus on kuvailla ja
analysoida vapaa-ajankalastuksen taloudellista arvoa ja kulttuurimerkitystd. Talou-
dellinen arvo médritellizin erikseen vapaa-ajankalastajien eri scgmenteille, Kyselytut-
kimus tehd#in samaan aikaan ja samanlaisena kaikissa Pohjoismaissa, Islannissa,
Norjassa, Tanskassa, Ruotsissa ja Suomessa standardoiduilla menetelmillé ja miéri-
telmilla.

Osaprojekti 2: Vapaa-ajankalastajan profiili (1999 - 2001)

Projekti kuvailee vapaa-ajankalastajan elinkaarta. Selvitettdvid aiheita ovat mm. miten
vapaa-ajankalastajaksi ryhdytdiin, miti harrastukselle tapahtuu eri elimiintilanteissa ja
miten esimerkiksi kesdmdkkikulttuuri vaikuttaa vapaa-ajankalastukseen. Tuloksia
voidaan kiyttdi mm. laadittaessa ennusteita vapaa-ajankalastuspalveluiden kysyn-
nistd. Lisdksi selvitetdin muutamia erilliskysymyksié, kuten kansalaisten suhtautu-
mista pyydysti ja pi#sti -kalastukseen seki istuta ja ongi -kalastukseen.
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Osaprojekti 3: Kalaveden omistajan profiili (1999 - 2001)

Projekti analysoi vesialueen omistuksen ja vapaa-ajankalastuksen suhdetta. Suuri osa
vesialueen omistajista on myos vapaa-ajankalastajia, joten heilld on nikemystH asian
kummaltakin puolelta. Projekti kartoittaa eri kiiyttiijiryhmien ristiriitatilanteita, lupa-
politiikaa ja sen perusteita seki piitéksentekoa hallinnon eri portaissa. Tarkastelu
tehdi#in vapaa-ajankalastajan nikckulmasta.

Osaprojekti 4: Viehekalastuslain vaikutukset (1998 - 1999)

Kuinka Suomi kalastaa -kyselytutkimuksella selvitettiin viehekalastuslain vaikutuksia
kalastusaluekohtaisesti. Suomessa on 223 kalastusaluetta Jja kyselytutkimuksen avulla
selvitettiin mm. kunkin alueen kalastnsrasitus eli pyyntipdivien lukum#irs, kalasaaliit
laji- ja pyyntitapakohtaisesti sekéi viehekalastusta varten lunastettujen li4nikohtaisten
lupien osuus kaikista viehekalastusluvista. Tuloksia kiytettiin kalastusluvista kerty-
neiden varojen palauttamiseen kalastusalueille ja kalastuskuntiin, Suuraineistosta on
myds mahdollista tuottaa alueellisia erillisselvityksii.

Menetelmiit

Vapaa-ajankalastuksen yhteiskunnallisissa ja taloudellisisssa tutkimuksissa paddasialli-
sina menetelming kiytetsisin kyselytutkimuksia. Erityistd huomiota kiinnitetiisin otan-
taan ja taustamuuttujiin estimaattien tarkkuuden varmistamiseksi.

Maksuhalukknusmenetelmsisi kiiytetisin vapaa-ajankalastuksen aineettomien arvojen
arvottamiseen. Luodaan kuvitteellinen markkinatilanne taloudellisella skenaariolla ja
vastaajilta kysytdéin maksuhalukkuutta tai halukkuutta hyviksyi tietynsuurninen kom-
pensaatio.

Haastatteluilla téydennetdén postikyselyjé tapaustutkimuksin erityisesti profiilitutki-
muksissa. Haastattelututkimuksilla kerdittyd aineistoa analysoidaan kvalitatiivisella
diskurssianalyysills.

Kuinka Suomi Kalastaa -tutkimuksessa saatuja tietoja voi yhdistiii muuhun aluetie-
toon ja tuottaa maantieteellisizi esityksid ja analyyseja vapaa-ajankalastuksesta paik-
katietojérjestelmiin (GIS) avulla.

Resurssit

Neljin vuoden jaksolla vapaa-ajankalastuksen osaprojektit kéyttévit noin 4,5 miljoo-
naa markkaa ja 22 henkilétydvuotta.

2.2.3. Kalamarkkinat 1996-1999

Taustaa

Viime vuosien aikana kalatalouselinkeinojen taloudellisessa ympdristssi on tapahtu-
nut suuria ja nopeita muutoksia EU-jéisenyyden ja yleisen kaupallisen kansainvilisty-
misen vuoksi. Kalamarkkinoilla tapahtuvat muutokset saattavat vaikuttaa Kalas-
tuselinkeinojen toimintaan jopa ratkaisevammin kuin esim. kalakannoissa tai
vesiympliristdssi tapahtuvat muutokset. 1980-luvun lopulla aloitettiin Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksessa kalan kiyttosn liittyvit valtakunnalliset tutkimukset.
Muita kalamarkkinoihin liittyvié ilmidit4 on tutkittu yksittiissd tutkimuksissa. Voonna
1996 kaynnistettiin kalamarkkinat-tutkimusprojekti (1996-1999), jossa alettiin keski-
tetysti tehdi kalamarkkinojhin liittyvii tutkimusta.
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Tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa tietoa kalamarkkinoista niin kansallisen ja EUn
pastoksenteon pohjaksi kuin ammattikalastuksen, vesiviljelyn, kalakaupan, jalostuk-
sen, suurtalouksien ja yksityisten kuluttajien kiiyttdon. Yksityiskohtaisemmat tavoit-
teet ovat:

» Hinnanmuodostuksen tutkiminen

» Kuluttajakiytiytymisen tutkiminen

e Kalamarkkinoiden rakenteen analysoiminen

e Kalatalousyritysten kannattavuuden tutkiminen

Lis#ksi pyritdéin ottamaan kiyttd6n uusia menetelmis ja léhestymistapoja.

Osaprojektit

Projekti kiynnistettiin vuonna 1996 ja saatetaan paéttkseen kevadlla 1999. Tutkimuk-
sessa on nelji osaprojektia:

Osaprojekti 1: Kalan hinnanmuodostus (1996 - 1997)

Vuosina 1996-97 analysoitiin tuodun norjalaisen lohen vaikutus kotimaisen luonnon
lohen ja kasvatetun kirjolohen hintaan. Kotimaisen lohen, kirjolohen ja norjalaisen
tuoreen lohen hinnat riippuvat toisistaan pitkalld aikavililld, Mikali tarkastelujaksona
kiiytetii#in ainoastaan Suomen EU-jdsenyyttd edeltévai ajanjaksoa, ei vastaavanlaista
riippuvuussuhdetta voida tilastollisesti osoittaa.

Osaprojekti 2: Kulutuskéyttiytyminen (1996 - 1998)

Suomalaisten koti- ja suurtalouksien kalan kiiyttétotrumuksia tutkittiin vuosina 1996-
98. Lithes kaikki suomalaiset syovit kalaa ja mielikuvat kalasta ovat pidosin hyvin
myonteiset. Nuoret ikéiryhmiit suhtautuvat vanhempia varauksellisemmin késittele-
mittémiiin tuorekalaan. Kotitalouksien tirkeimmiit tuoreen kalan ostopaikat ovat eri-
laiset valintamyymildt ja marketit. Osaprojektissa analysoitiin myos markkinacsa-
puolten kisitystd kalan kokonaislaadusta (1996-98). Tukkukauppiaiden, vihittéis-
kauppojen ja suurkeittididen kiisitykset kirjolohifileen laadun osatekijoiden merkityk-
sestii olivat osin erilaisia. Kaikien mielestd toreus oli térke#d, mutta tukkukauppiaat
painottivat alkutuotannossa tapahtuvan laatutydn merkitysti, vihittiiskauppiaat aisti-
narvioitavia kalan ominaisuuksia ja suurkeittiét muita enemmin turvallisuutta ja ra-
vitsemuksellisia tekijSit.

Osaprojekti 3: Kalamarkkinoiden rakennekuvaus (1997 - 1999)

Kolmannessa osaprojektissa analysoitiin Suomen kalamarkkinoiden kokonaistilan-
netta (1997-98). Ammattikalastuksen osuus kalan kokonaistarjonnasta on viimeisen
kahdenkymmenenvuoden aikana selvisti laskenut. Toisaalta kalankasvatuksen miifrd
on samalla aikavililli lihes nelinkertaistunut. Kala tuonti ja vienti ovat lisdéntyneet.
Kalan hinnat ovat laskeneet ja kilpailu kotimarkkinoilla on kiristynyt kansainvélisty-
misen johdosta. Vuosien 1997-98 aikana tehtiin kirjallisuusselvitys tuottajajirjestdjen
merkityksesti yhteisen kalastuspolitiikan harjoittamisessa.

Osaprojekti 4: Kannattavuusanalyysit (1996 - 1998)

Useimmat kala-alan yritykset ovat pienid, ja taloudellinen osaaminen on heikkoa.
Neljénnessi osaprojektissa tehtiin kannattavuuslaskenta-ohjelmat kalastajien ja ka-
lanjalostajien kiyttoon (1996-98). Tavoitteena on taloudellisen osaamisen parantami-
nen helppokiiyttoisten tydkalujen avulla. Kalatalousneuvojille on annettu ohjelmien
kiyttikoulutusta, jotta sovellukset saadaan laajasti yrittdjien hyodynnettdviksi. Tapa-
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ustutkimuksena analysoitiin silakan troolikalastajien laatuinvestointien kannattavuutta
(1997-98). Investoinnit olivat kannattavia erityisesti, jos elintarvikekalan markkinati-
lanne oli hyvi.

Lihestymistavat ja menetelmiit

Projektissa on kiytetty seuraavia ldhestymistapoja ja menetelmis:

PaitOsteoria: Kalan kokonaislaatua arvioitiin péiitdsteoreettisesti analyyttisen hierar-
kiaprosessin (AHP) avulla.

Ekonometria: Norjalaisen lohen vaikutusta kotimaisten lohikalojen markkinoihin tut-
kittiin erilaisilla aikasarja-analyyseilld.

Yhteiskuntatieteelliset lihestymistavat: Kuluttajakiiyttiytymistd tutkittiin postikyse-
lyilld ja puhelinhaastatteluilla sekii kvalitatiivisilla menetelmilld kuten teemahaastat-
teluilla.

Taloustiede: Kannattavuustutkimukset tehtiin hydty-kustannus- ja herkkyysanalyy-
sein.

Resurssit

Projektin kokonaiskustannukset ovat olleet noin 0,7 milj. markkaa vuodessa ja hen-
kilétydvuosia kiytetiiin noin 1,5 vuodessa.

Jatkotoimet

Keviiin 1999 loppuraportissa arvioidaan projektin ne osa-alueet, joista esitetsizin jat-
kotutkimuksia.
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2.3. Vesiviljelytutkimus

EU:n neljénnen ja viidennen tutkimuksen puiteohjelmien tySohjelmissa vesiviljely-
tutkimuksen keskeisiksi haasteiksi on nostettu seuraavat kolme teemaa: Tuotannon
rakenteellinen monipuolistaminen (divesifiointt), ympéristSkysymykset ja genetiikka.
Elinkeinokalatalouden tutkimusyksikké on arvioinut niiden olevan myds suormalaisen
vesiviljelyelinkeinon keskeisié ongelmia, joihin yksikkd omassa tyGssdan keskittyy.
Yksikdssd vesiviljelytutkimus on organisoitu neljéni erillisend projektina (Kuva 5).

' Ympdristo-
ohjaus

. Rehut,
: ravitsemus
\.«ﬂ-ﬁrﬂﬂiﬂﬂ d la ruokinta

- Timik-
vetkutus

Kuva 5. Vesiviljelytutkimuksen projektit

Vesiviljelytutkimuksen nykyiset projektit ovat padsédzntoisesti alkaneet vuoden 1997
jéilkeen, mutta ndihin teemoihin liittyvas tutkimusta on tehty jo 1980-luvulla. Intensii-
vinen kokeellisten tdiden vaihe on meneilliiiin projekteissa Vesiviljelyn ympéristévai-
kutusten vihentiminen, Viljelytuotannon monipuolistaminen ja myés Vesiviljelyn
vaikutukset monimuotoisuuteen. Kirjolohen valintajalostus -projektissa on jalostus-

ohjelman sisiéinajovaihe piiittymiissd, ja ensimmiiset tulokset ovat mitattavissa.

2.3.1. Vesiviljelyn ympéristévaikutusten véhentéminen 1997-2000

Taustaa

Kalankasvatuslaitos tarvitsee toiminnalleen vesioikendellisen luvan, joka tavallisim-
min rajoittaa seké tuotantoméiirdi, rehun kiyttomadrid ja/tai suurinta sallittua ravin-
nekuormitusta. Lupien noudattamista ja ympéristotarkkailua valvovat ympéristoviran-
omaiset. Suomen Ympiristokeskus asetti tydryhmiin laatimaan kalankasvatuksen
ympiristonsuojeluchjelman Saaristomerelle, Selkéimeren rannikolle ja Ahvenanmaal-
le. Ohjelma julkaistiin vuonna 1996. Valtioneuvosto hyviksyi vuonna 1998 vesien-
suojelun tavoiteohjelman vuosille 1996-2005. Kalankasvatuksen tulisi sen mukaan
vihentii ravinnekuormitustaan 30 %:lla kymmenessd vuodessa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos toteutti Kalankasvatuksen ympéristonsuojelu-
toimista pastdsanalyysin, johon osallistuivat mm. kalankasvattajat, luonnonsuojelijat,
kalastajat ja viranomaiset. Kukin taho miritteli ensin ympéristSnsuojelun tavoitteet,
jonka jilkeen asiantuntijat analysoivat sen, miten kyseisiin tavoitteisiin voitaisiin par-
haiten péfistd. Analyysin mukaan tehokkaimmat keinot tavoitteiden toteuttamiseksi
olisivat kalojen rehuun ja sen hyviksikiiyttdon vaikuttavat toimenpiteet, esimerkiksi
rehun fosforipitoisuuden alentaminen, rehukertoimen ja rehun sulavuuden parantami-
nen.

14



Tavoitteet
Projektin tavoitteena on,
¢ tuottaa tutkimustietoa ympéristoohjauksen kehittimiseksi

® tuottaa tutkimustietoa niisti rehuun, ravitsemukseen Ja ruokintaan liittyvistd kei-
noista, jotka alentavat knormitusta

Vesiensuojeluohjelman mukaiset tavoitteet arvioidaan saavutettavan viiden vuoden
kuluessa projektin loppumisesta, eli vuosina 2003-2005.

Osaprojektit
Osaprojektit kalankasvatuksen ympiristsohjauksen kehittiimiseksi

Osaprojekti 1: Kalankasvatuksen kestivi kehitys - lihtotilanteen kartoitus (1997 -
1999)

Liahtétilannetta ravinnekuormituksen suhteen kartoitettiin ja raportti julkaistiin vuon-
na 1998. Tuloksen mukaan tilastoitu ravinnekuormitus on 20-30 prosenttia pienempi
kuin todellinen kuormitus. Témii korostaa ympiristohjauksen kehittiimisen tarvetta.

Tutkimuksen meneilldsin olevassa vaiheessa selvitetiiiin kalankasvattajien asenteita
ympiiristdohjauksen kehittiimisvaihtoehtoihin teemahaastatteluin. Lisiksi selvitetiiin
vapaaehtoisten ympiristdjiirjestelmien (mm. lnomukasvatuksen) mahdollisuuksia ja
valvonnan kehittimisti. Seuraavassa vaiheessa pyritéin luomaan kalankasvatuksen
ympiéristdstrategia vesiensuojelutavoitteiden téyttimiseksi.

Osaprojekti 2: Elinkaari-analyysi (1998 - 2000)

Esitutkimuksessa selvitetiifin aikaisemmat elinkaarianalyysit kala-alalla ja elintarvik-
keilla. Esitutkimuksen perusteella valitaan vertailtavat tuotantotavat ja tuotteet. Sen
jiilkeen kootaan kalankasvatusken ympiristivaikutusten inventaariotaulukko. Arvi-
ointivaiheessa vertaillaan ja arvotetaan kalankasvatuksen ympiristévaikutuksia,

Osaprojektit rehujen, ravitsemuksen ja ruokinnan kehittiimiseksi

Osaprojekti 3: Kalojen ruokahalun ja runansulatuksen sidtely (1997-1999 )

Kalojen ruokinnan tehostaminen kalanviljelyssi edellyttis kalojen ruckahalun s#ite-
lyn parempaa tuntemista. Tiedot selkiirankaisten ruokahalun siiitelysti perustuvat 14-
hes yksinomaan nisdkkiilli tehtyihin tutkimuksiin, eiviitki ne siksi ole suoraan so-
vellettavissa kalojhin. Ti#h#n mennessi projektissa on kehitetty uusia kalojen
ruokahalun ja ruuansulatuksen tutkimnsmenetelmis ja selvitetty neuroverkkomallin-
nuksen kiiyttSkelpoisuntta ruokahalun ennustamisessa. Vuonna 1998 on kiynnistetty
yhteiset kokeet Goteborgin yliopiston kanssa ruokahalun hermostollisen ja hormo-
naalisen sisitelyn selvittimiseksi.

Osaprojekti 4: Kestiivéin kehityksen rehu kalanviljelyyn (1998-2000 )

Pigtavoitteena on lisitd kasvivalkuaisen kilyttéd kirjolohen rehussa, miké sasistiii ka-
lavaroja ja alentaa ympiristékuormitusta. Lis#ksi tavoitteena on tutkia runsaasti kas-
vivalkuaista sisiltéivin rehun vaikutusta tuotetun kalan laatuun Jja tuotantokustannuk-
siin.

Tutkimuksen osatavoitteet ovat seuraavat:

e Selvitetilin alin mahdollinen ravinnekuormitus, joka voidaan saavuttaa korvaa-
malla kalajauhoa soijatiivisteelldi aiheuttamatta tuotantokustannusten kasvua tai
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haitallisia muutoksia tuotetun kalan laadussa (vuosi 1998). Kokeelliset tutkimukset
tehddin Rymiittyldn kalantutkimusasemalla,

e Tutkitaan kuinka paljon isokokoinen kitjolohi tarvitsee rehussaan valkuaista, josta
suuri osa on periisin soijatiivisteestd. Koeasetelma perustun vuoden 1998 kokeen
tuloksiin. Lisiksi osallistutaan kokeisiin, joissa selvitetiiZin vihdfosforisen rehun
vaikutusta kuormitukseen ja tuotantokustannuksiin kiytdnndn viljelyssé yhteis-
tydssi rehuteollisunden ja kasvattajien kanssa (vuosi 1999).

Osaprojekti 5: Ravitsemuksellisten tekijéiden vaikutus fosforin imeytymiseen ja eri-
tykseen (1997-1998)

Rehun raaka-aineiden fosforin sulavuutta tulee parantaa, jotta matalafosforisiin rehui-
hin voidaan siirtyd. Toteutuneiden kokeiden perusteella fosforin sulavuus paranee
kalajauhon tehokkaalla jauhatuksella ja kasviproteiineja siséltdviin rehuihin liséttd-
vills fytaasi-entsyymilld. Osaprojektin tuloksia hyodynnetéisin osaprojektin 4 kokeis-
sa.

Osaprojekti 6: Ympdristétekijoiden vaikutus (1998 - 2000)
Projcktin tavoitteena on selvittai:

e Aiheuttasko ympiristotekijoiden vaihtelu stressid ja kyeti#inkd tdmén stressivai-

kasvuun, kasvun hyStysuhteeseen ja ruockahaluun seki typpikuormitukseen.
o Kuinka suuret ympiristStekijoiden muutokset stressaavat kaloja

o Kuinka suuri tai useasti esiintyvi stressin tiytyy olla, ettd se nikyy tuotantoteki-
jOissd

Stressin lisiksi ympéristotekijoiden vaihtelu, kuten esimerkiksi ldmpétilan nopeat
muutokset, vaikuttavat kalan kasvatuksessa kalan akklimoitumisen kautta. Akklimoi-
tuminen on seurausta siiti, etti lyhytaikaiset muutokset aiheuttavat epéitarkuutta kalan
fysiologisissa prosesseissa. Akklimoitumisprosessia ei tunneta keskeisten tuotantote-
kijoiden osalta riittivésti, jotta kyettiisiin sanomaan miten akklimoituvaa kalaa on
kasvatettava. Projektin toinen osatavoite on akklimoitumisen keston ja suuruuden ar-
vioiminen muuttuvissa ympéristooloissa.

e Kuinka suuria ympiristémuutosten tiytyy olla, ettii ne vaativat kalalta akklimoitu-
mista

¢ Miten akklimoituminen nikyy tuotantotekijoissi
Osaprojekti 7: Tilaustutkimukset rehujen ja ruokinnan kehittdmiseksi (1 996 -)

Projektissa toteutetaan yleensé yhden kasvukauden mitaisia tilaustutkimuksia rehute-
ollisuudelle liittyen rehun koostumukseen ja ruokintatekniikkaan. Kokeiden aiheet
Hittyviit liheisesti osaprojektien 3, 4 ja 5 aihepiireihin,

Menetelmiit

Kiytssd on laaja valikoima menetelmid kyselytutkimuksista kalan veriarvojen analy-
sointiin. Biologisessa tutkimuksessa kiiytetdin kalan ravitsemus- ja ruokintatutkimuk-
sen standardimenetelmii. Erityistd huomiota on kiinnitetty tilastollisen koesuunnitte-
lun validisuuteen epdvarmuuden vihentimiseksi tutkimustulosten kayttdjiltd ja
paattajilti, Uusia tutkimusmenetelmid on kehitetty erityisesti osaprojektissa 3, joka on
johtanut aktiiviseen kansainviiliseen yhteistyhon.
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Resurssit

Arvioitu mééré 4-5 henkildtySvuotta ja 2 miljoonaa markkaa vuosittain, yhteensi 23
htv ja 10 miljoonaa vuoteen 2001.

2.3.2. Viljelytuotannon monipuolistaminen 1996-2001

Taustaa

Suomalainen ruokakalan viljely on koko 20-vuotisen historiansa ajan oltut yhden la-
jin, kirjolohen varassa. 1990-luvulla kalamarkkinoilla tapahtui kuitenkin merkittsivii
muutoksia, jotka osoittivat sen, ett ruokakalan viljelyn yritystoiminnan rakentuminen
yhden lajin varaan oli altis riskeille. Suuri muutos oli se, etti kirjolohituotannon arvo
putosi kymmenessé vuodessa noin 50 prosenttia (Kuva 6). Toinen merkittivi muutos
oli markkinoiden avautuminen ja sen aiheuttama lisdintynyt kalan tuonti. Vakavin
suomalaisen kirjolohen haastaja oli norjalainen lohi, jonka tuonti nousi nopeasti yli 4
miljoonaan kiloon ja jonka arvo on nykyiin noin kolmannes snomalaisen kirjolohi-
tuotannon arvosta. Kirjolohelle vaihtoehtoisten lajien saamista kaupalliseen tuotan-
toon pidetdsinkin vilttimiittdmiini kalanviljelyelinkeinon suotuisalle kehittymiselle.

Ruckakalantuotannon miri ja reaallarvo sek3 laifosten maars 1880-1907

1000 kg W, mk / Laitosten lkm.
28000 500
-

" ¥ 480
. L] -n
20000 . I —" T S 400
aso
o0 e
16000 - - Fd Fit o e R
re” ‘ ; ] 250
40000 - v eesmsoe e o S o A e | i ] 200
= : A B k= : =l {1 150
5000 1o E; L o M P _ e = O N : 4 3 H oo
ﬁ - Eo
o LA | - E . o
0 3] &

B3 B4 85 B8 &7 B8 8 o0 S B2 83 B4 B8 86 o7

8
| =3 Tuotanio, slstvasialue I Tuotanto, mefkakue = = = Ruckakalan- ——— Laitoksla yhieensa ’

viljaly, mk

Kuva 6. Ruokakalatuotannon méiird ja reaaliarvo seki laitosten méaiiri
1980-1997.

Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tietoa, joka voisi auttaa uusien viljelylajien piiisyi
kalamarkkinoille. Hankkeessa haluttiin vihent#4 visiristi ongelman valinnasta johtu-
vaa epéonnistumisen riskid, ja sen vuoksi tutkimusprosessi jaettiin kolmeen vaihee-
seen. Ensimmilisessd vaiheessa etsittiin ne lajit, joilla oli parhaat mahdollisuudet
nousta uusiksi ruokakalaviljelylajeiksi. Toisessa vaiheessa analysoitiin talonsbiolo-
gisten mallien avulla niitd tnotantoon liittyvi tekijoit, joilla oli suurin merkitys lajin
viljelyn taloudelliseen kannattavuuteen. Kolmannessa vaiheessa niiiti tuotannon on-
gelmia ratkotaan erillisissi hankkeissa kokeellisen tutkimuksen keinoin.
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Osaprojektit

Osaprojekti 1: Potentiaalisten lajien analysointi (1996 - 1999)

Lajien mahdollisuuksia nousta uudeksi ruokakalaviljelylajiksi analysoitiin tutkimalla
kalamarkkinoiden kysyntiii ja lajien viljelymahdollisuuksia (alkumateriaalin saata-
vuus, soveltuvuus Suomen ilmasto-oloihin ja viljelytietimyksen nykytaso). Tehtyjen
analyysien perusteella ahvenella, kuhalla ja siialla on parhaat markkinaedellytykset
nousta uudeksi ruokakalaviljelylajiksi. Parhaat viljelytekniset edellytykset olivat taas
nieriflld ja siialla.

Siian, ahvenen ja my®s ravun viljelyprosessia on analysoitu talous-biologisten vaiku-
tuskaaviomallien avulla. Silan analyysi perustui visioon kolmen kasvukauden mittai-
sesta viljelykierrosta, jossa ensimmiinen kasvukausi olisi sisémaassa ja kaksi seuraa-
vaa Saaristomerelld kasseissa. Ahvenen analyysi perustui visioon keviilld pyydetyn
kalan yhden kasvukauden pituisesta jatkokasvatuksesta joko sumputtamalla, jossa
kaloja siilytetdiin verkkokassissa ilman ruokintaa, tai viljelemilld, jossa kaloja ruoki-
taan piivittiin. Ravun viljelyn analyysi perustui visioon, jossa annosrapukasvatus
aloitetaan esikeséisisti tai kesdn vanhoista limpshaudotuista poikasista.

Analyysien perusteella silan viljelyn kannattavuuteen vaikuttaa chiten kuolleisuus,
kasvu ja viljelyn rehukustannukset. Pyydetyn ahvenen jatkokasvatuksen taloudelli-
suuteen vaikuttaa keskeisesti sopivan kokoisen alkumateriaalin saatavuus, kalojen
sySmiiéin oppiminen ja ahvenen myyntihinnan kehitys kesikuukausien aikana. Ravun
osalta analyysin tulosten mukaan keskeisimpid muuttujia, joihin tutkimuksella voitai-
siin vaikuttaa, ovat lihtdmateriaalin tuotantokustannukset (tai poikasen ostohinta) se-
ki jatkokasvatuksen aikainen kasvatustibeys, kuolevuus ja kasvu. Siian ja ravun tt-
kimuksessa on siirrytty jo kolmanteen vaiheeseen, eli tuotannon ongelmia ratkotaan
erillisissd hankkeissa kokeellisen tutkimuksen keinoin.

Osaprojekti 2: Siikatutkimukset 1997 - 2001

Nykyiset siian ruokakalaviljelyn kannattavuusongelmat (hidas kasvu, korkeat rehu-
kustannukset ja kalojen kuolleisuus) johtuvat padosin siitd, ettd muiden lohikalojen
tuotannosta omaksutut viljelyrutiinit soveltuvat lajille huonosti. Tuotannon kannatta-
vuusongelmiin lihdettiin hakemaan parannusta tutkimalla siian ruokailukdyttiyty-
misti, ravintoainetarpeita ja tautien vastustuskykyd. Tutkimuksissa on selvitetty veden
lampétilan, kasvatustiheyden, rehumiiiriin, ruokinta-ajan pituuden ja frekvenssin sek#
rehun laadun vaikutuksia siikojen ruckailuun ja kasvuun. Kalarehujen kallein ja sa-
malla vesistokuormituksen kannalta tirkein komponentti on rehun valkuaisaine. Té-
miin vuoksi hankkeessa tutkitaan myos valkuaisaineiden tarpeen ja eri valkuaisaine-
lsihteiden soveltuvuutta. Keinoja alentaa siikojen kuolleisuutta meriviljelyolosuhteissa
etsitiiin selvittimilld viljeltyjen siikojen kuolinsyité (taudit ja loiset) sekid selvittd-
milli kaupallisten rokotteiden antamaa suojaa kalatauteja vastaan.

Tulosten perusteella siian ruokailukiyttayrymistd voidaan optimoida ja sen kautta te-
hostaa kalojen kasvua ja viljelyn taloudellista tulosta. Siikojen sydmisté voidaan te-
hostaa jatkuvalla ja riittivin tihedviliselld valoisaan aikaan tapahtuvalla ruokinnalla.
Ruokinnan lyhytaikainen rajoittaminen hidastaa siikojen kasvua mutta ei laukaise ag-
gressiivista kiyttdytymisti.

Tutkimukset tautien vastustuskyvyn parantamiseksi ja ravintoainetarpeiden miarittd-
miseksi on kilynnistetty vuoden 1998 aikana. Tehtyjen altistusesikokeiden perusteclla
kaupalliset rokotteet paisetautia ja vibrioosia vastaan ovat tehokkaita myds siialla.
Kasvutulosten perusteella pystymme valmistamaan perusrehun, joka soveltuu hyvin
siian aminohappotarvetutkimuksiin.
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Osaprojekti 3: Téiplirapututkimukset 1997 - 2001

Hankkeen piiitavoitteena on kehittid Suomen olosuhteisiin soveltuva taloudellisesti
kannattava ruokarapujen kasvatusmenetelmi. Valitussa ruokarapujen “yhden ikéluo-
kan viljelymenetelmiissd” merkittédvimmiiksi yksittdiseksi kannattavuuteen vaikutta-
vaksi tekijiksi osoittautui 1&htomateriaalin, eli keséin vanhan poikasen ostohinta. Vil-
Jelyn kannattavuus voi parantua, jos lisiiksi voidaan alentaa jatkokasvatusvaiheessa
olevien rapujen kuolevuutta, kiyttis nykyisti suurempia kasvatustiheyksii ja parantaa
kasvua,

Tutkimuksen tavoitteena on ensivaiheessa kehittiii mm. altaiden pohjarakenteita ja
suojapaikkoja kannibalismin aiheuttaman kuolevuuden minimoimiseksi, miiiritelld
rapujen optimaalinen kasvatustiheys ja analysoida koko- ja sukupuolilajittelujen vai-
kutukset rapujen kasvuun ja eloonjiintiin. Intensiiviviljelyssé tihdiitdsin mm. luon-
nollisen viljelykierron lyhentéimiseen, miki edellyttii kokonaan uutta tutkimustietoa
ravun biologiasta ja viljelytekniikoista. Tutkimuksella pyritiin selvittimsian my0s ra-
pujen ravitsemusvaatimuksia ja saatavan tiedon pohjalta kehittimiin sekd semi-
intensiivi- ettd intensiiviviljelyyn soveltuva maittava ja ravitseva ravun keinorehu.

Menetelmiit

Markkinatutkimuksissa kiiytettiin puhelin- ja kirjekyselyja. Eri lajien viljelyprosessia
analysoitiin talous-biologisten vaikutuskaaviomallien avulla. Vaikutuskaaviotekniikka
valittiin, koska sen avulla voidaan kiisitells ja kuvata sellaisia munttujia ja muuttujien
villisid suhteita, joihin littyy paljon epivarmuuksia. Uusien lajien viljelyparametrei-
hin siséltyy epdvarmuutta, johtuen mm. kilytinnén kokemuksen ja tutkimukseen pe-
rustuvan tiedon puutteesta,

Biologinen kokeellinen tutkimus tehd#iin piiasiassa laboratorio-olosuhteissa, jossa
tarkka ympiiristolojen hallinta ja koemuuttujien asetanta on mahdollista, Tatkimuk-
sia tehdifin myds semi-intensiivisissid oloissa (rapujen maa-allasviljely ja kalojen
verkkokassiviljely), silloin kun se on kokeiden luonteesta johtuen tarpeellista. Kokeis-
sa kiytetiiiin kansainvilisesti hyviksyttyji tutkimusmenetelmis, kuten merkittyjen
kalojen yksilollistd kasvunseurantaa, réntgenkuvaukseen perustuvaa ruokahalymitta-
Usta ja annos-vaste tutkimuksiin perustuvaa ravintoaineiden tarpeiden maaritysti.
Tauteja kartoitetaan loistutkimuksin ja bakteeriviljelyin, ja rokotteiden tehoa tutkitaan
altistuskokein ja vasta-ainemi#rityksin (ELISA).

Resurssit

Hankkeen vuotuiset kokonaiskustannukset ovat n. 2 - 2,5 miljoonaa mk. Hankkeen
suorittamiseen kiytetdéin n. 4-5 henkiltydvuotta vuosittain, Tutkimuslaitos maksaa n.
60 - 70 % hankkeen kokonaiskustannuksista ja loppuosa tulee asiakas- ja yhteisty&ra-
hoituksena.

2.3.8. Vesiviljelyn vaikutukset monimuotoisuuteen 1997-2000

Taustaa

Kalanviljelyn avulla yllipidetdsn useimpia uhanalaisia kalakantojamme ja turvataan
monien luonnossa taantuneiden lohikalakantojen kalastettavuus. Erdiden kalalajien,
kuten jirvilohen ja Saimaan nieridin, lisiintyminen rippuu kiiytinnollisesti katsoen
kokonaan kalanviljelytoimenpiteisti. Suomen lohenkalastus Itimerelld perustuu vil-
Jeltyjen poikasten istutukseen jokisuihin. Sisévesialueella lohikalojen istutuksella yl-
Iapidetisin huomattavaa vapaa-ajan kalastusta ja kalastusmahdollisuuksiin nojaavia
elinkeinoja. Itdmeren alueella esiintynyt lohen lisé#intymishiiris on heikentiinyt lohen
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lisigntymistulosta luonnossa, ja korostanut viljelyn merkitystd kantojen sdilyttimises-
sd.

Geneettiseen monimuotoisuuteen vesiviljelyssd vaikuttavat monet tekijit (Kuva 7).
Emokalastot perustetaan yleensd pyytimilld sukukypsid, katuun valmistuvia kaloja
luonnon lisdintymisalueilta ja parittamalla niitd kaloja keskendan. Tdssd vaiheessa
vaikutetaan suoraan perustettavan viljelykannan geneettiseen rakenteeseen. Perustaja-
kalojen lukumiiriisti ja paritusmenetelméstd riippuu perustettavan emokalaston
muunteiun misrs. Perustajakaloja ei luonnonpopulaatioista ole yleensé saatavilla niin
paljon kuin haluttaisiin, koska voimakas kalastus harventaa tehokkaasti sukukypsyys-
ikéii nuorempia yksilsiti. Midin haudonnan ja myShemmén kasvatuksen aikana
esiintyvi kuolleisuus lopullisesti miiirittelee, miten perustajakalojen monimuotoisuus
sililyy emokalastoissa niiden lisdéntymisikidn saakka. Viljelyn tehokkuus monimuo-
toisuuden sdilytiimisessi voidaan todeta vasta seuraavan sukupolven, luontoon takai-
sin istutettavien kalojen, geneettisend monimuotoisuutena.

|
|
|
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| ()
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e

LUONTOON
ISTUTETUT EALAT

Kuva 7. Viljeltyjen kalojen monimuotoisuuteen vaikuttavat tekijat.

Tavoitteet

Projektin tavoitteena on tutkia viljelyparvien perustamiskiytintojen ja viljelymene-
telmien vaikutuksia viljelyn avulia hoidettavien kalakantojen monimuotoisuuteen ja
tuottaa tietoa, jonka avulla viljelylld hoidettavien kalakantojen monimuotoisuus sdi-

lyy.
Osaprojektit

Osaprojekti 1: Monimuotoisuuden sdilyttiminen emokalanviljelyssii ( 1997-2000)

Perustajakalojen geneettinen rakenne tutkitaan ja uudet emokalastot perustetaan pa-
rittaisilla hedelm®ityksilld ja ottamatla yhtd monta jilkeldistd joka parista mitivai-
heessa uuden emokalaston perustaksi. Niiden parvien kuolleista poikasista tutkitaan
vanhemmuusanalyysilli karsiutuvatko tiettyjen parien jilkeldiset viljelyssd vai onko
kuolleisuus satunnaista. Médin ja poikasten fenotyyppistid muuntelua ja perustajaka-
lojen naaraiden ja koiraiden vaikutuksia hedelmSittyvyyteen ja alkukehitykseen tut-
kitaan my®s. Samoista perustajakaloista kasvatetaan myds perheryhmis, joiden avulla
tutkitaan viljelyprosessin eri vaiheiden vaikutuksia monimuotoisuuden sdilymiseen.

Alkukehitysvaiheessa nayttdd silt, ettd sekd naaraan ettd koiraan ominaisuudet vai-
kuttavat merkitsevisti hedelméittymistulokseen ja kuoriutumisen ajankohtaan.
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Osaprojekti 2: Sukulaisuuden vaikutus lisdéintymisen ja varhaiskehityksen tulokseen
(1997-1998)

Téssé osaprojektissa tutkittiin lievéin sukusiitoksen vaikutuksia hedelméittyvyyteen ja
kuoriutuneiden poikasten elinkelpoisuuteen ja alkuvaiheen kasvuun. Kokeet tehtiin
kirjolchella, josta jalostusohjelmassa on olemassa sukulaisuussuhteiltaan tunnettuja
emokalastoja.

Tuloksena havaittiin, ettd lievi sukusiitos ei vaikuta midin elinkykyyn. Maternaaliset
vaikutukset lis#fintymistuloksessa ovat merkittivii. Sukusiitos heikensi pikkupoikas-
ten kasvunopentta sitd enemmiin, mitd voimakkaammasta sukusiitosasteesta oli kyse.

Osaprojekti 3: Luonnon ja laitosympdriston erot viljeltyjen poikasten elinkyvyssii ja
geneettisessd rakenteessa (1997-2000)

Osaprojektin tarkoituksena on selvittii taustaltaan samanlaisilla kaloilla suosiiko lai-
tosviljely kalojen eléménkierron eri vaiheissa erilaisia genotyyppe;j# kuin luonnonolo-
suhteet. Osaprojektissa on selvitetty vuosittaisten jirvilohen emopyyntiaineistojen
avulla geneettisen muuntelun miiri4 emokalastoissa ja niiden perustajakaloissa. Kos-
kiin istutettujen mitimunien ja luonnonympiristéén kutemaan siirrettyjen emojen jil-
keldisten avulla voidaan tutkia geneettisen rakenteen ja muuntelutasojen eroja luon-
nossa ja laitoksessa kasvaneiden kalojen vililla.

Saimaan jérvilohen kanta on kokonaan istutuksien varassa. Jirvilohen emopyyntien
saaliiden ja niistd perustettujen emokalastojen mikrosatelliittimuuntelua analysoi-
malla on havaittu, etti kannan geneettinen rakenne ei kymmeness# vuodessa ole mer-
kittévisti muuttunut,

Osaprojekti 4: Viljelylle vaihtoehtoiset ja sitd téydentéivit monimuotoisuuden sdilyt-
tdmismenetelmdt (suunnitteluvaiheessa)

Menetelmiit

Tietoa yksilbitten silymisestdi ja kasvusta kerititin parittaisilla hedelmdityksilli ja
jérjestéimilld haudonta ja alkukasvatus perheittiin. Kasvatuskokeissa, joissa tutkitaan
viljelyn vaikutuksia emokaloiksi kasvatettavien ryhmien menestymiseen yksildt ja/tai
perheet tunnistetaan ja kokeet tehdiiéin laitosympéristéssd. Midin ja poikasten koko
mitataan kuva-analyysilld, jolloin voidaan saada periikkaisia mittaustietoja samoista
elivistii yksiloistd. Geneettistii monimuotoisuutta mitataan tutkimalla mikrosatelliitti-
DNAn muuntelua.

Resurssit

Projektin kokonaiskustannukset vuonna 1997 olivat 0,7 miljoonaa markkaa ja kiiytetty
tySaika 1,5 henkildtyévuotta,

2.3.4. Kirjolohen valintajalostus 1992-2001

Taustaa

Kalojen perinnéllisti monimuotoisuutta hyddynnetizn kirjolohen valintajalostuspro-
jektissa. Jo 1980-luvun alussa nihtiin, etti kirjolohen perinndllisten tuotanto-
ominaisuuksien parantaminen on téirkei tykalu alan kehittimisessd. Vuosina 1980-85
toteutettiin yhteisprojekti (RKTL, MTT, Suomen Akatemia), jossa kartoitettiin Suo-
men kirjolohikannat, arvioitiin jalostuksen taloudelliset hy&dyt ja laadittiin alustava
jalostusohjelma. Vuosina 1986-92 perustettiin jalostuksen synteesipopulaatio risteyt-
timilld neljd parasta kantaa kahdessa sukupolvessa. Vuosina 1991-98 on jalostusoh-
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jelma ajettu sisddn. T4nd aikana on hankitta ja varustetru jalostusasema, kehitetty ja
testattu menetelmiit ja luotu toimintaorganisaatio.

Tavoitteet

Jalostushankkeen elinkeinoa palvelevana tavoitteena on parantaa sellaisia kirjolohen
tuotanto-ominaisuuksia, joilla on huomattava taloudellinen merkitys. Talld hetkelld
jalostuskriteereind ovat kasvunopeus ja sukukypsyysiki. Lihitavoitteena on parantaa
kasvunopeutta niin, etti kauppakala voidaan tuottaa kahdessa kasvukaudessa ilman
kudun varhennusta ja limpostarttia. Liséksi hankkeen tavoitteena on kehittid kirjolo-
hen jalostusmenetelmi#; ominaisuuksien mittaus- ja tiedontallennustekniikkaa, yksi-
16iden identifiointia ja jalostusmallia.

Projektin tehtiiviin kuuluu jalostustydn suunnittelu, jalostuksen viljelykierron ja testi-
viljelyn toteutus, jalostusominaisuuksien mittaus sekd jalostusarvostelu ja seuraavan
sukupolven vanhempien valinta. Jalostetun kannan viljelystd seki jalostetun kannan
kaupallisesta levityksesti vastaa vesiviljelyn tulosyksikkd.

Menetelmiit

Jalostusarvostelussa yllipidetdsn sukulaisuustiedostoja, estimoidaan geneettiset pa-
rametrit ja jalostusarvot matriisilaskennan menetelmin sekii arvioidaan geneettistd
edistymisti monimuuttuja-analyysilld.

Perheiden tunnistamisessa kiytetdsin ryhmiimerkkini kylmipoltto-/evéleikkaus-
yhdistelmiis ja yksilomerkkind etiluettavia ID-merkkejd. Pituus- ja painotietojen mit-
tauksen liséiksi kalojen dimensioita mitataan digitaalisen kuva-analyysin avulla.

Tulokset

Jalostushankkeen tuloksellisuuden tirkein mittari on geneettinen edistyminen jalos-
tettavissa ominaisuuksissa. Kahdessa ensimméisesséi valintasukupolvessa kasvuno-
peuden valintavaste on ollut ennakko-odotusten mukainen, eli noin 10 %:n edistymi-
nen sukupolvea kohti.

Resurssit

Jalostushankkeen vuotuinen resurssitarve on ollut keskimi#rin 5,5 htv ja 3,7 miljoo-
naa markkaa, josta elinkeinokalatalouden osuus on ollut 1,2 htv ja 1,5 miljoonaa
markkaa.
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