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1. Johdanto

Lokan ja Porttipahdan tekojirvet rakennettiin yli 30 vuotta sitten Jja havesta tuli tir-
kein saaliskala 1970-luvulta alkaen. Hauen kalastus voimistui edelleen 1980-luvun al-
kupuoliskolla ja tekojérvistd tuli tirkein hauen ammattikalastusalue Suomen sisdve-
sillié (kaupallinen vuosisaalis yli 100 tonnia).

Témén vuosikymmenen kuluessa haukisaaliit ovat vihentyneet Jjatkuvasti, Hauen kau-
pallinen vuosisaalis vaihteli 50-70 tonniin 1990-luvun alkupuoliskolla ja vuodesta
1995 alkaen saalis on laskenut noin 20 tonniin. Syyni tihin pidetiin haukikantojen
heikentymist, jonka on ensisijaisesti oletettu olevan seurausta hauen poikastuotan-
nossa esiintyvissd ongelmissa. Ranta- ja vesikasvillisuuden kehittymiittémyys ja voi-
makas vedenpinnan nousu kevillid ovat hauen lisiintymisen kannalta hyvin epiedul-
liset (Mutenia ja Korhonen 1998).

Vuonna 1997 Lokan paikallisten kalastajien aloitteesta ja Lokka-Porttipahta-
kalastusalueen toimesta aloitettiin kaksivuotinen hauen poikastuotantokokeilu, jonka
tarkoituksena on kehittéd valmiuksia vastakuoriutuneiden hauen poikasten tuottami-
seksi tekoaltaiden haukikantoja vahvistamaan. Kesilli 1998 Lokan kenttihautomosta
saatitn noin 400 000 vastakuoriutunutta hauen poikasta, jotka istutettiin Lokan teko-
jérven rantavesiin, Naiden istutusten tuloksista ensimmiisen keséin aikana haluttiin
saada tietoa.

Témiin tutkimuksen tavoitteena oli selvittid hauen vastakuoriutuneiden poikasten is-
tutusten tuloksellisuutta seki tutkia alustavasti hauen luontaisen lisdéintymisen onnis-
tumista Lokan tekojérvelld vuonna 1998. Menetelmini kiytettiin poikasten merkintii
ja poikaspyyntid. Osa istutettavista poikasista merkittiin radicaktiivisella aineella,
jolloin ne voitiin erottaa luonnon poikasista. Koekalastusmenetelmini kiytettiin sih-
kokalastusta.

Tyd oli osa tekojirvien kalakantojen hoitoa ohjaavaa tutkimnskokonaisuutta, jonka
tilaajia ja yhteistydkumppaneita ovat Sodankylin kunta, Lokka-Porttipahta kalastus-
alue, Metsihallitus/Villi-Pohjola ja Lapin T&E-keskus. Aikaisemmin aiheesta on
valmistunut perusselvitys: "Lokan ja Porttipahdan haukikantojen hoito”(Mutenia ja
Korhonen 1998). Siind on esitetty tutkimusalueen, vesi- ja rantakasvillisuuden ja
sdanndstelyrytmin kuvaus seki arvioitu ympéristotekijéiden muutosten vaikutuksia
haven lisédéintymiseen. Téssé julkaisussa tarkastellaan vain tilannetta kesin 1998
osalta.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Merkinta ja istutus

Merkintikokeissa noin 40 000 vastakuoriutunutta hauen poikasta merkittiin radioak-
divisella strontiumkloridilla (855rC12). Merkinniit tehtiin kahdessa noin 20 000 kap-
paleen eriissi Lokan kalasatamassa haudontatilana kivtetyssé kontissa 29.6.-3.7.1998.
Poikaset olivat kuoriutuneet noin viikkoa ennen merkintdjen aloittamista ja irrottau-
tuivat kiinnitysalustasta ja alkoivat uida vapaasti merkinnén aikana. Merkinndssa poi-
kasia pidettiin 46 tuntia strontiumkloridiliuoksessa (50 uCif), jota ilmastettiin koko
ajan. Témin ns. leimauksen aikana merkintdaine sitoutui poikasen kudoksiin. Mer-
kinniin onnistuminen varmistettiin ottamalla niytteet merkintderistd.

Merkityt poikaset erottuivat merkitsemiittomisti poikasista koko ensimmiisen kesin
ajan. Puoliintumisen (puoliintumisaika 65 vrk) ja kasvun vuoksi merkinté ei ndy endd
seuraavana vuonna eikd pyyntikokoisissa kaloissa ole radioaktiivisia jéimid. Mene-
telm#id on kiiytetty vastakuoriutuneiden poikasten merkinndssd ja sen toimivuus to-
distettu mm. hauella, siialla, harjukseila ja nahkiaisella. Menetelmi on kuvattu Ny-
bergin (1991) raportissa. Merkint&ji ja istutuksia varten hankittiin vesialueen haltijan
suostumus ja Steilyturvakeskuksen lupa.

Hauki-istutusten tuloksellisuutta selvitettiin istutuskokeiden avulla. Istutuspaikoiksi
valittiin hauelle tyypillisi4 sara- ja heingirantaisia alueita, kaksi suojaisilta lahtivesiltd,
yksi avoimen selkiiveden ja yksi saaren ranta-alueelta (kuva 1). Jokaisen istutusalueen
lihelle samanlaiselle rantatyypille valittiin vertailualue, jolle istutuksia ei tehty. Mer-
kittyjen poikasten istutukset toteutettiin siten, ettd jokaisella istutuspaikatla oli mah-
dollisimman samankaltainen vertailupaikka. Merkitsemilld istutuskokeissa kiytetyt
poikaset ne voitiin erottaa luonnonpoikasista. Vertailemalla istutus- ja vertailupaik-
koja keskeni#in arvioitiin istutusten tuloksellisuutta.

Merkittyji poikasia istutettiin kahteen otteeseen (1. ja 3.7.) yhteens# neljéin paikkaan
Lokan eteliiselle alueelle (kuva 1). Mintyrovasaareen ja Palsokkaan istutettiin 9000
poikasta molemmille alueille 1.7. ja Neitikdiseen ja Piettimizn 12500 poikasta kum-
paankin 3.7. (taulukko 1). Istutukset tehtiin muutaman poikasen erissd kisin kauhalla
rantakasvillisuuden sekaan rantavedessé kahlaten. Poikasten keskipituus oli noin 11,5
nm.

Taulukko 1. Merkittyjen hauen poikasten istutukset Lokkaan ja poikasten keskipituus

1. ja 3.7. 1998.

Istutuspaikka Istutusaika Poikasméara Keskipituus
kpl mm

Palsokka 1.7.-88 klo 12.00 8000 11,2

Méantyrovasaari 1.7.-98 kio 13.20 9000 11,2

Neitik&inen 3.7.-98 klo 11.30 12500 12,2

Piettamé 3.7.-98 ko 12.30 12500 11,3
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Kuva 1. Hauen poikasten istutus ja koekalastusalueet Lokan tekoaltaalla kesilld
1998.— = Kalastajien istutukset, O = merkittyjen poikasten istutukset, X = koekalas-

tusalueet.

Paikalliset kalastajat istuttivat pitiosan Lokan hautomossa tuotetuista ei-merkityisti
poikasista veneistd suoraan lappoletkulla rantaveteen. Nami istutukset tehtiin 2.7. eri
puolille ympiiri Lokkaa kuvan 1 mukaisesti, Kokonaisistutusmsiziriksi arvioitiin noin
350 000 vastakuoriutunutta hauen poikasta. Merkintikoealueille Ja niiden vertailualu-

eille kalastajat eivit istuttaneet poikasia.




2.2. Koekalastus

Hauen poikasten koekalastuksilla tutkittiin poikasistutusten tuloksellisuutta ja hauen
luonnonpoikasten esiintymisté Lokan eri osissa hauelle tyypillisilld sara- ja heindran-
noilla. Merkittyjen poikasten istutusalueiden ja niiden vertailualueiden lisdksi koeka-
Jastuksia tehtiin seitsemilld muulla kasvillisunden suhteen vastaavilla ranta-alueilla.
Niin pyrittiin arvioimaan hauen luontaista lisé#ntymistd myds muualla Lokan alueella
(kuva 1). Mitattavina muuttujina olivat haven poikasten tiheys ja koko. Selittivind
muuttujina kiytettiin istutustietojen lisdksi rannan kasvillisuutta ja kalastuspaikkojen
sijaintia.

Hauen poikasten koekalastukset tehtiin sdhkokalastamalla. Menetelmingd kiytettiin
Kymijoen Pyhdjérvelld kehitettyd menetelmid, jossa sihkdkalastetaan kertaalleen
kulmatolppien ja narujen avulla rajattu alue ranta-alueelta, ns. koeruutu (Korhonen
1995). Ruudun koko oli tavallisesti 100 m2 (10 m x 10 m), mutta joissakin tapauksis-
sa (esim. rantakasvillisunsvyohyke on hyvin kapea), voitiin kiyttdd muunkin muo-
toista sahkokalastusruutua. Kustakin koeruudusta kirjattiin lomakkeelle ruudun koko,
paikka-, aika- ja siitiedot, vesisyvyys, etdisyys vesirajasta, kasvillisuus, pohjanlaatu
seki kalansaalis.

Istutus- ja niiden vertailualueilta saaliiksi saadut O+-ikiiset hauen poikaset laskettiin
ja sdiléttiin pituusmittausta ja merkinnén selvitystd varten. Hauenpoikasten merkinti
selvitettiin analysoimalla ne Helsingin Yliopiston laitekeskuksen isotooppiosaston
gammamittauslaitteistolla. Muilta alueilta saadut poikaset laskettiin ja mitattiin saman
tien ja passtettiin sen jilkeen takaisin jérveen. Havaitut, mutta karkuun padsseet hau-
en poikaset kirjattiin ja otettiin mukaan tiheyslaskelmiin (n=3).

Koekalastukset tehtiin elokuussa 5.-18.8. Sihkokalastusalueita oli yhteenséd 11, joista
nelji oli merkintiistutusaluetta ja niiden vertailualuetta (Mintyrovasaari, Palsokka,
Neitikdinen ja Piettdmi). Muut seitsemiin sihkokalastusaluetta sijaitsivat eri puolilla
Lokan tekojirved hauen poikasille tyypillisilld sara- ja heindrannoilla (kuva 1). Naistd
paikoista kaksi oli aluella, joille kalastajat olivat istuttaneet merkitsemittomid poika-
sia (Viuvalo ja Jikaldmaa).

Kultakin alueelta kalastettiin yhteensi kolme koeruutua. Koeruutuja tutkimuksessa oli
yhteensi 47, joista 14 merkittyjen poikasten istutusalueella ja 12 niiden vertailualu-
eella seki 21 muilla alueilla (tanlukko 2).




3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1. Koekalastukset

Koekalastuksissa saatiin saaliiksi tai havaittiin yhteensi 46 O+ -ikiisti haven poikasta.
Lihes kaksi kolmasosaa poikasista saatiin merkittyjen poikasten istutusalueilta
(taulukko 2). Tisté saaliista merkittyjd poikasia oli 26 ja vain yksi merkitsemitén eli
luonnon poikanen. Vertailu- ja muilta alueilta saatiin tai havaittiin yhteensé 17 poi-
kasta, joista tosin yksi Neitikitisen istutnsalueen vertailualueelta saaty poikanen oli
merkitty. Sen on tdytynyt siirtyd omin voimin istutusalueelta vertailualueelle, mikii ei
ole mahdotonta, silld alueiden vili on vain muutamia satoja metreji. Kalastajien istu-
tusalueilta (Jakiilimaa ja Viuvalo) saatiin 5 poikasta. Niisti ei ole tietoa, olivatko ne
istutettuja vai lnonnon poikasia, silli kalastajien istuttamia poikasia ei merkitty. On
kuitenkin hyvin mahdollista, etti Viuvalosta saaduista poikasista ainakin osa oli istu-
tettuja poikasia, sillid sinne istutuksia tehtiin runsaasti (Aaro Pyhiijirvi, suullinen tie-
donanto).

Taulukko 2. Hauen poikasten sidhkokalastukset ja sen tulokset istutus- ja vertallualu-
eilla sekd mullla alueilla Lokassa vuonna 1998. Merkintiistutusalueet rasteroitu, jonka
alapuoiella vertailualue. Saalismééra kpl-sarakkeessa +merkillé on merkitty havaittu

polkanen, Jota ei saatu klinnl.

Paikka Aika Pyynti- Kok.- Saalis 0+ -haukia
kertoja p.-ala
Madra Tiheys Merkittyja
kpl m° kpl  kpl/100m®  kpl
Meaniyrovasaari 8,10&13.8. 5 800 1+1=m2 0.25 1
Méntyrovasaar 10.8. 3 300 0 0,00 -
Palaolde 11.8. 3 300 8 2,67 7
Palsokka 11.8. 3 300 3 1,00 -
Neiikiinen 5.8 3 300 17+1=1B 8,00 17
Neitikéinen 12.8. 3 300 1 0,33 1
PiettAmi 12:8; 3 300 1 .33 1
Piettama 12.8. 3 300 0 0,00 -
Jékaldmaa 13.8. 3 300 1 033 -
Palsokka, veneen- 13.8.
laskupaikka 3 300 0 0,00 -
Viuvalo, ojansuu 17.8. 3 300 4 1,33
Tervasaari 17.8. 3 300 0 0,00 -
Varraajoki 17.8. 3 300 3 1,00 -
Lismajoki 17.8. 3 300 1+1=2 0,67 -
Sompiojarvi,
satama 18.8, 3 300 3 1,00 -
El ISTUTUSTA 10-18.8. 33 3300 16+1=17 0,52 1
%WMUEET 5-13.8. 14 1400 2742:29 2,07 26
YHTEENSA 5-18.8. 47 4700 46 0,98 27




Poikastiheyksii tarkasteltacssa havaitaan, ettd merkittyjen poikasten keskimédréiset
tiheydet olivat istutusalueilla (2,1 kpl/100 m2) selvésti suurempia kuin vertailu- ja
muilla alueilla (0,5 kpl/100 m2) (taulukko 2). Tdmiin perusteella voidaan yleisesti
pédtells, etti istutukset onnistuivat ja ne lisdsivit poikasmairid selvésti koealueilla.
Yksittisistd koealueista Neitikiisen ja Palsokan istutusalueet nousivat selvisti esiin
muista. Niissi poikastiheydet olivat sclvisti korkeimmat. Toisaalta Méntyrovasaaren
ja Piettimin istutusalueilla poikastiheydet jiivét alhaiseksi, mutta olivat kuitenkin
suuremmat kuin niiden vertailualueilla. Ndmi alueet eiviit ilmeisesti olleet niin sopi-
via poikasistutuksiin. Mitién ilmeistd selitystd merkittyjen poikasten istutusten tulok-
sellisunden vaihtelulle eri alueilla ei 16ydy. Viuvalon koealueella poikastiheys oli
melko korkea. Témii johtunee myos ainakin osittain kalastajien alueelle tekemisti is-
tutuksista. Luonnonpoikasia saatiin eniten Palsokan vertailualueen, Varraajoen, Lis-
majoen ja Sompiojirven sataman koealueilta. Niilld paikoilla keskimadrdinen poikas-
tiheys oli noin 1 kpl/100 m2.

Poikasten pituus vaihteli 53 ja 107 mm:n vililld. Merkityt poikaset olivat jonkin ver-
ran pienempié kuin luonnon poikaset (taulukko 3). Tdma viittaisi siihen, ettd luon-
nonpoikaset kuoriutuivat aikaisemmin kuin haudotut poikaset. Mikéli istutuspoikaset
olivat istutushetkelli pienempid kuin luonnon poikaset, ne eivit ole saaneet kilpailu-
etua, vaan piinvastoin ne ovat voineet joutua luonnon poikasten ravinnoksi. Osittain
ero voi johtua myds siiti, ettd vertailu- ja muut alueet kalastettiin hieman myShemmin
kuin istutusalueet.

Taulukko 3. Lokan sdhkokalastuksissa saaliiksi saatujen hauen poikasten maéré, kes-
kipituus ja pituuden vaihtelu kalastuspaikoittain 5.-18.8.1998. Merkityt poikaset raste-

roitu.
Paikka Aika Maara Keski-pituus Keski- Var.- Pituus min-max
kpl mm hajonta  kerroin mm

Méntyrovasaari 10.8. 1 78,0 - - 78
Paisckia 11.8 7 83,4 58 30,3 74-92
Palsokka 11.8. 4 83,0 7.1 50,7 75-89
MNeiltik&inen 5.8. 18 84,3 8.4 88,0 53-82
Pieftdma 12.8. 1 73,0 = - 73
Jékalamaa 13.8. 1 80,0 - - 90
Viuvalo, ojansuu 17.8. 4 95,3 4,3 18,3 92-101
Varraajoki 17.8. 3 93,0 16,4 268,0 75-107
Lismajoki 17.8. 1 101,0 - - 101
Sompiojérvi, satama

18.8. 3 81,3 7,0 49,3 74-88
El MERKITTY 10-18.8. 16 89,2 10,0 100,7 74-107
MERKINTAALUEET 5-12.8. ar 70,1 11,8 138,1 53-92
YHTEENSA 5-18.8. 43 77,2 14,4 208,5 53-107

Muita lajeja koekalastuksissa saatiin njukasti. Ahvenia tuli eniten, yhteensé kymme-
nen kappaletta. Lisdksi saatiin 2 sirked ja madetta, 1 sdyne ja kymmenpiikki seki 3
vanhempaa haunkea.

3.2. Vedenkorkeustarkastelu

Vedenkorkeuden kehitys Lokassa vuonna 1998 oli melko poikkeuksellinen, kuten ku-
vasta 2 nahdisn. Keviilld huhtikuun lopussa vedenpinta laski alemmaksi kuin kos-
kaan aikaisemmin 1990-luvulla. Sen jilkeen vesi nousi lihes koko touko-kesékuun
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ajan melkein suoraviivaisesti ylos. Vedenpinnan jyrkks nousu taittui vasta kesikuun
lopussa, mutta senkin jilkeen vesi nousi jonkin verran koko ajan loppusyksyyn asti.
Ainostaan kahtena vuonna 1990-luvulla 1993 ja 1996 vedenpinta heindkuussa on
noussut yhtéi korkealle. Jiidenl#htd Lokasta keviilld 1998 oli melko normaali. Jii-
denliht6 alkoi 20.5. ja lopullisesti jait olivat lihteneet 14.6. (taulukko 4). Hauen kutu
ajoittuu péfiosin jédn sulamisen alkuun. Midin haudonta kenttihautomossa alkoi
27.5.1998.
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Kuva 2. Vedenkorkeuskiiyriit Lokan tekojérvessé vuosina 1990-1998. Vuosi 1998 mer-
kitty paksulla viivalla.

Taulukko 4. Jéidenlihddn alkaminen ja péaéttyminen Lokan padolla vuosina 1990-
1998(Kemijoki Oy)

Vuosi Alkoi Loppui
1980 25. 24.5.
1991 24.5. 7.6.
1992 18.5. 27.5.
1893 20.5. 4.6.
1994 13.5. 4.6.
1995 28.5. 9.6.
1996 12.6. 21.6.
1997 3.6. 12.6.
1968 20.5. 14.6.

Hauen poikasten istutukset heinikuun alussa ajoittuvat ajankohtaan, ettii vedenkorke-
uden jyrkin nousu oli jo p#ittynyt ja vedet olivat normasalia ylempiini (kuva 3). Tisti
johtuen sellaistenkin alueiden rantakasvillisuus oli veden alla, Jjoka useimmiten on
kuivilla. Istutuspoikasille oli n#in runsaasti suojapaikkoja tarjolla. Istutusten jélkeen
vedenpinta nousi edelleen lievisti ja koekalastuksien aikana vedenkorkeus oli noin 20
cm ylempéni kuin istutusaikana, joten poikasten elintila laajeni entisestiznkin. Kai-




ken kaikkiaan seki hauen istutus- ettd luonnonpoikasiila oli hyvit luonnonolosuhteet
heind-clokuussa 1998. Heindkuun alussa istutettujen poikasten eloonjéanti-
mahdollisuudet olivat siten korkeat.
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Kuva 3. Kesiin 1998 vedenkorkeudet Lokassa seki hauen poikasten istutusten ja koe-
kalastusten ajoittuminen.

3.3. Vertailu muihin tutkimuksiin

Lokassa hauen luonnonpoikasten tiheydet (0,5 kpl/100 m2) kesilld 1998 olivat melko
alhaisia verrattuna muutamiin Eteld-Suomen jérviin (taulukko 5). Esim. Péijénteessd,
Konnevedessd ja litin Pyhdjarvessd tiheydet 1990-luvulla ovat vaihdelleet heinid-
elokuussa vililld 0,2-6,8 kpl/100 m2 (Korhonen 1998).

Istutuskokeiden tulokset olivat Lokassa samansuuntaisia kuin Piijinteeild keslld
1996, jossa tehtiin samanlaisja vastakuoriutuneiden hauen poikasten merkintiistutus-
kokeita. Sielld istutusalueiden poikastiheydet olivat heinikuun alussa 4,7 kpl ja elo-
kuun puolessavilissd 2,8 kpl/100 m2. Nidmi tiheydet olivat noin kaksinkertaisia ver-
tailualueiden poikastiheyksiin verrattuna. Lokassa istutus-alueiden tiheys oli 2,1
kpl/100 m2 elokuun alkupuolella.




Taulukko 5.Hauen poikasten séhkdkalastustutkimuksissa eri jarvilla mitattuja tiheyk-

sid (kpl/100 m’) kesé-elokuussa 1992-1998 (Korhonen 1998).

Vuosi | litin Onki- Péijanne Konnevesi | Vanajavesi
Pyhajarvi Porovesi ym. ym.
Kesékuu Elokuu Kesa- kesd- elokuu heinékuu kesakuu

heindkuu | heinékuu

1992 13,3 6,8

1993 1,2

1994 3,2 1,6

1995 1,8 3,0

1996 0.4 0,2 2,2 1,0 2,6

1997 0,4 4,0 5,6 8,5

1958 2,1 0,7




4. Johtopaatokset

Kesin 1998 selvitysten perusteella vastakuoriutuneiden hauen poikasten istutukset
Lokan tekoaltaaseen vaikuttavat tuloksekkailta. Poikastiheys istutusalueilla oli sel-
visti suurempi, noin nelinkertainen vertajlualueisiin verrattuna. Lisiksi istutusalueilta
saadut poikaset olivat léhes kaikki merkittyjd istutettuja poikasia. Koekalastustuloksi-
en perusteella hauen luonnonpoikasten tiheydet olivat alhaisia kesilld 1998, vaikka
poikasilla oli tarjolla runsaasti sopivia elinympéristdja. Saatuja tuloksia selittdi se,
etti hauen miti oli kenttiihautomossa Lokan voimakkaan vedenpinnan nousun aikana.
Luonnossa miti uppoaa syville kylméén veteen, joutun kauas rantavyShykkeestd ja
siksi kuoriutuvien poikasten eloonjisminen on heikkoa. Namé havainnot tukevat sitd
oletusta, ettd hauen lisdintyminen on Lokassa heikkoa. Niiden tulosten perusteclla
voidaan suositella handonta- ja istutustoiminnan jatkamista ja laajentamista. Istutuk-
sen vaikutuksia haukikantoihin ja saaliisiin pitdd kuitenkin odottaa 4-5 vuotta, jolloin
kalat saavuttavat pyyntikoon. Vasta sitten nihdisin onko istutuksilla todellisia vaikn-
tuksia.

On kuitenkin muistettava, ettd vuoden 1998 vedenkorkeuden kehitys oli Lokassa eri-
tyisen edullinen istutuksien kannalta. Vesi nousi ennen istutuksia korkealle rantakas-
villisuuteen ja takasi ndin istutuspoikasille hyvit elinmahdollisuudet. Erilaisena vesi-
vuotena istutusten tuloksellisuus voi vaihdella huomattavasti. Lisdksi nyt saadut
tulokset perustuvat varsin picneen aineistoon, joten tulosten luotettavuus ei ole paras
mahdollinen. Mikili poikasistutuksia tekoaltailla jatketaan, olisi jatkettava myds nii-
den tuloksellisuuden seurantaa. Erityisesti poikasten eloonjddmistd eri tyyppisilld
ranta-alueilla, varsinkin turverannoilla tulisi selvittéé erilaisina vesivuosina. Toisaalta
pitdisi arvicida, voidaanko siinnostelyn hienosdddolld ja muulla lisé#ntymisympéris-
16n parantamisella voimistaa my6s hauen luontaista lisdantymisté.
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