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1. Johdanto

1.1 Porojen laidunten kaytt66n vaikuttavia tekijoita

Poron (Rangifer t. tarandus) ravitsemus voidaan jakaa karkeasti kahteen eri ravinto-
Jjaksoon; kesi- ja talvikauteen. Ndiden jaksojen vililld on suhteellisen pitkiit siirtymsi-
kaudet, joiden aikana poro munttaa vihitellen ravinnon koostumustaan (Steen 1968,
Skogland 1975, Sulkava & Helle 1975). Ratkaisevin tekijd poron ravinnon kiiytossi ja
-valinnassa onkin eri ravintokasvien saatavuus, joka puolestaan on sidoksissa hyvin
pitkille vuodenaikaan, mutta my6s kulloinkin vallitseviin sis- ja lumioclosuhteisiin.

Kevidlld porot alkavat kiyttid ensimmiisid, kasvunsa aloittavia vihreiti kasveja.
Niistd kasveista mm. monet villat (Eriophorum spp.), sarat (Carex spp.) ja luikat
(Trichophorum spp.) ovat varsinkin kasvunsa alkuvaiheessa poroille térkeiti ravinto-
kasveja. Keviilin edistyessi kesiksi poron ravintovalikoimaan tulee useita kymmenigd
kasvilajeja, joista poro pyrkii valikoimaan aina tuoreimmat, vield kasvuvaihessa ole-
vat versot. Téllaisia ravintokasveja ovat mm. maitohorsma (Epilobium angustifolium),
raate (Menyanthes trifoliata), kutjenjalka (Potentilla palustris), jirvikorte (Equisetum
Sluviatile) ja metsilauha (Deschampsia flexuosa) seki koivujen (Betula spp.) ja paju-
jen (Salix spp.) lehdet.

Syyskesilld porot kiiyttivit erityisen mielellséin ravintonaan monia sienid, mm, tatte-
ja, rouskuja ja haperoita (Boletus spp., Russula spp. ja Lactaria spp.). Sienilld on tir-
ket merkitys poron syyskunnon viimeistelyssi. Syksyyn siirryttiessi vihredt kasvit
lakastuvat ja porojen ravitsemus alkaa vaihtua péfasiassa jikilisd, varpuja ja heinii si-
sdltiiviiksi. Poronjikililli (Cladina spp.) on keskeinen merkitys poron talviravitse-
muksessa, mutta poron talviravinto sis#ltéii aina paljon myds varpumaisia kasveja,
kuten mustikkaa (Vaccinium myrtillus), variksenmarjaa (Empetrum nigra), kanervaa
(Calluna vulgaris) ja puolukkaa (Vaccinium vitis-idae) seki heinid (esim. Deschamp-
sia flexuosa, Festuca ovina). Tamin lisiksi talviravinnossa on myds useita mmita, vi-
hemmiin kilytettyjd ravintokasviryhmii.

Keviittalvella metsiialueella laiduntaneet porot ovat tavallisesti siirtyneet kiyttimsin
puilla kasvavia epifyyttisié jikilid, luppoja ja naavoja (Alectoria, Bryoria spp.). Mi-
kili kaivuolosuhteet ovat muodostuneet hankaliksi, ovat porot ryhtyneet jo poikkeuk-
scllisen aikaisin talvella kiiytdmisin luppoja ja naavoja (Helle 1975). Toisaalta myés
poronjikilien runsaus jékililaitumilla on sifidellyt porojen lupon kiyton aloittamista.
Kun jiikilii on runsaasti, porot kaivavat varsin vaikeissa lumiolosuhteissa (Helle &
Tarvainen 1984). Talven vaihtuessa keviiiksi varsinaisen talviravinnon osuus vihenee
sitd mukaa kun vihreitd kasveja ilmaantuu saataville. Niin ympyri poron vuodenai-
koihin sidotussa ravinnonkaytéssé sulkeutuu.

Koska tietyt kasvit vaativat tietyt edellytykset kasvupaikan osalta, voidaan erilaisia
porolaiduntyyppejd muodostaa eri ravintokasviryhmien perusteella. Kuivat ja karut
jékélikankaat muodostavat tirkeimmiin talvilaiduntyypin 14pi koko poronhoitoalueen,
Témiin lisiiksi havumetséialueella kaikki varttuneet ja vanhat metsit, erityisesti kuusi-
kot, ovat luppolaitumina téirkeits talvilaitumia. Kaikki tuoreet ja kuivahkot kankaat
ovat ensisijassa kesi- ja syyslaitumia, soiden kiiyttéajankohdan painottuessa kesén.




Vaikka eri ravintokasvien ja laiduntyyppien kiytdstd tiedetzdnkin paljon, on porojen
laidunten kiytosséd eri laiduntyypeistd muodostuvalla alueella, kuten paliskunnassa,
vield paljon tutkimita. Suomen poronhoitoalueen paliskunnat ovat hyvin erilaisia, jos
vertaillaan esim. poronhoitoalueen pohjois- ja etcliosien paliskuntia keskendfin. Il-
mastotekijit, sid- ja lumiolosuhteet seki kasvillisuus ja topografia aiheuttavat mer-
Kittavimmt erot laiduntilanteessa paliskuntien vélille. Tdméin lisiiksi eri kasvillisuus-
tyyppien runsaus vierekkiistenkin alueiden vililli voi olla suuri (Kumpula ym. 1997).

Koska poro yleens# pyrkii hakemaan ravintonsa sielti, missi se on helpoimmin saata-
vissa, voidaan laidunten kiyttoon vaikuttavia tekijoitd paliskunnittain selvittdd mm.
seuraamalla porojen liikkumista ja laidunten kiiyttdd eri vuodenaikoina. Porojen liik-
kumista ja laiduntamista koskeva tieto yhdistettynd laidunten médristd ja kunnosta
kertovaan tietoon sekd sdi- ja lumiolosuhteista kertovaan tietoon antaa hyvin pohjan

eri tyyppisten porolaidunten kiyton ja merkityksen ymmiirtdmiselle paliskunnittain.

1.2 Elainten liikkkumisen ja elinympéristén kayton tutkiminen

1.2.1 Suora havainnointi

Useimmat aikaisemmin tehdyistd villipeurojen ja porojen elinympéristdn kiyttod kos-
kevista tutkimuksista on tehty suoran havainnoin avulla (mm. Skogland 1975, Parker
& Ross 1976, Helle 1984). Suora havainnointi antaa mahdollisuuden todeta vilitto-
miisti, esim. miten poro kéyttiytyy (ruokailu, lepo, vaellus) ja millaisella laiduntyy-
pilld se laiduntaa. Toisaalta suoran havainnoinnin ongelmana on, ettei useinkaan
kyeti seuraamaan samaa elaintd kovin pitkid aikoja, jos eldin on esim. liikkeessd.
Myés yoaikana tapahtuva havainnointi j4 useimmiten tekemiittd ja saftekijat voivat
hankaloittaa seurantaa. Toisaalta talviaikana ei voida tehdé kovin tarkkoja havaintoja
porojen kityttimistd laiduntyypeistd lumipeitteen vuoksi.

Suora havainnointi voidaan toteuttaa myds lentimilld (Boonstra & Sinclair 1984).
Tillsin voidaan tutkia eldinten elinympéristdn kiyttod, mutta pseimmiten papaino on
talloin eldintiheyksien arvioinneissa. Snomessa esim. hirvien lentolaskennan avulla on
kartoitettu ensisijassa hirvitiheyksid eri metséstysalueilla.

Suora havainnointi vaatii yleensd runsaasti tyotd, sillé havaintojen tekijén on oltava
aina eldimen tuntumassa, eikd yksi havainnoija kykene seuraamaan samalla kertaa ko-
vin montaa eldintd. Lisiksi saman eliimen lgytiminen myShemmin on luonnossa
melko vaikeata erityisesti, jos eldinti ei ole merkitty ulospéin tunnistettavalla merkil-
14. Kéiytinnossa tilld menetelmilld ei kyeti saamaan samojen eldinten liikkumisesta ja
elinympéristén kiytostd kovinkaan paljon tietoa. Toisaalta esim poromiehille, jotka
havainnoivat poron elinympiristtn kiyttéa oman paliskuntansa alueella vuodesta toi-
seen 4114 tavalla, muodostuu varsin tarkka kuva porojen vuodenaikaisesta liikkeistéd
seki laidunten kiiytosté.

1.2.2 Jilkien seuranta ja jatdsten tutkiminen

Toinen eldinten elinympéristén kiyton tutkimisessa kiiytetty menetelmi on eldinten
jilkien seuranta, joka voidaan usein yhdistii# suoraan havainnointiin ja eldinten jatos-
ten tutkimiseen (Helle 1975, Sulkava & Helle 1975, Ranta ym. 1982, Thing 1984).
Tallsin pyritiiin seuraamaan joko yksittdisen eliimen tai eldinryhmiin jdlkia ja totea-
maan eliimen tai eldinryhmén liikkuminen, elinympériston ja ravinnoin kiytt6 jélkien




ja jatdsten perusteella. Usein tillaista tutkimista voidaan tehdi tdysipainoisesti vain
talviaikana, lumen ollessa maassa.

Menetelmi on jilleen tutkimusmenetelmiini melko tydlis. Lissiksi jélkii seuraamalla
on usein vaikea todeta kovin tarkkaan milloin elfin on ollut kussakin pisteesss. Myés
pitkéin seurantasarjan tekeminen samojen eldinten kohdalta on vaikeaa. Menetelmii
hankaloittaa vield sidtekijoiden vaikutus seurattaviin jilkiin (esim. lumisade ja tuis-
ku). Toisaalta tilli menetelmilld voidaan saada yksityiskohtaista tietoa eldimen kiiyt-
thytymisestd, mikili jilkidi osataan Iukea oikein. Mm. poro- ja erimiehet ovat kartut-
taneet chkéi eniten tietoaan eri eldinlajeista seuraamalla eldinten jilkid ja jitoksid,
samalla havaintojaan tehden.

1.2.3 Radiotelemetria

Radiotelemetria lienee tilld hetkelld yleisin eldinten liikkumisen seurantaan kiiytetty
tutkimusmenetelmé (mm. Garrott ym. 1985, Jolicoeur & Créte 1988, Edge & Marcum
1989). Eldinteen seurantaan on kehitetty monentyyppisii radiotelemetrialaitteita, joi-
den kaikkien toimintaperiaate on kuitenkin suurinpiirtein sama. Eliin varustetaan ra-
dioldhettimelld, joka lihettss yleensi sdznnollisesti tietylld radiotaajuudella toistuvaa
signaalia. Lihetin on varustettu paristoilla, joiden toiminta-aika vaihtelee mm. sig-
naalin voimakkuuden ja tiheyden sekii paristojen koon mukaan. Kyseisen lihettimen
aikaansaama signaali peilataan puolestaan titd varten rakennetulla vastaanottimella.
Miti voimakkaampaa léhettimen antama signaali on ja miti herkempi on vastaanotin,
sité kauempaa signaali voidaan havaita.

Hirvieldimilld radioldhetin on kaulassa kannettava, vedenpitivi ja iskunkestivi yk-
sikkd. Pannalla varustetun radioléhettimen paino poron kokoisella hirvieldimelld on
yleensi kokonaisuudessaan 300 - 500 g ja toiminta-aika 1-2 vuotta. Maastossa tillsi-
sen léhettimen aikaansaama signaali voidaan tavallisesti havaita 1-2 kmn péihiin,
ihanteellisissa olosuhteissa jopa 10 km:n pishiin. Timi edellyttis kuitenkin lahetti-
men ja vastaanottimen vilille suoraa, esteetdnti yhteytti (esim. kahden tuntorin vilil-
14). Mitd peitteisempiiii ja miikisemp#s maasto on, sitii lyhyemmilti etdisyyksilti sig-
naali bavaitaan. Lentokonetta tai helikopteria kiiytettiiessd viltetiéin maaston
aiheuttamia hiiri6it4 ja pystytitin havaitsemaan signaali jo kaukaa.

Signaalin voimakkuus kertoo ylensi karkeasti eldimen etdisyyden. T4miin jilkeen sig-
naalin suunta médiritetéZin signaalin voimakkuuden perusteella, toisinsanoen haetaan
s¢ suunta, josta signaali tulee voimakkaimmin. Jos halutaan 16ytis eldin havaintojen
tekemistd varten, edetéiin niin kauan signaalin suuntaan, etti elfiin 1oytyy. Toisaalta
eliimen sijaintipaikka voidaan pyrkii 16ytimiin peilaamalla signaalin suunta kol-
mesta eri pisteesti ldhestymitti eldintd. Kartalle piirretdin kustakin peilauspisteesti
miifiritetty suuntajana eldimeen. Kartalle piirrettyjen janojen leikkauspisteessi on
eldimen sijaintipaikka. T#ll# tavoin tehtiesss eldimen on kuitenkin pysyttivi paikoil-
laan kaikkien n#iiden peilausten ajan, jotta tieto sen sijainnista olisi luctettava. Nain ei
useinkaan ole ja siksi miidiritettyihin sijaintipisteisiin ji# aina enemmin tai vihemmiin
epétarkkuutta, jonka suuruudesta ei ole varmaa tietoa. Titi virhettd voidaan pienen-
thl, mikiili kolme henkil4 samanaikaisesti peilaa saman lihettimen lahettimin sig-
naalin eri suunnista,

Eldinten radiotelemetria vaatii edellisien seurantamenetelmien tavoin runsaasti tyOta.
Jo yhden luotettavan sijaintipaikan saantiin voi kulua yhdelti ihmiseltd runsaasti ai-
kaa. Témiin lisiiksi eldinten seuranta yaikaan jiii usein puutteelliseksi, Lisiksi pitkid,
s#finnbllisesti tapahtuvia seurantoja on vaikea jérjestiii ja niiden jiirjestiminen on var-
sin kallista, koska vaatii runsaasti ihmisty6voimaa tai esim. sizinnéllisii peilauslento-
ja. Itse radiotelemetrialaittect ovat myds edelleen varsin kalliita hankkia.




Toisaalta radiotelemetrian etuja ovat lahetinten suhteellisen pieni koko ja pitkd toi-
minta-aika. Eldimen vuotuisesta vaelluksesta ja liikkumisesta voidaan saada hyvii
tietoa, vaikka eldimen paikallistaminen olisikin episaznnéllistd. Lisdksi tietty eldin
voidaan 16yti#4 aina uudestaan maastosta ja keskitty4d seuraamaan pelkiistifin sit.
Eliimen sijainnista saadut koordinaattipisteet voidaan. sijoittaa kartalle ja saada kiisi-
tys eldimen reviirin koosta ja vuodenaikaisista vaelluksista. Myds yleiskuva eldimen
elinympiriston kiytdstd voidaan muodostaa tutkimalla, minkilaisille kasvillisuustyy-
peille eldimen sijainnista saadut koordinaattipisteet esim. tiettynd aikana sijoittuvat.

Ns. kuolevuuslihettimien kiiyttd on yleistd kun tutkitaan jonkin eldinryhmiin kuolin-
syiti. Eldimen kuollessa ldhetin alkaa lihettid radiosignaalia. Kuollut eldin on 18y-
dettiivii mahdollisimman pian, mikali kuolinsyy aiotaan midrittdd luotettavasti. Kuo-
linsignaalien havaitseminen ajoissa vaatii siksi mys jatkuvaa ja séinndllisti maaston
lapikiyntid peilaamalla.

1.2.4 GPS-seuranta

GPS-seurantamenetelmi perustuu eldimen kantamaan GPS-laitteeseen, joka rekisterdi
siannollisin viiliajoin eliimen sijainnin (Fancy ym. 1988 ja 1989, Reynolds 1989,
Walsh 1992, Fieliz ym. 1996, Hillis ym. 1996, Edenius 1997). Hirvieldimilld on kiy-
tetty kaulassa kannettavaa laitetta, jonka toiminta-aika on yleensd 6 - 12 kuukautta,
GPS-laitteiden tuottama paikkatieto eldimen liikkeistd voidaan saada kahdella eri ta-
valla. Eliimen kantama GPS-laite mirittii ensin eldimen sijainnin vihintiin kolmen
satelliitin avulla. Yleensd yksittdisen paikannuksen tarkkuus on +100 m. Téimin jél-
keen rekisterdidyn paikannuksen koordinaatit tallentuvat GPS-laitteen muistiin péi-
viimiirin ja kellonajan ohella. GPS-laitteisiin voidaan liittdi myds ulkoilman lampd-
tilaa ja eldimen aktiivisuutta havainnoivat mittauslaitteet. Sen jilkeen kun eldin on
uudestaan otettu kiinni ja laite poistettu eldimeltd, kaikki seurannan aikana saadut ha-
vainnot voidaan siirtii GPS-laitteelta tietokoneelle analysoitavaksi. Tilld tavoin
ikiignkuin luetaan eldimen liikkumista jélkikéteen tallennetulta “nauhalta”.

Toisessa tavassa saada GPS-laitteen avulla tietoa eldimen liikkumisesta voidaan tal-
lennettu tieto saanndllisin viliajoin siirtdd GPS-laitteelta satelliitille, joka puolestaan
vilittai tiedon maa-asemalle. Tieto voi myds vilittyd suoraan kannettavaan maa-
asemazn GPS-laitteelta. Tallennettu tieto siirtyy GPS-laitteelta ylilentiviin satelliitin
vilitykselld yleensid suurtenkin vilimatkojen péshsin, mutta kannettavalle maa-
asemalle tieto siirtyy hyvissé olosuhteissa maastossa vain muutaman kilometrin pé-
hin. Talléin on 16ydettivi, tai ainakin tiedettdvi eldimen sijainti muutaman kilometrin
tarkkuudelia. Téssé tehtivéssd voidaan kiytdd apuna GPS-laiticeseen asennettavaa,
tietylls taajuudella jatkuvasti toimivaa radiolihetinti.

GPS-laite voidaan sitdi mitrittimiin eldimen sijainti esim. 1 - 6 kertaa vuorokau-
dessa ja lhettimi#n tieto esim. kerran vuorokaudessa eteenpéin. Mitii useammin laite
aktivoituu, siti enemmiin se vaatii virtaa, toisinsanoen paristoja. Pitkisséd Seurannoissa
GPS-laitteeseen asennetut paristot voivat olla yli 2/3 koko laitteen painosta. Télléin
laitteen koko ja paino voi tulla rajoittavaksi tekij iiksi eldimen seurannassa. Karibuilla
on viime vuosina kiytetty ja markkinoitu GPS-laitteita joiden paino on ollut 1.5 - 1.8
kg, mutta kehitteilld on jo kevyempid laitteita.

GPS-laitieiden suurin etu on, etti ne kerd#vit tietoa eldimestd riippumatta havainnoi-
jasta. Havaintoja saadaan eldimestd kaikkina vuorokauden aikoina sdfistd riippumatta
pitkilta seurantajaksolta. Vaikka itse laitteet ovat kalliit hankkia, kustannuksia sifstyy
oleellisesti itse seurannan aikana. Témin lisiksi itse havainnointi ei hiiritse eldimen
liikkumista ja havaintoja kertyy suuri méérd.
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Haittoina voidaan pitii4 laitteiden kallista hankintahintaz ja suurta kokoa. Hyvin peit-
teisessd maastossa osa GPS-laitteen suorittamista paikantamisyrityksistd voi epéon-
nistua. My8s muita héiriditi voi ilmeti laitteiden tekniikassa, silli vaikka elfinten
seurantaan tarkoitettuja GPS-laitteita on kéiytetty jo jonkin aikaa, niiden kehittelemi-
nen on vield melko alussa. Tulevaisuudessa voitaneen valmistaa yhti pienempii ja
toimintavarmempia GPS-laitteita eldinten seurantaan.
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2 Tutkimuksen tarkoitus

Tati tutkimusta voidaan pitidd esitutkimuksena, jossa yhtend tirkeimpénd osana oli
GPS-menetelmin soveluvauden tutkiminen porojen laidunten kiytdn tutkimisessa.
Toisaalta myds mahdollisimman paljon uutta tietoa pyrittiin 16ytiméén porojen lai-
dunten kiiytdstd Pohjois-Lapin alueella. Tutkimuksen kiytinnén toteuttaminen sa-
malla alueella ei ollut mahdollista, koska tutkimuksessa kiytetyt GPS-laitteet saatiin
eri aikoina kiyttovalmiiksi ja siksi laitteet jouduttiin laittamaan sinne, missé kulloin-
kin oli saatavilla koeporoja tutkimukseen. Tamin vuoksi laitteita kokoeiltiin kolmella
erilliselli alueella porojen seurannassa (kuva-1).

Monipuolinen tieto erilaisten laidunten kiytostd ja niiden laidunten merkityksestd on
perutekijoitd arvioitaessa mm. paliskuntien laidunvarojen kestdvyyttd ja riittdvyytid.
Myos laidunten kiytta rajoittavia tekijoitd, mm. sda- ja lumiolosuhteita seki laidun-
ten kunnon merkitystd ymmérreti#in paremmin kun tiedetdiin porojen liikkkumisesta ja
Jaidunten kiytostd enemmiin paliskunnittain. Tamiin tutkimuksen tarkoitus oli ensisi-
jassa testata GPS-menetelmiin soveltuvuutta porojen liikkumisen ja laidunten kéytén
tutkimiseen seki saada alustavia tietoja porojen laidunten kiiytostd Pohjois-Lapin alu-
eella timéin menetelmiin avulla.

Kuva 1. Suomen poronhoito-
alue ja Pohjois-Lapissa sijait-
seva tutkimusalue, jossa kol-
mella  erilliselli  alueella
testattiin ~ GPS-menetelmii
porojen laidunten kiytin tut-
kimisessa. Namii alueet (Pais-
tunturin paliskunta, Mud-
dusjiirven  paliskunta  ja
Kaamasen koetarha) on mer-
kitty harmaalla virilli kar-
talle. !

o 50 100 km
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3. Aineisto ja menetelmét

3.1 GPS-laitteet ja seuratut porot

Kaikkiaan tutkimuksessa kokoeiltiin 10:nti GPS-laitetta kolemlla eri alueella (kuva
1). GPS-laitteiden tarkkuudeksi on testattu +58 metrii (Md, n=1"000), jossa 90 % ha-
vainnoista oli 105:n metrin sis#lld (Fielitz 1998, julkaisematon). Laitteet koottiin Sak-
sassa, Gottingenissé toimivan Ympiristétutkimuksen toimesta. Vastaavia laitteita on
myytévéni myds kaupallisten yhtididen valmistamana (mm. Lotek), mutta niiden hin-
nat nousevat paljon korkeammaksi kuin tissi tutkimuksessa kiytettyjen laitteiden.
Saksan Gottingenissi sijaitseva Ympiiristotutkimus on koonnut ja kiiyttinyt vastaavia
laitteita jo muutamien vuosien ajan saksanhirvien ja mufloneiden seurantaan ja tutki-
miseen (mm. Fieliz ym, 1996).

Paistunturi

Ensimméiset GPS-laiteet laitettiin neljille Paistunturin paliskunnan (maa-ala 2 859
k) hirvaalie marras-joulukuun vaihteessa 1996. Yhden GPS-laitteen paino oli n. 1,5
kg ja kilytetyistd laitteista kaksi ohjelmoitiin ker#i#miiéin ja tallentamaan paikkatietoa
eldinten liikkumisesta kahdeksan kertaa vuorokaudessa ja loput kaksi kolme kertaa
vuorokaudessa (taulukko 1).

Kaksi, neljin tunnin vilein el#imen paikan rekisterdinyttd GPS-laitetta oli varustettu
myds tiedonsiirtojirjestelmiilld, joka toimi saksalaisien TUBSAT-satelliitin vilityk-
selid. Kumpikin niistd laitteista lihetti si@nnéllisin viliajoin rekinterdiminsa tiedon

ran kuukaudessa. TUBSAT-satelliitti vilitti siirtyneen tiedon témiin jilkeen Saksassa
sijaitsevalle maa-asemalle. Porotutkimusasemalle nim# tiedot saapuivat Saksasta.
Niin kahden tutkimusporon liikkeit# voitiin seurata myos porotutkimusasemalla ker-
ran kuukaudessa tapahtuneen tiedonvilityksen avulla.

Kahdessa muussa, Paistunturin alueella kiiytéssi olleessa GPS-laitteessa oli lisdva-
Tusteena noin 40 gramman painoiset radioldhettimet. TAm& sen vuoksi, etti niiden
laitteiden kerdfimi tieto tallentui ainoastaan laitteiden muistiin. Mahdollinen laitteen
16ytyminen maastossa laitteen pudotessa tai eldimen kuollessa oli niin pyritty var-
mistamaan.

Talvella 1996-97 kiytiin Paistunturin paliskunnan alueella lihes joka kuukausi
maastossa. Lumen syvyytti ja kovuutta mitattiin erilaisilta laiduntyypeilti. Myds seu-
rannassa olleet hirvaat pyrittiin 16ytimiin maastokdyntien yhteydessi. Kahdelta
Paistunturin paliskunnan alueella laiduntaneelta hirvaalta GPS-laitteet poistettiin
erotusten yhteydessé marras-joulukuussa 1997 ja yhdeltd tammikuussa 1998. Yksi
seurannasta olleista hirvaista 16ytyi radiolihettimen awvulla kuolleena huhtikuussa
1997.

Muddusjiroi

Kahdelle Muddusjérven paliskunnan (maa-ala 2 095 km?) alueella laiduntaneelle vaa-
timelle laitettiin kesékuun alussa 1997 pienemmiit GPS-seurantalaitetteet kuin Pais-
tunturissa oli kéiytetty. Niiden laitteiden paino oli noin 750 g ja laitteiden lisévarus-




teina oli radiolihettimet. GPS-laitteet oli ohjelmoitu kerdimiiéin ja tallentamaan eldi-
men sijainti kuusi kertaa vuorokaudessa (taulukko 1). Laitteet poistettiin vaatimilta
erotusten yhteydessé loka-marrasknussa 1997.

Kaamasen koetarha

Kaamasen koetarharhan (maa-ala n. 40 km?) alueella laiduntavalle neljélle vaatimelle
asetettiin kesikuun alussa 1997 myds vastaavat GPS-laitteet kuin kahdelle Muddus-
jirven alueella laiduntavalle vaatimille (taulukko 1). Kaksi laitticista oli ohjelmoitu
ottamaan eldimen sijainti 3 kertaa vuorokaudessa ja kaksi laitetta kuusi kertaa vuoro-
kaudessa. Kaksi laitteista poistettiin vaatimilta syyskuussa 1997 ja kaksi marraskuussa
1997.

Taulukko 1. Tutkimuksessa kaytetyt GPS-laitteet.

GPS-laite  Kokonaispaino Lisayhteys Radion GPS-laitteen foi-  Tutkimusalue
taajuus minta-ajat
numero grammaa. MHz Klo
20 1500 TUBSAT - 6, 12, 21 Paistunturi
21 1500 TUBSAT - 6, 12,21 Paistunturi
22 1400 radioldhetin 230.20 0, 3,6 9,12, 15,18, Paijstunturi
21
23 1400 radiolahetin 230.60 0, 3,6,9,12, 15, 18, Paistunturi
21
33 750 radioléhetin 230.00 1,5,13,21 Kaamasen koetarha
42 750 radiolahetin 230.10 1,5,13, 21 Kaamasen koetarha
46 750 radioldhetin 230.30 1,6. 9,12, 16,21 Kaamasen koetarha
47 750 radioldhetin 230.40 1,6,9,12, 16,21 Kaamasen koetarha
48 750 radiocléhetin 230.50 1,6,9,12, 16,21 Muddusjarvi
49 750 ra_diolé'lhetin 230.70 1,6,9, 12,16, 21 Muddusjérvi

3.2 Satelliittikuvatulkinnat laitumista ja laidunten kéytén tutkiminen

Tutkimuksessa kertynyt aineisto porojen liikkumisesta kisiteltiin Oulun yliopiston
maantieteen laitoksella ARC/INFO-ohjelmalla. Porojen laitumien kiytdn tutkimista
varten tarvittiin digitaaliset laidunkartat, joiden avulla porojen liikkumista ja laidun-
ten kiiyttod voitiin tutkia. Nami laidunkartat oli luokiteltu Landsat-5 TM kuvilta ja
tuotettu aikaisemmin porojen talvilaiduninventoinnin yhteydessa (Kumpula ym.
1997). Kyseisen tutkimuksen laiduntulkinnoissa paliskuntien alueet on luokiteltu
21:een erilliseen luokkaan. Niiden tulkintojen pohjalta on muodostettu lopulliset lai-
dunkartat, joissa porojen kiyttimi maa-alue jakaantuu viiten varsinaiseen laiduntyyp-
piin. Kyseisten laiduntyyppien luckittumisen fuotettavuus oli koko poronhoiioalueen
osalta noin 83 %.

Porojen laidunten kiiyton jakaantumista eri laidun- ja maastotyypeille tutkittiin kum-
mankin edelld mainitun laidunkartan avulla. Aluksi kaikki poroista tehdyt paikannuk-
set siirrettin 21 luokkaa kisittiville laiduntulkinnalle. Témén jilkeen kunkin paikan-
nuksen ympirille muodostettiin ARC/INFO-ohjelmassa kaksi ympyrii halkaisijaltaan
300 mja 3 000 m.

Tamin jilkeen aineisto kiisiteltiin analyscimalla tehdyt havainnot kuukausittain jokai-
sen koeporon osalta. Kaikkien kyseisen kuukauden aikana tehtyjen paikannusten
avulla laskettiin eri tyyppisten laidunten yhteispinta-alat kummankin muodostetun
ympyrin sisissé. Eri tyyppisten laidunten kiiyttd laskettiin timén jilkeen keskimé&rin




prosentteina laskemalla eri tyyppisten laidunten pinta-alojen osuus ympyroissi kuna-
kin kuukautena kaikkien kyseiselld tutkimusalueella laiduntaneiden GPS-porojen
avulla.

Tilld tavoin saatiin tutkimusporoja ympirsivien laidunten keskimédridinen osuus kun-
kin kuukauden aikana sekd 150 metrin ja 1 500 metrin sitelli. Olettamuksena oli, ettd
kunakin kuukautena porojen suosimien laiduntyyppien osuus korostui selvimmin pie-
nemmiissd ympyréssi ja timén jilkeen suuremmassa ympyrissé verrattuna niiden lai-
dunten osuuteen koko tutkimusalueen maa-alasta. Se, oliko jotain laiduntyyppii
enemmiin tai vihemmin niiden ympyrdiden sisdlld tiettynd kuukautena verrattuna
vastaavien laidunten osuuteen koko tutkimusatueella, testattiin X testin avulla.




4. Tulokset ja pohdinta

4.1 GPS-laitteiden toiminta ja soveltuvuus porojen seurantaan

Nyt kootuissa laitteissa kiytettiin péillystys- ja eristysmateriaalina samoja aineita
kuin Saksassa tehdyissi aikaisemmissa tutkimuksissa. Laitteiden padllystysmateriaali
osoittautui kuitenkin osin sopimattomaksi Pohjois-Suomen olosuhteisiin ja laitteisiin
kertyi vihitellen kostentta. T#std syystd laitteet toimivat vaihtelevan ajan, eivitkd ke-
rinneet tietoa koko suunnitellun seurantajakson ajalta. GPS-laitteiden tekniikan toi-
mintaa on arvioitu vain silti ajalta, jona ne kerdsivit aineistoa kosteusvaurioiden héi-
ritsemétt.

Nyt kiiytettyjen GPS-laitteissa ilmenivit siis suurimmat ongelmat pinta- ja eristysma-
teriaalin vuoksi. Sen sijaan siihen asti, kun laitteet pitivit kosteuden ulkopuolellaan,
itse laitteiden tekniikan voidaan arvioida toimineen hyvin. Kokonaisuudessaan laitteet
kerisiviit 3 944 paikannusta koeporojen sijainnista (taulukko 2). Kaikista tehdyistd
paikannusyrityksistd keskim##rin 78.8 % oli onnistuneita. Tétd arvoa voidaan piti
hyvini, kun arvioidaan niitd olosuhteita, joissa laitteet toimivat. My&s aikaisempiin
tutkimuksiin (mm. Edenius 1997) verrattuna onnistuneiden paikannusten osuus kai-
kista paikannusyrityksisté oli hyvé.

Talvella 1996-97 vallitsivat varsin vaihtelevat siit. Esimerkiksi joulukuussa 1996
limpétila oli useiden erillisten jaksojen aikana yli 0° C ja satoi vettd, Témin vastapai-
noksi oli hyvinkin kylmi# jaksoja. Esimerkiksi joulukuussa 1996 mitattiin limpimil-
liin Kevon asemalla +2,2° C ja kylmimmilldsin -36,5° C (Ilmatieteen laitos 1997).
Vaihtelevilla sistekijoilld on todennikdisesti ollut jotain vaikutusta paikannusten on-
nistumiseen (Reynolds 1989). Témiln lisiksi paikannusten onnistumiseen vaikuttaa
maaston peitteisyys. Miti peitteisempiid maasto on, sitd useammin paikannus voi epé-
onnistua. GPS-laite ei ehdi saada yhteyttd satelliitteihin sind aikana kun se kytkeytyy
toimimaan kunkin paikannusyrityksen yhteydessi, jos maastossa esim. puut haittaavat
liiaksi yhteyden saamista.

Kaamasen koetarha ja Muddusjérven paliskunnan pohjois- ja keskiosa sijoittuvat pad-
osin tunturikoivuvyshykkeelle. Paikoin tunturikoivikot muodostavat tiheitd metsikdi-
t3. Tastd huolimatta kyseisilld alueilla kiiytosséd olleet GPS-laitteet ovat tehneet on-
nistuneita paikannuksia keskimiirin hieman enemmiin, kuin Paistunturin paliskunnan
alueella hirvailla olleet GPS-laitteet. Kyseiset hirvaat laidunsivat huomattavan osan
ajastaan avoimifla tunturipaljakoilla. Talviajan olosuhteissa toiminnassa olleiden
GPS-laitteiden toimintavarmuuteen on todennékéisesti jonkin verran vaikuttanut tal-
ven kylmyys, vaikka talviolosubteet eivit niytdk4in heikentineen oleellisesti laittei-
den toimintavarmuutta.

GPS-laitteiden paino oli keskiméiirin 1.0-1.5 % eliinten painosta, Tité on aikaisem-
min pidetty riittéivin pienend rasitteena eldimen hyvinvoinnille. Tdmin tutkimuksen
aikana ilmeni kuitenkin seikkoja, jotka porolia on erityisesti huomattava vastaavan-
tyyppisissd seurantatutkimuksissa. Porolla talviaikainen laidunnus on pddasiassa ra-
vinnon kaivuuta lumikerroksen alta. Tamiin vuoksi kaulassa kannettava laite joutuu
jatkuvasti kosketuksiin lumen kanssa ja voi ehkii enemmiin kokonsa kuin painonsa
vuoksi haitata poron ravinnon hankintaa. Laitteen pinnalle voi myds kerddntyd erityi-
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sen helposti lunta ja jé#td, varsinkin jos séit vaihtelevat talviaikana suojasdistd pak-
kaseen. Témi rasittaa koeporoja ja hankaloittaa ravinnonsaantia entisestifin.

Taulukko 2. Tutkimuksessa kiytettyjen GPS-laitteiden toiminta.

GPS-aite Toiminta-aika  Laite poron Kertyneité pai- Onnistuneita pai- Koeporo
kaulassa kannuksia kannuksia

(numero) {pvm) {kuukautta) {kpl) (%)
20 1.12.96-15.7.97 12.0kk 908 74.0 hirvas
21 1.12.96-9.5.97 12.0 kk 640 72.2 hirvas
22 1.12.96-28.2.97* _4.5kk 720 77.4 hirvas
23 1.12.96-23.12.96 14.0 kk 184 ’ 64.7 hirvas
33 3.6.-1.7.97 5.5 kk 100 96.0 vaadin
42 3.6.-29.6.97 5.5 kk 108 54.6 vaadin
46 3.6.-27.6.97 3.5kk 150 86.7 vaadin
47 3.6.-5.9.97 3.5kk 564 84.6 vaadin
48 3.6.-29.6.97 5.0 kk 162 84.0 vaadin
49 3.6.-10.8.97 5.0 kk 408 93.4 vaadin

Yhteensé / Keskimaarin 3944 78.8

*Huom! GPS-laite nro 22 on toiminut todellisuudessa l5ytymiseensi, 15.4-97 asti, mutta aineiston kiisittelyssa
lihettimen kerédsimi aineisto on analysoitu vain 28.2.-97 asti. Tima siitd syystd, ettd koeporo on kuollut maalis-
kuun -97 lopussa.

Paistunturin alueella kahden hirvaan ja niiden GPS-laifteiden kunto veitiin todeta
maastokiyntien yhteydessd. Toisen hirvaan GPS-laitteeseen havaittiin tammikuussa
kerdiintyneen noin 200 - 300 gramaa jditd ja lunta, péfiasiassa laitteen pohjaosaan.
Hirvaan kunto ei silmdmii#irdisesti arvioiden poikennut muiden vapaana laiduntavien
hirvaiden kunnosta. Toisen havaintokerran yhteydess#, kahta kuukautta myShemmin,
samalla hirvaalla ollut laite oli puhdas jéiistd ja lumesta ja hirvaan kunto vastasi edel-
len muiden vapaina laiduntavien hirvaiden kuntoa. Vastaavasti toisen maastossa maa-
liskuussa havaitun hirvaan GPS-laitteessa ei mydskiiin ollut lunta tai ja#td, mutta hir-
vas arvioitiin tuolloin melko laihaksi ja kunnoltaan heikommaksi kuin muut vapaana
laiduntavat hirvaat. Yrityksisti huolimatta sitd ei kuitenkaan saatu kiinni maastossa ja
huhtikuussa 1997 se ldydettiin radioldhettimen avulla kuolleena. TillGin GPS-
laitteeseen oli kerdfintynyt runsaasti jiéitd. Tehdyn arvion muukaan hirvaan joutuessa
huonoon kuntoon ja alkaessa makoilla samoilla paikoilla, jéi oli keréintynyt vihitel-
ien laitteeseen. Eldimen ruumiinlimpd on todennikdisesti sulattanut lunta hirvaan
maatessa pitkid aikoja lumessa ja jid on vihitellen kerdfintynyt GPS-laitteessa elidimen
rinnan puolelle. Timi on todennékdisin syy, jonka vuoksi kaikki jdd oli kyseiselld
puolella laitetta.

Sitd, miten paljon GPS-laite on mahdollisesti vaikuttanut hirvaan kuntoon ennen
ni#ntymisti, on vaikea arvioida. Muiden tutkimuksessa olleiden eldinten osalta ei
voida sanoa laitteiden vaikuttaneen oleellisesti eldinten kuntoon, silld Iaitteet pois
otettacssa clidimet olivat normaalikuntoisia. Talvella 1996-97 Pohjois-Lapin paliskun-
nat arvioivat vallitsevan porojen ravinnonhankinnan kannalta varsin epésuotuisat olo-
suhteet. Tihiin viitaisi myds se, etti maastokdyntien yhteydesséi Paistunturin palis-
kunnan alueelta 16ytyi joitakin ndlk&#in kuolleita poroja. Paistunturin paliskunnan
jikilikot on inventoinnissa (Kumpula ym. 1997) todettu kuluneiksi ja yhdesséd epé-
edullisten kaivuuolosuhteiden kanssa niukka ravintotilanne on aiheuttanut heikoimpi-
en porojen menehtymisii.

Jatkossa tidytyy vastaavanlaisia porojen seurantalaitteita kiytettdessd huomioida eri-
tyisesti seuraavat seikat: laitteiden koko, paino ja pintamateriaali. Laitteet eivét saisi
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olla kooltaan niin suuria, ettd ne hankaloittavat porojen ravinnonhankintaa etenkéiin
talviaikana. Laitteiden paino ei my®skiién saisi olla yli 0,7 %:a eldimen painosta
(laitteen paino 500-600 g). Laitteiden pintamateriaalin olisi oltava silei ja liukas, jotta
lumi ja jid ei takertuisi laitteisiin. Pinnaltaan ”6ljymiisten”, mutta riittdvin kovien
muovien kiyttd piillystysmateriaalina soveltuisi ehké parhaiten tihiin tarkoitukseen.

4.2 Porojen laidunten kayttd ja liikkuminen

Kaikkiaan kidytettyjen GPS-laitteiden avulla saatiin tutkimusporojen sijainti paikan-
nettua 3 944 kertaa seurannan ajalta. Paikannusten luotettavaus oli hyvi erilaisten tar-
kastelujen tekoon laidunten kiytéstid. Mikili laitteissa ei olisi ilmennyt kosteusvauri-
oita, ne olisivat todennik®oisesti toimineet suunnitellun ajan. Jo nyt laitteiden kerddmai
aineisto oli niin mittavana, ettd sen kerdiiminen esim. radiotelemetrian avulla olisi
vaatinut valtavasti tydti, josta olisi puolestaan koitunut suuret kustannukset.

Paistunturi

Joulu-tammikuun -97 aikana Paistunturin paliskunnan alueella laiduntaneet hirvaat
kéyttivit eniten jékdildlaitumia ja tunturipaljakoita, kumpaakin suurinpiirtein saman
verran (taulukko 3 ja 4). Kokonaisuudessaan nimé laiduntyypit muodostivat tini ai-
kana lihes 70 % hirvaiden kiyttimisti laitumista. Samana aikana heiné- ja varpuval-
taisia laitumia kiytettiin vilhemmiin kuin niiden osuus on paliskunnan maa-alasta. Sen
sijaan soiden kiyttd oli joulukuussa runsaampaa kuin niiden osuus on paliskunnan
alueella.

Helmikuuhun ehdittiessd jikdldlaitumien kiyttd voimistni selvdsti, laidunnuksen
tunturipaljakoilla vdhentyessd. Helmikuussa hirvaiden kiyttimistd laitumista pelkés-
ti#in jakilikét muodostivat jo lihes 50 % ja maaliskuussakin idhes 40 %. Maaliskuun
aikana myds heind- ja varpuvaltaisten laidunten kiyttd voimistui, tunturipaljakoiden
laidunnuksen edelleen vihentyessi. Hirvaat alkoivat myds laiduntaa enemmiin soilla
maaliskuun aikana, soiden kiytén edelleen selvisti voimistuessa huhtikuussa.

Huhtikuussa hirvaat laidunsivat eniten tuoreissa ja kuivahkoissa tunturikoivikoissa,
varpu- ja heiniivaltaisten laidunten muodostaessa yhteensd lihes 60 % kiytetyistd lai-
duntyypeistii. Jakilikdiden ja erityisesti tunturipaljakoiden laidunnus oli huhtikuussa
selvisti vihiisempid kuin edeltiving kuukausina. Toukokuussa jékilikdt ja varpu- ja
heinvaltaiset laitumet muodostivat noin 85 % kiytetyistd laiduntyypeistd, kumman-
kin kiiyton ollessa suurinpiirtein saman suuruista. Tunturipaljakoita ja soita kdytettiin
sen sijaan toukokouussa selvisti vihemmin kuin niitd on paliskunnan maa-alasta.

Kesikuussa yksi vield tutkimusaineistoa keridnnyt hirvas laidunsi erityisesti tuoreissa
ja kuivahkoissa tunturikoivikoissa ja soilla. My®s kuivat tunturikoivikot muodostivat
kiiytetyistd laitumista huomattavan osan. Paljakoiden laidunnus oli kesé- ja heiné-
kuussa vihiistd. Heindkuussa voimistui erityisesti unturikoivikoiden laidunnus.

Hirvaiden pdivittdistd tai viikottaista liikkumista ei tdssd vaiheessa analysoitu tar-
kemmin tilastotieteellisin menetelmin, mutta voidaan arvioida kartalle merkittyjen ha-
vaintojen perusteella hirvaiden laiduntaneen varsin pitkié aikoja pienelldkin alueella
talvikuukausina ja sen jilkeen siirtyneen useita kilometrejikin muutamassa paivéssé.
Kaikista liikkuvimpia hirvaat olivat talvikuukausina joulu-tammikuun seké huhtikuun
aikana. Kaksi hirvasta, joiden kummankin liikkumisesta saatiin aineistoa joulukuusta
toukokuuhun, liikkuivat kyseisend aikana alueella, jonka pituus on noin 20-25 km. ja
leveys noin 10-15 km (pinta-ala 200-300 km?). Kes#kuussa toisen niistd enéd seuran-
nassa oleen hirvaan liikkkuvuus nousi selvisti ja sen vaeltamat paivimatkat saattoivat
olla linnuntietd 2-8 km.
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Taulukko 3. Eri laiduntyyppien osuus maa-alasta koko Paistunturin paliskunnan alu-
eella seké laiduntyyppien keskimédriinen osuus ympyrdissé, jotka analysoitiin kuu-
kausittain kaikkien tutkimusporoista kertyneiden paikannusten avulla. Ympyréiden
halkaisijat palkannusten ympérlil 300 m ja 3 000 m. Analyyslt on tehty porolaidunten
satelliittikuvatulkintojen (Kumpula ym. 1997) avulla.

Laidunluckka Paistunturi  Joulukuu (4 GPS-laitetta) Tammikuu (3 GPS laitetta)  Helmikuy {3 GPS laitetta)
maa-ala 3000m 300 m 3000m 300 m 3000m 300 m
% % % % % % %
Jakalalaidun 27.32 31.85 33.04 36.04 34.88 39.86 47.05
Varpu- ja heindlaidun  40.42 28.24 21.68 30.83 23.79 27.15 26.69
Tunturipaljakka 23.37 28.42 34.60 19.81 34.85 24.26 23.13
Suot 8.89 11.49 10.70 13.33 6.47 8.73 a13
¥°=21.95, DF=3, P <0.001 y’= 23.04, DF=3, P<0.001 x’=32.76, DF=3, P<0.001
Maaliskuu (2 GPS-laitetta) Huhtikuu (2 GPS-laitetta) Toukokuu (2GPS-laitetta)
3000 m 300 m 3000 m 300 m 3000m 300m
% % Y% % % %
Jikalataidun 33.41 38.20 31.88 23.73 37.62 41.16
Varpu- ja heinalaidun 35.01 37.23 50.29 56.76 45.60 43.94
Tunturipaijakka 23.13 13.45 4.45 4.88 5.50 10.66
Suot B.45 11.11 13.38 14.63 11.28 4,23
¥°=11.46, DF=3, P <0.01  %°=46.17, DF=3, P<0.001 ¥’=35.53, DF=3, P <0.001
Kesakuu (1 GPS-laite) Heindkuu (1 GPSHaite)
3000 m 300m 3000m 300 m
% % % %
Jikalalaidun 34.75 26.39 36.19 40.45
Varpu- ja heindlaidun 47.80 56.94 48.36 43.89
Tunturipaljakka 9.13 3.16 9.36 5.53
Suot 8.32 13.50 6.09 10.12

¥°=38.73, DF=3, P<0.001

¥’=34.12, DF=3, P<0.001
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Taulukko 4. Eri laidun- ja kasvillisuustyyppien kéytté suhteessa niiden prosenttiosuu-
teen maa-alasta koko Paistunturin paliskunnan alueelia.

Palstunturi Kéytts eri kuukausina
Laiduniuokka 9% maa-alasta |Joulu Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind
Kuivat ja karut kankaat:
Mantymetsét 0.19 it e A T --- e
Tunturikoivikot 18.93 ++ + A+ et + +44+
Tunturinummet 8.20 - ~ - -- s mes --- ---
Tuorest ja kuivahkot kankaat:
Méntyvaltaiset metsét 1.89 e -+ -+ e 4 B T s e
Sekametsat 3.90 -- -- - - .- .- -
Tunturikoivikot 20.17 - e 2 + s e i et
Tunturinummet 14.46 - ~ .= - - --- .- .- s
Muut:
Avosuot 7.57 - - - +- e +++ +
Puustoiset suot 1.32 - - e e --- “m=- - -
Tunturipaljakat 21.05 + + - --- ceee == cmas mees
Sora- ja ercosioalueet 2.32 B B e = = o S o o +++
Selitykset:  ----- kiyttd yli 100 % pienempii kuin saatavuus

---- kayfto 80-100 % pienempii kuin saatavuus
--- kiytts 60-79 % pienempii kuin saatavuus

kiyttd 40-59 % pienempad kuin saatavuus

= kiyttd 20-39 % pienempid kuin saatavuus

~ kiytto enintdin +19 % pienempéd/suurempaa kuin saatavuus
+ kiyttd 20-39 % suurempaa kuin saatavuus
++ kiyttd 40-59 % suurempaa kuin saatavuus
+4+ kiyttd 60-79 % suurempaa kuin saatavuus
T+t kéyttd 80-100 % suurempaa kuin saatavuus
+++t kiyttd yli 100 % suurempaa kuin saatavuus
Muddusjirvi

Kesikuun aikana Muddusjirven paliskunnassa laiduntaneet vaatimet kiiyttivit erityi-
sen runsaasti soita, jotka muodostivat kiytetyistd laiduntyypeistd noin 60 % (taulukko
5 ja 6). Muista laiduntyypeisté sekametsid kiiytettiin suhteessa laiduntyypin runsau-
teen eniten. Soiden laidunnus oli edelleen heindkuussa selvésti voimakkainta, mutta
myds varpu ja heindvaltaisten laidunten kiytts voimistui selvisti. Porot siirtyiviit en-
tistd enemmin laiduntamaan heinikuussa sekd kuivahkoja ettd kuivia tunturikoivi-
koita.

Elokuun aikana soiden kiyttd laitumina putosi selvisti, varpu- ja heindvaltaisten lai-
dunten kdyton voimistuessa. Erityisesti kuivahkojen tunturikoivikoiden, sekametsien
ja varpunummien laidunnus lisdntyi. Myds kuivien tunturikoivikoiden laidunnus li-
saiintyi selviisti elokuussa. Kokonaisuutena laidunten piétyyppeji kiytettiin elokuussa
suurin piirtein samassa suhteessa kuin niitd oli saatavilla.
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Taulukko 5. Eri laiduntyyppien osuus maa-alasta koko Muddusjarven paliskunnan
alueclla seké laiduntyyppien keskimééréinen osuus ympyréissa, jotka analysoltiin
kuukausittain kaikkien tutkimusporoista kertyneiden paikannusten avuila. Ympyroi-
den halkalsljat havalntopisteiden ympirill& 300 m ja 3 000 m. Analyysit on tehty poro-
laidunten satelliittikuvatulkintojen (Kumpuia ym. 1997) avulla.

Laidunluokka Muddusjarvi Kesakuu (2 GPS-laitetta) Heindkuu (1 GPS-laite) Elokuu (1 GPS-laite)
maa-ala 3000m 300 m 3 000 m 300 m 3000m 300 m
% % % . % % % %

Jéakalalaidun 19.35 19.91 13.54 15.27 14.28 18.32 18.72

Varpu- ja heind-  41.27 35.15 25.55 32.57 30.21 45.98 50.20

laidun

Tunturipaljakka 217 1.76 1.42 1.62 1.15 1.47 1.82

Suot 37.21 43118 £9.50 50.54 54.36 33.23 29.26

x*=23.30, DF=3, P<0.001 %=20.29, DF=3,

P<0.001

¥*=5.20, DF=3, P>0.1

Taulukko 6. Eri laidun- ja kasvillisuustyyppien kéytté suhteessa niiden prosenttiosuu-
teen maa-alasta koko Muddusjérven paliskunnan alueella. Merkkien selltykset, katso

taulukko 4.
Muddusjérvi Kiiytid erl kuukausina

Laidunluokka % maa-alasta | Kesé Heina Elo
Kuivat ja karut kankaat;

Varttuneet mantymetsat 10.68 - ---- --

Nuoret mantymetsét 1.62 - - --

Hakkuualueet 0.27 -a-- e

Tunturikoivikot 6.78 - A oo
Tuoreet ja kuivahkot kankaat:

Varttuneet mantyvaltaiset 17.66 -- - --
metsét

Nuoret méntyvaltaiset metsat | 1.22 - -- -

Sekametséat 3.96 4+ ++ e ar

Tunturikoivikot 14.71 -- el

Tunturinummet 1.65 -- ~ +++++

Lehtipuustoiset alueet 2.16 --- --- ~
Muut:

Avosuot 17.71 ++ +- ~

Puustoiset suot 19.50 +4+ - -

Tunturipaljakka 2.08 - -- ~

Sora- ja eroosioalueet 0.09 T

Muddusjéeven paliskunnassa laiduntavilla vaatimilla nikyi selvd vuodenaikaan si-
dottu vaellus talvilaidunalueelta kesilaidunalueelle. Kun vaatimet vapautettiin ménty-

vythykkeen talvilaidunalueella sijaitsevasta vasotusaidasta, ne vaelsivat pohjoiseen,
tunturikoivuvy&hykkeelld sijaitsevalle kesilaidunalueelleen 10:ssé piivissi. Matkaa
timiin vaelluksen aikana kertyi linnuntiets noin 50 km, eli p#ivii# kohti noin 5 km,
Linfuntietd noin 65 km:n piéihin lihtopisteestdéin eli paliskunnan pohjoisnurkkaan,
jossa Muddusjérven ja Kaldoaivin vilinen raja-aita estid# pitemmiille valetamisen,
vaatimet olivat ehtineet noin 20:ssa piivissi.
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Tamén jélkeen vain toisen vaatimen seurantalaite toimi. Kyseisen vaatimen liikku-
vuus oli kuitenkin koko heindkuun ja osin elokuunkin ajan suuri, silld paivirtdiset
siirtymiset olivat kartalta arvioiden 3-8 km linnuntietd mitaten. Heindkuun aikana
vaadin kiersi lihes kokonaan paliskunnan kes#laidunalueen, jonka pituus lounas-
koillissuunnassa on noin 55 km ja leveys kaakkois-luoteissuunnassa yli 20 km (pinta-
ala noin 1 000 km?).

Kaamasen koetarha

Koetarhan kahdella laidualueella (Lauluvaara ja Sinioivi) laiduntaneet vaatimet kéyt-
tiviit kesikuussa selvisti ransaammin soita kuin niitd oli n#illd laidunalueilla (tauluk-
ko 7 ja 8). Suot muodostivat kiiytetyistd laitumista kesdkuussa noin 36 %. Vaikka hei-
ni- ja varpulaidunten kdyttd oli runsainta (noin 56 %), niitd kdytettiin suhteessa
vihemmin kuin niitd oli saatavilla. Myds jakilikoiden kiyttd oli kesdkuussa selvdsti
vithdisemp#i kuin niiden runsaus.

Heinikuussa soiden kiiytto oli edelleen jonkin verran suurempi kuin niiden runsaus.
Nyt myds varpu- ja heinévaltaisia laitumia kdyrettiin runsaammin kuin niitd on saata-
villa kitytéssi olleilla laidunalueilla. Varpu- ja heindvaltaiset laitumet muodostivat
heiniikuussa yli 71 % vaadinten kiyttimistd laitumista, soiden kéyton ollessa noin 21
%. Jakilikéiden kiyttd (noin 8%) oli heindkuussa edelleen selvisti vihidisempdd kuin
niiden runsaus.

Elo-syyskuun aikana laidunten paatyyppejd kdytettiin suurinpiirtein samassa suhteessa
kuin niitd oli porojen kiytettdvisséd. Varpu ja heiniivaltaisten laitumet muodostivat si-
ten tind aikana noin 67 %, suot noin 20 % ja kuivat kankaat noin 23 % kaikaista po-
rojen laiduntamista alueista. Toisaalta yksittiisistd laiduntyypeistid kuivien tunturi-
koivikoiden ja avosoiden laidunnus oli syyskuussa suurempi kuin niiden osuus maa-
alasta,

Koska Kaamasen koetarha-alueelia porojen liikkuminen oli rajoitettu kahden laidun-
alueen sisille, eivit vaatimet voineet siirty kovin pitkid matkoja. Néiden kahden lai-
dunalueen kiytdssd oli kuitenkin selvd koukausittainen rytmi. Kesdkuussa koeporot
laidunsivat enemmiin Lauluvaaran laidunalueella, jossa soiden osuus maa-alasta on
suurempi kuin Sinioivin alueella. Heindkuun alussa porot siirtyivit Sinioivin alueclle,
jossa vastaavasti on tunturikoivikoita selvisti runsaammin kuin Lauluvaarassa. Jilleen
elokuun alussa seurannassa olleiden porojen laidunnus vaihtui Lauluvaaran alueelle ja
jatkui sielld seurannan katkeamiseen syyskuun alkuun saakka.
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Taulukko 7. Eri laiduntyyppien osuus maa-alasta Sinioivin ja Lauluvaaran alueella
Kaamasen koetarhassa seki laidunten keskimiéréinen osuus ympyrdissé, jotka ana-
lysoitiin kuukausittain kaikkien tutkimusporoista kertyneiden paikannusten avulla.
Ympyrdiden halkalsijat paikannusten ympérilld 300 m ja 3 000 m. Analyysit on tehty
porolaidunten satelliittikuvatulkintojen (Kumpula ym. 1997) avulla.

Laidunluokka Kostarha  Kesékuu (4GPSHaitetta) Heindkuu (2 GPS laitetta) Elokuu (1 GPS laite)
maa-ala 3000 m 300 m 3000m 300 m 3000 m 300 m
% % % % % % %
Jakalélaidun 13.73 13.92 8.30 13.39 8.20 14.65 12.88
Varpu- ja heiné- 66.55 58.34 56.11 74.49 70.60 63.69 67.15
laidun
Tunturipaljakka 0.74 0.95 0.50 0.90 0.36 0.97 0.55
Suot 18.98 26.78 35.09 11.22 20.85 20.69 19.42
x'=21.82, DF=3, P<0.001 ¥=7.02, DF=3, P<0.1 ¥*=0.63, DF=3, P=0.1
Syyskuu (1 GP&-laite)
3000 m 300 m
% %
Jakalalaidun 14.01 12.27
Varpu- ja heiné- 66.56 66.49
laidun
Tunturipaljakka 0.47 0.13
Suot 18.96 21.11

»*=1.00, DF=3, P>0.1

Taulukko 8. Eri laidun- ja kasvillisuustyyppien kéyttdé suhteessa niiden prosenttiosuu-
teen maa-alasta Sinlolvin ja Lauluvaaran alueella Kaamasen koetarhassa. Merkkien

selitykset, ks. taulukko 4.
Koetarha Kayito eri kuukausina
Laiduniuokka % maa- Kesd Heind Elo Syys
alasta
Kuivat ja karut kankaat;
Méantymetsat 7.22 -- - ~ ++
Tunturikoivikot 6.38 - - -
Tuoreet ja kuivahkot kankaat:
Méntyvaltaiset metsét 21.14 - ~ - -
Tunturikoivikot 4474 - ~ ~ -
Muut:
Avosuot 10.84 bt + ~
Puustoiset suot 8.14 o ~ -
Tunturipaljakat 0.74 - R
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Kuva 2. Neljin GPS-seurannassa olleen hirvaan liikkuminen Paistunturin paliskunnan alueella.
Aineistosta on poimittu piivittiiin vain tiettynd kellonaikana tehdyt paikannukset. (Korkeusmalli:
©Maanimittauslaitos, lupa nro 116/MYY/99).
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Kuva 3. Kahden GPS-seurannassa olleen vaatimen litkkuminen Muddusjirven paliskunnan
alueella. Paikannukset on poimittu samoin kuin edellisessi kuvassa. (Korkeusmalli:
©Maanimittauslaitos, lupa nro 116/MYY/99).
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Seuraavien sivujen kuvat:

Kuva 4. Toisen Muddusjérven paliskunnassa GPS-seurannassa olleen vaatimen
liikkuminen kesdkuun aikana (sivu 21). Vaadin laskettiin 8. 6. 1997 kartan alareu-
nassa olleesta vasotusaidasta vapaaksi. Kartan ylireunassa olevalle kesilaidunalu-
eelle ja paliskunnan pohjoisrajalle se oli vaeltanut kesidkuun lopussa. Kunkin pai-
kannuksen ymirille on muodostetiu laidunkartoituksen (Kumpula ym. 1997)
perusteella halkai-sijaltaan 3 000 metrin alue. Ympyriissd olevien laiduntyyppien
viirien selitykset on esitetty tilli sivulla.

Kuva 5. Edellisessi kuvassa esitetyn vaatimen liikkuminen heindkuussa -97
aikana Muddusjiirven paliskunnassa (sivu 22).

Kuva 6. Yhden seurannassa olleen vaatimen liikkuminen Kaamasen koetar-
han alueella heiniikuussa -97 (sivu 23). Ympyréiden halkaisija 300 metrid.

Selite

| Hakkuualue {kuiva)

0] Nuori mantyvalt. metsa (kuiva)

B Vart. mantyvalt. metsa {kuiva)

B Jakalainen méantymetséa

| Jakadinen nummi
Varpunummi

___ Heinnitt. hakkuualue {ruore}

" Nuori mintyvalt. metsa {tuore)

| Vart. mantyvalt. metsa (tuore;

B Nuori kuusivalt. metsa

0 vart. kuusivalt. metsa

| Lehti- havusekametsd

B Tunturikoivikko tkuival

B Tunturikoivikko

= Lehtipuustoinen alue

== AvVosuUD

I Puustoinen suo

! Pelto

| | soraja eroosioalue

B Tunturipaljakka

| Vesi

| Piivi




Muddusjarvi

B 32 34E5 8 7 Bkm GPS_poro 49 Kesakuu 1997

21



6 ¢ 2 3

all

o m-. " GPS-poro 49 Heinakuu 1397

Muddusjarvi

22



GPS-poro 47 Heindkuu 1997

Kutuharju

23



4.3 Sas- ja lumiolosuhteiden vaikutuksista porojen laidunten kayt-

toon

1207'

Lumen syvyys (cm) _
w
(=]

Maastokiyntien yhteydessé Paistunturin paliskunnan alueclla mitattiin lumikerrosten
paksuutta ja kovuutta eri tyyppisilld laitumilla seki maanpinnan limpétiloja lumen
alla, jotta saataisiin yleiskuva kaivuuolosuhteista eri tyyppisilid laitumilla (kuva 7).
Joulukuussa mitattiin keskimidrin suurimmat lumen syvyydet tunturin rinteilld, mutta
myds tunturikoivikoissa oli lunta yli 50 cm. Vihiten lunta oli tuulenpiiskaamilla tun-
tureiden lakialueilla, vain muutamia senttimetreji. Pehmeintéd lumi oli tunturikoivi-
koissa ja kovimmat lumikerrokset mitattiin soilla.

PAISTUNTURIN PALISKUNTA

‘ﬁ:l Méintymetsa B Koivumets4 HSuo BTunturin rinne @Tunturin iaki |

19
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Jaq

27
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Huhti

Joulu Tammi: ' Helmi Maalis
KUUKAUSI

Kuva 7. Lumen syvyys ja kovuus seké maanpinnan lampétilat jumen alla
Paistunturin paliskunnassa eri kuukausina talvella 1996-97. Lumen ko-
vuus (g/cm?) kovimmassa lumikerroksessa on merkitty pylvéaén ylépuo-
lelle ja maan pinnan lémpétila (° C) pylvéén alapuolelle. Joulukuussa
maan pinnan ldmpétilaa el mitattu. Yhden pylvaan arvot perustuvat 1-
5:ssé erl pisteessé tehtylhin mittauksiin.

Tammikuussa seké minty- ettd koivumetsissd lunta oli eniten, jo yli 60 cm. Jilleen
vihiten lunta oli tuntureiden lakialueilla, jossa lumen syvyys oli keskimiiiirin noin 20
cm. Nyt kovimmat lumikerrokset mitattiin tuntureiden lakialueilta ja pehmeintd lumi
oli miintyvaltaisissa metsissd. Tunturikoivikoissa mitattiin maan pinnalta vield tammi-
kuussa plusasteita lumen alta.

Seuraavat mittaukset Paistunturin alueella tehtiin maaliskuussa, jolloin paksuin lumi
oli tunturikoivikoissa ja tuntureiden rinteissd. Tuntureiden lakialueilla lumen paksuus
oli jopa ohentunut tammikuun arvoista. Sen sijaan lumen kovuus oli hieman lisd&nty-
nyt tuntureiden lakialueilla. Tunturikoivikoissa lumi oli myds kovaa. Tuolloin ei endd
mitattu maan pinnalta lumen alta pluslampétiloja, silld tunturikoivikoissakin maan-
pinnan limpétila oli keskimiirin alle -1.0° C. Viimeiset mittaukset tehtiin huhtikuus-
sa, jolloin lumi oli hyvin paksua ja kovaa tunturikoivikoissa. Tuntureiden lakialueilla
ja rinteissé lumi oli edelleen varsin kovaa. Kaikkialla maanpinnan lampétilat olivat
selvisti miinus-asteisia.




Joulu-tammikuussa seurannassa olleet hirvaat laidunsivat tunturipaljakoita suhteessa
enemmin kuin niiden saatavuuden perusteella voidaan olettaa. Tami selityy hyvin
pitkille timin laiduntyypin lumiolosuhteilla kyseisend aikana. Tunturipaljakoilla Iu-
men syvyys oli pieni joulu-tammikuussa ja lumen kovuus verrattain alhainen. THsté
syysté tunturipaljakoiden varpu- ja heiniivaltaista, melko niukkaa talviravintoa oli
mahdollista hyGdyntis. Maaliskuussa tunturipaljakoiden laidunnus viheni selvisti.
Téhin on todennikdisesti yhtend syynd lumen pakkaantuminen kovaksi paljakka-
alueilla, jolloin porot véhitellen siirtyivit muille laiduntyypeille. Toisaalta porot olivat
my&s maastohavaintojen perusteella laiduntaneet tihin mennessi varsin voimakkaasti
tuntureiden lakialueita ja laiduntamatonta lakialuetta oli en4i vihén kiytettivissa.

Pienialaisten, kuivien mintyvaltaisten metsien laidunnus oli voimakkainta joulu-
helmikuussa. Témi selittynee lumiolosuhteilla ja jikildn ja varpujen saatavuudella
tilld laiduntyypilld. Lumi oli alkutalvesta pehmeinti miintyvaltaisissa metsissd, mutta
lumen paksuus ja kovuus lisdzntyivit siind m#rin lopputalvesta, etti porot pyrkivit
hakemaan ravintoa helpommilta alueilta. Talvikuukausina jikiliisis tunturikoivikoita
ja nummia laidunnettiin eniten helmi-maaliskuussa, jolloin jik#likét ruodostivat kai-
kista porojen kiiyttdmisti laitumista noin 38-47 %.

Talven kylmyyden ja lumen syyvyyden ja pehmeyden/kovuuden vuoksi porojen ener-
gian tarve on helmi-maaliskuun aikana suurin. Témin tarpeen jikiilipitoinen ravinto
parhaiten tyydyttiili. Vaikka lumen paksuus jikilikilli saattaa olla suurikin, porot
kaivavat jakiilik6illd niinii kuukausina, mikili kaivaminen ei kiy ylivoimaiseksi lumi-
olosuhteiden ja laidunten kunnon yhteisvaikutuksesta. Jikilikdiden kiiyttd lisédntyi
jélleen selviisti toukokuussa, jolloin lumi suli laitumilta ja lumen alta paljastunutta,
niukasti jikilids kasvavaa laidunta kannatti hySdynt#i.

Maaliskuun vaihtuessa huhtikuuksi lumen syvyys ja kovaus oli edelleen lisdsntynyt
erityisesti tunturikoivikoissa, miki teki kaivuolosuhteet entisti vaikeammiksi. Tissé
vaiheessa seurannassa olleet porot liikkuivat erityisen paljon tuoreissa ja kuivahkoissa
tunturikojvikoissa. Todenn#kéisin syy tunturikoivikoissa liikkumiseen tiss3 vaiheessa
oli se, ettd porot alkoivat sy5di koivun rungoilla ja oksilla kasvavia jékilid ravinnok-
seen. Porot kdyttivit ravinnokseen todennikdisesti myds koivunoksien ja -vesojen
kiirkisilmuja. Tété tukevat huhtikuussa tehdyt maastohavainnot, jolloin poroja nihtiin
paljon tunturikoivikoissa. Nami porot kityttivit ravinnokseen edelld mainittuja ravin-
tokohteita.

Kyseisen tyyppinen laidunnus on verrattavissa varsinaisten luppolaidunten kiiyttéon
havumetstalneella. Toisaalta luppoa tunturikoivut sisltévit vihin. Tirkein koivujen
rungolla ja oksilla kasvava ravintokasvi on sormipaisukarvejikiili (Hypogymnia phy-
sodes). Mybs koivunoksien ja vesojen kiirkisilmmilla lienee tih#n aikaan suuri merki-
tys porojen ravitsemukselle Paistunturin paliskunnan tyyppisissé tunturipaliskunnissa.

Talvea 1996-97 pidettiin poronhoitoalueen keski- ja pohjoisosissa porojen kaivuun
kannalta huonona. Lumi satoi lokakuussa -96 #kisti sulaan mashan ja hyvin nopeasti
lunta tuli paljon. Tisti syysti maanpinnan limopétilat lumikerroksen alla monilla
alueilla olivat plusasteiden puolella. THlliisten tekijdiden on oletettu aiheuttavan ns.
homesienten kasvua laitumilla ja siten vaikuttavan porojen kuntoon sysdyn ravinnon
villitykselli.

Talvella 1996-97 kerittiin ravintokasvingytteitd eri tyyppisiltd laitumilta Paistunturin
paliskunnan lis#ksi kahdella muulla alueella. Naissid miérityksissi paljastui tiettyja
mikrosienilajeja, jotka kasvoivat parhaiten, kun maanpinnalla oli plusasteita lumiker-
roksen alla (Kumpula ym. 1999a). Osan niisti mikrosienistii tiedetiin kykenevin
tuottamaan mykotoksiineja eli ns. homemyrkkyji. Mahdollisten mykotoksiinien
esiintymistii ei kyseisessi tutkimuksessa kuitenkaan vield pystytty miiirittéimsiin.




Paistunturin alueella mitattiin joulukuussa tunturikoivikoissa lumen alta pluslampéti-
loja. Mikili téllaisissa olosuhteissa syntyy ns. homemyrkkyji, ovat ne saattaneet vai-
kuttaa porojen kuntoon ja kaivuun myos Paistunturin alueella. On kuitenkin korostet-
tava, etti kyseisen ongelman tutkiminen on vasta alkuvaiheessaan, eikd mitiiin varmaa
voida sanoa. Talvella 1996-97 suoritetru tutkimus mikrosienten esiintymisestd (Kum-
pula ym. 1999a) viittasi kuitenkin siihen, eftd porot vilttiviit laiduntamista alueilla,
joilla esiintyi runsaasti lumen alla pluslimpétiloissa vithtyvid mikrosienja.

Toinen tekiji, miki on todenndkoisesti vaikuttanut porojen laidunten kidyttoon ja po-
rojen kuntoon ovat syystalvella 1996 vallinneet suojasiit vesisateineen. Niiden seura-
uksena muodostui maanpintaan paikoin hyvin kova lumikerros, joka haittasi koko tal-
ven porojen ravinnon hankintaa. Lumikerros oli vahvuudeltaan 5-20 cm ja paikoin
jdinen. Pahimmillaan tdmén lumikerroksen kovuus oli useita kilogrammoja nelifsent-
timetrid kohden.

Tulevaisuudessa tarvitaan entista encmmin yksityiskohtaisempaa tietoa eri sdiitekijoi-
den vaikutuksesta kaivuolosuhteisiin, jotta kyetiin ymmirtimiin myds niiden vai-
kutuksia porojen laidunten kiyttéén ja porojen kuntoon paremmin. Tdmén tutkimus
antoi vain alustavia tuloksia niiden tekijoiden vaikutuksesta, mutta loi pohjaa tuleville
tutkimuksille.
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5. Johtopaétbdkset

1. Porojen laidunten kiiytén tutkimisessa olleiden GPS-laitteiden kaikista paikan-
nusyrityksisti oli keskimiidirin 79 % onnistineita. Paikannusten luotettavaus oli hyvi.
Onnistuneiden paikannusten méré ei vaihdellut oleellisesti Tunturi- ja Metsé-Lapin
maaston peitteisyyden mukaan. Myds talviajan seurannassa piiistiin lahelle samaa
laitteiden toimintavarmuutta kuin kes#aikana. Tutkimus osoitt porojen seurantaan
kiiytettyjen GPS-laitteiden ja satellijttikuvien avulla tehtyjen laidunkartoitusten avulla
olevan mahdollista saada runsaasti uutta tietoa porojen laidunten kiytostid ja liikkumi-
sesta.

2. Poroilla kiiytettdvien GPS-laitteiden kokoon, painoon ja pintamateriaaliin on kui-
tenkin jatkossa kiinnitettdvi erityistd huomiota. Laitteiden pintamateriaalin tiytyy
pystyd estdmiiin kosteuden piisy laitteisiin hyvin vaihtelevissa ja ankarissa olosuh-
teissa. Témin liséksi laitteiden pintamateriaalin on oltava sellainen, etti riski lumen ja
Jén takertumisesta ja ker#intymisestd laitteen pinnalle on mahdollisimman pieni.
Laite i saa olla liian suuri, jotta se haittaisi poron ravinnonhankintaa, eteenkiiin tal-
viaikaista kaivuuta. Laitteen enimmiispainoksi ei voida suositella yli 0,7 %:a eliimen
ruumiinpainosta (laitten paino enimmilldéin 500-600 g), Nimé ehdot tiyttiivien GPS-
laitteiden kiyttd tutkimuksessa luo kokonaan uudet mahdollisuudet tutkia seki poron
ettid metséipeuran laidunten kiiytt64 ja vaelluksia.

3. Tutkimuksessa saatujen tulosten perusteella voidaan paitelld porcjen laidunten
kéyttoon vaikuttavan Tunturi- ja Metsd-Lapin alueilla useiden eri tekijoiden: eri tyyp-
pisten laidunten miéré ja saatavuus, laidunten kunto ja si#- ja lumiolosuhteet seki
keviiiilld ja kesilli kasvillisuuden puhkeaminen ja kehitys. Témiin lsiksi poronhoi-
dossa vallitseva laidunten kiiytdn ohjailu vaikuttaa luonnollisesti porojen kiyttimiin
laidunalueisiin,

Tunturipaljakoilta porot hakevat ravintoaan Paistunturin paliskunnassa alkutalvesta,
jolloin lumen syvyys ja kovuus tekee tunturipaljakoiden varpupitoisen ravinnon kiy-
ton mahdolliseksi, Edettiiessi keskitalveen porot siirtyvit keskitetymmin jikilikoille
(etupddissd jikildiset tunturikoivikot ja nummet), mutta lumen lisézintyessi ja tullessa
kovemmaksi kevittalvella porot siirtyviit niukkojen jikilikiden laidunnuksesta ha-
kemaan ravintoaan entisti enemmiin varpu- ja heindivaltaisista tunturikoivikoista.
Huhtikuussa porot osin kaivavat ravintoaan niissé tunturikoivikoissa, mutta pyrkivit
ennen kaikkea syémiiin koivuilla kasvavaa jikilds seki koivujen kiirkisilmuja. Myds
soilta porot hakevat ravintoaan huhtikuun aikana, jolloin suomiittdilli saattaa olla Jjo
ensimmilisiéi pilvid. Toukokuussa lumen sulaessa ja maan paljastuessa Paistunturin
paliskunnan porot laiduntavat lihes pelkéistiéin kangasmaita (seké jédkaldisid ettd var-
puisia ja heindisié kankaita).

Kesikuussa suot ovat sekii Paistunturin ja Muddusjirven ettdi Kaamasen koetarhan
porojen laidunnuksen erityisenid kohteena, mutta soiden kokonaismifiriisti kesi-
laidunalueella riippuu, kuinka suuren osan ne muodostavat laidunten kokonaiskiy-
tostd. Mité vihemmiin soita on, sitd enemmiin porot laiduntavat kesakuussa varpu- ja
heinivaltaisia kankaita. Heindkuussa soita kiytetiin edelleen runsaasti, mutta koi-
vunlehtien ja muun ruchomaisen kasvillisunden puhkeaminen téysimittaisiksi saa po-
rot hakeutumaan tunturikoivikoihin. T#ll5in porot laiduntavat koivunlehtis runsaasti
myds jdkildisissd tunturikoivikoissa. Elo-syyskuun aikan porojen laidunten kiyt6ssi
ei voida havaitaa endi yhtd selvii, tiettyjen laiduntyyppien valintaa tai suosimista,
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vaan porot laiduntavat laidunten péfityyppeilld suurin piirtein siind suhteessa kuin
niiti on saatavilla maa-alasta.

4. Jos arvioidaan talvi- ja kes#aikaisen laidunnuksen kannalta tirkeitd laiduntyyppeid,
jakiilikoits ja soita, voidaan niiden merkityksen arvioida olevan tutkimusalueella mo-
nitahoinen. Jikiliksiden niukkuuden vallitessa porot hakevat mahdollisimman paljon
ravintoaan talvella muilta laiduntyypeiltid. Lumiolosuhteiden ollessa helpot jikalikoitd
korvaavat laiduntyypit riittivét tyydyttivimaiin porojen ravinnontarpeen, mutta erityi-
sesti kevittalvella, jolloin lumiolosuhteet muodostuvat vaikeiksi, porot voivat nil-
kiintyi helposti, jos saatavilla olevan ravinnon miira ei ole riittévi muilla laiduntyy-
peilli. Paistunturin paliskunnan alueella ei ole kiytinndssd varsinaisia luppolaitumia,
mutta nykyisessi laiduntilanteessa tunturikoivikoilla on jossain miifirin sama merkitys.
Kokonaisuutena voidaan arvioida, ettd mikili lumiolosuhieet muodostuvat keskimiis-
riisti vaikeammaksi Paistunturin paliskunnassa, on sekid varpuvaltaisten kankaiden
ettii niukkojen jakilikoiden kaivaminen energiataloudellisesti varsin epéedullista po-
roille, eivitki porot todennikdisesti selvid kovin pitkéd aikaa pelkistiisin tunturikoivi-
koita laiduntamalla. Vaihtelevat lumiolosuhteet ovatkin muodostuneet laidunten ku-
lumisen my6ti yhi suuremman ongelman poronhoidolle koko poronhoitoalueella.

Soiden merkitys korostuu kesdajan laidunnuksessa, koska niille puhkeaa usein en-
simmiiisend vihred#i kasvillisuutta (mm. tupasvilla ja sarat). Porojen nopean kuntou-
tumisen kannalta soiden miiird ei ole yksistiidn tirked tekijd, vaan myos niiden laatu.
Jos poroilla on erityisesti kesikuussa kiiytettivissiian rehevid soita, porot kuntoutuvat
nopeasti ja myos vaadinten maidontottokyky nousee. Kaikilla kolmella tutkimusalu-
eella porot kiiyttivit kesikuussa soita noin 60-80 % enemmin kuin niiden osuus oli
maa-alasta kesilaidunalueella. Muddusjirven paliskunnan suot ovat karuja (Kumpula
ym. 1999b), mutta porot hankkivat kesikuussa suurimman osan ravinnostaan soilta,
silld soiden miird kesilaidunalueella on suuri. Paistunturin paliskunnan ja Kaamasen
koetarhan alueella soita on verrattain vihin ja porot todennékdisesti pyrkivit hankki-
maan kesikuussa soilta ainoastaan laadultaan parasta ravintoa, mutta saivat muuten
piHosan ravinnostaan varpu- ja heingvaltaisilta kankailta.
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